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Control, supervision y digitalizacion

MSF-561

Méster Universitario en Sistemas Ferroviarios por la Universidad Pontificia Comillas

Maéster Universitario en Sistemas Ferroviarios [Primer Curso]
Master Universitario en Ingenieria Industrial y Master Universitario en Sistemas Ferroviarios [Primer

Curso]

Postgrado Oficial Master

Semestral

3,0 ECTS

Obligatoria

Escuela Técnica Superior de Ingenieria (ICAl)

José Antonio Rodriguez Mondéjar

Lunes y Miércoles de 18h a 20h

Se comunica el primer dia de clase

José Antonio Rodriguez Mondéjar

Departamento de Electrénica, Automatica y Comunicaciones

Alberto Aguilera 25 [D-211]

mondejar@iit.comillas.edu

2422

Juan Manuel Martin Martin-Ampudia

Departamento de Electrénica, Automatica y Comunicaciones

jmmartin@icai.comillas.edu

Cesar Tejedor Mufioz

Departamento de Electrénica, Automética y Comunicaciones

ctejedor@icai.comillas.edu

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

Aportacion al perfil profesional de la titulacion



http://sp.upcomillas.es/comillas/seguimiento-titulos/ICAI%20WEB/M%C3%A1ster%20Universitario%20en%20Sistemas%20Ferroviarios/Documentaci%C3%B3n%20Oficial/Memoria%20MSF%202013.pdf
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El objetivo de esta materia es proporcionar al alumno un conocimiento profundo de los sistemas informaticos de control y supervision
ferroviario, incluyendo su funcionalidad, su arquitectura hardware y software, su integracion y el impacto en la digitalizacién del sector

ferroviario.

Competencias - Objetivos

Competencias

GENERALES

Haber adquirido conocimientos avanzados y demostrado, en un contexto de investigacién cientifica y tecnolégica o
CBO1 altamente especializado, una comprensién detallada y fundamentada de los aspectos tedricos y practicos y de la

metodologia de trabajo en uno o méas campos de estudio.

Ser capaces de predecir y controlar la evolucidn de situaciones complejas mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras
CB04 metodologias de trabajo adaptadas al dmbito cientifico/investigador, tecnolégico o profesional concreto, en general

multidisciplinar, en el que se desarrolle su actividad.

ESPECIFICAS

Disefiar los sistemas informaticos y de comunicacién para el control, integracion, supervision y digitalizacion de los
CE04
medios técnicos que permiten la operacién del sistema ferroviario.

Resultados de Aprendizaje

Comprender las funciones y la arquitectura informéatica de la tecnologia especializada de sistemas de supervisién y
RA1
control necesarios para explotar una red ferroviaria: control de tréfico, energia, informacion al viajero y estaciones.

Identificar las necesidades de integracién y de digitalizacion de los sistemas de seguimiento y control de trafico en los
RA2
puestos de mando ferroviarios, asi como disefiar las distintas soluciones técnicas.

BLOQUES TEMATICOS Y CONTENIDOS

Contenidos - Bloques Tematicos

Teoria

Arquitecturas para el control, la supervisiéon y la digitalizacién.

1. Arquitectura de control y supervision: captura de informacién, accionamientos, dispositivos de control (PLCs), SCADAs.
2. Arquitectura de comunicaciones: modelo OSI, implementacién en el mundo ferroviario, ciberseguridad.

3. Arquitecturas para la integracion y la digitalizacion.

Sistemas de control, supervisién e informacion ferroviarios

1. Telemandos de energia: instalaciones de campo, puesto central y comunicaciones.
2. Edificios inteligentes (estaciones) y seguridad (videovigilancia).

3. Sistemas de informacién al viajero.

4. Mando y control de la sefializacion.
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5. CTC. Arquitectura de software. Organizacion, funciones e interfaces. Herramientas software.
6. Puestos de control ETCS.
7. Puesto de mando ferroviario centralizado.

8. Aplicaciones de digitalizacion.

Practicas en empresas y laboratorio

P-1. Trabajar sobre un telemando de energia en las instalaciones de una empresa fabricante de sistemas de control y supervision.
P-2. Trabajar sobre los sistemas de comunicacion y sobre el entorno de un puesto de mando integrado de un metropolitano.
P-3. Trabajar sobre un telemando de trafico CTC en las instalaciones de una empresa fabricante de sistemas de control de tréafico.

P-4. Practica en laboratorio de PLCs.

METODOLOGIA DOCENTE

Aspectos metodolégicos generales de la asignatura

Metodologia Presencial: Actividades

Lecciones magistrales: exposicion tedrica de los contenidos del programa y reflexion en clase sobre los
) . . . CB01, CB04, CE04
apartados mas complejos, aportando informacion relevante al alumno.

Sesiones précticas: desarrollo de practicas, formulacién y resoluciéon de problemas y casos de estudio. Las
practicas se realizaran en el laboratorio de PLCs y en instalaciones reales en empresas operadoras y CBO1, CB04, CE04

fabricantes de sefializacién y telemando y digitalizacién, mediante el manejo de diversos sistemas reales.

Metodologia No presencial: Actividades

Estudio personal del alumno (0% presencial) que se dedicara al estudio de los conceptos tratados en las
lecciones magistrales, a la revision de los trabajos realizados en las sesiones practicas y a la realizacion de CBO1, CB04, CE04
trabajos préacticos individuales

RESUMEN HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO

HORAS PRESENCIALES

Lecciones magistrales Sesiones practicas

14.00 16.00

HORAS NO PRESENCIALES

Estudio personal del alumno

60.00

CREDITOS ECTS: 3,0 (90,00 horas)

EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION
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Comprension de conceptos.
Aplicaciéon de conceptos a la resolucién de

resueltos. Asistencia y participacion en clase

Anélisis e interpretacién de los resultados
obtenidos en la resolucion de problemas.
Asistencia y participacion en clase.

Evaluacién de las sesiones practicas problemas practicos. 40
Analisis e interpretacién de los resultados
obtenidos en la resolucién de problemas.
Comprension de conceptos.
Aplicacion de conceptos a la resolucion de

. problemaspracticos.

Examen final o ] ) 50
Andlisis e interpretacion de los resultados
obtenidos en la resolucién de problemas.
Presentacion y comunicacion escrita
Comprension de conceptos.
Aplicacion de conceptos a la resolucién de

Evaluacién del rendimiento. Trabajos, ejercicios problemas practicos. 10

El nimero maximo de faltas de asistencia permitidas para superar la asignatura es del 15% de las horas presenciales.

La calificacion se obtiene segun los pesos indicados en Actividades de Evaluacion.

PLAN DE TRABAJO Y CRONOGRAMA

Sesiones magistrales

Semanas 1a 6

Examen Final

Semana 8

Sesiones practicas

Semanas2a’7

Lectura y estudio de contenidos

Antes y despues de cada clase

Resolucion de los problemas y casos de estudiopropuestos

Semanalmente

Preparacion del examen final

Semanas 6y 7
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Evaluacion de las sesiones practicas

Al finalizar cada sesién

BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS

Bibliografia Basica

Presentaciones y apuntes de la asignatura disponibles en el portal de recursos web.

e Digital communications, Mehmet Safak: Wiley, 2017.
e Power system SCADA and smart grids, Mini S. Thomas, John D. McDonald: CRC Press, 2015

Bibliografia Complementaria
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