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RESUMEN

El presente Trabajo de Fin de Master propone una Programacion Didactica para la
asighatura de Matematicas de 2° de Ensefianza Secundaria Obligatoria. Este
documento incluye la programacién anual de 14 unidades didacticas repartidas en tres
evaluaciones, dos de ellas completamente desarrolladas: Sistemas de Ecuaciones

Lineales y Estadistica y Probabilidad.

Esta programacion contextualizada en un barrio de clase econdmica media-baja en el
I.E.S. Afiora, pretende aprovechar todos los recursos disponibles para atrapar y motivar
al alumnado descubriendo un nuevo horizonte de posibilidades. Para ello se propone
una didactica en la que tanto competencias clave como contenidos tendran presencia a
lo largo del curso promoviendo una educacion integral y en valores que constituya el

presente y futuro académico, personal y profesional de los estudiantes.

Palabras claves: 2° ESO, Matematicas, Programacion Didactica, Educacion Integral.

This Master's Thesis proposes an Didactic Program for the subject of Mathematics in the
2nd year of Compulsory Secondary Education. This document includes the annual
programming of 14 didactic units distributed in three evaluations, two of them fully

developed in the same: Systems of Linear Equations and Statistics and Probability.

This program, contextualized in a lower-middle class neighborhood, aims to take
advantage of all available resources of High School Afiora to engage and motivate
students discovering a new horizon of possibilities. For this purpose, an educational
approach is proposed in which both key skills and contents will be present throughout
the course. This will ensure an integral education in values that constitutes the present

and the future academic, personal and professional of the students.

Keywords: Mathematics, Didactic Program, Comprehensive Education.
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1.INTRODUCCION

Siempre he considerado que un profesor no deberia enfocar su profesién solamente a
impartir y evaluar los contenidos y cefiirse al curriculo. Un profesor deberia enfocarse
hacia una escucha activa de su alumnado, a ser guia y acompafiante de los
descubrimientos en el aprendizaje de sus alumnos, y orientarles hacia un pensamiento

critico y divergente que potencie la confianza en uno mismo.

Asi es como yo me suefio de profesora, y antes de hacer el master pensaba que
ese enfoque solo tenia sentido en cursos altos como 4° de E.S.O. o Bachillerato, donde
los alumnos ya tiene consciencia plena de sus actos y sus pensamientos, y empiezan a
intuir quiénes son y adonde quieren llegar. También es un momento vital en el que
necesitan buscar nuevos referentes, lo cual no siempre es tarea facil, y muchas veces

se sienten solos, perdidos y/o muy desilusionados con el futuro.

Sin embargo, este master me ha hecho ver que los mas pequefios también
requieren de un gran nivel de atencion, cuidado y mimo; y, que quizas si lo recibieran

no estarian tan perdidos o desmotivados afios después.

Durante la lectura de “Ensefiar como en Finlandia. 33 Estrategias Sencillas Para
Conseguir Mas Felicidad En Las Aulas” (Walker, 2018) descubri que el secreto de
Finlandia es que todos van a una y tienen el mismo interés comun: educar a los mas

pequefios de su sociedad siendo felices, responsables y con gusto por aprender.

Para ello, Walker explica que alli a los chicos desde muy pequefios se le da
responsabilidades acordes a su edad, y se confia plenamente en ellos para esas
responsabilidades (Walker, 2018).

Esto en Espafia creo que es muy diferente, pues un curriculo tan acotado en las
asignaturas impide, generalmente, que el alumnado sea escuchado y se le tenga en
cuenta en la planificacién. Esto genera en el alumno un malestar donde da la sensacion
de que ellos solo tienen que estudiar todos los contenidos (que se repiten afio tras afios)

y sacar buenas notas, promueve la presion y la competitividad entre ellos.

Esta presion parte del sentimiento de tener que demostrar, y de poder llegar a
todo lo que el curriculo y el profesorado les exige. Que los estudiantes no se sientan
escuchados, sientan mucha exigencia y desconfianza por parte de los profesores, crea

que en ellos un sentimiento de inseguridad muy grande. No se creen capaces de hacer
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las cosas por ellos mismos, dudan hasta de sus acciones y se sienten muy perdidos

hasta en saber qué les gusta y qué no.

De hecho, el ambiente familiar y el estilo parental también impacta sobre los
estudiantes como recoge un estudio realizado por la Revista de Psicodidactica titulado:
“Los estilos parentales de socializacién y el ajuste psicolégico” (Fuentes, Garcia, Gracia,
& Alarcon, 2015). Analizando algunos de los datos proporcionados con detenimiento, se
observa que los mayores puntajes de autoeficacia negativa, es decir, sentirse incapaz
de hacer algo, estan entre los adolescentes de 12 a 14 afios. A esas edades, los
adolescentes aun dependen mucho de sus padres, lo que implica que dudan mucho
méas a la hora de actuar. Necesitan del apoyo de sus padres para sacar las cosas

adelante, lo que se traduce en adolescentes inseguros en sus capacidades.

Todo esto lleva al alumno a sentir como una obligacién el ir a clase, traducida en
desmotivacion, carencia de ilusion, ignorancia de los suefios e incluso para algunos un
castigo tener que estudiar. De ahi que en Espafia tengamos unas cifras tan altas de

fracaso escolar.

Durante mi experiencia de practicas, observé de primera mano la generalizada
poca ilusion por estudiar de los estudiantes de 2° de ESO. Da la sensacion de que no
ven la utilidad de aprovechar las clases, y no se ven capaces de llegar lejos en su vida.
Centrandome en la asignatura de matematicas, muchos la veian como una perdida de
tiempo y/o algo imposible. No se creian capaces de resolver los problemas y por eso

mismo muchas veces ni si quiera intentaban esforzarse.

De este modo, considero que crear una red de escucha activa, comprension,
confianza, valoracion y motivacion entre el equipo docente y los alumnos es el primer
paso para tener una comunidad docente sana y feliz, y es asi como me gustaria llevar

a cabo mi docencia.

Siento que, como profesora, tengo un papel clave en el desarrollo de los jévenes,
un papel que quiero vivir desde toda la humildad sabiéndome con mucha
responsabilidad por formar al futuro de nuestra sociedad. Ya que como dijo Lynn: “fodo
lo que aprendes influye en quién eres y lo que puedes hacer” (Bain, 2004). Y esto, por
muy grande que sea, si se hace con mimo, con esfuerzo, y desde una ilusién y pasion

infinitas, no puede salir mal.

Por estas razones y algunas que se iran desarrollando a lo largo de esta
Programacion Didactica, he destinado la misma a la asignatura de Matematicas de 2°

de Educacién Secundaria Obligatoria del Instituto de Ensefianza Secundaria Afiora.
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2.FUNDAMENTACION NORMATIVA

En esta seccidn de la Programacion Didactica se recogen las normativas estatales y
autonémicas que aplican para la realizacion de la misma en cualquier Instituto de
Ensefianza Secundaria de la Comunidad de Madrid. Ademas, también se recogeran

documentos estructurales del centro.

Como el curriculo es un trabajo en cascada, la siguientes normas se ordenaran

de menor a mayor nivel de concrecion.

2.1. Normativa Estatal

i. Articulo 27 de la Constitucion Espafiola de 1978.

ii. Ley Organica 8/2013 para la Mejora de la Calidad Educativa (LOMCE) se publicé
el 9 de diciembre. Esta es la ley organica vigente, que modifica a la Ley Organica
2/2006 publicada el 3 de mayo de Educacion (LOE), que pretende definir el
curriculo como la regulacién de los elementos que determinan los procesos de
enseflanza-aprendizaje (E-A) para cada una de las ensefianzas.

iii. Real Decreto 1105/2014 publicado el 26 de diciembre por el que se establece el
Curriculo Basico de la Educacién Secundaria y Obligatoria y del Bachillerato. Este
se puede encontrar en el Boletin Oficial de Estado (BOE) numero 3, seccion |,
paginas 169 a 546.

iv. Real Decreto 83/1996 — ROC IES. Articulo 68 Programacion Didactica.

v. Orden ECD/65/2015 por el que se describen las relaciones entre las
competencias, contenidos y criterios de evaluacion de la Educacion Primaria,

Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.

2.2. Normativa Autondmica

i.  Decreto 48/2015 por el que se establece el Curriculo de la Educacion Secundaria
Obligatoria de la Comunidad de Madrid. Este decreto se publicé el 21 de mayo
en el Boletin Oficial de la Comunidad de Madrid (BOCM). Este curriculo concreta
un poco mas el Curriculo Basico propuesto en el RD 1105/2014.

ii. Orden 2398/2016 por la que se regulan ciertos aspectos de organizacion,
funcionamiento y evaluacion en la Educacion Secundaria Obligatoria. Ademas,

se recogen las medidas de apoyo especifico y de atencion a la diversidad, y todo
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lo que se ha de tener en cuenta relativo a la accion tutorial. Esta orden fue
publicada el 22 de julio.

iii. Orden 1734/2021 por la que se establece el Calendario Escolar para el curso
2021/2022 en los centros educativos no universitarios sostenidos con fondos

publicos de la Comunidad de Madrid.

2.3. Normativa del Centro

El IES Afiora tiene al alcance de todos una gran variedad de documentos tales como el
Reglamento de Régimen Interno, planes de convivencia, de acogida, de accion tutorial,

etc. Estos no son concreciones del Curriculo, pero han de basarse en el mismo.
Para esta Programacion Didactica se han tenido en cuenta los siguientes:

= Proyecto Educativo de Centro
= Programacion General Anual

= Programacion del Departamento
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3.ANALISIS DEL CONTEXTO

Esta programacion didactica esta preparada para el curso de 2° de Educacion
Secundaria Obligatoria (ESO) del Instituto de Educacion Secundaria (IES) Afora.

3.1. Contexto y localizacion del centro

El barrio de los Angeles en el que se encuentra el centro, esta perfectamente delimitado
por grandes carreteras, complicando su comunicacion con otros barrios. El sur, que
separa Villaverde Alto de los Angeles, esta delimitado por el ferrocarril; el oeste por la
A-42 dejando Leganés a la izquierda de la misma via; el este esta delimitado por la
Avenida de Andalucia dejando Villaverde Bajo al otro lado de la carretera; y la M-40

separa a los Angeles de Orcasur por el norte.

@ m;:t,;:@ @ O @ucgmcsmﬁsu 2
1 Pablo Cdad

@ @lES‘.

iseum Alfonso Pérez M5 7 2
@ Google

Figura 3.1-1. Ubicacion del I.E.S. Afiora dentro del barrio de los Angeles

La mayoria de las viviendas del barrio son de promocién privada, lo que ha
repercutido en la carencia de suelo para otras infraestructuras tales como centros
culturales, bibliotecas o locales deportivos. De hecho, es el segundo barrio con mayor
densidad de poblacién del distrito de Villaverde por detras de los Rosales, con una
densidad de 169 hab/Ha (Ayuntamiento de Madrid, 2022). Ademas, estos nucleos de
viviendas estan habitados por grupos sociales de clase econémica media-baja con un
indice de problematizacion algo elevado.
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En cuanto al nivel de estudios respecta, el 25% de la poblacion mayor de 25
afos ha recibido una educacion insuficiente, es decir, son aquellas personas que no han
llegado a terminar la educacion primaria. Por el otro lado, solo el 17% de la poblacion
ha recibido una educacion superior, es decir tienen un diploma universitario o superior
(Ayuntamiento de Madrid, 2022). Estos datos son también indicativo de la clase social y
econdmica mayoritaria del barrio, y ademas como veremos mas adelante, esto tendra

un impacto en la base y en el grado de desmotivacion del alumnado del centro.

Por otro lado y segun las caracteristicas del barrio que se pueden observar en el
padrén de Madrid, mas del 20% de los habitantes son inmigrantes. Las nacionalidades
mas predominantes son ecuatoriana y colombiana, junto con la rumana, marroqui y

peruana.

3.2. Descripcion del centro

La oferta educativa de este centro comprende de Secundaria y Bachillerato, con un total
de 964 alumnos y 69 profesores. La ESO esta compuesta por un total de 26 grupos y
ofrece los programas de integracion, compensatoria, refuerzos de Mateméticas y
Lengua, y de mejora del aprendizaje y del rendimiento. Por el otro lado, Bachillerato esta
formado por 6 grupos con las modalidades de humanidades y ciencias sociales, y la

modalidad de ciencias.

Ademas, el instituto es un Centro Referente en Educaciéon en Derechos de
Infancia y Ciudadania Global UNICEF. Esto conlleva la responsabilidad de colaborar
con diferentes propuestas en el dia internacional de la infancia, de las personas con
discapacidad y de la justicia social entre otros. Una de las propuestas mas utilizadas es
la de concienciar a los alumnos de diferentes realidades a través de carteles que ellos
mismos realizan y exponen en el centro. Entre algunas de las realidades, destacar el
mural que tienen en la entrada del instituto con todo tipo de informacién sobre la
situacion de Gaza, los carteles que estan en las escaleras sobre la violencia de género,

etc.

La identidad del centro que esta recogida dentro del Proyecto Educativo de

Centro (PEC) (IES Ciudad de los Angeles, 2019) se podria resumir en cinco rasgos:

a. Estabilidad. Gracias a los andlisis del entorno y del alumnado, el centro puede

ofrecer unos criterios estables en el proceso educativo de sus alumnos.
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b. Unificador del proceso educativo. Garantiza la coherencia y coordinacion de
todos los miembros de la Comunidad Educativa a través de competencias y
normas de funcionamiento.

c. Integral y vinculante. Logra comprometer a toda la Comunidad Educativa en
todas las actividades llevadas a cabo.

d. Abierto y flexible. Entiende que las necesidades pueden cambiar y es capaz de
reflexionar y evaluar la practica educativa para mejorarla de afio en afio.

e. Susceptible de modificacién gradual y progresiva. Esto es debido a los diversos
documentos por los que esta estructurado: andlisis del entorno; organigrama;

plan de convivencia; plan de accion tutorial; etc.

El IES Afora ha ido transformando su infraestructura para poder dar respuesta
al alto nimero de alumnos que recibe. Antiguamente, el centro funcionaba en dos turnos
hasta que en el afio 2001 lograron ampliarlo con un nuevo edificio pasando de 16 a 28
aulas (aungque se tuvo gque renunciar a los despachos de los Departamentos y a las

salas de usos multiples) posibilitando el Gnico turno de mafiana.

Figura 3.2-1. Imagen aérea del |.E.S. Afiora

En cuanto a infraestructura se refiere, el instituto cuenta con una biblioteca,
laboratorios de Biologia, Quimica y Ciencias Naturales, taller de Tecnologia y Plastica,

salas de Informética, aula de Musica, gimnasio y dos pistas de deporte.

El alumnado del centro en su mayoria pertenece a familias de clase econémica
medio-baja que viven en el mismo barrio anteriormente descrito. Estos alumnos suelen

venir al instituto en transporte publico o andando en su mayoria.
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3.1. Departamento de Matematicas

El departamento de Mateméticas esta formado por 10+1 profesores (el profesor nimero
once pertenece realmente al departamento de economia pero tiene dos grupos de 1°
ESO). Estos profesores son tanto profesores con plaza como interinos, con una ratio de

4:10. Algunos de estos llevan en el centro mas de 20 afios.

La asignatura de Mateméticas tiene presencia en todos los cursos e incluso hay
asignaturas de refuerzo de mateméticas. En este centro, en 3°y 4° de ESO los alumnos
puedes elegir entre Mateméaticas orientadas a las ensefianzas Académicas o
Matematicas orientadas a las ensefianzas Aplicadas. Dicha eleccion marcara la base
gue tendran de cara a Bachillerato en el caso de que lo cursen, pues la base que
obtienen en aplicadas generalmente no es suficiente para optar por el itinerario de

ciencias.
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4.0BJETIVOS — ANALISIS CRITICO

Objetivo es toda aquella intencién que orienta a la consecucion de las finalidades
educativas. Es por ello, que todos los objetivos estan orientados al disefio de las
programaciones de todas las asignaturas y a su realizacién para desarrollar el acto

ensefianza-aprendizaje de manera eficaz y organica.

En este apartado se recogen los objetivos establecidos en el Curriculo donde se
estipulan los objetivos de etapa que identifican las capacidades que el alumnado ha de
desarrollar a lo largo de la misma como resultado de la accién didactica planificada para
tal fin.

Ademas, los objetivos de la etapa se concretan en objetivos de la materia, donde
se describen aquellos objetivos minimos que el alumno/a ha de alcanzar en la

asignatura para poder promocionar.

4.1. Objetivos de la etapa

En el articulo 3 del Decreto 48/2015, de 14 de mayo, del Consejo de Gobierno, por el
que se establece para la Comunidad de Madrid el curriculo de la Educaciéon Secundaria

Obligatoria, se dictan y disponen los objetivos de la etapa.

La Educacién Secundaria Obligatoria contribuira a desarrollar en los alumnos las

capacidades que les permitan:

a) Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el
respeto a los demas, practicar la tolerancia, la cooperacion y la solidaridad entre
las personas y grupos, ejercitarse en el didlogo afianzando los derechos
humanos y la igualdad de trato y de oportunidades entre mujeres y hombres,
como valores comunes de una sociedad plural y prepararse para el ejercicio de
la ciudadania democratica. (Real Decreto 1105/2014, 2014)

b) Desarrollar y consolidar habitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en
equipo como condicion necesaria para una realizacion eficaz de las tareas del
aprendizaje y como medio de desarrollo personal. (Real Decreto 1105/2014,
2014)

c) Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y
oportunidades entre ellos. Rechazar la discriminacion de las personas por razén
de sexo o por cualquier otra condicion o circunstancia personal o social.
Rechazar los estereotipos que supongan discriminacién entre hombres y
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mujeres, asi como cualquier manifestacion de violencia contra la mujer. (Real
Decreto 1105/2014, 2014)

d) Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los ambitos de la personalidad y
en sus relaciones con los demdas, asi como rechazar la violencia, los prejuicios
de cualquier tipo, los comportamientos sexistas y resolver pacificamente los
conflictos. (Real Decreto 1105/2014, 2014)

e) Desarrollar destrezas bésicas en la utilizacion de las fuentes de informacion para,
con sentido critico, adquirir nuevos conocimientos. Adquirir una preparacion
bésica en el campo de las tecnologias, especialmente las de la informacion y la
comunicacion. (Real Decreto 1105/2014, 2014)

f) Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura
en distintas disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar
los problemas en los diversos campos del conocimiento y de la experiencia.
(Real Decreto 1105/2014, 2014)

g) Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacion,
el sentido critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender,
planificar, tomar decisiones y asumir responsabilidades. (Real Decreto
1105/2014, 2014)

h) Comprender y expresar con correccioén, oralmente y por escrito, en la lengua
castellana textos y mensajes complejos, e iniciarse en el conocimiento, la lectura
y el estudio de la literatura. (Real Decreto 1105/2014, 2014)

i) Comprender y expresarse en una 0 mas lenguas extranjeras de manera
apropiada. (Real Decreto 1105/2014, 2014)

j) Conocer, valorar y respetar los aspectos basicos de la cultura y la historia propias
y de los demds, asi como el patrimonio artistico y cultural. (Real Decreto
1105/2014, 2014)

k) Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de los otros, respetar
las diferencias, afianzar los habitos de cuidado y salud corporales e incorporar la
educacion fisica y la practica del deporte para favorecer el desarrollo personal y
social. Conocer y valorar la dimensién humana de la sexualidad en toda su
diversidad. Valorar criticamente los habitos sociales relacionados con la salud,
el consumo, el cuidado de los seres vivos y el medio ambiente, contribuyendo a

su conservacion y mejora. (Real Decreto 1105/2014, 2014)
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[) Apreciar la creacion artistica y comprender el lenguaje de las distintas
manifestaciones artisticas, utilizando diversos medios de expresion vy
representacion. (Real Decreto 1105/2014, 2014)

4.2. Objetivos de la etapa en el area de matematicas

Asi mismo y de forma especifica, en el presente epigrafe se recogen los objetivos de la

etapa para la asignatura de matematicas, estos son:

1. Manejar los conceptos mateméaticos para tener claridad y rigor en el pensamiento y
adquirir un vocabulario bésico cientifico que le permita acceder a los conocimientos
matematicos y le dé precision y concision en la expresion de los mismos. (Departamento
de Matematicas, 2021)

2. Expresar el resultado de una operacion o un problema utilizando el lenguaje verbal y
el simbdlico y ser capaz de modificar la estrategia de resolucion cuando los resultados

no sean coherentes con la situacion de partida. (Departamento de Mateméticas, 2021)

Plantear y resolver problemas mediante ecuaciones y sistemas de primer y segundo
grado, dependiendo del curso en que nos hallemos. (Departamento de Matematicas,
2021)

3. Resolver situaciones de la vida cotidiana utilizando formas del razonamiento
matematico (principalmente inductivo y en menor medida deductivo), analizarlas y
resolver dichas situaciones (en las que intervengan nameros naturales, enteros,
racionales y reales, segun el curso) y seleccionar el calculo mas apropiado siendo capaz

de expresar verbalmente la estrategia seguida. (Departamento de Matematicas, 2021)

4. Analizar la informacién gréafica y numérica presentes en los medios de comunicacion,
Internet u otras fuentes de informacion de manera critica y ver su aplicacion en las
distintas materias objeto de estudio durante toda la etapa. (Departamento de
Matematicas, 2021)

5. Reconocer figuras planas. Realizar mediciones de angulos y calcular areas utilizando
los instrumentos idéneos y expresando el resultado de las mediciones en las unidades

adecuadas. (Departamento de Matematicas, 2021)

6. Buscar, tratar y representar informaciones de indole diversa utilizando la calculadora
(jerarquia de las cuatro operaciones basicas) y programas informaticos. (Departamento
de Matematicas, 2021)
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7. Desarrollar técnicas y métodos relacionados con los habitos de trabajo, la curiosidad
y el interés para investigar y resolver problemas, la responsabilidad y colaboracién en el
trabajo en equipo con la flexibilidad suficiente para cambiar el propio punto de vista en

la busqueda de soluciones. (Departamento de Matematicas, 2021)

8. Utilizar el pensamiento légico y diversas estrategias (construir tablas, sistematizar el
trabajo, caminar de la respuesta hacia atrés,...) para el planteamiento y resolucién de

problemas. (Departamento de Matematicas, 2021)

9. Aplicar los conocimientos adquiridos en la resolucién de problemas y ser constante

en la basqueda de soluciones. (Departamento de Matematicas, 2021)

10. Aplicar las formas de hacer de las mateméaticas (procesos matematicos) en la
busqueda de soluciones a problemas actuales relacionados con el medio ambiente, la

salud, etc... (Departamento de Matematicas, 2021)

11. Valorar la utilidad de las matematicas, analizando su papel histérico en la sociedad
actual y en la Comunidad Auténoma. (Departamento de Mateméticas, 2021)

12. Apreciar la belleza de las formas geométricas del entorno y del conocimiento

matematico como expresion de la cultura. (Departamento de Matematicas, 2021)
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5.CONTRIBUCION A LA ADQUISICION DE
COMPETENCIAS

Se conocen como competencias todas aquellas capacidades que permiten asimilar y
aplicar organicamente los contenidos de las materias. De este modo, en el actual
Curriculo se pretende promover el aprendizaje por competencias, favoreciendo los

procesos de aprendizaje y la motivacién por aprender.

La primera vez que se habla de competencias clave es en la Recomendacién
2006/962/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 18 de diciembre de 2016, sobre
las competencias clave para el aprendizaje permanente, este real decreto se basa en la
potenciacién del aprendizaje por competencias, integradas en los elementos
curriculares para propiciar una renovacién en la practica docente y en el proceso de
ensefianzay aprendizaje, donde se recogen las competencias clave para el aprendizaje
permanente. Salvo la competencia del plurilingiismo, todas las demas han sido
integradas en el curriculo basico (Real Decreto 1105/2014, 2014).

Estas competencias son las siguientes:

a. Comunicacion linguistica (CCL)
“La competencia en comunicacion linglistica es el resultado de la accién
comunicativa dentro de préacticas sociales determinadas, en las cuales el
individuo actda con otros interlocutores y a través de textos en mudltiples
modalidades, formatos y soportes. Estas situaciones y practicas pueden implicar
el uso de una o varias lenguas, en diversos ambitos y de manera individual o
colectiva. Para ello el individuo dispone de su repertorio plurilingtie, parcial, pero
ajustado a las experiencias comunicativas que experimenta a lo largo de la vida.”
(Orden ECD/65/2015, 2015)

b. Competencia matematica y competencias basicas en ciencia y tecnologia
(CMCT)
“La competencia matematica y las competencias basicas en ciencia y tecnologia
inducen y fortalecen algunos aspectos esenciales de la formacion de las
personas que resultan fundamentales para la vida. En una sociedad donde el
impacto de las matematicas, las ciencias y las tecnologias es determinante, la
consecucion y sostenibilidad del bienestar social exige conductas y toma de
decisiones personales estrechamente vinculadas a la capacidad critica y vision
razonada y razonable de las personas.” (Orden ECD/65/2015, 2015)
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C.

Competencia digital (CD)

“La competencia digital es aquella que implica el uso creativo, critico y seguro
de las tecnologias de la informacién y la comunicacion para alcanzar los
objetivos relacionados con el trabajo, la empleabilidad, el aprendizaje, el uso del
tiempo libre, la inclusién y participacion en la sociedad. Esta competencia
supone, ademas de la adecuacién a los cambios que introducen las nuevas
tecnologias en la alfabetizacion, la lectura y la escritura, un conjunto nuevo de
conocimientos, habilidades y actitudes necesarias hoy en dia para ser
competente en un entorno digital.” (Orden ECD/65/2015, 2015)

Aprender a aprender (CPAA)

“La competencia de aprender a aprender es fundamental para el aprendizaje
permanente que se produce a lo largo de la vida y que tiene lugar en distintos
contextos formales, no formales e informales. Esta competencia se caracteriza
por la habilidad para iniciar, organizar y persistir en el aprendizaje. Esto exige, la
capacidad para motivarse por aprender. Esta motivaciéon depende de que se
genere la curiosidad y la necesidad de aprender, de que el estudiante se sienta
protagonista del proceso y del resultado de su aprendizaje y, finalmente, de que
llegue a alcanzar las metas de aprendizaje propuestas y, con ello, que se
produzca en él una percepcion de auto-eficacia. Todo lo anterior contribuye a
motivarle para abordar futuras tareas de aprendizaje.” (Orden ECD/65/2015,
2015)

Competencias sociales y civicas (CSC)

“Las competencias sociales y civicas implican la habilidad y capacidad para
utilizar los conocimientos y actitudes sobre la sociedad, entendida desde las
diferentes perspectivas, en su concepcién dinAmica, cambiante y compleja, para
interpretar fenébmenos y problemas sociales en contextos cada vez mas
diversificados; para elaborar respuestas, tomar decisiones y resolver conflictos,
asi como para interactuar con otras personas y grupos conforme a normas
basadas en el respeto mutuo y en convicciones democraticas. Ademas de incluir
acciones a un nivel mas cercano y mediato al individuo como parte de una
implicaciéon civica y social. Se trata, por lo tanto, de aunar el interés por
profundizar y garantizar la participacion en el funcionamiento democratico de la
sociedad, tanto en el ambito publico como privado, y preparar a las personas
para ejercer la ciudadania democratica y participar plenamente en la vida civica
y social gracias al conocimiento de conceptos y estructuras sociales y politicas
y al compromiso de participacion activa y democratica.” (Orden ECD/65/2015,
2015)
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f. Sentido de iniciativay espiritu emprendedor (SIE)
“La competencia sentido de iniciativa y espiritu emprendedor implica la
capacidad de transformar las ideas en actos. Ello significa adquirir conciencia de
la situacion a intervenir o resolver, y saber elegir, planificar y gestionar los
conocimientos, destrezas o habilidades y actitudes necesarios con criterio
propio, con el fin de alcanzar el objetivo previsto. Esta competencia esta presente
en los ambitos personal, social, escolar y laboral en los que se desenvuelven las
personas, permitiéndoles el desarrollo de sus actividades y el aprovechamiento
de nuevas oportunidades. Constituye igualmente el cimiento de otras
capacidades y conocimientos mas especificos, e incluye la conciencia de los
valores éticos relacionados.” (Orden ECD/65/2015, 2015)
g. Concienciay expresiones culturales (CEC)

“La competencia en conciencia y expresion cultural implica conocer,
comprender, apreciar y valorar con espiritu critico, con una actitud abierta y
respetuosa, las diferentes manifestaciones culturales y artisticas, utilizarlas
como fuente de enriquecimiento y disfrute personal y considerarlas como parte
de la riqueza y patrimonio de los pueblos. Esta competencia incorpora también
un componente expresivo referido a la propia capacidad estética y creadora y al
dominio de aquellas capacidades relacionadas con los diferentes codigos
artisticos y culturales, para poder utilizarlas como medio de comunicacion y
expresion personal. Implica igualmente manifestar interés por la participacién en
la vida cultural y por contribuir a la conservacién del patrimonio cultural y artistico,
tanto de la propia comunidad como de otras comunidades.” (Orden
ECD/65/2015, 2015)

5.1. Relacién de los objetivos de 2° de E.S.O. en el area de
matematicas y las competencias clave
Como recoge la programacion de departamento (Departamento de Matematicas, 2021),

el area de Matematicas de 2° ESO contribuird a desarrollar en el alumnado las

capacidades que les permitan:

o Competencias
Objetivos
Clave

1. Resolver problemas utilizando los recursos y las estrategias | CMCT, CPAA,

necesarios, dejando constancia de los pasos seguidos. SIE, CCL
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2. Generar, mediante diferentes métodos (deduccion, induccion...)

patrones, regularidades y leyes matematicas en distintos contextos.

CMCT, CPAA

3. Generar diferentes problemas a partir de otro ya resuelto.

CMCT, CPAA,
SIE.

4. Aplicar el método cientifico en diferentes situaciones de
investigacion, aportando informes de resultados y conclusiones de

los mismos.

CMCT, SIE,
CCL

5. Resolver problemas de la vida cotidiana aplicando los contenidos
trabajados.

SIE, CSC,
CEC.

6. Descubrir las fortalezas y las debilidades matematicas

personales.

CMCT, SIE

7. Afrontar la toma de decisiones como un proceso de crecimiento
personal y de orientacién hacia el futuro y valorar su aplicacion en

contextos matematicos.

SIE, CSC

8. Utilizar las TIC en contextos matematicos como herramientas
para la realizacion de calculos, comprobacion de resultados,

representaciones graficas, simulaciones, etc.

CD, CMCT,
CPAA, SIE

9. Seleccionar la informacion necesaria para resolver problemas de

la vida cotidiana con autonomia y sentido critico.

SIE, CPAA,
CSC

10. Utilizar de forma adecuada los diferentes tipos de niUmeros para
resolver problemas de la vida diaria, aplicando correctamente sus

operaciones y la prioridad de las mismas.

CMCT, SIE,
CSC.

11. Desarrollar estrategias de calculo mental que faciliten y agilicen

el uso de diferentes tipos de nimeros.

CPAA, CMCT,
SIE.

12. Aplicar técnicas de calculo para resolver problemas de

proporcionalidad en situaciones de la vida real.

CPAA, CMCT,
SIE, CSC.

13. Utilizar con destreza la calculadora, programas informaticos,
etc., como medio para facilitar los célculos, comprobar operaciones,

descubrir patrones, etc.

CD, CMCT,
CPAA.

14. Emplear estrategias de andlisis de datos en la resolucién de

problemas.

SIE, CMCT,
CPAA, CD

15. Resolver problemas utilizando ecuaciones de primer y segundo

grado y sistemas de ecuaciones.

CPAA, CMCT

16. Utilizar adecuadamente el teorema de Pitadgoras para calcular

lados desconocidos en figuras geométricas.

CMCT, CPAA
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17. Conocer y aplicar el concepto de semejanza entre figuras | CPAA, CMCT
geomeétricas.

18. Conocer las caracteristicas principales de los cuerpos | CPAA, CMCT
geométricos (poliedros, cuerpos de revolucion y poliedros

regulares).

19. Calcular areas y volumenes de figuras geométricas. CPAA, CMCT
20. Representar funciones a partir de su expresion analitica o de | CMCT, CPAA,
una tabla de valores. SIE

21. Interpretar y analizar adecuadamente una funcién lineal en | CMCT, CPAA,
contextos reales. CCL

22. Tabular datos de una distribucion estadistica y representarlos | CMCT, CD,
graficamente. CPAA, SIE
23. Calcular los parametros estadisticos basicos de una distribucion | CMCT, CPAA,
estadistica e interpretarlos adecuadamente en cada contexto. CD

24. Resolver situaciones en las que intervengan conceptos de | CMCT, CPAA,
aleatoriedad y probabilidad. CD

Tabla 5.1-1. Relacién de los objetivos de 2° E.S.O. en el area de matematicas y las competencias clave

5.2. Actividades para la adquisicion de competencias clave

En esta seccion se recogen algunas actividades que se emplearan a lo largo del curso

para permitir la adquisicién de las diferentes competencias clave.

Competencias Clave Posibles Actividades/Metodologias

= Libro de lectura

(CCL) resultados

= Lectura, planteamiento y resolucién de problemas

Comunicacioén linglistica |= Comunicacién oral y escrita para resoluciéon de

= Metodologias activas (aprendizaje basado en

proyectos, tareas especificas y diferentes)

Competencia matemética
y competencias basicas
en ciencia y tecnologia

» Uso de tablas y graficas
(CMCT)

» Interpretacion y resolucion de problemas

»= Resolucién de operaciones y ecuaciones

Competencia digital

(CD) , . g
» Busqueda de informacién

» Uso de calculadora y/o hojas de célculo

»= Uso de Kahoot y/u otros recursos digitales
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» Flipped classroom

Aprender a aprender
(CPAA)

= Autoevaluacion al final de cada tema
» Flipped classroom

» Demostraciones de resolucién de problemas

Competencias sociales y
civicas
(CSC)

= Trabajo en equipo

socialmente

» Problemas de estadistica contextualizados cultural y

Sentido de iniciativa y
espiritu emprendedor
(SIE)

» Creacion de ecuaciones/problemas en base a
ciertas asunciones

= Juegos de relevos

Conciencia y expresiones
culturales
(CEC)

= Libro de lectura

= Trabajo en equipo

Tabla 5.2-1. Actividades para la adquisicion de competencias clave.

5.3.

Rasgos de las competencias

Generalmente, relacionar objetivos, contenidos, criterios de evaluacion y estandares de

aprendizaje puede resultar una tarea ardua. Por ello, y para facilitar la preparacion de

las unidades didacticas, se han definido algunos rasgos que pueden ser valorables en

funcién de la competencia clave:

Competencias Clave

Rasgos competenciales

Expresarse de forma oral y escrita

matematica y
competencias
basicas en ciencia y
tecnologia
(CMCT)

Comunicacion = Leer/ Recopilary procesar informacion
lingliistica » Dialogo e interaccion con los demas
(CCL) » Uso de lengua materna u otra lengua
» Enfoque intercultural cuando se aprende lenguas
_ = Aplicar los principios y procesos en distintos contextos
Competencia

Analizar graficos y representaciones matematicas
Interpretar y reflexionar los resultados

Manipular expresiones algebraicas

Resolver problemas

Razonamiento matematico

Actitud y valor propia
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Identificar, plantear y resolver situaciones de la vida.
Valorando opciones, viendo pros y contras, si es viable o
no, etc.

Utilizar y manipular herramientas y maquinas

tecnoldgicas

Competencia digital
(CD)

Lenguaje especifico: textual, numérico, gréafico
Utilizar recursos tecnologicos para la comunicacion y

resolucion de problemas

Aprender a aprender
(CPAA)

Conocimiento de la disciplina y el contenido concreto de
la tarea

Estrategias posibles para resolucion de tareas
Estrategias de evaluacion del resultado y del proceso
gue se ha llevado a cabo

Competencias
sociales y civicas
(CSC)

Comprender los conceptos de igualdad

Espiritu critico, pero con respeto

Medio comunicativo

Desarrollo de la capacidad de esfuerzo, constancia y

disciplina

Sentido de iniciativa
y espiritu
emprendedor
(SIE)

Disefio e implementacion de un plan

Capacidad de andlisis, planificacion, organizacion y
gestion

Resolucién de problemas

Saber comunicar, presentar, representar y negociar
Hacer evaluacion y autoevaluacion

Actuar de forma creativa e imaginaria

Tener iniciativa, interés, proactividad e innovacién

Conciencia y
expresiones
culturales
(CEC)

Aplicar diferentes habilidades de pensamiento,
perceptivas, comunicativas

Desarrollar la iniciativa, la imaginacion y la creatividad
Ser capaz de emplear distintas técnicas en el disefio de

proyectos
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6.CONTENIDOS

Segun el articulo 8 del Decreto 48/2015 del 14 de mayo, se establece que, los
contenidos, criterios de evaluacién y estdndares de aprendizaje evaluables de las
materias troncales son los del curriculo basico fijados para dichas materias en el Real
Decreto 1105/2014 por el que se establece el Curriculo Basico de la Educacion

Secundaria Obligatoria y del Bachillerato.

Este mismo Decreto 48/2015, describe en el articulo 4 que los contenidos han
de clasificarse en materias o ambitos, en funcién de la etapa educativo o de los

programas en que participen los alumnos.

De este modo, el Curriculo establece los siguientes bloques para el curso de 2°
de ESO:

* Bloque 1. Procesos, métodos y actitudes en mateméticas.
» Blogue 2. Numeros y algebra.

* Bloque 3. Geometria.

= Bloque 4. Funciones.

» Bloque 5. Estadistica y probabilidad.

6.1. Contenidos minimos

Con la intencién de tener todo recogido en un mismo documento, a continuacion se
exponen los contenidos minimos descritos en el Real Decreto 1105/2014 para la

asignatura de Matematicas en el curso de 2° ESO.
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BLOQUE 1.

Procesos, métodos y actitudes en matematicas

Planificacion del proceso de resolucién de problemas.

» [Estrategias y procedimientos puestos en practica: uso del lenguaje apropiado
(grafico, numérico, algebraico, etc.), reformulacion del problema, resolver
subproblemas, recuento exhaustivo, empezar por casos particulares sencillos,
buscar regularidades y leyes, etc.

= Reflexion sobre los resultados: revision de las operaciones utilizadas,
asignacion de unidades a los resultados, comprobacion e interpretacion de las
soluciones en el contexto de la situacién, busqueda de otras formas de
resolucion, etc.

Planteamiento de investigaciones matematicas escolares en contextos numeéricos,

geométricos, funcionales, estadisticos y probabilisticos.

* Préctica de los procesos de matematizacion y modelizacion, en contextos de
la realidad y en contextos matematicos.

= Confianza en las propias capacidades para desarrollar actitudes adecuadas y
afrontar las dificultades propias del trabajo cientifico.

Utilizacion de medios tecnoldgicos en el proceso de aprendizaje para:

» larecogida ordenada y la organizacion de datos;

» la elaboracion y la creacién de representaciones graficas de datos numéricos,
funcionales o estadisticos;

= facilitar la comprensién de propiedades geométricas o funcionales y la
realizaciéon de calculos de tipo numérico, algebraico o estadistico;

= el disefio de simulaciones y la elaboracién de predicciones sobre situaciones
matematicas diversas;

= |a elaboracién de informes y documentos sobre los procesos llevados a cabo
y los resultados y conclusiones obtenidos;

= comunicar y compartir, en entornos apropiados, la informacion y las ideas

Tabla 6.1-1. Contenidos minimos del Bloque 1.
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BLOQUE 2.

Numeros y algebra

NUmeros y operaciones

1. Potencias de numeros enteros y fraccionarios con exponente natural.
= Propiedades y operaciones.
* Potencias de base 10.
= Utilizacién de la notacién cientifica para representar numeros grandes.
= Operaciones con potencias.
» Uso del paréntesis.
= Jerarquia de las operaciones.
2. Significados y propiedades de los nUmeros en contextos diferentes al del calculo:
ndmeros triangulares, cuadrados, pentagonales, etc.
3. Cuadrados perfectos.
* Raices cuadradas.
= Estimacion y obtencion de raices aproximadas.
4. Relacion entre fracciones, decimales y porcentajes.
= Célculos con porcentajes (mental, manual, calculadora).
= Aumentos y disminuciones porcentuales.
5. Elaboracioén y utilizacién de estrategias para el calculo mental, para el céalculo
aproximado y para el calculo con calculadora u otros medios tecnoldgicos.
6. Magnitudes directa e inversamente proporcionales.
= Constante de proporcionalidad.
= Lareglade tres.
= Resolucién de problemas en los que intervenga la proporcionalidad directa o
inversa o variaciones porcentuales.
= Repartos directa e inversamente proporcionales.
Algebra
1. Expresiones algebraicas

» Valor numérico de una expresién algebraica.

= Operaciones con expresiones algebraicas sencillas.
» Transformacion y equivalencias.

» |dentidades algebraicas. Identidades notables.

= Polinomios.

= Operaciones con polinomios en casos sencillos.
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Ecuaciones de primer grado con una incognita

= Meétodos algebraico y grafico de resolucion.

» Interpretacién de la solucion.

= Ecuaciones sin solucion.

= Comprobacién e interpretacion de la solucion.

= Utilizacién de ecuaciones para la resolucion de problemas.

Ecuaciones de segundo grado con una incognita

Método algebraico de resolucion.

= Comprobacién e interpretacion de las soluciones.

= Ecuaciones sin solucion.

» Resolucién de problemas.

Sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas.
» Meétodos algebraicos de resolucién y método grafico.
= Comprobacion e interpretacion de las soluciones.

» Resolucién de problemas.

Tabla 6.1-2. Contenidos minimos del Bloque 2.
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BLOQUE 3.

Geometria

1. Triangulos rectangulos.

El teorema de Pitagoras.
Justificacion geométrica y aplicaciones.

Ternas pitagoéricas.

2. Semejanza: figuras semejantes.

Criterios de semejanza.

Teorema de Tales. Aplicaciones.
Ampliacién y reduccién de figuras.
Céalculo de la razén de semejanza.
Escalas.

Razén entre longitudes, areas y volimenes de cuerpos semejantes.

3. Poliedros y cuerpos de revolucion.

Elementos caracteristicos.

Clasificacién: cubos, ortoedros, prismas, pirdmides, cilindros, conos, esferas.

Areas y volumenes.
Propiedades, regularidades y relaciones de los poliedros.
Célculo de longitudes, superficies y volumenes del mundo fisico.

4. Uso de herramientas informaticas para estudiar formas, configuraciones y

relaciones geométricas.

Tabla 6.1-3. Contenidos minimos del Bloque 3.
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BLOQUE 4.

Funciones

El concepto de funcion. Variable dependiente e independiente.

Formas de presentacion (lenguaje habitual, tabla, grafica, formula).
Crecimiento y decrecimiento.

Continuidad y discontinuidad.

Cortes con los gjes.

Méaximos y minimos relativos.

Andlisis y comparacion de graficas.

Funciones lineales.

Calculo, interpretacién e identificacion de la pendiente de la recta.
Representaciones de la recta a partir de la ecuacién y obtencion de la ecuacion
a partir de una recta.

Utilizacion de calculadoras gréficas y programas de ordenador para la

construccion e interpretacion de graficas.

Tabla 6.1-4. Contenidos minimos del Bloque 4.
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BLOQUE 5.
Estadistica y probabilidad

Estadistica

Tablas de frecuencias.
Graficos: diagramas de barras y de sectores.
Medidas de tendencia central (media, moda y mediana).

Medidas de dispersion (desviacion tipica y varianza).

Probabilidad

Fendmenos deterministas y aleatorios.

Formulacion de conjeturas sobre el comportamiento de fendbmenos aleatorios
sencillos y disefio de experiencias para su comprobacion.

Frecuencia relativa de un suceso y su aproximacion a la probabilidad mediante
la simulacion o experimentacion.

Sucesos elementales equiprobables y no equiprobables.

Espacio muestral en experimentos sencillos.

Tablas y diagramas de arbol sencillos.

Célculo de probabilidades mediante la regla de Laplace en experimentos

sencillos.

Tabla 6.1-5. Contenidos minimos del Bloque 5.
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6.2. Distribucién de los contenidos en Unidades Didacticas

Estos 5 bloques han sido distribuidos en 14 unidades didacticas que se llevaran a cabo

a lo largo del curso académico. Estas se muestran en la siguiente tabla.

NOMBRE DE LA UNIDAD

probabilidad

BLOQUE EVALUACION | TEMA i
DIDACTICA
B1. Procesos, métodos
y actitudes en Todos -
matematicas
1 Los nameros enteros
Primera 2 Las fracciones
Evaluacion 3 Las potencias y raices cuadradas
B2. NGmeros y &lgebra 4 Numeros decimales
5 Las expresiones algebraicas
5 Ecuaciones de primer grado y
Segunda segundo
Evaluacion : :
7 Los sistemas de ecuaciones
8 La proporcionalidad numérica
9 La proporcionalidad geométrica
B3. Geometria 10 | Areasy las figuras planas
11 | Los cuerpos geomeétricos
Tercera
Evaluacion 12 | El volumen de los cuerpos
B4. Funciones 13 Las funciones
B5. Estadistica y o -
14 Estadistica y la probabilidad

Tabla 6.2-1. Distribucién de los contenidos en Unidades Didacticas.

6.3. Temporalizacién de las Unidades Didacticas

El orden que se llevaré a cabo durante el curso no es el orden numérico de las unidades

didacticas. Esto es porque se ha tomado la decision de impartir previamente el tema de

funciones, que es relativamente nuevo para este curso, y el tema de estadistica y

probabilidad.
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Ademas, con el fin de facilitar el acto ensefianza-aprendizaje de este tema, se
ha decidido dividir la unidad did4ctica en dos partes: (a.) Estadistica, y (b.) Probabilidad.
Asi el alumnado tendra un examen por parte y desde temprano empezaran a diferenciar

ambos temas.

Finalmente, los alumnos no seran examinados de las unidades didacticas de
geometria, ya que la calificacion sera la media aritmética de dos trabajos que realizaran
por parejas. De este modo, los alumnos/as acogeran estos temas con mayor motivacion

y podran entender de una manera mas ludica y tangible todos los conceptos que tratan.

A continuacion, se puede observar la temporalizacion completa del curso

académico.

y Sesiones | Sesion | Sesiones _ S
Evaluacion Unidad Didactica
de clase | examen Totales

12 Ev. 9 1 10 1.- Los ndameros enteros
12 Ev. 9 1 10 2.- Las fracciones
12 Ev. 8 1 9 3.- Las potencias y raices cuadradas
12 Ev. 8 1 9 4.- Numeros decimales
12 Ev. 9 1 10 5.- Las expresiones algebraicas
12 Ev. /23 Ev. 10 1 1 6.- Ecuaciones de primer grado y
segundo
22 Ev. 8 1 9 7.- Los sistemas de ecuaciones
22 Ev. 6 1 7 8.- La proporcionalidad numérica
22 Ev. 8 1 9 13.- Las funciones
32 Ev. 8 2 10 14.- Estadistica y la probabilidad
32 Ev. 7 - 7 9.- La proporcionalidad geométrica
32 Ev. 7 1 8 10.- Areas y las figuras planas
32 Ev. 8 - 8 11.- Los cuerpos geométricos
32 Ev. 6 1 7 12.- El volumen de los cuerpos

Tabla 6.3-1. Temporalizacion de las Unidades Didacticas.
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7.METODOLOGIA Y RECURSOS
DIDACTICOS

La metodologia de una programacion seré el conjunto de estrategias, procedimientos
y/o modelos organizados por los docentes para facilitar el aprendizaje de sus alumnos
y lograr los objetivos planteados. En definitiva, la metodologia planificar4d el acto

ensefianza-aprendizaje en el aula de una manera organica, integral y coherente.

Por este motivo, es imprescindible que el profesorado invierta sus recursos,
tiempo y reflexion, en el proceso metodolégico para dotar a su didactica de mayor
eficacia y calidad. Esto es, teniendo en cuenta los diferentes ritmos de aprendizaje
dentro del aula, conociendo los recursos de los que dispone el centro, y siendo
consciente de las flaquezas actitudinales del alumnado. Ademas, la metodologia ha de

promover el trabajo individual y en equipo, buscando la participacién activa del aula.

En la asignatura de matematicas, la presentacion de nuevos conceptos se realiza
de manera ciclica, es decir, se prima que coexistan contenidos conocidos con otros
nuevos para ampliar y afianzar el campo de aplicacion. Estos conceptos son, muchas
veces, tratados como sumamente abstractos y la acogida entre los alumnos es ardua.
Por esta razon, las clases introductorias deben lograr atrapar la atencion del aula
ejemplificando, en la medida de lo posible, los conceptos que se van a tratar en

situaciones de la vida real y del dia a dia de los alumnos.

7.1. Metodologias en funcion de la fase de aprendizaje

En el transcurso del curso, existen varias estrategias didacticas que se seguiran y

facilitaran el acto ensefianza-aprendizaje. Estas son:
Clase magistral

Este método expositivo serd el mas utilizado en el aula. La clase magistral dota al
profesor de la posibilidad de presentar a los alumnos una serie de conocimientos
previamente elaborados. Proporciona en un tiempo breve informacion relevante,
actualizada y organizada procedente de fuentes diversas y de dificil acceso para los
alumnos. Las utilidades y ventajas de la clase magistral son varias (Rodriguez Sdnchez,
2011):

= Facilitar la comprension de conceptos complejos que, de otra forma, llevaria

demasiado tiempo asimilar por los alumnos. Permite estructurar el conocimiento.
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= Facilitar la aplicacion de procedimientos. Favorece la igualdad de relacion con
los estudiantes que estan asistiendo a la clase magistral.
= Proporcionar alos alumnos las claves de comprension de los fundamentos sobre

los que se asienta una disciplina.

Esta estrategia se llevara a cabo durante el desarrollo habitual de la sesion, ya
que es el momento destinado para la explicacion de los nuevos conceptos o revision de

los ya conocidos y planificados por la guia de curso y sus contenidos.
A través de esta estrategia, se desarrollaran las competencias: CCL y CMCT.
Trabajo individual

Siguiendo los objetivos del modelo educativo actual y su planteamiento metodoldgico
basado en el aprendizaje por competencias, se considera de vital importancia dotar al
alumno de las herramientas y recursos necesarios para que pueda emprender y

acometer la realizacion de tareas y proyectos de forma autbnoma.

El trabajo individual es una estrategia didactica que tiene como principal objetivo
la asimilacién de los recursos y capacidades adquiridas en el aula, asi como el fomento
del pensamiento critico y la autonomia del alumno. Se plantea a través de la asignacion
de tareas y actividades nominativas que el alumno tiene que gestionar y resolver. El
trabajo individual conforma el trabajo en equipo en las aulas y asociaciones. De entre

sus principales ventajas se encuentran:

= El incremento de la concentracion y la productividad. El alumno que trabaja de
forma individual es mas reflexivo, analitico y debe de disefar, ejecutar y controlar
la forma de plantear y resolver el trabajo que se le dispone como individual.

= Mayor creatividad. El alumno conjuga los recursos y habilidades de los que
dispone para obtener resultados ante las tareas y actividades propuestas. A
diferencia del trabajo en equipo, no recibe inputs sobre como se deben plantear
las acciones al trabajo marcado.

= Mayor autonomia. El alumno adquiere habilidades organizativas y de gestion del
tiempo, empleo y uso de los medios y recursos, ademas de su propia iniciativa

a resolver los objetivos que se le proponen como tareas y/o actividades.

Con esta estrategia se desarrollaran las competencias de CCL, CMCT, CD,
CPAAYy SIE.
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Trabajo en equipo

Existe una gran produccion cientifica sobre el trabajo en equipo dentro del aula y, de
hecho, la ecuacion booleana: “trabajo en equipo” & (“aulas” OR ”"centros educativos”) &
"educacion escolar”, arrojan mas de 125 mil resultados en buscadores académicos
(Google Scholar en nuestro caso). Esto evidencia la importancia que tiene el trabajo en

equipo como competencia didactica.

El trabajo en equipo, en el contexto escolar, busca la ensefianza-aprendizaje de
los estudiantes a través de actividades cooperativas en grupos de dos 0 mas personas.
Bajo un mismo objetivo, los integrantes del grupo deben aunar recursos, capacidades y

habilidades en pro a la consecucion del objetivo del trabajo.

Segln Angel et al. (Jiménez G, Pareja Cadavid, & Puerta Lasprilla, 2013), el
trabajo en equipo desarrolla habilidades como el liderazgo, la toma de decisiones,
comunicacion, relaciones interpersonales y soluciébn de problemas y tiene como
ventajas (Cardona & Wilkinson, 2006):

= Desarrollo e incremento de la creatividad. Capacidad de encontrar soluciones
novedosas en el nexo de un equipo.

= Reduccién del tiempo de ejecucion dada la coordinacidén de personas y el trabajo
asincrono.

= Reduccién de errores gracias al caracter evaluador, analiza todas las opciones
y sabe realizar juicios precisos y estratégicos.

= Caracter especialista. Los integrantes del equipo pueden incrementar su
conocimiento general y especifico gracias a la asignacion de tareas y acciones

que contribuyen en el objetivo general.

El trabajo en equipo desarrolla las competencias: CCL, CMCT, CD, CPAA, CSC,
SIE y CEC (todas).

Aprendizaje en pizarra

Por antonomasia, el uso de la pizarra en el aula como herramienta de aprendizaje es 'y
ha sido un elemento fundamental a la hora de expresar determinados contenidos y
recursos. La utilizacion de la pizarra por parte de los docentes es beneficiosa por
multiples aspectos. De acuerdo con Red.es la pizarra aporta diferentes herramientas
para poder construir espacios de ensefianza mas constructivistas y autbnomos para el
alumno vy, a la vez, fomenta la flexibilidad y la espontaneidad del profesorado, dado que

se puede acomodar a cualquier estrategia didactica.
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Asi mismo, la posibilidad de desarrollo de la metacognicion de los alumnos se
ve favorecida por esta tipologia, y a partir de la motivacion, el interés y la facilidad de

comprension de los contenidos que se les proporcionan.

A través de esta estrategia, se desarrollaran las competencias: CCL, CMCT,
CPAAYy SIE.

7.2. Metodologias especificas para la adquisicion de

competencias

En este apartado se recogen estrategias, que quiza resulten mas innovadoras, pero que
el fin en realidad es el mismo que el anterior: facilitar el proceso ensefianza-aprendizaje.
En este caso, apoyando el proceso con recursos gue hacen mayor hincapié en algunas

competencias clave para fomentar el desarrollo de los estudiantes en las mismas.
Convertir al alumnado en un grupo de expertos

Esta metodologia se basa en hacer que diferentes grupos dominen una parte de la
materia y se hagan responsables de transmitirlo a los demas. Esta estrategia podria
utilizarse para una actividad concreta, u organizarse por temas para que cada grupo,
con ayuda del profesor, exponga el tema en el que es experto.

En la unidad didactica 14, desarrollada mas adelante, se utilizard esta
metodologia en las sesiones 3 y 4 pertenecientes al bloque de actividades “Cémo
gestionamos el tiempo” del que hablaremos mas adelante.

Gracias a esta metodologia las siguientes competencias se desarrollan de una
forma muy natural: CPAA, CCL, CSC vy SIE.

Aprendizaje colaborativo — matematicas aplicadas

Esta herramienta, da la oportunidad a los alumnos para que vayan haciendo los

ejercicios en grupos y por ellos mismos. Como por ejemplo con el uso de un Webquest.

Una WebQuest es una actividad reflexiva estructurada, que plantea una tarea
atractiva utilizando recursos disponibles en la red, seleccionados con anticipacion por el
profesorado, con el propdsito de contribuir a la administracion del tiempo que los

estudiantes dedican al desarrollo de esta.

Otras formas de aprendizaje colaborativo puede ser a través de juegos o
dindmicas por equipos en clase. Ejemplo de este tipo de aprendizaje es la actividad 25

gue se encuentra en la sesién 8 de la unidad didactica 7 desarrollada mas adelante.
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Las competencias que se desarrollan a través de esta metodologia son: CD,
CPAA, CCL, CSCy SIE.

Aula invertida

Esta metodologia propone que los alumnos estudien y preparen las lecciones fuera de
clase, accediendo en casa a los contenidos de las asignaturas para que, posteriormente,
sea en el aula donde hagan los deberes, interactien y realicen actividades mas
participativas (analizar ideas, debates, trabajos en grupo, etc). Todo ello apoyandose de

forma acentuada en las nuevas tecnologias y con un profesor que actla de guia.

A través de esta estrategia, se desarrollaran las competencias: CD, CMCT,
CPAAYy SIE.

Optimizar las competencias del profesor — TIC

Existe un gran abanico de herramientas matematicas al alcance de cualquier docente.
Estas pueden llegar a ahorrar tiempo a la hora de realizar problemas y/o ejercicios, y
también a la hora de explicarlos ya gue normalmente representan todo con mucha mas

claridad que la que se puede aportar desde la pizarra.

Algunas de estas herramientas organizadas por areas son:

BLOQUE Herramientas TIC

Abaco online. Para representar diferentes nimeros, aprender a
sumar de manera grafica y trabajar las cifras de otra forma (Utah
State University, 1999-2022).

Math Papa. Calculadora de algebra que resuelve la ecuacion

B2. NUmeros | paso a paso, para que el alumno comprenda el proceso. También

y algebra incluye lecciones para aprender o repasar y actividades
interactivas para practicar no solo algebra sino también otros
temas (MathPapa, 2018).

Wiris. Aplicacion online que permite construir y resolver todo tipo

de expresiones algebraicas (Wiris, 2022).

Descartes. Herramienta para crear objetos interactivos,
disefiada especialmente para las Matematicas, aunque aplicable

B3. también a otros temas y asignaturas. En el portal del proyecto
Geometria | hay ejemplos y recursos creados con Descartes. Ademas de

trabajar geometria, puedes crear gréficos de algebra, estadistica

o funciones (DescartesJS, 2020).
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Geogebra. Software matematico multiplataforma para crear
simulaciones que relacionan el algebra con la geometria, para
ayudar a los alumnos a comprender los conceptos de forma
visual e interactiva. Cuenta con una amplia galeria de recursos

creados con este programa (GeoGebra, 2002-2022).

Geometria Dindmica. Pagina web con multitud de recursos para
trabajar la geometria de forma interactiva. Ofrece ademas
propuestas para funciones y gréaficas, probabilidad y estadistica
y aritmética y algebra (Losada, Sada, Mora, & Arranz, 2007-
2012).

Diedrom. Aplicacion didactica que dispone de un espacio en 3D
donde pueden construirse piezas con volumen, utilizando

moddulos y herramientas de dibujo (Ortiz, 2005).

Desmos. Aplicacién online para representar y estudiar funciones
de forma grafica. Este video explica como funciona y las

posibilidades que ofrece. Esta guia de usuario también es muy

B4. atil. Cuenta con una base de datos de actividades ya creadas por
Funciones | profesores que puedes utilizar (Desmos, 2020).
Algeo Graphing Calculator. Aplicacion para Android con la que
se pueden introducir y dibujar funciones de forma sencilla desde
el mévil o la tableta (Veges, 2022).
BE Microsoft Excel. Es un software que permite trabajar con datos
. '_ de una manera muy visual, ayudando a interpretarlos y
Estadistica 'y _ _ S
. graficarlos. Esta herramienta podria utilizarse en otros bloques
probabilidad

también (Microsoft, 1985-2022).

Con esta estrategia se desarrollaran las competencias de CD, CPAA, SIE y
CMCT.

Gamificacion

Aprender matematicas en entornos diferentes al aula siempre es sefial de mayor
motivacién y atencion. Si ademas le sumas la componente de una competitividad sana
entre compaferos, es la receta ideal para aprender divirtiéndote. Esto ocurre con
diferentes herramientas como son el Kahoot, Acadly, Beekast, Mentimeter, o Socrative

entre otros.

Tabla 7.2-1. Herramientas TIC por bloques de contenidos.
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Ademés, también existen juegos para uso individual, que van por niveles y se
adecuan al propio del usuario. Juegos de este tipo son: Buzzmath, Math Game Time,

Retomates o Amo las mates entre otros.

A través de estos juegos se podran adquirir las siguientes competencias: CD,
CPAA, SIE y CMCT.
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8.EVALUACION

La evaluaciéon educativa es la herramienta que estudia la eficacia de todo el proceso
ensefianza-aprendizaje. En concreto, esta se centra en la evaluacién del aprendizaje

del alumno, en la calidad de la programacion didactica y en la didactica del profesor.

Esta ha de realizarse de manera sistemética y critica, analizando si se ha logrado
el desarrollo integral del alumno. Para ello, existen diferentes procesos de evaluacion

que estan destinados a una finalidad y momento concretos:
Evaluacion inicial

Su objetivo principal es el de determinar individual o colectivamente el punto de
partida de un determinado proceso de ensefianza-aprendizaje. Esta evaluacion se
realizara cuando comience el curso y al comenzar cada unidad didactica o contenido

nuevo.

Esta evaluacién se puede realizar de diferentes modos: a partir de una prueba

escrita, generando un pequefio debate en clase, a través de una encuesta, etc.
Evaluacién continua

La evaluacion continua tiene como finalidad comprobar el grado de
entendimiento del proceso ensefianza-aprendizaje y detectar las dificultades que surgen
durante el mismo. Esto es importante para que el docente pueda ir detectando los

obstaculos y reajustandolos en el transcurso de su didactica.

Para poder realizar esta evaluacion efectiva y eficazmente es importante
programar adecuadamente las actividades y sus objetivos de manera flexible,

permitiendo modificaciones o adaptaciones en el caso de ser necesarias.

Esta evaluacion suele hacerse de manera individual, o por grupos, consistiendo
en una prueba oral o escrita. Normalmente se desarrolla una por cada unidad didactica,

aunque esta frecuencia puede disminuir a una por bloque.
Evaluacion final

La evaluacion final permite conocer el grado de consecucién de los objetivos
fijados en la programacion para poder establecer la calificacion. Con ella se podra
informar sobre las capacidades del alumnado tanto a él mismo como a su familia, vy,
ademas, el profesor tendra un indicativo de la base de su alumno de cara a los siguientes
temas.
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Es importante cuidar el proceso de calificacion y saber diferenciarlo bien del de
la evaluacion. El fin dltimo de la ensefianza es que los alumnos adquieran una formacion
integral dotada de las herramientas necesarias para tener capacidad critica vy
conocimientos que les permitan desarrollarse y aportar un valor afiadido a la sociedad.
Por esta razén, hemos de evitar por todos los medios que ocurra lo que en su dia afirmé
Alcaraz: “Tenemos un sistema esclavo de las calificaciones. Donde todo termina

cifiéndose a qué entra 'y qué no en el examen.” (Alcaraz, 2016).

Para ello, continuaré desarrollando cudles son los objetivos de la evaluacion.

8.1. Objetivos de la evaluacion

De acuerdo al articulo 10 del Decreto 48/2015 se debera tener en cuenta los siguientes

puntos:

1. Los referentes para la comprobacion del grado de adquisicion de las
competencias y el logro de los objetivos de la etapa en las evaluaciones continua y final
de las materias de los bloques de asignaturas troncales, especificas y de libre
configuraciéon autonémica seran los criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje
evaluables que figuran en los anexos I, Il y lll de este Decreto, o los que incluyan las
materias del bloque de asignaturas de libre configuracién autonémica que, en su caso,
apruebe la Consejeria con competencias en materia de educacion, a las que se refieren
los articulos 6.4.)) y 7.5. (Decreto 48/2015, 2015)

2. La evaluacioén del proceso de aprendizaje de los alumnos de la Educacion

Secundaria Obligatoria ser& continua, formativa e integradora. (Decreto 48/2015, 2015)

En el proceso de evaluacién continua, cuando el progreso de un alumno no sea
el adecuado, se establecerdn medidas de refuerzo educativo. Estas medidas se
adoptaran en cualquier momento del curso, tan pronto como se detecten las dificultades
y estaran dirigidas a garantizar la adquisicion de las competencias imprescindibles para

continuar el proceso educativo. (Decreto 48/2015, 2015)

La evaluacion de los aprendizajes de los alumnos tendra un caracter formativo y
serd un instrumento para la mejora tanto de los procesos de ensefianza como de los

procesos de aprendizaje. (Decreto 48/2015, 2015)

La evaluacion del proceso de aprendizaje de los alumnos debera ser integradora,
debiendo tenerse en cuenta desde todas y cada una de las asignaturas la consecucién
de los objetivos establecidos para la etapa y del desarrollo de las competencias
correspondientes. El caracter integrador de la evaluacion no impedira que el profesorado
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realice de manera diferenciada la evaluacion de cada asignatura teniendo en cuenta los
criterios de evaluacion y los estandares de aprendizajes evaluables de cada una de
ellas. (Decreto 48/2015, 2015)

3. Se estableceran las medidas mas adecuadas para que las condiciones de
realizacion de las evaluaciones, incluida la evaluacion final de etapa, se adapten a las
necesidades de los alumnos con necesidades educativas especiales. Estas
adaptaciones, en ningun caso, se tendrdn en cuenta para minorar las calificaciones
obtenidas. (Decreto 48/2015, 2015)

4. Los profesores evaluaran tanto los aprendizajes de los alumnos como los
procesos de ensefianza y su propia practica docente, para lo que estableceran

indicadores de logro en las programaciones didacticas. (Decreto 48/2015, 2015)

5. Se garantizara el derecho de los alumnos a una evaluaciéon objetiva y a que
su dedicacion, esfuerzo y rendimiento sean valorados y reconocidos con obijetividad,

para lo que estableceran los oportunos procedimientos. (Decreto 48/2015, 2015)

6. El equipo docente, constituido en cada caso por los profesores del estudiante,
coordinado por el tutor, actuarA de manera colegiada a lo largo del proceso de
evaluacién y en la adopcién de las decisiones resultantes del mismo, en el marco de lo
que establezca la Consejeria con competencias en materia de educacién. (Decreto
48/2015, 2015)

7. Con el fin de facilitar a los alumnos la recuperacion de las materias con
evaluacion negativa, la Consejeria con competencias en materia de educacién regulara
las condiciones para que los centros organicen las oportunas pruebas extraordinarias y

programas individualizados. (Decreto 48/2015, 2015)

8.2. Criterios de evaluacién y estandares de aprendizaje

Tanto en el Real Decreto 1105/2014 como en el Decreto 48/2015 que concreta el

anterior, se establecen las siguientes definiciones:

Criterios de evaluacién: son aquellos que constituirn el referente especifico para

evaluar el aprendizaje del alumno (Decreto 48/2015, 2015).

Estandares de aprendizaje evaluables: son las especificaciones de los criterios

de evaluacion que concretan lo que el estudiante debe saber, comprender y saber

hacer en cada asignatura (Decreto 48/2015, 2015).
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En las siguientes tablas se muestran los criterios de evaluacion y los estandares
de aprendizaje contemplados para la asighatura de Matematicas de 2° de la E.S.O. en
el Decreto 48/2015, junto con las correspondientes competencias clave (CC). De este
modo, la evaluacion se basara tanto en contenidos como en competencias, logrando asi

una evaluacion global y completa.
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BLOQUE 1.

Procesos, métodos y actitudes en mateméticas

Criterios de Evaluacion Estandares de Aprendizaje CcC
1. Expresar verbalmente, de forma razonada el proceso | 1.1. Expresa verbalmente, de forma razonada, el proceso seguido en la resolucion de un | CCL
seguido en la resolucion de un problema. problema, con el rigor y la precision adecuada. CMCT
2. Utilizar procesos de razonamiento y estrategias de | 2.1. Analiza y comprende el enunciado de los problemas (datos, relaciones entre los datos, | CPAA
resolucién de problemas, realizando los calculos necesarios | contexto del problema). CCL
y comprobando las soluciones obtenidas. 2.2. Valora la informacion de un enunciado y la relaciona con el numero de soluciones del CMCT
problema.
2.3. Realiza estimaciones y elabora conjeturas sobre los resultados de los problemas a resolver,
valorando su utilidad y eficacia.
2.4. Utiliza estrategias heuristicas y procesos de razonamiento en la resolucion de problemas,
reflexionando sobre el proceso de resolucién de problemas.
3. Describir y analizar situaciones de cambio, para encontrar | 3.1. Identifica patrones, regularidades y leyes matematicas en situaciones de cambio, en | CCL
patrones, regularidades y leyes matematicas, en contextos | contextos numéricos, geométricos, funcionales, estadisticos y probabilisticos. CMCT
numéricos, geométricos, funcionales, estadisticos y | 3.2. Utiliza las leyes matematicas encontradas para realizar simulaciones y predicciones sobre
probabilisticos, valorando su utilidad para hacer | los resultados esperables, valorando su eficacia e idoneidad.
predicciones.
4. Profundizar en problemas resueltos planteando pequefias | 4.1. Profundiza en los problemas una vez resueltos: revisando el proceso de resolucion y los | CPAA
variaciones en los datos, otras preguntas, otros contextos, | pasos e ideas importantes, analizando la coherencia de la solucion o buscando otras formas de | cCL
etc. resolucion. CMCT
4.2. Se plantea nuevos problemas, a partir de uno resuelto: variando los datos, proponiendo SIE

nuevas preguntas, resolviendo otros problemas parecidos, planteando casos particulares o mas

generales de interés, estableciendo conexiones entre el problemay la realidad.
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5. Elaborar y presentar informes sobre el proceso, 5.1. Expone y defiende el proceso seguido ademas de las conclusiones obtenidas, utilizando CCL
resultados y conclusiones obtenidas en los procesos de distintos lenguajes: algebraico, grafico, geométrico y estadistico-probabilistico. CMCT
investigacion. SIE
6. Desarrollar procesos de matematizacion en contextos de | 6.1. Identifica situaciones problematicas de la realidad, susceptibles de contener problemas de | CSC
la realidad cotidiana (numéricos, geomeétricos, funcionales, | interés. CMCT
estadisticos o probabilisticos) a partir de la identificacion de | 6.2. Establece conexiones entre un problema del mundo real y el mundo matematico: SIE
problemas en situaciones problematicas de la realidad. identificando el problema o problemas matematicos que subyacen en él y los conocimientos
matematicos necesarios.
6.3. Usa, elabora o construye modelos matematicos sencillos que permitan la resolucion de un
problema o problemas dentro del campo de las matematicas.
6.4. Interpreta la solucion matematica del problema en el contexto de la realidad.
6.5. Realiza simulaciones y predicciones, en el contexto real, para valorar la adecuacion y las
limitaciones de los modelos, proponiendo mejoras que aumenten su eficacia.
7. Valorar la modelizacién matemética como un recurso 7.1. Reflexiona sobre el proceso y obtiene conclusiones sobre él y sus resultados. CMCT,
para resolver problemas de la realidad cotidiana, evaluando CD,
la eficacia y limitaciones de los modelos utilizados o CAPP,
construidos. SIE
8. Desarrollar y cultivar las actitudes personales inherentes | 8.1. Desarrolla actitudes adecuadas para el trabajo en matematicas: esfuerzo, perseverancia, CMCT,
al quehacer matematico. flexibilidad y aceptacion de la critica razonada. CCL,
8.2. Se plantea la resolucién de retos y problemas con la precisién, esmero e interés CPAA,
adecuados al nivel educativo y a la dificultad de la situacion. CSC,
8.3. Distingue entre problemas y ejercicios y adopta la actitud adecuada para cada caso. SIE

8.4. Desarrolla actitudes de curiosidad e indagacion, junto con habitos de plantear/se
preguntas y buscar respuestas adecuadas, tanto en el estudio de los conceptos como en la

resolucion de problemas.
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9. Superar bloqueos e inseguridades ante la resolucion de 9.1. Toma decisiones en los procesos de resolucion de problemas, de investigacion y de CMCT,
situaciones desconocidas. matematizacién o de modelizacidn, valorando las consecuencias de las mismas y su CPAA,

conveniencia por su sencillez y utilidad. CsC
10. Reflexionar sobre las decisiones tomadas, aprendiendo | 10.1. Reflexiona sobre los problemas resueltos y los procesos desarrollados, valorando la CLL,
de ello para situaciones similares futuras. potencia y sencillez de las ideas claves, aprendiendo para situaciones futuras similares. CMCT,

CPAA,
SIE

11. Emplear las herramientas tecnol6gicas adecuadas, de 11.1. Selecciona herramientas tecnolégicas adecuadas y las utiliza para la realizacion de CMCT,
forma auténoma, realizando calculos numéricos, célculos numéricos, algebraicos o estadisticos cuando la dificultad de los mismos impide o no | SIE,
algebraicos o estadisticos, haciendo representaciones aconseja hacerlos manualmente. CPAA
gréficas, recreando situaciones mateméaticas mediante 11.2. Utiliza medios tecnolédgicos para hacer representaciones graficas de funciones con
simulaciones o analizando con sentido critico situaciones expresiones algebraicas complejas y extraer informacion cualitativa y cuantitativa sobre ellas.
diversas que ayuden a la comprensién de conceptos 11.3. Disefia representaciones graficas para explicar el proceso seguido en la solucion de
matematicos o a la resolucién de problemas. problemas, mediante la utilizacién de medios tecnolégicos.

11.4. Recrea entornos y objetos geométricos con herramientas tecnolégicas interactivas para

mostrar, analizar y comprender propiedades geométricas.
12. Utilizar las tecnologias de la informacion y la 12.1. Elabora documentos digitales propios (texto, presentacion, imagen, video, sonido,...), CMCT,
comunicaciéon de modo habitual en el proceso de como resultado del proceso de busqueda, analisis y seleccién de informacion relevante, con la | SIE,
aprendizaje, buscando, analizando y seleccionando herramienta tecnolégica adecuada y los comparte para su discusion o difusion. CD,
informacion relevante en Internet o en otras fuentes, 12.2. Utiliza los recursos creados para apoyar la exposicién oral de los contenidos trabajados CPAA,
elaborando documentos propios, haciendo exposiciones y en el aula. SIE

argumentaciones de los mismos y compartiendo éstos en

entornos apropiados para facilitar la interaccion.

12.3. Usa adecuadamente los medios tecnolégicos para estructurar y mejorar su proceso de
aprendizaje recogiendo la informacién de las actividades, analizando puntos fuertes y débiles

de su proceso académico y estableciendo pautas de mejora.

Tabla 8.2-1. Criterios de Evaluacién y Estandares de Aprendizaje del Bloque 1.
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BLOQUE 2.
NUumeros y algebra

Criterios de Evaluacién Estandares de Aprendizaje CcC
1. Utilizar ndameros naturales, enteros, fraccionarios, | 1.1. Identifica los distintos tipos de nimeros (naturales, enteros, fraccionarios y decimales) y los | CMCT,
decimales y porcentajes sencillos, sus operaciones Yy | utiliza para representar, ordenar e interpretar adecuadamente la informacién cuantitativa. CPAA
propiedades para recoger, transformar e intercambiar | 1.2. Calcula el valor de expresiones numéricas de distintos tipos de nimeros mediante las
informacion y resolver problemas relacionados con la vida | operaciones elementales y las potencias de exponente natural aplicando correctamente la
diaria. jerarquia de las operaciones.
1.3. Emplea adecuadamente los distintos tipos de nidmeros y sus operaciones, para resolver
problemas cotidianos contextualizados, representando e interpretando mediante medios
tecnoldgicos, cuando sea necesario, los resultados obtenidos.
2. Conocer y utilizar propiedades y nuevos significados de | 2.1. Reconoce nuevos significados y propiedades de los numeros en contextos de resolucion | CCL,
los numeros en contextos de paridad, divisibilidad y | de problemas sobre paridad, divisibilidad y operaciones elementales. CMCT,
operaciones elementales, mejorando asi la comprension del | 2.2. Aplica los criterios de divisibilidad por 2, 3, 5, 9y 11 para descomponer en factores primos CPAA.,
concepto y de los tipos de numeros. naumeros naturales y los emplea en ejercicios, actividades y problemas contextualizados. SIE,
2.3. Ildentifica y calcula el maximo comun divisor y el minimo comun multiplo de dos o mas CEC

nameros naturales mediante el algoritmo adecuado y lo aplica problemas contextualizados

2.4. Realiza calculos en los que intervienen potencias de exponente natural y aplica las reglas
bésicas de las operaciones con potencias.

2.5. Calcula e interpreta adecuadamente el opuesto y el valor absoluto de un nimero entero
comprendiendo su significado y contextualizandolo en problemas de la vida real.

2.6. Realiza operaciones de redondeo y truncamiento de nimeros decimales conociendo el
grado de aproximacion y lo aplica a casos concretos.

2.7. Realiza operaciones de conversidon entre numeros decimales y fraccionarios, halla
fracciones equivalentes y simplifica fracciones, para aplicarlo en la resolucion de problemas.
2.8. Utiliza la notacion cientifica, valora su uso para simplificar calculos y representar nimeros

muy grandes.
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3. Desarrollar, en casos sencillos, la competencia en el uso
de operaciones combinadas como sintesis de la secuencia
de operaciones aritméticas, aplicando correctamente la

jerarquia de las operaciones o estrategias de calculo mental.

3.1. Realiza operaciones combinadas entre nimeros enteros, decimales y fraccionarios, con
eficacia, bien mediante el céalculo mental, algoritmos de lapiz y papel, calculadora o medios

tecnoldgicos utilizando la notacién mas adecuada y respetando la jerarquia de las operaciones.

CMCT.
CPAA

4. Elegir la forma de célculo apropiada (mental, escrita o con
calculadora), usando diferentes estrategias que permitan
simplificar las operaciones con nimeros enteros, fracciones,
decimales y porcentajes y estimando la coherencia y

precision de los resultados obtenidos.

4.1. Desarrolla estrategias de célculo mental para realizar célculos exactos o aproximados
valorando la precision exigida en la operacion o en el problema.
4.2. Realiza célculos con ndmeros naturales, enteros, fraccionarios y decimales decidiendo la

forma méas adecuada (mental, escrita o con calculadora), coherente y precisa.

CMCT,
CD
CPAA,
SIE

5. Utilizar

obtencién y uso de la constante de proporcionalidad,

diferentes estrategias (empleo de tablas,
reduccion a la unidad, etc.) para obtener elementos
desconocidos en un problema a partir de otros conocidos en
situaciones de la vida real en las que existan variaciones
porcentuales y magnitudes directa 0 inversamente

proporcionales.

5.1. Identifica y discrimina relaciones de proporcionalidad numérica (como el factor de conversén
o célculo de porcentajes) y las emplea para resolver problemas en situaciones cotidianas.
5.2. Analiza situaciones sencillas y reconoce que intervienen magnitudes que no son directa ni

inversamente proporcionales.

CMCT,
CD,
CPAA,
SIE

6. Analizar procesos numéricos cambiantes, identificando
los patrones y leyes generales que los rigen, utilizando el
lenguaje algebraico para expresarlos, comunicarlos, vy
realizar predicciones sobre su comportamiento al modificar

las variables, y operar con expresiones algebraicas.

6.1. Describe situaciones o enunciados que dependen de cantidades variables o desconocidas
y secuencias ldgicas o regularidades, mediante expresiones algebraicas, y opera con ellas.
6.2. Identifica propiedades y leyes generales a partir del estudio de procesos numéricos
recurrentes o cambiantes, las expresa mediante el lenguaje algebraico y las utiliza para hacer
predicciones.

6.3. Utiliza las identidades algebraicas notables y las propiedades de las operaciones para

transformar expresiones algebraicas.

CMCT,
CD,
CPAA,
SIE

7. Utilizar el lenguaje algebraico para simbolizar y resolver
problemas mediante el planteamiento de ecuaciones de
primer, segundo grado y sistemas de ecuaciones, aplicando
para su resolucibn métodos algebraicos o gréaficos vy

contrastando los resultados obtenidos.

7.1. Comprueba, dada una ecuacién (o un sistema), si un nimero (o nimeros) es (son) solucién
de la misma.

7.2. Formula algebraicamente una situacién de la vida real mediante ecuaciones de primer y
segundo grado, y sistemas de ecuaciones lineales con dos incégnitas, las resuelve e interpreta

el resultado obtenido.

CLL,
CMCT,
CPAA,
SIE

Tabla 8.2-2. Criterios de Evaluacion y Estandares de Aprendizaje del Bloque 2.
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BLOQUE 3.
Geometria

Criterios de Evaluacion

Estandares de Aprendizaje

CC

1. Reconocer y describir figuras planas, sus elementos y
propiedades caracteristicas para clasificarlas, identificar
situaciones, describir el contexto fisico, y abordar problemas

de la vida cotidiana.

1.1. Reconoce y describe las propiedades caracteristicas de los poligonos regulares: angulos
interiores, angulos centrales, diagonales, apotema, simetrias, etc.

1.2. Define los elementos caracteristicos de los triangulos, trazando los mismos y conociendo la
propiedad comun a cada uno de ellos, y los clasifica atendiendo tanto a sus lados como a sus
angulos.

1.3. Clasifica los cuadrilateros y paralelogramos atendiendo al paralelismo entre sus lados
opuestos y conociendo sus propiedades referentes a angulos, lados y diagonales.

1.4. Identifica las propiedades geométricas que caracterizan los puntos de la circunferencia y el

circulo.

CCL,
CMCT,
CPAA

2. Utilizar estrategias, herramientas tecnolégicas y técnicas
simples de la geometria analitica plana para la resolucién de
problemas de perimetros, areas y angulos de figuras planas,
utilizando el lenguaje matematico adecuado expresar el

procedimiento seguido en la resolucion.

2.1. Resuelve problemas relacionados con distancias, perimetros, superficies y angulos de
figuras planas, en contextos de la vida real, utilizando las herramientas tecnolégicas y las
técnicas geométricas mas apropiadas.

2.2. Calcula la longitud de la circunferencia, el area del circulo, la longitud de un arco y el area

de un sector circular, y las aplica para resolver problemas geométricos.

CMCT,
CPAA,
CD,
SIE

3. Reconocer el significado aritmético del Teorema de
Pitagoras (cuadrados de numeros, ternas pitagoricas) y el
significado geométrico (areas de cuadrados construidos
sobre los lados) y emplearlo para resolver problemas

geomeétricos.

3.1. Comprende los significados aritmético y geométrico del Teorema de Pitagoras y los utiliza
para la busqueda de ternas pitagéricas o la comprobacién del teorema construyendo otros
poligonos sobre los lados del triangulo rectangulo.

3.2. Aplica el teorema de Pitagoras para calcular longitudes desconocidas en la resolucién de

triangulos y areas de poligonos regulares, en contextos geométricos o en contextos reales

CMCT,
CPAA

4. Analizar e identificar figuras semejantes, calculando la
escala o razon de semejanza y la razon entre longitudes,

areas y volimenes de cuerpos semejantes.

4.1. Reconoce figuras semejantes y calcula la razén de semejanza y la razén de superficies y
volumenes de figuras semejantes.
4.2. Utiliza la escala para resolver problemas de la vida cotidiana sobre planos, mapas y otros

contextos de semejanza.

CMCT,
CPAA,
CD,
SIE
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5. Analizar distintos cuerpos geométricos (cubos, ortoedros, | 5.1. Analiza e identifica las caracteristicas de distintos cuerpos geométricos, utilizando el | CMCT,
prismas, piramides, cilindros, conos y esferas) e identificar | lenguaje geométrico adecuado. CPAA
sus elementos caracteristicos (vértices, aristas, caras, | 5.2. Construye secciones sencillas de los cuerpos geométricos, a partir de cortes con planos,
desarrollos planos, secciones al cortar con planos, cuerpos | mentalmente y utilizando los medios tecnolégicos adecuados.

obtenidos mediante secciones, simetrias, etc.). 5.3. Identifica los cuerpos geométricos a partir de sus desarrollos planos y reciprocamente.

6. Resolver problemas que conlleven el céalculo de | 6.1. Resuelve problemas de la realidad mediante el calculo de areas y volimenes de cuerpos | CCL,
longitudes, superficies y volimenes del mundo fisico, | geométricos, utilizando los lenguajes geométrico y algebraico adecuados. CMCT,
utilizando propiedades, regularidades y relaciones de los CPAA,
poliedros. SIE

Tabla 8.2-3. Criterios de Evaluacion y Estandares de Aprendizaje del Bloque 3.
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BLOQUE 4.

Funciones
Criterios de Evaluacion Estandares de Aprendizaje CcC
1. Conocer, manejar e interpretar el sistema de coordenadas | 1.1. Localiza puntos en el plano a partir de sus coordenadas y nombra puntos del plano | CCL,
cartesianas. escribiendo sus coordenadas. CMCT,
CPAA
2. Manejar las distintas formas de presentar una funcion: | 2.1. Pasa de unas formas de representacion de una funcién a otras y elige la mas adecuada en | CCL,
lenguaje habitual, tabla numérica, grafica y ecuacion, | funcién del contexto. CMCT,
pasando de unas formas a otras y eligiendo la mejor de ellas CPAA
en funcién del contexto. cD
3. Comprender el concepto de funcién. Reconocer, | 3.1. Reconoce si una gréafica representa o no una funcion. CMCT,
interpretar y analizar las gréficas funcionales. 3.2. Interpreta una gréfica y la analiza, reconociendo sus propiedades mas caracteristicas. CPAA,
CD
4. Reconocer, representar y analizar las funciones lineales, | 4.1. Reconoce y representa una funcidn lineal a partir de la ecuacion o de una tabla de valores, | CCL,
utilizandolas para resolver problemas. y obtiene la pendiente de la recta correspondiente. CMCT,
4.2. Obtiene la ecuacion de una recta a partir de la grafica o tabla de valores. CPAA
4.3. Escribe la ecuacion correspondiente a la relacién lineal existente entre dos magnitudes y la cD

representa.
4.4. Estudia situaciones reales sencillas y, apoyandose en recursos tecnolégicos, identifica el
modelo mateméatico funcional (lineal o afin) mas adecuado para explicarlas y realiza

predicciones y simulaciones sobre su comportamiento.

Tabla 8.2-4. Criterios de Evaluacion y Estandares de Aprendizaje del Bloque 4.
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BLOQUE 5.
Estadisticay probabilidad

Criterios de Evaluacién Estandares de Aprendizaje CcC
1. Formular preguntas adecuadas para conocer las | 1.1. Define poblacion, muestra e individuo desde el punto de vista de la estadistica, y los aplica | CCL,
caracteristicas de interés de una poblacion y recoger, | a casos concretos. CMCT,
organizar y presentar datos relevantes para responderlas, | 1.2. Reconoce y propone ejemplos de distintos tipos de variables estadisticas, tanto cualitativas CD,
utiizando los métodos estadisticos apropiados y las | como cuantitativas. CPAA,
herramientas adecuadas, organizando los datos en tablas y | 1.3. Organiza datos, obtenidos de una poblacion, de variables cualitativas o cuantitativas en SIE
construyendo graficas, calculando los pardmetros relevantes | tablas, calcula sus frecuencias absolutas y relativas, y los representa graficamente.
y obteniendo conclusiones razonables a partir de los | 1.4. Calcula la media aritmética, la mediana (intervalo mediano), la moda (intervalo modal), y el
resultados obtenidos. rango, y los emplea para resolver problemas.

1.5. Interpreta graficos estadisticos sencillos recogidos en medios de comunicacion.

2. Utilizar herramientas tecnoldgicas para organizar datos, | 2.1. Emplea la calculadora y herramientas tecnoldgicas para organizar datos, generar graficos | CMCT,
generar graficas estadisticas, calcular parametros | estadisticos y calcular las medidas de tendencia central y el rango de variables estadisticas CD,
relevantes y comunicar los resultados obtenidos que | cuantitativas. CPAA.,
respondan a las preguntas formuladas previamente sobre la | 2.2. Utiliza las tecnologias de la informacién y de la comunicacion para comunicar informacion SIE
situacién estudiada. resumida y relevante sobre una variable estadistica analizada.
3. Diferenciar los fenédmenos deterministas de los aleatorios, | 3.1. Identifica los experimentos aleatorios y los distingue de los deterministas. CMCT,
valorando la posibilidad que ofrecen las mateméaticas para | 3.2. Calcula la frecuencia relativa de un suceso mediante la experimentacion. CD,
analizar y hacer predicciones razonables acerca del | 3.3. Realiza predicciones sobre un fendmeno aleatorio a partir del célculo exacto de su CPAA.,
comportamiento de los aleatorios a partir de las | probabilidad o la aproximacion de la misma mediante la experimentacion. SIE

regularidades obtenidas al repetir un nimero significativo de

veces o el calculo de su

probabilidad.

la experiencia aleatoria,
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4. Inducir la nocién de probabilidad a partir del concepto de | 4.1. Describe experimentos aleatorios sencillos y enumera todos los resultados posibles, | CMCT,

frecuencia relativa y como medida de incertidumbre | apoyandose en tablas, recuentos o diagramas en arbol sencillos. CD,

asociada a los fendbmenos aleatorios, sea 0 no posible la | 4.2. Distingue entre sucesos elementales equiprobables y no equiprobables. CPAA
L

experimentacion. 4.3. Calcula la probabilidad de sucesos asociados a experimentos sencillos mediante la regla SIE

de Laplace, y la expresa en forma de fraccién y como porcentaje.

Tabla 8.2-5. Criterios de Evaluacion y Estandares de Aprendizaje del Bloque 5.
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8.3. Instrumentos de evaluacioén

La evaluacion académica ha de ser lo mas completa e integral posible. Es por esta
razon, que el profesor deberd utilizar herramientas que le permitan tener informacion
suficiente para conocer el grado de concesién de los objetivos y criterios de evaluacion

programados.

Ademas, también es importante que el profesor sea el primero en evaluarse a si
mismo, para evitar vicios en su practica docente, tener sentido critico de la misma y

buscar siempre mejorar de cara a futuros cursos.

Instrumentos de evaluaciéon del aprendizaje

Estos instrumentos seran pruebas escritas, el cuaderno del alumno, trabajo y actitud

tanto en clase como en casa, e incluso sesiones de trabajo en equipo.

Con estos instrumentos, se evaluara al alumno siguiendo los siguientes criterios

para cada evaluacion trimestral:
Prueba inicial de aptitud:

Prueba escrita que proveera al profesorado de un diagndstico inicial del alumno en
donde se situara al alumno de acuerdo a su nivel. De este modo, se analizaran las

mejoras en sus conocimientos, habilidades, destrezas y actitudes.
Conocimiento previo del tema:

Esto serd un cuestionario oral que sirva de guia al profesorado sobre cual ha de ser su
punto de partida e introduzca el tema al alumnado. De manera sencilla e improvisada

puede propiciarse como un pequefio debate.
Pruebas escritas:

Estas pruebas seran de caracter individual. Se realizardn durante el curso como
examenes parciales y compondran el 70% de la calificacion final del trimestre. Se
realizaran un minimo de 2 pruebas por trimestre, pudiéndose hacer hasta una (0 mas si
el profesor lo considera oportuno) por unidad didactica. La calificacion sera el 80% de la

media aritmética de las notas obtenidas en las diferentes pruebas escritas.

Por otro lado, los examenes finales y/o de recuperacion también seran pruebas

escritas con mayor carga de contenidos.
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La intencibn de esta prueba no es otra que la de conocer el grado de
comprension de los contenidos expuestos a lo largo del trimestre. Esta herramienta es
atil para que el profesor conozca el rendimiento de los alumnos, asi como para que el
alumno y su familia sean conscientes de las debilidades y fortalezas del mismo y pueda

mejorar su desarrollo en la asignatura.
Adquisicion de competencias:

Ademas de poder valorar los logros de los objetivos y contenidos estipulados para las
diferentes unidades didacticas, es importante valorar también el grado de adquisicion
de las diferente competencias clave. Por esta razon, cada unidad tendr una rubrica que
relaciona los criterios de evaluacion del tema con las competencias tratadas en la unidad
didactica (salvo la CMCT que dispone de diferentes instrumentos para ser evaluada,
como por ejemplo la prueba escrita). La nota obtenida a partir de esta rubrica compondra

el 20% de la calificacion final.

Esta rabrica, relacionara rasgos de las diferentes competencias (como ya se han
explicado previamente en la pagina 26) con los criterios de evaluacion. En las unidades
didacticas preparadas en este documento se muestran dos rubricas de ejemplos: Tabla
11.2-10y Tabla 11.2-13.

Cuaderno del alumno:

Es muy importante prestar atencion al hilo de la clase e ir cogiendo apuntes. En este
mismo cuaderno, sera donde se copiaran los ejercicios hechos por el profesor. De
manera aleatoria, al terminar cada unidad didactica, el profesor revisara que el cuaderno
de un alumno recoja tanto los contenidos como los deberes de manera ordenada, clara

y corregida.

Al terminar la evaluacién, aquellos alumnos que estén cerca del aprobado, el
profesor les solicitara el cuaderno para ver si el alumno ha trabajado o no y en funcion

valorar positiva 0 negativamente su calificacion.
Trabajo diario:

El trabajo en casay la actitud y predisposicion en clase se valoraran con hasta un 10%
de la calificacion final. Entre otros, sera de destacar y valorar la participacion activa, el

comportamiento, la actitud frente a nuevos retos y la puntualidad.
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Instrumentos de evaluacion de la practica docente

Con la finalidad de mejorar la calidad didactica del profesor, se han de llevar a cabo los

siguientes procedimientos de evaluacion:
Rubrica de autoevaluacion:

Idealmente deberia crearse una rubrica por bloque donde se cuestione todos los
aspectos que influyen en nuestra practica docente. Estos son, entre otros: la
programacion, la metodologia y recursos utilizados, la formacién en la ensefanza, el
clima del aula y la atencion a la diversidad. Tras finalizar cada bloque, el docente
realizara su autoevaluacion para saber los aspectos en que ha de mejorar su practica

de cara al préximo bloque.
Observacion por gente externa:

A través de los compafieros de departamento y el jefe del mismo, uno puede aprender
a mejorar en ciertos aspectos de su practica. Es importante compartir en las reuniones
de departamento las inquietudes y obstaculos que uno se encuentra en el aula, al igual
que las acciones que hayan tenido buena acogida por parte del alumnado para que los
demas puedan aprender de ellas y ponerlas en practica. En el caso de ser posible, invitar
a comparieros de la comunidad educativa al aula es siempre un buen ejercicio para

conocer desde otro enfoque la calidad de tu practica docente.
Consulta alos alumnos:

Esta se realizara mediante un cuestionario. Este es mejor que sea anénimo, pues le
dara mas libertad al alumno a dar su opinién personal. Es clave que las preguntas del
cuestionario no den pie a ofensas, por lo que lo mas practico es que sea un cuestionario

cerrado en donde los alumnos ponderaran diferentes aspectos de tu practica docente.

8.1. Criterios de calificacidon

A continuacién se enumeran las diferentes calificaciones que un alumno obtendra

durante una evaluacion:

= La calificacion obtenida en los examenes (0 pruebas escritas)

= La calificacion determinada por el profesor a través de la rabrica para la
evaluacion de la adquisicién de competencias

= La calificacion obtenida durante el trabajo diario

= La calificacion obtenida en el cuaderno en caso de ser necesaria su calificacion

(apto / no apto)

Programacion Didactica — Matematicas de 2° E.S.O 60
Aurora Fernandez de la Fuente



Nota final del alumno/a

Para comprender mejor los criterios de calificacién sobre la nota final, se recoge

la siguiente tabla:

L, Pruebas AL Trabajo
Evaluacion Escritas de _ Diario Cuaderno Total
competencias
70 % de la Apto o no apto.
12 Ev. media de las 20 % 10 % En caso de 100 %
4 pruebas duda
70 % de la Apto o no apto.
22 Ev. media de las 20 % 10 % En caso de 100 %
4 pruebas duda
70 % de la Apto o no apto.
32 Ev. media de las 20 % 10 % En caso de 100 %
6 pruebas duda

Tabla 8.1-1. Criterios de calificacion de la nota final de un estudiante.

Criterios de recuperacion

En el caso en que no se superen satisfactoriamente las evaluaciones, es decir, que la

nota de la evaluacion sea inferior a un 5, se realizar4 un examen de recuperacion.

Esta prueba incluird todos los contenidos fundamentales del bloque a evaluar y
se realizara al dias mas tarde a la sesion de evaluacién. La calificacién de esta prueba

sustituira directamente a la calificacion de dicha evaluacion.

Este examen sera de caracter obligatorio para todo alumno/a con la evaluacion
suspensa, y de caracter optativo para aquel alumno/a que dese subir la nota de su

evaluacion.

Falta de asistencia

Los alumnos que hayan faltado a mas del 20% de las sesiones de un trimestre de
manera injustificada, perderdn automaticamente la evaluacion continua y deberan
presentarse directamente al examen de recuperacion de ese trimestre. En el caso de
repetirse estas ausencias (superiores a un 20% de las sesiones totales del trimestre) en
mas de un trimestre, el alumno deberé realizar directamente el examen final de la

asignatura.

Los profesores deberan informar con antelacion a los alumnos de las fechas de

las recuperaciones y de los motivos por los que deberan realizarlas.
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Nota final del curso: convocatoria ordinaria

Existe una evaluacién final para aquellos alumnos que tienen una o0 mas evaluaciones
pendientes. En este caso, la calificacion sera 100% la nota del examen. Para ello, el
alumno debera presentarse a cuantas partes tenga suspensas, Y la nota sera la media

aritmética de la nota de cada parte que se haya examinado.

Nota final del curso: convocatoria extraordinaria

En el caso de no haber aprobado la asignatura en la convocatoria ordinaria, el alumno

tendra una ultima oportunidad para aprobarla.

Este examen, de caracter obligatorio que se realiza en los Gltimos dias del curso
(normalmente Junio), incluye todos los contenidos imprescindibles para poder pasar al

siguiente curso. En este caso, el alumno/a debera examinarse de todos los bloques.

Programacion Didactica — Matematicas de 2° E.S.O 62
Aurora Fernandez de la Fuente



9.MEDIDAS DE ATENCION A LA
DIVERSIDAD

Cada alumno tiene un ritmo de trabajo diferente, al igual que sus conocimientos previos,
experiencias, estilo de aprendizaje, etc. En funcién del grado de desarrollo del alumno,

estas diferencias pueden llegar a notarse mucho en la etapa de la adolescencia.

Ademads, la asighatura de matematicas no deja indiferente a ningun alumno, pues
se afronta con diferentes aptitudes, intereses y percepciones que terminan

traduciéndose en diferentes niveles competenciales.

El articulo 8 de la Orden 2398/2016 que regula la organizacién de la E.S.O. para
la Comunidad de Madrid publicada el 22 de julio, establece que las medidas de atencion
a la diversidad no tienen otro objetivo que el de desarrollar al maximo las capacidades
de los alumnos (Orden 2398/2016, 2016). Esto eso, para la consecucién del mayor

grado posible de las competencias clave y objetivos de la etapa.

Para dicho fin, se cede toda la autonomia a los centros para organizar los grupos
y las materias de manera flexible para el mejor aprovechamiento de los recursos
disponibles (Orden 2398/2016, 2016).

A continuacion se exponen diferentes estrategias para la atencién a la
diversidad, las cuales se tienen en cuenta a lo largo de la programacion de las unidades

didacticas propuestas.

9.1. Estrategias de atencion a la diversidad

Es de vital importancia que un docente conozca diversa informacion sobre su alumnado,
tal como: el funcionamiento del grupo, las fortalezas que se identifican en el grupo en
cuanto a contenidos curriculares y competencias, las necesidades que se han
identificado y como abordarlas, las competencias que necesitan desarrollarse con
mayor fuerza, aspectos a contemplar para las diferentes agrupaciones en equipos de

trabajo, etc.

Para ello, se propone hacer una valoracion inicial de la situacion desde la que
parte la clase. Esto es, tras los diez primeros dias en los que se hace un repaso sutil del
afio anterior, el profesor asignara un valor del 1 al 3 a todos los alumnos; donde el 1 es
un alumno que apunta a no tener problemas para pasar el curso, el 2 es un alumno/a

que da la sensacién de que la asignatura no sera su fuerte, y el 3 sera asignado a
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aquellos/as alumnos/as que parece necesitardn de ayuda extra para sacar la asignatura
adelante. Esta informacion sera compartida con el tutor y el orientador del centro para

obtener més informacién sobre como proceder con el alumnado.

Por otro lado, la prueba de evaluacién inicial proporcionara tanto informacion del
grupo como conjunto como de los aspectos individuales de los alumnos/as. Es decir,

gracias a esta prueba podremos:

v Identificar aquellos alumnos/as que necesiten mayor atencién, ya sea por tener
necesidades educativas especiales, altas capacidades u otras necesidades no
diagnosticadas.

v' Valorar qué estrategias tomar en su proceso de aprendizaje. Esto es, asistencia
a clases de refuerzo y como gestionar sus tiempos para no perder el hilo con su
grupo manteniendo la intervencién individualizada.

v Definir los tiempos y modos en los que se evaluaran a estos alumnos/as.

v Definir la informacién que se compartira con el resto de docentes que intervienen

en su proceso de aprendizaje y el modo en que se distribuira.

Cabe recalcar que esta medida por si sola no seria tan util, ya que el alumnado
no se suele preparar esta prueba y suelen volver del verano con todo olvidado, asi que
la motivacién por realizarla bien no es muy alta y por ello los resultados suelen ser muy

bajos y poco valorables.

A continuacién se muestra una tabla con algunas de las estrategias y/o medidas
que podrian implementarse durante la programacion de las unidades didacticas en

funcion de las competencias que se desearian trabajar en el aula.

Estrategias y medidas para la atencién a la diversidad en la | Competencias

asignatura de matemaéticas Clave

Potenciar técnicas y dinAmicas para favorecer la propia

experiencia, su expresion y su reflexion. CCL
Utilizar técnicas que promuevan la participacion activa tales CsC
como debates o el trabajo en equipo (donde en funcion de la CEC

actividad se crearan grupos homogéneos o heterogéneos).

Disefiar actividades para dar respuesta a los diferentes niveles
de aprendizaje: CMCT
= Actividades de refuerzo para asegurar los conocimientos

minimos que se deben asimilar
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= Actividades de ampliacion para aquellos con altas

capacidades intelectuales

Disefiar contenidos a partir de nuevas metodologias que aporten

CD
un mayor grado de estimulacién atrapando la atencion de los CPAA
estudiantes: juegos, contenido audiovisual, incluso SIE

manualidades.

Tabla 9.1-1. Relacioén de las estrategias y medidas para la atencion a la diversidad en la asignatura de
matematicas con las competencias clave

9.2. Medidas de atenciéon a la diversidad de caracter

extraordinario

Con todo lo anterior, hay alumnos que necesitan de més atencién para poder alcanzar
los objetivos minimos del curso y de la materia. Para ello, el centro puede proporcionar

diferentes apoyos y/o programas especificos:

= Refuerzo educativo: este apoyo esta coordinado con el profesorado de la
asignatura en cuestion y tiene la intencion de consolidar contenidos basicos. Se
puede dar el refuerzo a través de desdobles, agrupaciones flexibles o
individualizado.

= Adaptacion curricular significativa: se eliminan objetivos de la etapa o se incluyen
objetivos de la etapa anterior, al igual ocurre con los contenidos y criterios de
evaluacion. Esta adaptacion se realizara a través de una evaluacion
psicopedagdgica previa.

= Programa de integracion: cuyo objetivo es fomentar la integracién de estos
estudiantes en la dinamica general del centro y del aula. Para ello se centrara en
el desarrollo personal, social y cognitivo a través del trabajo en equipo, la

atencion individualizada y la mejora en la convivencia.
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10. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

Cada departamento ha de planificar actividades complementarias que tengan lugar
durante el horario escolar. En el caso de las actividades organizadas por el
departamento de Matematicas, estas actividades tendran como objetivo promover el
gusto por las matematicas y la ciencia aprovechando nuevos entornos o dinamicas que

atrapen la atencion de los estudiantes.

Algunas de estas actividades podrian ser visitas a diferentes puntos de interés
dentro de la Comunidad de Madrid como pueden ser: la “Ruta de los Poliedros” para
aprovechar los conceptos aprendidos del bloque de Geometria, el Planetario donde
contar estrellas y constelaciones, el Museo Naval para aprender el uso de escalas y

proporcionalidad a través de las rutas, etc.

Por otro lado, existen actividades complementarias que se pueden realizar sin
salir del centro, tales como aprovechar la semana cultural del centro para organizar una
Gymkhana de matematicas donde jugar con el temario completo, organizar una
exposicion de fotografia trabajando las figuras geométricas que aparecen en la

naturaleza, o incluso realizando concursos de l4gica.

Todas estas actividades pueden, ademas, coordinarse con diferentes
departamentos para que promover una educacion mas rica e integral demostrando que,

en nuestro caso, las matematicas también tienen cabida en otras disciplinas.
En este documento recogeremos dos actividades interdisciplinares.

La primera, es el bloque de actividades “Cémo gestionamos el tiempo” que se
encuentra explicado en la unidad didactica 14 que se encuentra al final de este
documento. Estas actividades se llevaran a cabo entre el departamento de Matematicas,
en la unidad didactica de Estadistica y Probabilidad, y los tutores de 2° E.S.O. del I.E.S.
Afora. La intencién de este blogue de actividades es concienciar a los estudiantes de
la importancia de su tiempo y como aprovecharlo correctamente a través de un estudio
estadistico de sus hébitos de uso de la tecnologia y posterior interpretacion de todos los
datos obtenidos. Todo ello, apoyado con la visualizacion de un video que les permitira
reflexionar sobre la importancia del tiempo y como aprovecharlo. Con todo esto, se
generaran espacios de reflexion en el aula, y el tutor les ensefiara diferentes estrategias

para mejorar sus practicas de estudio y aprovechar mejor su tiempo.
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La segunda actividad se presenta a continuacion, sera organizada por el
departamento de matematicas junto con el departamento de Geografia e Historia. Esta
actividad estd programada para la tercera evaluacién durante el tema 9 de

Proporcionalidad Geométrica.

SESION COMPLEMENTARIA | Visita al museo Naval

Objetivos de la visita:
= Conocer la historia naval de Espafa a través de sus personajes e hitos.
= Descubrir los diferentes instrumentos utilizados durante las navegaciones para
llegar a sus destinos.

= Utilizar la semejanza en aplicaciones del dia a dia de un navegante

Contenidos a trabajar:

=  Semejanza: figuras semejantes.

= Siglos XIV y XV. La Baja Edad Media en Europa.
Competencias a trabajar:
CCL, CMCT, CSC, CEC

Actividades y metodologias previstas:

Act.1.: Visita cultural. Museo Naval de Madrid.

Duracién: 3h

Act.2.: Actividad por grupos. “El Estadimetro”.

El estadimetro es una herramienta que sirve para calcular distancias. Resulta muy atil
para calcular la distancia a tierra midiendo la altura de un faro de altura conocida H.
Es necesario ajustar la medida que vemos del faro, h, e introducir la altura real del
faro. El estadimetro nos indicara la distancia a la que nos encontramos del faro. Dibuja

dos triangulos semejantes para explicar el uso de la estadia.

[ Britsh Navy Stadiometer]

AR

Figura 9.2-1. Estadimetro expuesto en el Museo Naval Militar

Duracion: 20 min
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Act.3.: Actividad por grupos. “Distancia al faro de Trafalgar”.
Un barco se aproxima a la Costa de Cadiz y puede distinguir el faro de Trafalgar. El
Capitan del barco consulta su libro de faros y observa gue la altura de este faro es
de 34 metros. Introduce esta cantidad en el estadimetro y lo ajusta al tamafio que
observa del faro. Si el Capitan coloca el estadimetro a 5 cm del ojo y ve el faro de
un tamafo de 2.5 cm, ja qué distancia se encuentra el barco del faro?

B H
A M2+

N

TTITITIT

8

i
Figura 9.2-2. Mapa antiguo que sitla el cabo de Trafalgar

Tabla 9.2-1. Sesién complementaria: Visita al museo Naval
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11. SISTEMA DE ORIENTACION Y
TUTORIA

Ser profesor no es solo dar clase, ser profesor implica mucho mas: es transmitir y dotar
a los alumnos de una educacion integral. Y esta educacion integral se refleja muy bien

en el siguiente texto:

“No puedo hacer mas hincapié en la simple pero magnifica nocién de que la
clave para comprender la mejor docencia no puede encontrarse en reglas o practicas
concretas, sino en las actitudes de los profesores, en su fe en la capacidad de logro de
sus estudiantes, en su predisposicidn a tomar en serio a sus estudiantes y dejarlos que
asuman el control sobre su propia educacion, y en su compromiso en conseguir que
todos los criterios y practicas surjan de objetivos de aprendizaje basicos y del respeto y

el acuerdo mutuo entre estudiantes y profesores.” (Bain, 2004)

Por este motivo, todo profesor debe tutorizar a sus alumnos aun si estos no son

de su tutoria. Pero, ¢,como puede hacerlo?

Es en el Articulo 15 del Real Decreto 1105/2014 titulado Proceso de aprendizaje
y atencién individualizada donde se expresa a quién pertenecen las competencias de la
accion tutorial: “Corresponde a las Administraciones educativas promover las medidas
necesarias para que la tutoria personal del alumnado y la orientacion educativa,
psicopedagdgica y profesional, constituyan un elemento fundamental en la ordenacién
de esta etapa.” (Real Decreto 1105/2014, 2014).

Con todo esto y teniendo en consideracién el Plan de Accion Tutorial (diferente
para cada centro), se pretenden reflejar algunas estrategias para tutorizar durante el

transcurro de la propia didactica del docente.

11.1. Estrategias para contribuir en la orientacién académico-

profesional de los estudiantes

Este apartado es de gran importancia en el I.E.S. Afiora, ya que, debido a que la clase

economica predominante es baja, la motivacion del alumnado lo es igualmente.

Las mayoria de las familias de los estudiantes no tienen titulos superiores, lo
cual genera en el alumno la dificultad de ver mas alla en su recorrido escolar. Tanto es
asi, que los estudiantes se conforman con ir a clase y aprobar justitos.
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Por este motivo, es importante concienciar a los profesores de su labor
orientadora. Son ellos los que tienen el poder de descubrir a sus alumnos un nuevo

horizonte, de ilusionar y motivar a los mismos para llegar mas lejos y sofiar méas alto.
Algunas estrategias para desarrollar esta labor pueden ser:

= Ejemplificar los contenidos en situaciones y fendmenos tangibles del dia a dia,
para atrapar la atencion de los estudiantes.

= Desmitificar posibles miedos de los alumnos de avanzar a cursos mas dificiles
que ellos no van a poder sobrellevar.

= Hacerles ver que también te has sentado donde ellos estan y has conseguido
llegar al otro lado con esfuerzo, perseverancia e ilusion.

= En el momento en que un alumnos descubra y disfrute por algo de tu asignatura,
hacerle ver posibles empleos donde podria ponerlo a la practica.

= Etc.

11.2. Estrategias para atender el proceso de estudio de los

estudiantes

En la unidad didactica 14 de este curso, Estadistica y Probabilidad, se han preparado
unas actividades cuyo bloque en conjunto se ha titulado “Cémo gestionamos el tiempo”
y pone en practica una estrategia para atender de manera conjunta e individualizada el
proceso de estudio de los estudiantes. Pero aun mas importante, en este bloque de
actividades se procura que sea el propio alumno/a el/la que sea consciente de su
proceso de estudio.

Estas actividades, distribuidas en cuatro sesiones (dos de mateméticas y dos de
tutoria) se explican con detalle en la seccién 12 de este documento, mas concretamente

a partir de la sesién 3 de la segunda unidad didactica preparada (unidad didactica 14).
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12. UNIDADES DIDACTICAS

UNIDAD DIDACTICA 7:

SISTEMAS DE ECUACIONES LINEALES

Esta unidad didactica se corresponde con el tema 7, el cual se desarrollara durante la
segunda evaluacion. Los contenidos de esta unidad se encuentran en el Bloque 2:

Numeros y Algebra.

Esta serd la ultima unidad del bloque, ya que es necesario que previamente los
alumnos conozcan los temas previos del bloque: monomios, polinomios, y ecuaciones
de primer y segundo grado. Esto es muy importante pues la unidad de sistemas de
ecuaciones involucra todos los contenidos anteriores y establece la base para el

siguiente bloque: funciones.

Ademads, sera la primera vez que el alumnado de 2° de E.S.O. estudie este tema.
Por ello, se pretende abordar la unidad didactica de manera camuflada con ejemplos y
juegos que los alumnos tengan presentes en su dia a dia. De este modo, el alumno/a
perderd la inseguridad en las matematicas (en el caso de tenerla) y ganara confianza

en si mismo/a al comprobar que puede resolverlo por si mismo y comprobar el resultado.

Objetivos didacticos, contenidos, criterios de evaluacién vy estandares de

aprendizaje

A continuacién, se muestra una tabla en la que se relacionan los objetivos, contenidos,
criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje para la Unidad Didactica 7. Toda la
informacién contenida en la tabla recoge lo establecido por el Curriculo y por la

programacion del Departamento, revisado y preparado por el profesor.
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UNIDAD DIDACTICA 7.

Sistemas de Ecuaciones Lineales

Objetivos Didacticos

Contenidos

Criterios de Evaluacion

Estandares de aprendizaje

Conocer los conceptos de ecuacion

lineal, ecuacion lineal con dos

incognitas, ecuaciones lineales
equivalentes, y sus soluciones.
Conocer el concepto de sistema de
ecuaciones lineales, y las posibles
soluciones del mismo.

Conocer y utilizar los diferentes
métodos de resolucion de sistemas.
resolver

Plantear vy problemas

mediante sistemas de ecuaciones.

Ecuaciéon lineal con una o dos

incognitas. Ecuaciones lineales
equivalentes. Soluciones de una
ecuacion lineal.

Sistemas de ecuaciones lineales
con dos incdAgnitas. Numero de
soluciones.

Métodos de resolucion de sistemas.
Resolucién de problemas mediante

sistemas de ecuaciones.

Utilizar el lenguaje algebraico para
simbolizar y resolver problemas mediante el
planteamiento de ecuaciones de primer,
segundo grado y sistemas de ecuaciones,
aplicando para su resolucion métodos
algebraicos o graficos y contrastando los
resultados obtenidos.

Manejar los distintos métodos de resoluciéon
de sistemas: método de igualacién, método
de sustitucion, método de reduccion.
Resolver problemas mediante el
planteamiento de sistemas de ecuaciones
de primer grado y eligiendo el mejor método

en funcién del planteamiento.

1.1.Reconoce ecuaciones lineales y
sabe indicar el numero de incognitas.
1.2. Comprueba, dada una ecuacion (o
un sistema), si un namero (o0 nimeros)
es (son) solucién de la misma.
2.1.Resuelve un sistema lineal de dos
ecuaciones con dos incégnitas
mediante un método determinado.
3.1.Resuelve problemas numeéricos,
geométricos y de proporcionalidad
mediante sistemas de ecuaciones.
3.2.Formula algebraicamente una
situacién de la vida real mediante
sistemas de ecuaciones lineales con
dos incognitas, las resuelve e

interpreta el resultado obtenido.

Tabla 11.2-1. Objetivos, contenidos, criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje de la unidad didactica 7.
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Contribucion de la unidad al desarrollo de las competencias clave

Durante el transcurso de esta unidad didactica, ademas de los contenidos se
desarrollaran las competencias claves. A continuacién, se repasa la presencia de cada

una de ellas:
Comunicacion linguistica

La comunicacion linglistica esta presente en el transcurso de toda la unidad didactica
de una manera indirecta ya que al salir a la pizarra los alumnos deben explicar como
han resuelto los deberes. En la sesiones dedicadas a la resolucién y planteamiento de
problemas, esta competencia adquiere mayor protagonismo pues los alumnos han de
desarrollarla para poder plantear correctamente los problemas y traducir el enunciado
del mismo al lenguaje algebraico para poder resolverlo mediante sistemas de

ecuaciones lineales de dos incégnitas.
Competencia mateméatica y competencias basicas en cienciay tecnologia

Esta es la competencia que mayor presencia tiene en todo momento. Se desarrollara
trabajando el razonamiento matematico y al mismo tiempo adquiriendo el rigor del
lenguaje algebraico. Esto es distinguiendo entre ecuaciones lineales y no lineales,
conociendo las posibles soluciones de un sistema, utilizando los diferentes métodos de
resolucion de sistemas, y aplicando conocimientos algebraicos para la interpretacion de

fendmenos sencillos observables en el mundo fisico.
Aprender a aprender

Como se describe en la introduccién de esta unidad didactica, se pretende abordar este
nuevo tema camuflado. Esto es, lograr captar la atencién del alumno con algo diferente
para motivar y desarrollar en él/ella un interés y ganas de aprender. De este manera, a

través del juego inicial que sera un acertijo, esta competencia se empezara a desarrollar.

Durante el transcurso de la unidad didactica, los alumnos iran desarrollando esta
competencia al resolver los problemas de sistemas de ecuaciones lineales escogiendo

el método méas adecuado.
Competencias sociales y civicas

Al principio y al final de la unidad didactica se propiciaran dos espacios donde trabajar
en equipo jugando. Aqui, los alumnos al trabajar por grupos iran descubriendo la
importancia de aceptar distintos modos de plantear y resolver problemas y valoraran el

intercambio de puntos de vista siempre desde el respeto.

Programacion Didactica — Matematicas de 2° E.S.O 73
Aurora Fernandez de la Fuente



Sentido de lainiciativa y espiritu emprendedor

Esta competencia aparece cuando el alumnado opta por utilizar distintas técnicas y
métodos estudiados para la resolucién de los sistemas de ecuaciones. Ademas, se
promueve mucho el salir a la pizarra de manera voluntaria para explicar y resolver un

sistema a los comparnieros.
Concienciay expresiones culturales

Esta competencia valora e invita a la capacidad estética y creadora. Es por ello, que en
la primera aproximacion de la unidad didactica, se invita a los alumnos a resolver un
acertijo a partir de emoticonos. Este acertijo es en realidad un sistema de ecuaciones
lineales que, utiliza emoticonos en lugar de incégnitas. Se invita a los alumnos a crear

sus propios acertijos utilizando las representaciones que ellos deseen.

Temporalizacién y actividades

Esta unidad didactica consta de ocho sesiones y 26 actividades. La intencién de esta
temporalizacién no es otra que la de tener un dia para introducir el tema, dos dias por
método de resolucion de sistemas y problemas a resolver por el mismo método, y una
sesion final de comprobar los conocimientos y resolver dudas antes de la prueba final

del tema.

Las sesiones tienen una duracién de 50 minutos y practicamente todas las

sesiones seguiran este orden:
Comienzo de la sesion:

El profesor llegara al aula, esperara a que se haga el silencio en la clase y comenzara
a corregir los ejercicios de deberes. En funcién de como esté el ambiente en clase (si
los alumnos estan muy inquietos o no) y de la cantidad de actividades que se realizaran
en esa sesion, el profesor dara la oportunidad a los alumnos para que sean ellos mismos
los que corrijan los deberes en la pizarra. La duracién aproximada de esta parte esta

entre los 5y 15 minutos.
Desarrollo de la sesién:

Sera durante esta parte cuando se introduzcan los contenidos a desarrollar en la sesion.
Ademas, también serd aqui cuando se ejemplifique la parte tedrica con ejercicios y

problemas. Normalmente el desarrollo de la sesion sera como una clase magistral,
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aunque en la primera y Ultima sesion se utilizara el aprendizaje colaborativo. Esta parte

tiene una duracion aproximada de entre 20 y 30 minutos.
Cierre de la sesion:

La intencion de esta parte es la de resolver algunos ejercicios y problemas para que los
alumnos entiendan posteriormente qué es lo que se les va a pedir en los deberes.
Ademas, serd en esta parte en la que se indiquen los deberes a realizar para la proxima

sesién. La duracion aproximada de esta parte sera de entre 5 y 15 minutos.

Por otro lado, es importante destacar que los recursos utilizados en las diferentes
actividades han sido mayoritariamente sacados del libro de texto. Los problemas que
pertenecen al blog de Maribel Bascufiana (Bascufiana Gallego, 2016) se utilizan en
clase a través de una proyeccion ya que no todos los alumnos tienen acceso a internet.
Finalmente, los recursos de las dindmicas realizadas en la primera y ultima sesién han

sido generados por mi misma y compartidos a través de impresiones con los alumnos.

A continuacion se desarrollara con mayor detalle la programacion de cada una

de las sesiones de esta unidad didactica.
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SESION 1 | Introduccion a los sistemas de ecuaciones

Objetivos de la sesion:
= Conocer los conceptos de ecuacion lineal, ecuacion lineal con dos incognitas,
ecuaciones lineales equivalentes, y sus soluciones
= Conocer el concepto de sistema de ecuaciones lineales, y las posibles
soluciones del mismo

Contenidos a trabajar:
» Ecuaciones lineales (con unay dos incognitas)

= Ecuaciones equivalentes

Competencias a trabajar:
CCL, CMCT, CPAA, CSC, CEC

Actividades y metodologias previstas:

Act.1.: Aprendizaje colaborativo. “Adivina los valores”. Juego de logica que, de
manera indirecta, introducira el tema. Se pondran los alumnos por parejas e intentaran
resolver los diferentes infogramas. Una vez resueltos, traduciremos cada apartado a
un sistema de ecuaciones. Para ello, se le asignara una incognita a cada emoticono,
de modo que cada operacién se convertird en una ecuacion de dos incognitas.
Duracion: 25 min

Act.2.: Clase magistral. Se presentara el indice del tema: (a.) Ecuaciones lineales;
(b.) Sistemas de ecuaciones lineales; (c.) Método resolucién de sistemas: .
Sustitucidn, ii. Igualacién, iii. Reduccion; (d.) Problemas.

Duracion: 5 min

Act.3.: Prueba de evaluacion diagndstica. A modo de debate informal, se comentaran
los contenidos a realizar en esta unidad didactica para ver cémo de familiares son
para los alumnos.

Duracion: 5 min

Act.4.: Clase magistral. Se explicara qué es una ecuacion lineal, una ecuacion lineal
con dos incognitas, y las ecuaciones equivalentes. Ademas, con el fin de dejar algin
ejercicio de deberes, se explicara cédmo saber si un valor es solucién o no de un
sistema de ecuaciones.

Duracion: 15 min

Deberes: Pagina 129 ejercicio 5. Anexo 2.

Recursos:
» Libro de matematicas (Santillana, 2016)

=  “Adivina los valores”. Anexo 1

Tabla 11.2-2. UD7. Sesion 1: Introduccion a los sistemas de ecuaciones

Programacion Didactica — Matematicas de 2° E.S.O 76
Aurora Fernandez de la Fuente



SESION 2 | Método de sustitucion (1)

Objetivo de la sesion:

= Conocer Y utilizar los diferentes métodos de resolucion de sistemas

Contenidos a trabajar:
= Sjstemas de ecuaciones lineales
=  NUmero de soluciones de un sistema

= Método de resolucion de sistemas: sustitucion

Competencias a trabajar:
CCL, CMCT, SIE

Actividades previstas:
Act.5.: Aprendizaje en pizarra. Correccion del ejercicio de deberes.
Duracion: 5 min
Act.6.: Clase magistral. Explicacién del concepto de sistema de ecuacion lineal de
dos incégnitas y las posibles soluciones.
Duracion: 10 min
Act.7.: Clase magistral. Introduccién al método de sustitucion y los pasos que se han
de seguir para llevarlo a cabo.

a. Despejar una incognita de una de las ecuaciones. Es mejor que la incognita

tenga de coeficiente 1 o -1.

b. Sustituir lo despejado en la otra ecuacion.

c. Resolver la ecuacion obtenida.

d. Volver a la primera incognita despejada y sustituir por el valor obtenido.

e. Comprobar que la solucién es solucion del sistema.
Se demostrara la resolucion de este método a través del sistema de ecuaciones
utilizado previamente. En este caso para apoyar la explicacion, se utilizaran diferentes
colores y asi ver de una manera mas grafica qué hay que sustituir y en donde.
Duracion: 20 min
Act.8.: Aprendizaje en pizarra. Ejercicios. Se pretende resolver los siguientes
ejercicios por orden de prioridad (esto es, para aprovechar todo el tiempo restante de
clase): 20, 18 y 21 de la pagina 132 (Anexo 3).

Duracion: 15 min

Deberes: pagina 139 ejercicio 56. Anexo 6.

Recursos:
» Libro de matematicas (Santillana, 2016)

» Sistemas extras para resolver en caso de tener mas tiempo: **siguiente sesion

Tabla 11.2-3. UD7. Sesién 2: Método de sustitucion (1)
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SESION 3 | Método de sustitucion (I1)

Objetivos de la sesion:
= Conocer Y utilizar los diferentes métodos de resolucion de sistemas

= Plantear y resolver problemas mediante sistemas de ecuaciones

Contenidos a trabajar:
= Método de resolucion de sistemas: sustitucion

»= Resolucion de problemas mediante sistemas de ecuaciones

Competencias a trabajar:
CCL, CMCT, SIE

Actividades previstas:

Act.9.: Aprendizaje en pizarra. Correccion del ejercicio de deberes.

Duracion: 5 min

Act.10.: *Opcional* Clase magistral. Si los alumnos parecen no tener los conceptos
claros, se realizaran en la pizarra algunos de los sistemas preparados en la sesion
anterior por si daba tiempo. **

3x+5y=1 b 3x+y=10}
x+y=1 T 2x—y =10
7x+8y=23} d 5 -3y=1
3x+2y=7 C4x+y=11

Act.11.: Clase magistral / Aprendizaje en pizarra. Se explicard como ha de plantearse
un problemay se realizaran los siguientes problemas del Blog: 4, 9y 6.
Duracion: hasta finalizar la clase

Deberes: pagina 141 ejercicio 76 y 78. Anexo 8.

Recursos:

= Libro de matematicas (Santillana, 2016)

= Blog (Bascufiana Gallego, 2016). Anexo 2

Tabla 11.2-4. UD7. Sesién 3: Método de sustitucion (I1)
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SESION 4 | Método de igualacion

Objetivo de la sesion:

= Conocer Y utilizar los diferentes métodos de resolucion de sistemas

Contenidos a trabajar:
= Método de resolucion de sistemas: igualacion

Competencias a trabajar:
CCL, CMCT, SIE

Actividades previstas:

Act.12.: Aprendizaje en pizarra. Correccién de los ejercicios de deberes.
Duracion: 15 min
Act.13.: Clase magistral. Introduccién al método de igualacién y los pasos que se han
de seguir para llevarlo a cabo.
a. Despejar una incognita de una de las ecuaciones.
Despejar la misma incognita de la otra ecuacion.
Igualar lo despejado en ambas ecuaciones
Resolver la ecuacion obtenida.

Volver a la primera incégnita despejada y sustituir por el valor obtenido.

-~ 0o 2 o0 T

Comprobar que la solucién es solucién del sistema.
Se demostrara la resolucion de este método a través del siguiente sistema de

ecuaciones utilizado previamente:

2x+y=4}
x+y=3

Duracion: 20 min

Act.14.: Aprendizaje en pizarra. Ejercicios. Se pretende resolver los siguientes
ejercicios por orden de prioridad (esto es, para aprovechar todo el tiempo restante de
clase): 23y 22 de la pagina 133 (Anexo 4).

Duracion: 15 min

Deberes: Pagina 139 ejercicio 57. Anexo 6.

Recursos:
» Libro de matematicas (Santillana, 2016)

» Sistemas extras para resolver en caso de tener mas tiempo:

2x—y=—10} b 3x—4y=10}
a x+3y=9 o—x+y=-3

5*—-2y=-1 d 2x + 5y =-1
¢ _s5x+6y=13 © 2x—3y=7

Tabla 11.2-5. UD7. Sesién 4: Método de igualacion
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SESION 5 | Método de reduccién

Objetivos de la sesion:
= Conocer Y utilizar los diferentes métodos de resolucion de sistemas

= Plantear y resolver problemas mediante sistemas de ecuaciones

Contenidos a trabajar:
=  Método de resolucion de sistemas: reduccion

»= Resolucion de problemas mediante sistemas de ecuaciones

Competencias a trabajar:
CCL, CMCT, SIE

Actividades previstas:

Act.15.: Aprendizaje en pizarra. Correccion del ejercicio de deberes.

Duracion: 5 min

Act.16.: Clase magistral. Introduccion al método de reduccion y los pasos que se han
de seguir para llevarlo a cabo.

a. Buscar si una de las dos incognitas tiene el mismo coeficiente en ambas
ecuaciones. Si no, multiplicar o dividir una de las dos ecuaciones para obtener
una incognita con el mismo coeficiente en ambas ecuaciones.

b. Fijarse silos coeficientes de la incognita seleccionada son opuestos. En caso
de no serlo, seleccionar una de las ecuaciones y cambiarle el signo a toda la
ecuacion.

Sumar ambas ecuaciones.

d. Resolver la ecuacion obtenida.

e. Sustituir la incégnita por el valor obtenido en una de las ecuaciones y despejar
la incognita restante.

f.  Comprobar que la solucion es solucion del sistema.

Se demostrara la resoluciéon de este método a través de este sistema:

2x+y=4}
x+y=3

Duracion: 20 min

Act.17.. Aprendizaje en pizarra. Ejercicios. Se pretenden resolver lo siguientes
apartados: 25 (b y c¢) de la pagina 134 (Anexo 5).

Duracion: 10 min

Act.18.: Aprendizaje en pizarra. Problemas. Se realizaran los siguientes problemas
del Blog: 2,3y 11.

Duracién: los problemas que den tiempo hasta finalizar la clase

Deberes: Problema 95 de la pagina 142 (Anexo 9) y 107 de la pagina 143 (Anexo 10)
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Recursos:
= Libro de matematicas (Santillana, 2016)

» Blog (Bascufiana Gallego, 2016). Anexo 2

Tabla 11.2-6. UD7. Sesion 5: Método de reduccion
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SESION 6 | Seleccion de métodos de resolucion de sistemas

Objetivos de la sesion:
= Conocer Y utilizar los diferentes métodos de resolucion de sistemas

= Plantear y resolver problemas mediante sistemas de ecuaciones

Contenidos a trabajar:
= Método de resolucion de sistemas

= Resolucion de problemas mediante sistemas de ecuaciones

Competencias a trabajar:
CCL, CMCT, SIE

Actividades previstas:

Act.19.: Aprendizaje en pizarra. Correccion de los problemas de deberes.
Duracion: 15 min
Act.20.: Clase magistral. Se indicaran diferentes pistas para elegir el método mas
adecuado en caso de que no se especifique:
a. Sialguna de las incognitas esta sola a un lado del igual y/o tiene coeficiente 1
0 -1 > Método de sustitucion
b. Si los coeficientes de una de las incégnitas coinciden o son mdltiplos >
Método de reduccion
c. En elresto de los casos - Método de igualacion
Duracién: 5 min
Act.21.: Aprendizaje en pizarra. Ejercicios. Se resolveré el apartado a del ejercicio 66
de la pagina 140 (Anexo 7).
Duracion: 5 min
Act.22.: Aprendizaje en pizarra. Problemas. Se realizaran los siguientes problemas
del Blog por los métodos indicados:
a. Sustitucion: 1, 6, 9, 14
b. Igualacion: 12, 13
c. Reduccion: 2, 3, 8, 11, 10
Duracion: los problemas que den tiempo hasta finalizar la clase, se continuaran en la

siguiente sesion

Deberes: Problema 92 de la pagina 142 (sustitucion) (Anexo 9) y 23 de la pagina 133
(Anexo 4).

Recursos:

» Libro de matematicas (Santillana, 2016)

* Blog (Bascufiana Gallego, 2016). Anexo 2

Tabla 11.2-7. UD7. Sesién 6: Selecciéon de métodos de resolucion de sistemas
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SESION 7 | Resolucion de problemas

Objetivos de la sesion:
= Conocer Y utilizar los diferentes métodos de resolucion de sistemas

= Plantear y resolver problemas mediante sistemas de ecuaciones

Contenidos a trabajar:
= Método de resolucion de sistemas

= Resolucion de problemas mediante sistemas de ecuaciones

Competencias a trabajar:
CCL, CMCT, SIE

Actividades previstas:

Act.23.: Aprendizaje en pizarra. Correccion de los ejercicios de deberes.
Duracion: 15 min
*Continuacién* Act.22.. Aprendizaje en pizarra. Problemas. Se realizardn los
siguientes problemas del Blog por los métodos indicados:
a. Sustitucion: 1, 6, 9, 14
b. Igualacion: 12, 13
c. Reduccién: 2, 3, 8, 11, 10
Duracion: los problemas que den tiempo hasta finalizar la clase, se continuaran en la

siguiente sesion

Deberes: ejercicio 66 (b, c y d) de la pagina 140 (Anexo 7). En caso de que queden

problemas del blog sin resolver, se dejaran como deberes.

Recursos:
= Libro de matematicas (Santillana, 2016)

= Blog (Bascufiana Gallego, 2016). Anexo 2

Tabla 11.2-8. UD7. Sesion 7: Resolucion de problemas

Programacion Didactica — Matematicas de 2° E.S.O 83
Aurora Fernandez de la Fuente



SESION 8 | Autoevaluacion

Objetivos de la sesion:

= Preparar el examen y resolver las dudas pendientes

Contenidos a trabajar:
= Método de resolucion de sistemas

= Resolucion de problemas mediante sistemas de ecuaciones

Competencias a trabajar:
CCL, CMCT, CPAA, CSC, SIE, CEC

Actividades previstas:

Act.24.: Aprendizaje en pizarra. Correccién de los problemas de deberes.

Duracion: 15 min

Act.25.: Aprendizaje colaborativo. “Carrera de relevos”. Para esta dindmica, la clase
se dividir4 en tres equipos. Dentro de cada equipo habra un supervisor, y cada relevo
lo compondran una pareja de alumnos. El material necesario para la dinamica seran
unas tarjetas que tendran sistemas de ecuaciones o problemas cortos; y un premio
para el equipo ganador.

El juego consistira en lo siguiente:

1.- Se dara una tarjeta a la primera pareja de cada equipo para que la resuelvan.

2.- Una vez resuelta, levantardn la mano para que el supervisor de su equipo
compruebe que esté bien.

3.- En el caso de estar correctamente resuelto, el supervisor se lo entregara al
profesor y recogera la tarjeta que hara entrega a la siguiente pareja.

4.- En el caso de que el ejercicio estuviera mal resuelto, la primera pareja debera
realizarlo correctamente para poder desbloquear el relevo.

5.- Se realizaran los pasos previos hasta que uno de los equipos haya terminado la
carrera 'y ganara.

Nota: el equipo ganador recibird un pequefio premio en forma de bolis de diferentes
colores.

Duracion: 20 min

Act.26.: Debate. Repaso de dudas para el examen que se irdn explicando los
alumnos entre ellos bajo la supervision del profesor.

Duracion: 15 min

Deberes: N/A

Recursos: N/A

Tabla 11.2-9. UD7. Sesién 8: Autoevaluacion.
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Evaluacion

La evaluacién es la herramienta que proporciona tanto al profesor como al alumno/a
informacién relevante al grado de logro de los objetivos, competencias y contenidos

previstos.

El grado de aprendizaje del alumno se fundamentar4 en los criterios de

evaluacién y estandares de aprendizaje establecidos en la unidad (Tabla 11.2-1).
Instrumentos previstos de evaluacién y temporalizacién

Durante esta unidad did4ctica, se realizard un breve debate al comienzo de la primera
sesion para conocer la base de partida del alumnado, y una prueba escrita al finalizar la

unidad.

En la primera sesion del tema, tras haber realizado el juego, se compartird con
los alumnos en la pizarra el indice del tema. Ser4 en ese momento cuando se preguntara
si los conceptos introducidos en el indice del tema les resultan familiares. No deberian
resultarles del todo familiares ya que es la primera vez que se enfrentaran a los sistemas
de ecuaciones lineales, pero, vendra bien darles la palabra y ver qué ideas dan y si son
capaces de relacionar algo con las ecuaciones de primer grado o con los monomios o

polinomios.
Prueba escrita

La prueba escrita consistirA de una combinacion de sistemas de ecuaciones y
problemas que abarquen todos los contenidos evaluables impartidos. La prueba escrita
disefiada para la evaluacion final de la unidad didactica 7 se puede encontrar en el
Anexo 12.

Para dar respuesta a los diferentes niveles de aprendizaje y/o de abstraccion del
aula, se proponen en las pruebas escritas un ejercicio extra. Este, solo podra ser
realizado si el alumno/a ha terminado el examen y su nota sustituirda al
ejercicio/problema peor resuelto del examen, solo pudiendo subir hasta dos puntos de
la nota del mismo. El ejercicio, que sera de los contenidos estudiados, tendra un enfoque

diferente, mas creativo y que se podria resolver desde la légica.
Este ejercicio extra tiene diferentes intenciones:

= Para aquel alumno/a que ha terminado rapido el examen y/o le ha resultado muy
sencillo, poder realizar un ejercicio diferente a lo que acostumbra poniendo a

prueba otras capacidades.
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= Para aquel alumno/a que la asignatura le supone demasiado esfuerzo y/o se da
por vencido demasiado pronto, este ejercicio le motiva a intentar todo el examen

ya que considera que puede rascar algo mas gracias al ejercicio extra.

El ejercicio extra disefiado para esta unidad por la propia autora y validado

durante la realizacion de su practicum es el siguiente:

Sabiendo que tres ladrillos dispuestos de la siguiente forma cumplen:
N+Y

[

|

Rellena la siguiente piramide sabiendo que ningln ladrillo tiene el mismo nimero.

Figura 11.2-1. Ejercicio extra UD7

Adquisicion de competencias

Por ultimo, el profesor/a evaluara el desempefio de cada alumno a lo largo de la unidad
a partir de las competencias clave. Para ello, se apoyara en una rabrica que relaciona
los criterios de evaluacion del tema con las competencias tratadas en la unidad didactica
salvo la CMCT que ya ha sido evaluada y calificada a través de la prueba escrita. A

continuacion se facilita la rdbrica de esta unidad didactica.
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resultados obtenidos.

1. Utilizar el lenguaje algebraico para simbolizar y resolver problemas mediante el
planteamiento de ecuaciones de primer, segundo grado y sistemas de ecuaciones,

aplicando para su resolucién métodos algebraicos o graficos y contrastando los

pensamiento,
perceptivas,

comunicativas

durante el
desempefio del

tema

CEC 1 2 3
Aplicar diferentes No aplica el
habilidades de lenguaje algebraico Aplica

A veces aplica el
lenguaje algebraico

correctamente el

lenguaje algebraico

2. Manejar los distintos métodos de resolucion de sistemas

método de sustitucion, método de reduccion.

: método de igualacion,

CPAA

1

2

3

Conocimiento de la
disciplinay el
contenido concreto
de la tarea

No sabe utilizar los
tres métodos de

resolucién

Conoce los tres
métodos pero no
tiene criterio a la
hora de elegir cual

utilizar

Tiene criterio para
seleccionar qué
metodo utilizar y lo
lleva a cabo

correctamente

3. Resolver problemas mediante el planteamiento de sistemas de ecuaciones de

primer grado y eligiendo el mejor método en funcién del planteamiento.

1

2

3

CLL
Leer / Recopilar y

No comprende el

Comprende el

problema pero no lo

Comprende y
plantea

Resolucion de

No sabe resolver el

problema
procesar plantea correctamente el
) , correctamente. )
informacioén correctamente enunciado
Resuelve el
SIE Resuelve el

problema pero no

problema y justifica

Desarrollo de la
capacidad de

esfuerzo, constancia

Cuando no saca un
problema, tira la

toalla

y disciplina

problema o y la solucion
problemas justifica la solucion
correctamente
CSC Cuando no saca un

Cuando no saca un

problema, sigue
adelante con los

demas

problema, lo
comprueba y razona
el sin sentido de la

solucién
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Criterios de calificacién | Prueba escrita

La calificacion de esta unidad didactica constara de la nota obtenida en la prueba escrita,
que hara posteriormente media con todas las pruebas escritas realizadas durante la
segunda evaluacién, y de la nota obtenida en base a la rdbrica que relaciona los criterios
de evaluacion con las competencias clave correspondiente a esta unidad didactica
(también hard media con las calificaciones por competencias de las deméas unidades

didacticas de la segunda evaluacion).

La prueba escrita que tiene una calificacibn maxima de 10, consta de 2 ejercicios

de sistemas lineales y 3 problemas que puntuaran de la siguiente manera:

Ejercicio 1: 3 puntos
Ejercicio 2: 2 puntos
Problemas 3, 4: 1,5 puntos
Problema 5: 2 puntos

AN N N NN

Ejercicio extra: sustituye al ejercicio peor resuelto (hasta 2 puntos)
Los criterios de calificacion seguiran las siguientes premisas:

v' Cuando se trate de un sistema de ecuaciones a resolver por uno de los métodos,
tendran el mismo peso en la calificacion demostrar que conoce cOmo se resuelve
el método que obtener la solucion correcta. Es decir, si un sistema vale un punto,
el alumno/a obtendra 0,5 por demostrar que sabe utilizar el método, y el otro 0,5
por obtener la solucion correcta.

v En el caso de los problemas, 2/3 de la calificacion iran destinados al

planteamiento del problema y 1/3 a la formulacién de la solucién.

Criterios de calificacion | Adquisicion de competencias

Con respecto a la calificacion de la rdbrica, Tabla 11.2-10, la puntuaciéon de 1
representara un 10%, la de 2 un 15% y la de 3 un 20%. De este modo, la media
aritmética de los porcentajes de las diferentes competencias sera la calificacién por

competencias de la unidad didactica.
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UNIDAD DIDACTICA 14:

ESTADISTICA Y PROBABILIDAD

Esta unidad didactica se corresponde con el tema 14, el cual sera el primer tema de la
tercera evaluacion. Los contenidos de esta unidad se encuentran en el Bloque 5:

Estadistica y probabilidad.

Esta es la Unica unidad del bloque, y el libro de texto lo recoge como un Unico
tema. En nuestro caso, y para facilitar la adquisicién de conceptos de manera clara y
concisa, se ha decidido dividir el tema en dos partes, evaluables por separado. De esta
forma, los alumnos estudiaran primero la parte de estadistica donde recordaran las
variables estadisticas, las tablas de frecuencias y las medidas estadisticas. Y, segundo,
la parte de probabilidad donde se adentraran en los experimentos aleatorios, los

sucesos y la probabilidad de los mismos.

Ademas, esta unidad didactica tendra un elemento diferenciador frente a las
deméas y es que ir4 de la mano con sesiones de tutoria donde los alumnos seran
conscientes de la importancia de priorizar los tiempos para poder valorar mas a las
personas que nos rodean y comprender la importancia de pasar tiempo de calidad con
las mismas. Asi, ademas se trabajara en profundidad la competencia social y civica

junto con la digital.

Objetivos didacticos, contenidos, criterios de evaluacién y estandares de

aprendizaje

A continuacién, se muestra una tabla en la que se relacionan los objetivos, contenidos,
criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje para la Unidad Didactica 14. Toda
la informacion contenida en la tabla recoge lo establecido por el Curriculo y por la

programacion del Departamento, revisado y preparado por el profesor.
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UNIDAD DIDACTICA 14.
PARTE | — Estadistica

Objetivos Didacticos

Contenidos

Criterios de Evaluacion

Estandares de aprendizaje

Tabular datos de una
distribucion estadistica y
representarlos
graficamente.
Calcular los parametros
estadisticos basicos de una
distribucion estadistica e
interpretarlos
adecuadamente en cada

contexto.

Tablas de frecuencias.
Gréficos: diagramas de
barras y de sectores.
Medidas de tendencia
central (media, moda y
mediana).

Medidas de dispersion
(desviacion tipica 'y

varianza).

Formular preguntas adecuadas para
conocer las caracteristicas de interés
de una poblacién y recoger, organizar
y presentar datos relevantes para
responderlas, utilizando los métodos
estadisticos  apropiados y las
herramientas adecuadas, organizando
los datos en tablas y construyendo
graficas, calculando los parametros
relevantes y obteniendo conclusiones
razonables a partir de los resultados
obtenidos.

Utilizar herramientas tecnolégicas para
organizar datos,

generar gréficas

estadisticas, calcular parametros

relevantes y comunicar los resultados
obtenidos que respondan a las

preguntas formuladas previamente

sobre la situacién estudiada.

1.1. Define poblacién, muestra e individuo desde el punto de
vista de la estadistica, y los aplica a casos concretos.

1.2. Reconoce y propone ejemplos de distintos tipos de
variables estadisticas, tanto cualitativas como cuantitativas.
1.3. Organiza datos, obtenidos de una poblacion, de variables
cualitativas o cuantitativas en tablas, calcula sus frecuencias
absolutas y relativas, y los representa graficamente.

1.4. Calcula la media aritmética, la mediana (intervalo mediano),
la moda (intervalo modal), y el rango, y los emplea para resolver
problemas.

1.5. Interpreta gréficos estadisticos sencillos recogidos en
medios de comunicacion.

2.1. Emplea la calculadora y herramientas tecnolégicas para
organizar datos, generar graficos estadisticos y calcular las
medidas de tendencia central y el rango de variables
estadisticas cuantitativas.

2.2. Utiliza las tecnologias de la informacion y de la
comunicacion para comunicar informacion resumida y relevante

sobre una variable estadistica analizada.

Tabla 11.2-11. Objetivos, contenidos, criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje de la parte de Estadistica de la unidad didactica 14.
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UNIDAD DIDACTICA 14.
PARTE Il — Probabilidad

Objetivos _ o _ o
Contenidos Criterios de Evaluacién Estandares de aprendizaje
Didacticos
Resolver 5. Fendmenos deterministas y aleatorios. [3.  Diferenciar los fenémenos deterministas | 3.1. Identifica los experimentos aleatorios y los distingue
situaciones en las Formulacion de conjeturas sobre el de los aleatorios, valorando Ila | de los deterministas.
gue intervengan comportamiento de fen6menos posibilidad que ofrecen las matematicas | 3.2. Calcula la frecuencia relativa de un suceso mediante
conceptos de aleatorios sencillos y disefio de para analizar y hacer predicciones | la experimentacion.
aleatoriedad y experiencias para su comprobacion. razonables acerca del comportamiento | 3.3. Realiza predicciones sobre un fenémeno aleatorio a
probabilidad. 7. Frecuencia relativa de un suceso y su de los aleatorios a partir de las | partir del céalculo exacto de su probabilidad o la
aproximacion a la  probabilidad regularidades obtenidas al repetir un | aproximacion de la misma mediante la experimentacion.
mediante la simulacion o] namero significativo de veces la | 4.1. Describe experimentos aleatorios sencillos y
experimentacion. experiencia aleatoria, o el calculo de su | enumera todos los resultados posibles, apoyandose en
8. Sucesos elementales equiprobables y probabilidad. tablas, recuentos o diagramas en &rbol sencillos.
no equiprobables. 4. Inducir la nocién de probabilidad a partir | 4.2. Distingue entre sucesos elementales equiprobables
9. Espacio muestral en experimentos del concepto de frecuencia relativa y | y no equiprobables.
sencillos. como medida de incertidumbre asociada | 4.3. Calcula la probabilidad de sucesos asociados a
10. Tablas y diagramas de arbol sencillos. a los fenébmenos aleatorios, sea 0 no | experimentos sencillos mediante la regla de Laplace, y la
11. Calculo de probabilidades mediante la posible la experimentacion. expresa en forma de fraccion y como porcentaje.

regla de Laplace en experimentos

sencillos.

Tabla 11.2-12. Objetivos, contenidos, criterios de evaluacion y estandares de aprendizaje de la parte de Probabilidad de la unidad didactica 14.
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Contribucion de la unidad al desarrollo de las competencias clave

Durante el transcurso de esta unidad didactica, ademas de los contenidos se
desarrollaran las competencias claves. A continuacién, se repasa la presencia de cada

una de ellas:
Comunicacion linguistica

La comunicacion linglistica esta presente en el transcurso de toda la unidad didactica
de una manera indirecta ya que al salir a la pizarra los alumnos deben explicar como
han resuelto los deberes. En la sesiones dedicadas la exposicion del documento de la
actividad “Cémo gestionamos el tiempo”, esta competencia adquirira gran relevancia
pues cada equipo, convertido en un grupo de expertos, debera explicar detalladamente

y defender delante de toda la clase una parte de su trabajo realizado.
Competencia matemética y competencias basicas en cienciay tecnologia

Esta es la competencia que mayor presencia tiene en todo momento. Se pretende
desarrollar a través de la interpretacion de experimentos estadisticos y probabilisticos.
Del mismo modo, se promovera la tabulacion de datos estadisticos, calculo de medidas
estadisticas, representacion de los datos y el calculo de probabilidades a través del
diagrama de arbol y de la regla de Laplace. Y asi, aplicar conocimientos estadisticos

para la interpretacion de fenémenos sencillos observables en el mundo fisico.
Competencia Digital

La competencia digital centrada en el uso creativo, critico y seguro de las tecnologias
tendra presencia en ciertos momentos de la unidad didactica a modo de: cuestionario,
hojas de calculo, video y un kahoot. Ademas, el uso de la calculadora esta permitido
durante este tema, siendo de las primeras veces en que los alumnos tendran este

privilegio y deberan aprender a usarlo.

Debido a los escasos recursos tecnolégicos de los que dota el centro y las
familias de los alumnos, todos estos recursos se han adaptado para que puedan llegar
al aula de una manera eficaz y sencilla. De este modo, por ejemplo, el cuestionario
realizado a través de Microsoft Forms se repartira en una impresion, o el kahoot sera
rellenado por el propio profesor en el ordenador contestando en nombre de los

diferentes equipos.
Aprender a aprender

Esta competencia se abordara en diferentes sesiones de esta unidad didactica. Por

ejemplo, se creard un grupo de expertos que deberan, desde lo explicado en clase,
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realizar un estudio estadistico a partir de unos datos empiricos obtenidos de los propios
alumnos. Esto les permitira ser los propios protagonistas de su proceso ensefianza-

aprendizaje.

En otra de las sesiones, los alumnos podran evaluar sus practicas de estudio no
solo a través de su propia interpretacion, sino también de los resultados del experimento
llevado. De este modo, podran buscar nuevas estrategias para mejorar su planificacion

de estudio.
Competencias sociales y civicas

A lo largo de la unidad didactica se propiciaran espacios donde trabajar en equipo o por
parejas. Aqui, los alumnos al trabajar por grupos iran descubriendo la importancia de
aceptar distintos modos de plantear y resolver problemas y valoraran el intercambio de
puntos de vista siempre desde el respeto. Ademas, descubrirdn a través de distintos
experimentos, que no todas las personas tienen el mismo comportamiento y que a cada

una les serd mas efectivas unas estrategias u otras.
Sentido de lainiciativa y espiritu emprendedor

El sentido de la iniciativa y espiritu emprendedor requiere desarrollar capacidades de
andlisis, planificacién, evaluacion, comunicacién, trabajo en equipo, etc. De este modo,
gracias a la actividad de “Cémo gestionamos el tiempo” los alumnos se desarrollaran en
esta competencia a través del trabajo en equipo, la interpretacion y debate de los

resultados, la presentaciéon de su trabajo e, incluso, la coevaluacién que llevaran a cabo.

Por otro lado, esta competencia seguird desarrollandose en el curso natural de

la asignatura cuando alumnos voluntarios salgan a la pizarra para corregir los deberes.
Concienciay expresiones culturales

Esta competencia, invita a tener conciencia de la evolucién del pensamiento, las
corrientes estéticas, las modas y los gustos, asi como de la importancia representativa,
expresiva y comunicativa de los factores estéticos en la vida cotidiana. Ademas, busca

aplicar diferentes percepciones, pensamientos y habilidades comunicativas.

El bloque de actividades “Como gestionamos nuestro tiempo” permite desarrollar

esta competencia a través de las invitaciones previamente citadas.
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Temporalizacion y actividades

Esta unidad didactica consta de ocho sesiones y 25 actividades, preparada para un
grupo de 32 alumnos/as de 2° de E.S.O. donde hay dos alumnos con necesidades

especiales: TDHA y dislexia.

La unidad did4ctica se ha planteado como dos sub-unidades, por lo que tanto la primera
como la segunda parte constan de 4 sesiones cada una. La intencién de esta
temporalizacion no es otra que la de lograr que los alumnos diferencien los contenidos
relativos a la estadistica y a la probabilidad, y se sientan mas seguros a la hora de
presentarse a los exdmenes pues el temario sera mas reducido y focalizado en cada

una de las sub-partes.

Las sesiones tienen una duracién de 50 minutos y practicamente todas las

sesiones seguiran este orden:
Comienzo de la sesion:

El profesor llegara al aula, esperara a que se haga el silencio en la clase y comenzara
a corregir los ejercicios de deberes. En funcion de cémo esté el ambiente en clase (si
los alumnos estan muy inquietos o no) y de la cantidad de actividades que se realizaran
en esa sesion, el profesor dara la oportunidad a los alumnos para que sean ellos mismos
los que corrijan los deberes en la pizarra. La duracion aproximada de esta parte esta

entre los 5y 15 minutos.
Desarrollo de la sesion:

Sera durante esta parte cuando se introduzcan los contenidos a desarrollar en la sesion.
Ademas, también serd aqui cuando se ejemplifique la parte tebrica con ejercicios y
problemas. Normalmente el desarrollo de la sesién sera como una clase magistral,
aunque en algunas sesiones se utilizara el aprendizaje colaborativo o trabajos con

grupos de expertos. Esta parte tiene una duracién aproximada de entre 20 y 30 minutos.
Cierre de la sesion:

La intencion de esta parte es la de resolver algunos ejercicios y problemas para que los
alumnos entiendan posteriormente qué es lo que se les va a pedir en los deberes.
Ademas, sera en esta parte en la que se indiquen los deberes a realizar para la proxima

sesion. La duracion aproximada de esta parte sera de entre 5y 15 minutos.

Nota: en el caso de las sesiones dedicadas a las actividades del paquete “Como

gestionamos el tiempo” estas transcurriran a lo largo de toda la sesion.
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Por otro lado, es importante destacar que los recursos utilizados en las diferentes
actividades han sido muy variados. Ademas de utilizar como en la unidad didactica
anterior material del blog de Maribel Bascufiana (Bascufiana Gallego, 2016) o del propio
libreo de texto de la clase (Santillana, 2016), también se han utilizado recursos
audiovisuales como el video de “Tenemos que vernos mas” (Ruavieja, 2018), y un
kahoot y un cuestionario de realizacion propia. Todo convenientemente adaptado para
el curso de 2° de E.S.O. del |.E.S. Afiora.

A continuacion se desarrollara con mayor detalle la programacion de cada una

de las sesiones de esta unidad didactica.
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PARTE | — ESTADISTICA

SESION 1 | Estudios Estadisticos

Objetivo de la sesion:
» Tabular datos de una distribucién estadistica.
= Calcular los parametros estadisticos basicos de una distribucion estadistica.

Contenidos a trabajar:
= Variables estadisticas.

= Tablas de frecuencias.

Competencias a trabajar:
CCL, CMCT, CSC, CEC

Actividades previstas:
Act.l1.: Clase magistral. Se presentara el indice de la primera parte del tema: (a.)
Estudios Estadisticos. Variables estadisticas; (b.) Frecuencias; (c.) Graficos
Estadisticos; (d.) Medidas estadisticas. Ademas, a modo de evaluacion inicial, se
preguntara al aula de qué va el tema y cudles son los conceptos que les suenan.
Duracion: 10 min
Act.2.: Clase magistral y debate. Se enuncian los conceptos de variables estadistica
y los tipos, ademas de la diferencia entre la poblacion y la muestra. Para ello, se
utilizan ejemplos de diferentes estudios donde los alumnos puedan indicar como
utilizarian los conceptos previamente enunciados:
= Estudio sobre el nimero de personas que viven en cada casa de una
urbanizacion.
» Estudio sobre el destino de vacaciones mas demandado entre los adultos de
20 a 30 afios.
» Estudio sobre la altura de todos los alumnos de 2° de E.S.O. de la Comunidad
de Madrid.
Duracion: 10 min
Act.3.: Clase magistral / Aprendizaje en pizarra. Utilizando un estudio creado sobre
la marcha con la talla de zapato de los alumnos de ese mismo aula, se presentaran
los diferentes tipos de frecuencias: absoluta, relativa, y sus acumuladas. Todo ello se
realizarda sobre una tabla creada en la pizarra, y los alumnos lo copiaran en su
cuaderno.
Duracion: 15 min
Act.4.: Clase magistral / Aprendizaje en pizarra. Utilizando un estudio creado sobre

la marcha con los colores de ojos de los alumnos de ese mismo aula, se presentaran
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los diferentes tipos de frecuencias: absoluta, relativa, pero no sus acumuladas ya que
es una variable cualitativa. Todo ello se realizaréd sobre una tabla creada en la pizarra,
y los alumnos lo copiaran en su cuaderno.

Duracion: 15 min

Deberes:
= Ejercicio 43 de la pagina 288. Anexo 13.
= Rellenar el cuestionario repartido (también se encuentra en
https://forms.office.com/r/'SKEhaN22MQ)

Recursos:
» Libro de matematicas (Santillana, 2016)

Figura 11.2-2. UD14. Sesion 1: Estudios Estadisticos
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SESION 2 | Interpretacién de gréaficos estadisticos

Objetivo de la sesion:
» Tabular datos de una distribucion estadistica y representarlos graficamente.
» Calcular los pardmetros estadisticos basicos de una distribucion estadistica e

interpretarlos adecuadamente en cada contexto.

Contenidos a trabajar:
= Tablas de frecuencias.
» Gréficos: diagramas de barras y de sectores.
» Medidas de tendencia central (media, moda y mediana).

Competencias a trabajar:
CCL, CMCT, CD, CSC, CEC

Actividades previstas:

* Al comienzo de la clase se solicitaran los cuestionarios cumplimentados

Act.5.: Aprendizaje en pizarra. Correccion del ejercicio de deberes.

Duracion: 10 min

Act.6.: Clase magistral / Aprendizaje en pizarra. Utilizando el estudio realizado el dia
anterior sobre las tallas de zapatos de los alumnos de la clase (cuya tabla se mostrara
en la pizarra), se explicara el concepto de diagrama de barras y se representara en la
pizarra el diagrama asociado a dicho estudio. Ademas, se aprovechara el ejemplo
para introducir los conceptos de media aritmética, moda, mediana y rango.

Duracion: 20 min

Act.7.: Clase magistral / Aprendizaje en pizarra. Utilizando el estudio realizado el dia
anterior sobre los colores de ojos de los alumnos de la clase (cuya tabla se mostrara
en la pizarra), se explicara el concepto de diagrama de sectores y se representara en
la pizarra el diagrama asociado a dicho estudio. Ademas, se definiran las medidas
estadisticas enunciadas en el ejemplo previo.

Duracion: 15 min

Act.8.: Debate. Se propondra realizar conjuntamente con los alumnos el ejercicio 15
de la pagina 281 donde se pretende que sean ellos mismos quienes interpreten el
grafico y obtengan todas las medidas explicadas previamente.

Duracion: Hasta que termine la clase, en caso de no terminar la actividad 8, esta

guedara de deberes.

Deberes: Ejercicio 61 de la pagina 291. Anexo 14.

Recursos:

» Libro de matematicas (Santillana, 2016)

Figura 11.2-3. UD14. Sesion 2: Interpretacion de graficos estadisticos
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SESION 3 | Actividad Complementaria | Como gestionamos el tiempo (1)

Objetivo de la sesion:
= Utilizar la estadistica para agrupar los datos en pardmetros medibles y
manejables.

= Concienciar al alumnado de los tiempos que invierten y en qué.

Contenidos a trabajar:
= Tablas de frecuencias.
» Gréficos: diagramas de barras y de sectores.
» Medidas de tendencia central (media, moda y mediana).

Competencias a trabajar:
CCL, CMCT, CD, CPAA, CSC, SIE

Actividades previstas:

Act.9.: Aprendizaje colaborativo / Grupo de expertos. Se haradn equipos de seis
personas (asumiendo un aula de 30 alumnos) y se el profesor/a compartira el conteo
de datos obtenidos a partir de todos los cuestionarios recogidos. Deberan realizar un
documento que constard: del calculo razonado y estructurado de las tablas de
frecuencias; la representacion de las graficas; y las conclusiones obtenidas por el
equipo tras el trabajo realizado. Las tablas de frecuencia deberan contener: frecuencia
absoluta y relativa, y los productos necesarios para calcular la media, moda, y
mediana.

Duracion: toda la sesion

Deberes: terminar el documento y preparar la presentacion del mismo para la préxima
sesion.

Recursos:

= Hoja con el conteo de datos de los cuestionarios recogidos.

Figura 11.2-4. UD14. Sesion 3: Cémo gestionamos el tiempo (1)
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SESION 4 | Actividad Complementaria | Como gestionamos el tiempo (I1)

Objetivo de la sesion:
= Utilizar la estadistica para agrupar los datos en pardmetros medibles y
manejables.

= Concienciar al alumnado de los tiempos que invierten y en qué.

Contenidos a trabajar:
= Tablas de frecuencias.
» Gréficos: diagramas de barras y de sectores.
» Medidas de tendencia central (media, moda y mediana).

Competencias a trabajar:
CCL, CMCT, CD, CPAA, CSC, SIE

Actividades previstas:

Act.10.: Grupo de expertos. Al ser tres variables, seran seis las exposiciones que
tendran que realizar, ya que por cada variable se expondran sus respectivas tablas y
graficas. De este modo, cada equipo sera el grupo de expertos de una parte en
concreta y deberd explicar como lo han hecho a los demés (los otros equipos vy el
profesor evaluaran al equipo que esta exponiendo a través de una rabrica que se
encuentra en la Tabla 11.2-13). Tras las exposiciones, el profesor/a ensefiara las
gréficas en formato digital (realizado por el/la misma previamente en Excel). La
intencion es que los alumnos encuentren la utilidad de las hojas de célculo, como se
utilizan las formulas y las graficas, y finalmente iniciara un pequefio debate para
determinar las conclusiones de los datos recogidos.

Duracion: 45 min

Act.11.: Video. Para finalizar la sesion, se reproducir4 un video: Anuncio Ruavieja
2018 — Tenemos que vernos mas (Ruavieja, 2018) (recortando todas las alusiones al
consumo del alcohol del principio y del final de este). La intencién es que los alumnos
se vayan a casa reflexionando sobre todo lo comentado anteriormente. Se lanzara
alguna pregunta para que reflexionen por su cuenta y que asi lleguen preparados para
la proxima sesion (sera de tutoria).

Duracion: 5 min

Deberes: N/A

Recursos:
» Documentos realizados por los equipos en la sesién previa
» Video (Ruavieja, 2018)

Figura 11.2-5. UD14. Sesion 4: Como gestionamos el tiempo (I1)
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SESION 1 | Actividad Complementaria | Tutoria — Cémo gestionamos el tiempo (111)

Objetivo de la sesion:
= Concienciar al alumnado de los tiempos que invierten y en qué.

= Aprender a priorizar y a comprometerse en la vida.

Contenidos a trabajar:
= El valor del tiempo

Competencias a trabajar:
CCL, CD, CSC, CEC

Actividades previstas:

Act.1.: Video y debate. Para comenzar la sesion, se reproducira un video: Anuncio
Ruavieja 2018 — Tenemos que vernos mas (Ruavieja, 2018) (recortando todas las
alusiones al consumo del alcohol del principio y del final de este). Tras ver el video,
se abordaradn las conclusiones sacadas sobre su gestiébn del tiempo. No solo
centrandonos en el uso de contenido digital, sino también en los tiempos de los que
disponen en su dia a dia. ¢ Lo invierten de manera adecuada? ¢ Se saben planificar?
Duracion: toda la sesion

Deberes: pensar para la proxima sesion qué 2 horas (al menos) pueden sacar cada

dia para el estudio, y cuanto tiempo necesitan invertir en cada asignatura.

Recursos:
» Video (Ruavieja, 2018)

Figura 11.2-6. UD14. Sesion 1 (Tutoria): Como gestionamos el tiempo (I1I)
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SESION 2 | Tutoria — Cémo gestionamos el tiempo (IV)

Objetivo de la sesion:
= Concienciar al alumnado de los tiempos que invierten y en qué.

= Aprender a priorizar y a comprometerse en la vida.

Contenidos a trabajar:
= QOrganizacion de tiempos

=  Priorizacion

Competencias a trabajar:
CCL, CMCT, CPAA, CSC, SIE, CEC

Actividades previstas:

Act.2.: Clase magistral. El tutor explicard y propondra diferentes técnicas y
estrategias de organizacion y planificacion de técnicas de estudio.

Duracion: 10 min

Act.3.: Trabajo individual. Cada alumno preparara su propia planificacién en base a
la gestion de tiempo que consideran necesaria para su correcto desempefio en casa.
Duracion: 40 min

Deberes: N/A

Recursos:

= | os deberes de la sesién 1

Figura 11.2-7. UD14. Sesion 2 (Tutoria): Como gestionamos el tiempo (1V)
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PARTE Il - PROBABILIDAD

SESION 5 | Introduccion a la probabilidad

Objetivo de la sesion:
= Resolver situaciones en las que intervengan conceptos de aleatoriedad y
probabilidad.

Contenidos a trabajar:
»  Fendmenos deterministas y aleatorios.
= Formulacién de conjeturas sobre el comportamiento de fendmenos aleatorios

sencillos y disefio de experiencias para su comprobacion.

Competencias a trabajar:
CCL, CMCT, CPAA, SIE

Actividades previstas:

Act.12.: Clase magistral. Se presentara el indice de la primera parte del tema: (a.)
Experimentos aleatorios y deterministas; (b.) Espacio muestral y sucesos; (d.) Regla
de Laplace; (e.) Diagramas de arbol. Ademés, a modo de evaluacion inicial, se
preguntara al aula de qué va el tema y cuéles son los conceptos que les suenan.
Duracion: 10 min
Act.13.. Clase magistral. Explicar los conceptos de experimento aleatorio y
experimento determinista. Clasificar los siguientes sucesos:

= Determinar el dia de la semana que sera en ocho dias desde hoy.

= Tirar una moneda al cielo y adivinar la cara que va a salir.

» Lanzar dos dados y adivinar si las dos caras son pares.
Duracion: 10 min
Act.14.: Aprendizaje colaborativo. Por equipos de unos 4 alumnos, han de pensar
cuatro sucesos aleatorios y/o deterministas. Una vez pensados, los intercambiaran
con otros equipos para comprobar y razonar dichos sucesos.
Duracion: 15 min
Act.15.: Aprendizaje en pizarra. Ejercicio. Se realizara con toda la clase el ejercicio 2
de los apuntes del Blog.
Duracion: 15 min

Deberes: N/A

Recursos:

» Blog (Bascufiana Gallego, 2016). Anexo 13.

Figura 11.2-8. UD14. Sesion 5: Introduccion a la probabilidad
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SESION 6 | Sucesos en el espacio muestral

Objetivo de la sesion:
= Resolver situaciones en las que intervengan conceptos de aleatoriedad y

probabilidad.

Contenidos a trabajar:
= Frecuencia relativa de un suceso y su aproximacion a la probabilidad mediante
la simulacion o experimentacion.
= Sucesos elementales equiprobables y no equiprobables.

= Espacio muestral en experimentos sencillos.

Competencias a trabajar:
CCL, CMCT, CD, CSC, SIE

Actividades previstas:

Act.16.: Clase magistral. Introduccién de los términos: espacio muestral, suceso
elemental y suceso compuesto. Una vez enunciados, se utilizara de ejemplo el suceso
lanzar dos monedas al aire. El espacio muestral sera {(C,C),(X,X),(C,X),(X,C)} tal que
‘C’ indica haber obtenido cara y ‘X’ haber obtenido cruz. Un suceso elemental seria
cualquiera de las combinaciones que forman el espacio muestral. Sin embargo, un
suceso compuesto seria “obtener una cara”, pues podria ocurrir con el suceso (C,X)
o (X,C).

Duracion: 15 min

Act.17.: Aprendizaje colaborativo. Por parejas, realizar el ejercicio 66 de la pagina
291. Una vez realizado por todos, se corregira en la pizarra.

Duracion: 15 min

Act.18.: Clase magistral y aprendizaje colaborativo. Se desarrollaran en la pizarra,
mientras los alumnos copian, los siguientes tipos de sucesos: suceso seguro, suceso
imposible, suceso equiprobable y suceso no equiprobable. Y, para comprobar si los
conceptos han quedado claros se hara un kahoot (Anexo 13) por equipos. Como no
esta permitido el uso del movil, y los alumnos no tienen dispositivos digitales en el
aula, sera el profesor quién vaya rellenando las respuestas de los diferentes equipos.

Duracion: 20 min

Deberes: Ejercicio 26 de la pagina 285. Anexo 17.

Recursos:
» Libro de matematicas (Santillana, 2016)
= Kahoot (Anexo 13)

Figura 11.2-9. UD14. Sesion 6: Sucesos en el espacio muestral
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SESION 7 | Regla de Laplace

Objetivo de la sesion:
= Resolver situaciones en las que intervengan conceptos de aleatoriedad y
probabilidad.

Contenidos a trabajar:
= Calculo de probabilidades mediante la regla de Laplace en experimentos
sencillos.

Competencias a trabajar:
CCL, CMCT

Actividades previstas:

Act.19.: Aprendizaje en pizarra. Correccion del ejercicio de deberes.

Duracion: 10 min

Act.20.: Clase magistral. Enunciar la Regla de Laplace y escribir en la pizarra la
férmula. Utilizar el siguiente experimento de ejemplo: si lanzamos un dado: ¢,cual es
la probabilidad de que salga un 3? ¢y de que salga un nimero mayor de 4?
Duracion: 20 min

Act.21.: Aprendizaje en pizarra. Ejercicios. Realizar juntos los ejercicios 9y 10 de la
hoja de apuntes del Blog (Bascufiana Gallego, 2016).

Duracion: hasta que finalice la clase

Deberes: Problema 72 de la pagina 292. Anexo 18.

Recursos:
* Blog (Bascufiana Gallego, 2016). Anexo 13

= Libro de matematicas (Santillana, 2016)

Figura 11.2-10. UD14. Sesion 7: Regla de Laplace
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SESION 8 | Diagrama del arbol

Objetivo de la sesion:
= Resolver situaciones en las que intervengan conceptos de aleatoriedad y

probabilidad.

Contenidos a trabajar:
= Tablas y diagramas de arbol sencillos.

Competencias a trabajar:
CCL, CMCT, CPAA

Actividades previstas:

Act.22.: Aprendizaje en pizarra. Correccién del ejercicio de deberes.

Duracion: 10 min

Act.23.: Clase magistral. A través del experimento de lanzar tres monedas al aire, se
representara en la pizarra el diagrama del arbol. Una vez representado, se calculara
la probabilidad de que las tres monedas salgan cara, y la probabilidad de obtener dos
cruces y una cara.

Duracion: 15 min

Act.24.. Aprendizaje colaborativo. Por parejas, intentaran realizar el diagrama del
arbol del siguiente problema: “tres hermanos tienen dos chicles de fresa y uno de
menta. Sabiendo que los dos primeros cogen el chicle al azar, ¢ cuél es la probabilidad
de que el chicle que coja el ultimo hermano sea de fresa?”.

Duracion: 15 min

Act.25.: Debate. Repaso de la unidad y resolucién de dudas previo al examen.
Duracion: 10 min

Deberes: N/A

Recursos: N/A

Figura 11.2-11. UD14. Sesion 8: Diagrama del &rbol
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Evaluacion

La evaluacién es la herramienta que proporciona tanto al profesor como al alumno/a
informacién relevante al grado de logro de los objetivos, competencias y contenidos

previstos.

El grado de aprendizaje del alumno se fundamentara en los criterios de
evaluacion y estdndares de aprendizaje establecidos en la unidad (Tabla 11.2-11 y
Tabla 11.2-12).

Instrumentos previstos de evaluacién y temporalizacién

Durante esta unidad didactica, en ambas partes, se realizaran un breve debate al
comienzo de la primera sesion para conocer la base de partida del alumnado, y una
prueba escrita al finalizar cada parte. Ademas, en la primera parte de la unidad, la de
Estadistica, se realizara un trabajo en equipo que podra subir hasta 0,3 puntos de la

calificacion de la prueba escrita correspondiente.

Para conocer el punto de partida de la clase con respecto al tema, en el comienzo
de la primera sesion de cada parte y tras haber escrito en la pizarra el indice que se
seguird, se preguntara si los conceptos introducidos en el indice del tema le resultan
familiares, y, en caso afirmativo, se creara un ambiente en el que los alumnos de manera
ordenada recordaran en qué consistian y daran algin ejemplo de su vida en el que los

aplicaban.
Bloque de actividades “Cémo gestionamos el tiempo”

Con respecto al trabajo en equipo del bloque de actividades “cémo gestionamos el
tiempo” constara de una heteroevaluacion realizada por el profesor y de una
coevaluacion realizada por los demas equipos, todas ellas a partir de una rubrica (Tabla

11.2-14) compartida en el informe que deberan rellenar.

Durante el desarrollo de la segunda parte de la unidad didactica, se utilizara un
kahoot tras la explicacion de los conceptos de sucesos seguros, imposibles,
equiprobables y no equiprobables para, simplemente, comprobar si los conceptos han
quedado claros y han sido correctamente asimilados. Esta evaluacion no pretende en
ningn momento calificar ni inquietar al alumno, es mas bien para concienciar al mismo

profesor de la calidad de su acto ensefianza-aprendizaje.
Prueba escrita

La prueba escrita consistird de una combinacién de ejercicios y problemas que abarque

todos los contenidos impartidos en clase y que son evaluables. Las pruebas escritas
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disefiadas para la evaluacion final de la unidad didactica 14 se pueden encontrar en el
Anexo 19 y Anexo 20. Para dar respuesta a los diferentes niveles de aprendizaje y/o de
abstraccion del aula, se proponen en una de las pruebas escritas un ejercicio extra.
Este, solo podra ser realizado si el alumno/a ha realizado todos los ejercicios (tanto de
la primera prueba como de la segunda) y su nota sustituira al ejercicio/problema peor
resuelto del examen, solo pudiendo subir hasta dos puntos de la nota del mismo. El
ejercicio, que serd de los contenidos estudiados, tendra un enfoque diferente, mas

creativo y que se podria resolver desde la logica.
Este ejercicio extra tiene diferentes intenciones:

= Para aquel alumno/a que ha terminado rapido el examen y/o le ha resultado muy
sencillo, poder realizar un ejercicio diferente a lo que acostumbra poniendo a
prueba otras capacidades.

= Para aquel alumno/a que la asignatura le supone demasiado esfuerzo y/o se da
por vencido demasiado pronto, este ejercicio le motiva a intentar todo el examen

ya que considera que puede rascar algo mas gracias al ejercicio extra.

El ejercicio extra disefiado para esta unidad por la propia autora y validado

durante la realizacion de su practicum es el siguiente:

Te encuentras observando el cielo abierto en una noche de verano. Representa en
los espacios que aparecen en el cielo los diferentes elementos que ves segun las
siguientes afirmaciones:

v' Hay satélites, estrellas y planetas

v La probabilidad de que veas una estrella es mayor que un medio

v" Ver un satélite es el doble de probable que ver un planeta

% D¢ L
Satélite: Estrella: Planeta:

Figura 11.2-12. Ejercicio extra de la unidad didactica 14
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Adquisicién de competencias

Por ultimo, el profesor/a evaluara el desempefio de cada alumno a lo largo de la unidad
a partir de las competencias clave. Para ello, se apoyara en una rabrica que relaciona
los criterios de evaluacion del tema con las competencias tratadas en la unidad didactica
salvo la CMCT que ya ha sido evaluada y calificada a través de la prueba escrita. A

continuacion se facilita la rdbrica de esta unidad didactica.

1. Formular preguntas adecuadas para conocer las caracteristicas de interés de una
poblacién y recoger, organizar y presentar datos relevantes para responderlas,
utilizando los métodos estadisticos apropiados y las herramientas adecuadas,
organizando los datos en tablas y construyendo gréficas, calculando los
pardmetros relevantes y obteniendo conclusiones razonables a partir de los
resultados obtenidos.

1 2 3
Se expresa de Se expresa de
Se expresa de
CLC manera manera
manera ordenada y
Expresarse de forma | desordenada y con | desordenada pero
_ con los conceptos
oral y escrita conceptos poco con los conceptos
claros
claros claros
CEC
Aplicar diferentes Extrae datos pero Extrae datos, los
. Extrae datos y los )
habilidades de no sabe _ interpreta y los
_ _ interpreta _
pensamiento y interpretarlos relaciona
relacionarlos
No presta atencion . Presta atencion a
o Presta atencion a o
CsC a la exposicion de o las exposiciones y
o . _ las exposiciones ) _
Espiritu critico pero otros equipos y ) sigue el hilo con
pero no sabe qué
con respeto hace preguntas preguntas
_ preguntar )
aleatorias interesantes

2. Utilizar herramientas tecnolégicas para organizar datos, generar gréaficas
estadisticas, calcular parametros relevantes y comunicar los resultados obtenidos
gue respondan a las preguntas formuladas previamente sobre la situacion
estudiada.

CD 1 2 3
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Utilizar recursos
tecnoldgicos para la
comunicacion y
resolucion de

problemas

Uso incorrecto de
la calculadora con
mucha
dependencia de la

misma

Uso correcto de la
calculadora con
mucha dependencia
de la misma

Uso correcto de la
calculadora y en su

justa medida

3. Diferenciar

los fendbmenos deterministas de

los aleatorios, valorando la

posibilidad que ofrecen las mateméticas para analizar y hacer predicciones
razonables acerca del comportamiento de los aleatorios a partir de las regularidades
obtenidas al repetir un namero significativo de veces la experiencia aleatoria, o el

célculo de su probabilidad.

3

CPAA
Conocimiento de la
disciplina y el
contenido concreto

de la tarea

No conoce los
diferentes tipos de
fenbmenos y
ejemplifica al azar

Conoce los
diferentes tipos de
fenémenos pero no
sabe ejemplificarlos

Conoce los
diferentes tipos de
fenbmenos y sabe

ejemplificarlos

4. Inducir la nocién de probabilidad a partir del concepto de frecuencia relativay

como medida de incertidumbre asociada a los fendmenos aleatorios, sea o0 no

posible la experimentacion.

1

3

SIE
Tener iniciativa,
interés, proactividad

e innovacion

No hace el trabajo
en casay se
conforma con lo
escuchado en
clase

Hace el trabajo en
casa pero se cifie a
hacer lo mismo que

en los ejemplos

Hace el trabajo en
casay es capaz de
inducir los

conceptos

Tabla 11.2-13. Rubrica que relaciones las competencias clave con los criterios de evaluacion para la
unidad didactica 14.

Criterios de calificacion | Bloque de actividades: “como gestionamos el tiempo”

La calificacién del trabajo por equipos sera del siguiente modo:

1.- 50% Heteroevaluacion: realizada por el profesor/a

2.- 50% Coevaluacion: realizada por los diferentes equipos

Tanto los diferentes equipos como el profesor, deberan rellenar el siguiente

informe donde se puntuaran a los equipos en funcion de la rabrica adjunta en el mismo:
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1.-
2.-
3.-

Nombre de los integrantes:

4.-
5.-
6.-

Equipo #

RUBRICA DE EVALUACION

1

2

3

Tabla de valores

La tabla de valores esta
incompleta y los datos no

coinciden.

La tabla de valores esta
incompleta pero los datos

coinciden.

La tabla de valores esta
completa y los datos

coinciden.

Parametros

No se razona el célculo de
los parametros de medida

y son incorrectos.

Se razona el célculo de
parametros de medida

pero son incorrectos.

Se razona el célculo de
pardametros de medida y

son correctos.

Graficas

Método grafico
incorrecto. Los datos no se
representan

correctamente.

Método grafico correcto.
Los datos no se
representan

correctamente.

Método grafico correcto.
Lo datos se representan

correctamente.

Conclusiones

Conclusién escasa sin
relacién con los resultados

obtenidos.

Conclusién escasa
relacionada con los

resultados obtenidos.

Conclusién ricay
totalmente relacionada
con los resultados

obtenidos.

Presentacion

Exposicion desordenada.

Excede en la duracién

Exposicion ordenada.

Excede en la duracién

Exposicion ordenada. Se

ajusta a la duracion

acordada. acordada. acordada.
PUNTUACIONES DEL1 AL 3
(se dejard en blanco la fila de tu equipo)
Equipo
Tabla de
Parametros Graficas Conclusiones Exposicion

valores
1
2
3
4
5

Tabla 11.2-14. Informe para evaluar y calificar el bloque de actividades "como gestionamos el tiempo"
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Tras terminar las exposiciones, sera el profesor quien recoja todos los informes
y obtenga la calificacién final de cada equipo. Para ello, realizara lo siguiente para los

informes de los diferentes equipos:

i.  Las puntuaciones de la rubrica se traduciran en: 10%, 15% y 20%.
ii. Se realizara la media aritmética de todas las puntuaciones de los equipos por
elementos a evaluar.
iii.  Sesumaréan las medias aritméticas de todos los elementos a evaluar.

iv.  Este resultado se transformara en una nota siendo el 100% igual a 0,15 puntos.
En el caso del informe del profesor, este lo calificara del siguiente modo:

i.  Las puntuaciones de la rubrica las traduciran a: 10%, 15% y 20%.
ii.  Sumard las puntuaciones de todos los elementos a evaluar.

iii. Este resultado se transformara en una nota siendo el 100% igual a 0,15 puntos.

Criterios de calificacion | Prueba escrita

La calificacion de esta unidad didactica constara de la suma de notas obtenidas en las
pruebas escritas, que hard posteriormente media con todas las pruebas escritas
realizadas durante la segunda evaluacion, y de la nota obtenida en base a la rdbrica que
relaciona los criterios de evaluacion con las competencias clave correspondiente a esta
unidad didactica (también hara media con las calificaciones por competencias de las

demas unidades didacticas de la segunda evaluacion).

La pruebas escritas que tiene una calificacibn maxima de 5, consta de 2

ejercicios en que puntuaran de la siguiente manera:

v Ejercicio 1: 2 puntos
v’ Ejercicio 2: 3 puntos
v Ejercicio extra: sustituye al ejercicio peor resuelto de una de las pruebas (hasta

en 2 puntos)
Criterios de calificaciéon | Adquisicién de competencias

Con respecto a la calificacion de la rdbrica (Tabla 11.2-13), la puntuacion de 1
representara un 10%, la de 2 un 15% y la de 3 un 20%. De este modo, la media
aritmética de los porcentajes de las diferentes competencias sera la calificacion por

competencias de la unidad didactica.
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13. GUIA DE APRENDIZAJE DE UNA DE
LAS UNIDADES DIDACTICAS
DESARROLLADAS

Con la intencidn de facilitar a los estudiantes su implicacion en el proceso ensefianza-
aprendizaje, se ha creado una guia de aprendizaje para la unidad didactica 14 de

Estadistica y Probabilidad. En ella, los estudiantes se encontraran con lo siguiente:

=  ;Qué van a aprender?

= Los contenidos de la unidad did4ctica

= ¢ Qué conocen?

= La programacién por sesiones con una breve descripcion de cada una de ellas
y si conllevaré deberes

= ;Cbémo se les va a evaluar?

A continuacion, se adjunta la guia de aprendizaje en formato de triptico.
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GUIA DE APRENDIZAJE
TEMA 14
ESTADISTICA Y

PROBABILIDAD

¢{QUE VAMOS A APRENDER?

- Recoger datos estadisticos para
representarlos

- Conocer la media aritmética, mediana,
moda y rango

- Resolver situaciones reales donde
intervenga la aleatoriedad y probabilidad

PARTE | -
ESTADISTICA

1.- Estudios estadisticos. Variables
estadisticas

2.- Frecuencias

3.- Gréficos estadisticos
4.- Medidas estadisticas

PARTE II -
PROBABILIDAD

1.- Experimentos aleatorios y
deterministas

2.- Espacio muestral y sucesos
3.- Regla de Laplace

4.- Diagramas de arbol

:QUE CONOCEMOS?

Este es un tema practicamente
nuevo, pero: ;te suenan los
conceptos de media, moda,
diagrama de barras, de - /
sectores...? g

Program
¢Como van a ser las clases?

1. Estudios
Estadisticos

Através de diferentes
estudios, haremos las
diferentes tablas de
frecuencias.

Deberes: rellenar
cuestionario

2. Interpretacion
de graficos

Con los estudios del dia
anterior, aprenderemos a
representar los datos y
seese entenderlos.
i . Deberes: comprobar que
& ‘ he entendido la leccién
-

eecscscssnsnce

.
.
.
.
L
Por equipos, haremos un °
documento recogiendo el
estudio realizado de la
clase en cuanto a gestion
de tiempos.
Deberes: terminar el
documento

Los equipos presentaran
sus conclusiones y
trabajos realizados.
Reflexionaremos sobre
todo lo tratado en la
sesion.

1. Introduccién a
la probabilidad

Descubriremos qué es un
experimento y los tipos
que hay.

2. Sucesos en el
espacio
muestral
Aprenderemos qué es un
suceso y, con ejemplos, los
3 tipos que hay: seguro,
imposible, equiprobable y
no equiprobable.

0 A Ademas nos pondremos a
prueba con un Kahoot

3. Regla de

Laplace

Con diferentes

experimentos, como el de

lanzar un dado,

enunciaremos la regla de

Laplace.
Deberes: problemas

il
4. Diagrama del
arbol

Enunciaremos el método
de resolver experimentos
probabilisticos a partir del
diagrama de arbol.
Trabajaremos por parejas.
Deberes: preparar el
examen

¢.COMO SE ME
VA A EVALUAR?

1. Competencias

Este tema requerira de mucha
participacion activa, trabajo en
equipo y también por parejas,
expresion oral... y otras habilidades
que son clave hoy en dia

2. Trabajo en clase
y actitud

No se mandaran muchos deberes,
por lo que es importante que
atiendas en clase y realices los
ejercicios que se manden

3. Como gestionamos
el tiempo

Este blogue de actividades se
evaluara tanto por el profesor
como por los demas comparieros,
y, ipuede subir hasta 0,3 puntos de
la nota del examen!

4. Pruebas escritas

Para asegurar la diferenciacién de ——
contenidos entre la parte de O
Estadistica y Probabilidad, se @

haran dos pruebas escritas de

hasta cinco puntos cada una.

5. Ejercicio extra

L J
« L3
; { En una de las pruebas habra un
— @ ejercicio extra de légica basada en
el tema. Si haces todos los
ejercicios de las pruebas, jpodras
& mejorar hasta en dos puntos el
ejercicio que peor te haya salido!

6. Nota final del tema

Competencias: 20% segun rubrica
Trabajo en clase y actitud: 10%
Actividad Tiempo: <0,3 puntos sobre examen
Pruebas escritas: 70%
Prueba Estadistica: <5 puntos
Prueba Probabilidad: <5 puntos
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ANEXOS

Anexo 1. Ficha parala primera sesion de la Unidad Didactica 7: Adivina los valores.

Elaboracion propia

Encuentra el valor de los siguientes emojis:

@ O+ +=18
@-0=79
="

(b) +3+3 =6
O+ +L =33
@a+@.x = ?

) Yx@P =25
Qd.ﬁl‘ |€”Nm
23 ++‘...w +&=1?

c @O ¢

Valor del emaji

Traduce los siguientes infogramas en sistemas de ecuaciones:

Especifica qué emaoji es:
X, Y o similar

(
(
+
G
[
(
I

P
v
Il

(
I
e (

(b.) 4 + =6 =
L+ +L =33 @ =
.r.m\uh.u\_¢+@.x = ? @H

) Px@=25 v =
qn...ql‘ |€Hum arza” =

23 +Ln..w +@ =7 &
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Anexo 2. Pagina 129. Ejercicio 5. (Santillana, 2016)

5} Halla una solucion para cada ecuacién de manera

quey = —3.
axX+y=5 XxX=y+6
B2 £y =7 d) 5x =6y + 8

Anexo 3. Pagina 132. Ejercicios 18, 20 y 21. (Santillana, 2016)

ACTIVIDADES
() pracTICA. Resuelve por sustitucion. #4) APLICA. Reduce y resuelve por sustitucion.
a)x+y=7} b) X+y=9 SX+2y=4x—3y+6
X=y=1 —4x+ 5y =0 4x—3y =1
€8 ApLICA. Resuelve por sustitucion. 2] REFLEXIONA. Resuelve por sustitucion.
a)5+3y=x } b) 4y = 3x+2 g xty=5 by x+2y=28
X=2y+1 10—4x=y X+y=7 2X +4y = 16
Anexo 4. Pagina 133. Ejercicio 22 y 23. (Santillana, 2016)
#¥) prACTICA. Resuelve los siguientes sistemas
por el método de igualacion.
a) X+y=29
—4x+5/ =0
By
2x—3y=-—3
C) 5x +4y =1
X—6y=17
d) 2x+ 3y =13
3x—2y =0
%] apLicA. Reduce los términos semejantes y resuelve
por igualacion.
6X+2y=5x—4y+8
3x—4y =2
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Anexo 5. Pagina 134. Ejercicio 25. (Santillana, 2016)

5] PRACTICA. Resuelve estos sistemas multiplicando

por el nimero adecuado sus ecuaciones
para aplicar el método de reduccion.

=7 0 Sx+y=11
2X + 8y = 26 =X =7y =—9

b)—x—3y=—1} d 2x—3y=5
5x —4y =5 —7x + 12y = —18

Anexo 6. Pagina 139. Ejercicio 56 y 57. (Santillana, 2016)

@ Resuelve los siguientes sistemas por sustitucion.

a) 3x+2y=-5 0 9x+y= 8}
X+ 3y=-—4 5X + 3y = 2
by x—y=29 d)6x+5y=23}
2x — 10y = 12 4x +y =13
Resuelve estos sistemas por igualacion.
a3ty =10 c)7x+4y:12]
B Ay="1 5x+y =3
b) x—5y=26 d) 6x+y=13}
Xx—10y =1 4x + Sy = 13

Anexo 7. Pagina 140. Ejercicio 66. (Santillana, 2016)

@ Resuelve estos sistemas.

a3x—1N+4y+5 =10
x+1=y+7_1
2 6
b) 4x—1)=3y—1+5
ol O/ - SO
2 4
0 Sx—1)—4(y—2) = 18
2(x—1>=6(y+1)_1
5 10
d XY _
)2?X+6) 2
=) - ¥
5 = o el
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Anexo 8. Pagina 141. Ejercicios 76 y 78. (Santillana, 2016)

Un paquete grande de harina y cuatro pequenos
**" pesan 3 kg, y uno grande y dos pequefios, 2 kg.
:Cuanto pesa cada tipo de paquete?

Dos kilos de naranjas y tres kilos de mandarinas

*** cuestan 11,50 €. Tres kilos de naranjas y dos de
mandarinas cuestan 11 €. ;Cual es el precio de cada
producto?

En un taller mecéanico hay 10 vehiculos entre motos
*** y coches. Si el nimero de ruedas es de 28, ;cuantos
coches y cuantas motos hay en el taller?

Anexo 9. Pagina 142. Problema 92 y 95. (Santillana, 2016)

@ Si Marcos diese a Zaida 5 libros, los dos tendrian
**" la misma cantidad de libros. Si fuera Zaida quien
le diera a Marcos 5 libros él tendria el triple
que ella. ;Cuéantos libros tienen ahora Marcos

y Zaida?

€8 Pilar tiene sellos de 0,30 € y 0,50 €. Tiene 30 sellos

**" en total y el valor de todos ellos es 11,60 €.
¢Cuantos sellos tiene de 0,30 €7 ;Y de 0,50 €?

Anexo 10.Pagina 143. Problema 107. (Santillana, 2016)
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En un campamento conviven 60 jovenes europeos

**" vy asiaticos. Halla cuantos asiaticos hay sabiendo

mJ que si se marchasen 3 europeos y viniesen en su
lugar 3 asiaticos, el nimero de estos seria un tercio
del nimero de europeos.
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Anexo 11. Hoja de problemas de sistemas de ecuaciones. (Bascufiana Gallego,
2016)

e Problemas de sistemas de ecuaciones lineales

1. Elena y Marta han ido a la tienda de chucherias a comprar caramelos. Si Elena le da un caramelo a Marta,
entonces ambas tienen la misma cantidad de caramelos. En cambio, si Marta da un caramelo a Elena,
entonces Elena tienen el doble de caramelos que Marta. Determina el nimero de caramelos que tiene cada
unc. (Sol. Elena tiene 7 caramelos y Marta 5)

2. Anay Rocio han ido a la papeleria a comprar material escolar. Sabiendo que Ana ha pagado 26€ por 4
bolis y 6 rotuladores y que Rocio también ha pagado 26€ por 7 bolis ¥ 4 rotuladores, determina:
a) Precio de un boli y precio de un rotulador (Sol. 2€; 3€)
b) Precio de 5 bolis y 2 rotuladores (Sol. 16€)

3. Seis camisetas y cinco gorras cuestan 227€, cinco camisetas y 4 gorras cuestan 188€. Calcula el precio de
una camiseta y de una gorra. (Sol. camiseta 32€ y gorra 7€)

4, Descompdn el nimero 1000 como suma de dos ntimeros, de forma que al dividir el mayor de ellos entre
el menor el cociente es 2 y el resto 220. (Sol. los nimeros son 740 v 260)

5. Enun almacén hay 22 botellas de agua de dos tipos, unas de 1litro y otras de 2 litros de capacidad. Si en
total contienen 35 litros, ;cuantas botellas hay de cada tipo? (Sol. hay 9 botellas de 1 litro v 13 botellas de
2 litros)

6. Enunclub de natacidn se han apuntado en enero un total de 200 socios, entre adultos y nifios. Sabiendo
que la cuota mensual de adulto es de 30€, la cuota mensual infantil es 15€ y que se ha recaudado un total
de 5250€ durante el mes de enero, determina el nimero de adultos y de nifios que se han apuntado. [Sol.

150 adultos y 50 ninos)

7. En una fruteria reciben el pedido de tomates de dos formas distintas, en cajas o en bolsas. Determina el
nimero de tomates que caben en una caja y en una bolsa sabiendo que:
- Una caja contiene 25 tomates mas que una bolsa.
- Endos bolsas hay 10 tomates mas que en una caja. (Sol. la caja tiene 60 tomates v la bolsa 35 tomates)

8. En una empresa se necesitan transportar 560 toneladas de mercancias y, para ello, se van a utilizar
contenedores de 40 toneladas y de 60 toneladas de capacidad. Sabiendo que la empresa tiene un
presupuesto que le permite emplear 12 contenedores, indica el nimero de contenedores utilizados de
cada tipo. (Sol. 8 contenedores de 40 toneladas y 4 contenedores de 60 toneladas)

9. Semezcla jabon natural a 7,4€ el kilo con jabdn extra a 6,8€ el kilo, obteniendo 150 kg de jabon a 7,04€ el
kilo. ;Cuantos kg de cada tipo de jabdn se han utilizado? [Sol. 60 kg de jabon natural v 90 kg de jabon
extra)

10. Alvaro ha comprado una camiseta y un pantalon. Los precios de ambas prendas eran 50€, pero le han
aplicado un 10% de descuento a la camiseta y un 20% de descuento al pantaldn y, finalmente paga por
ellos 42€. ;Cudl era el precio de ambas prendas antes de la rebaja? (Sol. camiseta 20€ y pantalan 30€)
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11.

12.

13.

14,

He comprado un cuaderno que costaba 3€ utilizando 9 monedas, unas de 20 céntimos y otras de 50
céntimos. ;Cudntas monedas he utilizado de cada clase? (Sol. 5 monedas de 20 céntimos y 4 monedas de
50 céntimos)

Un grupo de amigos llama a un hotel para reservar habitaciones. El recepcionista les indica que hay 70
camas disponibles repartidas en 29 habitaciones, las cuales pueden ser dobles o triples. ;Cudntas
habitaciones hay de cada tipo? (Sol. hay 17 habitaciones dobles v 12 habitaciones triples)

Calcula una fraccién sabiendo que, si se aumenta en una unidad el numerador resulta una fraccién
equivalente a 1/3 y si se aumenta en una unidad el denominador resulta una fraccion equivalente a 1/4.
(Sol. la fraccion buscada es 4/15)

En un laboeratorio se mezclan dos liquidos distintos, uno contiene un 15% de agua y el otro contiene un
40% de agua. ;Cudntos litros deben mezclarse de cada tipo si se quieren obtener 6 litros de mezcla con un
25% de agua? (Sol. 3,6 litros del primer liquido y 2,4 litros del segundo liquido)

Programacion Didactica — Matematicas de 2° E.S.O 123

Aurora Fernandez de la Fuente



Anexo 12. Examen de la Unidad Didactica 7. Elaboracién propia.

Nombre

Matematicas 22 ESO *Sistemas de Ecuaciones* Ev2

Resuelve los siguientes sistemas por el método indicado:
a. Método de sustitucion:

x+y=9 }
—4x+5y=0
b. Método de igualacion:
S5x+4y = 1}
x—6y=7
c. Método de reduccion:
-x—3y= —1}
S5x—4y=5

Resuelve el sistema por el método que consideres mas adecuado e indicalo:

Sx+1 9y+6__2
2 4

4(x—1)=3(y—1)+5}

En una empresa se necesitan transportar 560 toneladas de mercancias y, para ello, se van a utilizar
contenedores de 40 toneladas y de 60 toneladas de capacidad. Sabiendo que la empresa tiene un
presupuesto que le permite emplear 12 contenedores, indica el nimero de contenedores utilizados de
cada tipo.

Pilar tiene sellos de 0,30€ y 0,5€. Tiene 30 sellos en total y el valor de todos ellos es 11,60€. ;Cuéntos
sellos tiene de 0,30€? ;Y de 0,50€?

Calcula una fraccion sabiendo que, si se aumenta en una unidad el numerador resulta una fracciéon
equivalente a 1/3 y si se aumenta en una unidad el denominador resulta una fraccién equivalente a 1/4.

Puntuacién:

Ejercicio 1 3 puntos

Ejercicio 2 ---=-==srereeeeecennn-.. 2 puntos

Ejercicios 3,4 ------------------- 1,5 puntos

Ejercicio 5 ==-ssessemmmmancaaceann 2 puntos

Ejercicio extra ------------------- Sustituye al ejercicio peor resuelto (hasta 2 puntos)
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Anexo 13. Pagina 288. Ejercicio 43. (Santillana, 2016)

Las puntuaciones que han obtenido los alumnos
**" de 2.°ESO en una prueba de tipo test son:

84,9,3,25,23,24,6,4,6,7,8,4,57,8y9

A partir de las calificaciones anteriores, completa
en tu cuaderno la tabla.

oot S R o %
3

2 3
3 10
4 02

5 2

6 2 0,65

7 2

8

9 20

Anexo 14. Pagina 291. Ejercicio 61. (Santillana, 2016)

El siguiente diagrama de lineas muestra los metros
** cuadrados de la vivienda habitual de un grupo
de familias:

N.° de familias
o

70 75 80 8 9%
Superficie (m?)
a) ¢A cuantas familias se ha encuestado?
b) ¢Cuantas familias viven en una vivienda de mas de 80 m??
€) ¢Cual es la superficie media de las viviendas?

d) ¢Cual es la mediana de los datos representados?
¢Y la moda?

Programacion Didactica — Matematicas de 2° E.S.O
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Anexo 15. Ejercicios de la hoja de apuntes del Blog. (Bascufiana Gallego, 2016)

Ejercicio 2. Indica si son experimentos aleatorios o deterministas.
a) Anotar el color de una bola extraida de una urna que contiene 9 bolas azules.

b) Anotar el color de una bola extraida de una urna que contiene 9 bolas azules y 3 rojas.
c) Extraer una carta de una baraja espafiola.

d) Suma de las puntuaciones obtenidas al lanzar dos dados.
e) Anotar el tiempo que tarda un coche en recorrer 200 km circulando a 100 km/h.

Ejercicio 9
En la clase de 3°C hay un total de 35 alumnos. De ellos, la quinta parte son chicos y, de ellos,
5 son rubios y el resto morenos. El 25% de las chicas son morenas y el resto son rubias.
Elegido un alumno al azar, calcula la probabilidad de que:

a) Seauna chica morena.

A =" chicamorena" — empleando la Ley de Laplace: p(A) = 7/35=1/5
b) Sea una chica.

B =" chica" - empleando la Ley de Laplace: p(B) = 28/35 = 4/5
¢) Seaun chicoy no tenga el pelo moreno.

C = " chico y con pelo rubio " — empleando la Ley de Laplace: p(C) =5/35=1/7

Ejercicio 10

Al elegir una casilla al azar de la siguiente tabla, ;qué es mas probable que ocurra, obtener
casilla oscura y multiplo de 3 a la vez u obtener casilla blanca y niimero primo a la vez?

4 |16 |12 |4 | 231
15 | 1 39 [ 72 | 15
12 123 |42 |7 |40
18 | 45 |37 | 11 | 23

P(“obtener casilla oscura y multiplo de 3") =

(S

4
P(“obtener casilla blanca y primo") = — =—
20 5

Por lo tanto, es igualmente probable.

Programacion Didactica — Matematicas de 2° E.S.O
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Anexo 16.Kahoot utilizado en la actividad 18. Elaboracion propia.

Al lanzar un dado, un suceso seguro es: que salga un numero del

32

Answers

32

Answers

Programacion Didactica — Matematicas de 2° E.S.O 127
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Anotar el n° de una bola extraida de una urna con bolas idénticas numeradas del 1 al 15. Es un suceso:

8

Answers

18

A Equiprobable 4 No equiprobable

@ Imposible

Exit preview < 3ots > |40

Anotar el nUmero de cruces obtenidas al lanzar simultdneamente 4 monedas idénticas es un suceso
equiprobable.

29

—

Exit preview < 4ofs
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Anexo 17. Pagina 285. Ejercicio 26. (Santillana, 2016)

# PRACTICA. Escribe el espacio muestral, los sucesos
elementales y un suceso compuesto asociado
a cada uno de estos experimentos aleatorios.

a) Extraer una bola de una urna que contiene 10 bolas
numeradas del 1 al 10.

b) Lanzar un dado de ocho caras y anotar
el resultado.

¢) Lanzar dos dados de seis caras y anotar la suma
de las puntuaciones.

d) Lanzar tres monedas y anotar el nimero de cruces
gue han salido.

Anexo 18. Pagina 292. Ejercicio 72. (Santillana, 2016)

Hemos trucado un dado de seis caras de forma que la

**" probabilidad de obtener un nimero par es el doble
que la de obtener un numero impar. Calcula la
probabilidad de obtener cada nimero.
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Anexo 19. Examen de la Unidad Didactica 14 — Parte 1. Elaboracion Propia

Nombre

Matematicas 22ESO **Parte 1: Estadistica** Ev3.

1. La siguiente tabla recoge las edades de los pasajeros de un avion Madrid - Valencia.

Edad [0,18) | [18.36) | [36.54) | [54.72) | [72.90)
NE personas 15 30 20 12 3

a) Justifica el tipo de variable.

b) Realiza la tabla de frecuencias (intervalo, x;, f, F;, h;, %) y calcula la edad media.
c) Calcula razonadamente la moda y la mediana

d) Realiza un grafico que represente los datos e indica el nombre del grafico utilizado.

2. El siguiente diagrama de barras recoge las aficiones deportivas de un grupe de chicos. Sabemos que la

frecuencia absoluta de la natacion son 32 alumnos.

Natacion 0“?\5 5% Futbol
16 % 33%
Ciclismo
21%

“~Baloncesto
25%

a) ;Cuantos alumnos hay en total? ;A cuantos alumnos les gusta el ciclismo?
b) ;Cuantos grados corresponden al flithol en el diagrama de sectores?
c) ;Es clerto que la frecuencia relativa del baloncesto es 0,27 Razona tu respuesta.

Puntuacion:  1-----2 puntos = 2 ------ 3 puntos
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Anexo 20.Examen de la Unidad Didactica 14 — Parte 2. Elaboracién Propia

Nombre

Matematicas 2°ESO **Parte 2: Probabilidad** Ev3.

Lanzamos cuatro monedas y anotamos el niimero de caras obtenidas:
a) Determina el espacio muestral.

b) Calculala probabilidad de obtener 3 caras.

¢) ¢Qué es mas probable: obtener 1 caras u obtener 2 caras?

En un centro de salud han entrado 40 pacientes a lo largo de la mafiana. Se sabe que la cuarta parte ha
dado positivo en Covid y que 2/5 partes de los pacientes se habian realizado una PCR. Ademas, dieron
positivo 7 pacientes que si se habian realizado una PCR. Elegido un paciente al azar, calcula la
probabilidad de que:

a) Seanegativo y se haya hecho una PCR.

b) Sea positivo y no se haya hecho PCR.

c) Sea positivo sabiendo que no se ha realizado la PCR.

d) Se hayarealizado la PCR sabiendo que es negativo.

e) No sea positivo.

Puntuaciéon: 1 ----- 2 puntos 2 -eeeee 3 puntos
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