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CLIMATIZACION DE UN EDIFICIO DE OFICINAS EN JAEN
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RESUMEN DEL PROYECTO

El proyecto persigue conseguir el disefio 6ptimo del sistema de climatizacion de un edificio
de oficinas en Jaén, cumpliendo con una serie de especificaciones técnicas y de reglamentos
establecidos por la ley. Para ello se estudiara como regular el calor durante las distintas
condiciones climatologicas a lo largo del afio, y se hara una seleccion de los equipos mas
adecuados para conseguir satisfacer las especificaciones del edificio.

Palabras clave: Climatizacion, edificio, calculo.

1. Introduccion

Este proyecto tiene la finalidad de disefar el sistema de climatizacién 6ptimo de un edificio
de oficinas en Jaén. El edificio en cuestion consta de cinco plantas en altura y dos
subterraneas. Para la ejecucién del proyecto se ha de disefiar la climatizacion de las distintas
estancias del edificio, exceptuando las plantas subterraneas, que no se climatizan; y bafios y
escaleras, los cuales solo cuentan con extraccion y tampoco necesitaran ser climatizados.
Las cinco plantas en altura que vamos a climatizar se dividen en cuatro partes cada una, y
estas a su vez las separaremos en dos zonas para facilitar su andlisis; por lo que calcularemos
la climatizacién de un total de ocho estancias por planta.

Se disefiaran una red de tuberias y una red de conductos capaces de suministrar los caudales
de aire y agua necesarios para una adecuada climatizacién del edificio. Del mismo modo,
también se seleccionaran los equipos climatizadores y bomba necesarios para suplir las
necesidades del edificio.

2. Definicion del proyecto

El primer paso para el disefio del sistema de climatizacion del edificio es el calculo de cargas
del edificio, que posteriormente serd necesario para establecer las dimensiones y
caracteristicas de los equipos implicados en la climatizacién. Para dicho calculo, se
atenderan a las condiciones climatoldgicas mas desfavorables. Estas son en invierno y en
verano, con unas temperaturas minima y maxima de 0° y 36° respectivamente.

Una vez realizado el céalculo de cagas térmicas, se procedera al disefio de una red de tuberias
y una red de conductos que distribuyan el caudal necesario por todas las estancias, tanto de
agua como de aire. Se establecerd, no solo la disposicion de las tuberias y conductos, sino
también sus dimensiones, atendiendo a una serie de criterios. Ademas, se seleccionaran los
equipos necesarios para la adecuada climatizacion del edificio. Esto incluye fan-coils,
difusores, rejillas, equipos de refrigeracion, calderas y bombas.



3. Descripcion del sistema

A continuacion, se expone un ejemplo de una de las estancias el edificio, en concreto la
Zona C — 2 de la Planta Tipo. En ella se pueden ver algunos de los elementos de
climatizacién mencionados en el apartado anterior.

Se presentan:

e Tuberias: Representadas en color rojo. Rodean la estancia. Incluyen dos tuberias para
agua caliente y otras dos para agua fria.

e Conductos: Representados en color verde. Aparecen en dos tonos de verde para
distinguir aquellos que son contiguos. Se dividen en dos grupos por estancia, cada
uno de ellos con un total de 3 a 7 conductos, dependiendo de la estancia.

e Fan-coils: Representados como los cuadrados grises. Se sitan rodeando las estancias
y alineados con las ventanas.

|
T
T
il
NN
T
el |
[
G
11 1
T
T
—
=

i
0

7
0
=
7
=
£
7
&
)
£
+
#
&
7
i)
|
*
7
>
7
&
&
]
>
o
>
=
&
7
|

TUBERAS SUSEN
£ _NIVEL DE TECHO CEEOE CEEOEECEEOEEC RN = I Y Y £

|

3|
|
2|
#
%
|
7
&
e
|

|
|
iy
I 7

ST 1T
3 0 0
|

)
)
3
3
3
x
3
3
)
3
)
T
)
T

= [ T[]
1T
& || T8
T

CEHDUCTOS, VERTIC.%LES . COMDLCTOS  YERTICMU ES
IHPULSION (135245 LE]

lHustracion 1: Plano de la Zona C — 2, Planta Tipo
4. Resultados
Los principales equipos seleccionados tras el calculo de cargas son los siguientes:

e Fan-coils



MARCA AIRLAN
MODELO VED
POTENCIA 1-6 KW
CARACTERISTICAS 50 Hz. Caudal de aire: 161 - 755 m3/h

Se necesitan 867 en total.

e Equipos de refrigeracion.

MARCA AIRLAN
MODELO NRB - 2800
POTENCIA 784 KW
CARACTERISTICAS Enfriadora condensada por aire

Se necesitan 3 enfriadoras en total.

e Calderas
MARCA VIESSMANN
MODELO Vitocrossal 300 - CR3B
POTENCIA 787 KW
CARACTERISTICAS Caldera de condensacién a gas

Se necesitan 3 calderas en total.

e Bombas
BOMBAS
PLANTAS AGUA FRIA AGUA CALIENTE
BAJA MAGNA3 65-60F | MAGNA3 32-100F
TIPO (1,2Y 3) | MAGNA3 65-150F | MAGNA3 32-100F
ULTIMA MAGNA3 65-150F | MAGNA3 32-120F

Se necesitan 2 bombas por plante, es decir, 10 bombas en total.

Teniendo en cuenta estos equipos, las tuberias y conductos, y los difusores y rejillas
necesarios, el presupuesto del sistema de climatizacion asciende a 1.137.563,29 €. Esto
se traduce en 90,29 €/m?,

Conclusiones

Tras los célculos realizados sobre el edificio de oficinas teniendo en cuenta las
condiciones méas desfavorables, se ha disefiado un sistema de climatizacion que supla
todas las necesidades de climatizacion de este. En este disefio se incluye el
dimensionamiento de conductos y tuberias, asi como la seleccidn de equipos. Tras todo
ello, no solo cumplimos con los requisitos de climatizacion de las oficinas, sino que
ademas el presupuesto para ello es un precio razonable, ya que, como se ha mencionado
en el apartado anterior, el precio es de 90,29 €/m?. Dicha cifra se encuentra por debajo
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de la media de otros sistemas de climatizacion, lo que nos permite tener en cuenta
también la mano de obra para la instalacion de todos los equipos.



AIR-CONDITIONING OF AN OFFICE BUILDING IN JAEN

Author: Garbayo Bugeda, Lucia.
Supervisor: Hernandez Bote, Juan Antonio.
Collaborating Entity: ICAI — Universidad Pontificia Comillas

ABSTRACT

The project aims to achieve the optimal design of the air conditioning system of an office
building in Jaén, complying with a series of technical specifications and regulations
established by law. For this purpose, it will be studied how to regulate the heat during the
different weather conditions throughout the year, and a selection of the most appropriate
equipment will be made to meet the specifications of the building.

Keywords: Conditioning system, building, calculation.

1.

Introduction

The purpose of this project is to design the optimal air conditioning system for an office
building in Jaén. The building in question consists of five floors and two subway floors.
For the execution of the project, we must design the air conditioning of the different
rooms of the building, except for the subway floors, which are not air conditioned; and
bathrooms and stairs, which have already been designed and will not need to be air
conditioned. The five floors in height that we are going to air-condition are divided into
four parts each, and these in turn will be separated into two zones to facilitate their
analysis; so, we will calculate the air-conditioning of a total of eight rooms per floor.

We will design a network of pipes and a network of ducts capable of supplying the air
and water flows necessary for an adequate air conditioning of the building. In the same
way, we will also select the necessary air conditioning equipment and pumps to meet the
needs of the building.

Project definition

The first step in the design of the air conditioning system of the building is the calculation
of building loads, which will later be necessary to establish the dimensions and
characteristics of the equipment involved in the air conditioning. For this calculation, the
most unfavorable weather conditions will be considered. These are in winter and
summer, with minimum and maximum temperatures of 0° and 36° respectively.

Once the thermal load calculation has been carried out, a network of pipes and ducts will
be designed to distribute the necessary flow of water and air to all the rooms. It will be
established, not only the layout of the pipes and ducts, but also their dimensions,
according to a series of criteria. In addition, the necessary equipment will be selected for
the adequate air conditioning of the building. This includes fan coils, diffusers, grilles,
cooling equipment, boilers and pumps.
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3. Description of the system

The following picture is an example of one of the rooms in the building, specifically
Zone C - 2 of the Standard Floor. In that map you can see some of the air conditioning
elements mentioned in the previous section.

They are presented like this:

e Piping: Represented in red. They surround the room. They include two pipes for hot

water and two others for cold water.

e Ducts: Represented in green colour. They appear in two shades of green to
distinguish those that are contiguous. They are divided into two groups per room,
each with a total of 3 to 7 ducts, depending on the room.

e Fan-coils: Represented as grey squares. They are located surrounding the rooms and

aligned with the windows.
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llustracion 2: Zone C — 2 Map, Standard Floor
4. Results

The main equipment selected are as follows:

e Fan-coils
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BRAND AIRLAN

MODEL VED

POWER 1-6 KW
FEATURES 50 Hz. Air flow: 161 - 755 m3/h

A total of 867 are needed.

e Cooling Machines

BRAND AIRLAN

MODEL NRB - 2800

POWER 784 KW
FEATURES Condensation by air

There are a total of 3 cooling machines required.

e Boilers
BRAND VIESSMANN
MODEL Vitocrossal 300 - CR3B
POWER 787 KW
FEATURES Condensation by gas

A total of 3 boilers are needed.

e Pumps
PUMPS
FLOORS COLD WATER HOT WATER
GROUND MAGNA3 65-60F | MAGNA3 32-100F
STANDARD (1, 2Y 3) | MAGNA3 65-150F | MAGNA3 32-100F
TOP MAGNA3 65-150F | MAGNA3 32-120F

Two pumps per floor are required, that means 10 pumps in total.

Considering this equipment, the pipes and ducts, and the necessary diffusers and grilles,
the budget for the air conditioning system amounts to €1,137,563.29. This becomes
90.29 €/m2.

Conclusion

After the calculations performed on the office building considering the most unfavorable
conditions, an air conditioning system has been designed to meet all the air conditioning
needs of the building. This design includes the sizing of ducts and pipes, as well as the
selection of equipment. After all this, we not only met the air conditioning requirements
of the offices, but also the budget for it is a reasonable price, since, as mentioned in the
previous section, the price is 90.29 €/m2. This figure is below the average of other air
conditioning systems, which also allows us to consider the labor for the installation of
all the equipment.
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1. INTRODUCCION

1.1 MOTIVACION DEL PROYECTO

El objetivo de este proyecto es el disefio 6ptimo del sistema de climatizacion de un edificio
de oficinas ubicado en Jaén, atendiendo a una serie de especificaciones fisicas y legales. Es
decir, ha de cumplir una serie de requerimientos para crear una zona de confort adecuada
para los trabajadores del edificio, asi como respetar el marco legal. En este caso, el sistema
de climatizacion que se disefiard estard sujeto, principalmente, al Reglamento de

Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE).

En primer lugar, el proyecto comenzara con la descripcion de los pardmetros con los que se
ha trabajado, como las dimensiones del edificio y estancias, condiciones climatolégicas,
ocupacion y otros pardmetros de calculo. Estos pardmetros son los que se van a utilizar para
el calculo de cargas térmicas, de invierno y de verano, que seran el punto de partida para el

disefio del sistema de climatizacion.

A continuacion, y partiendo de los calculos de cargas térmicas realizados, se procedera al
calculo de tuberias, conductos, bombas y otros equipos necesarios para dicha climatizacion.
Es entonces cuando se llevara a cabo la seleccion de equipos climatizadores, asi como el

disefio de una red de conductos que satisfaga todos los requerimientos establecidos.

El informe del proyecto continda con los anexos en los que se encuentran los céalculos
mencionados previamente. Ademas, incluye pliegos, catalogos y otros documentos de los

equipos de climatizacion.

Por Gltimo, se presenta un presupuesto del sistema de climatizacion, ya que el disefio 6ptimo
de este implica, no solo que cumpla las necesidades fisicas y legales, sino que lo haga con

el menor coste posible.
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1.2 NORMATIVA DE CUMPLIMIENTO

Las normativas segun las que se ha modelado este proyecto son las siguientes: el Codigo
Técnico de la Edificacion (CTE), la Guia IDAE vy, en especial, el Reglamento de

Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE).

El actual Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE) fue aprobado el 20 de
julio de 2007 por el Real Decreto 1027/2007. Este reglamento determina las condiciones que
deben respetar las instalaciones de calefaccion, climatizacion y agua caliente sanitaria
cumplan con los requisitos de bienestar térmico e higiene, asi como de un uso energético
responsable. A su vez, el RITE impone exigencias en eficiencia energética, abarcando areas

como aislamiento, rendimiento, energias renovables, eliminacion de combustibles, etc.

1.3 DESCRIPCION DEL EDIFICIO

El edificio de oficinas que se estudia en este proyecto consta de cinco plantas en altura, y
dos subterraneas (los s6tanos). Estas dltimas, junto con los bafios y las escaleras, no se
climatizaran. En concreto, bafios y escaleras, cuentan solo con extraccion. Por otro lado, para
facilitar el estudio y analisis del edificio, se ha trabajado por zonas, dividiendo cada planta
en ocho zonas o estancias. Ademas, se va a establecer una “Planta Tipo” que Sera una
generalizacion de las plantas primera, segunda y tercera, ya que son practicamente iguales.
Para la cuarta planta, emplearemos también el modelo tipo, pero teniendo en cuenta que al
ser la Gltima, el techo es exterior. Con ello, facilitaremos el estudio del edificio, dividiendo
los calculos en tres partes: Planta Baja, Planta Tipo y Ultima Planta. También se ha de tener
en cuenta que muchas de las zonas de la planta baja se van a despreciar, ya que son locales
0 estancias ajenas a las oficinas de las que no disponemos de informacion en los planos. Esto

son locales como guarderias, bancos, agencias de viajes, etc.

A continuacion, se resume en tablas los metros cuadrados que abarca cada zona que va a ser

climatizada;
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PLANTA BAJA
Zona A -1 1450 m?
ZonaA-2 Despreciable
ZonaB-1 Despreciable
ZonaB -2 Despreciable
ZonaC-1 Despreciable
ZonaC -2 1506.9 m?
ZonaD-1 Despreciable
ZonaD -2 Despreciable
Total 2956.9 m?
Tabla 1: Area de cada zona de la Planta Baja
PLANTA TIPO Y ULTIMA PLANTA
Zona A -1 1.734,6 m?
Zona A -2 1.262,4 m?
ZonaB -1 1.501,5 m?
ZonaB -2 1.446 m?
ZonaC—1 1.499 m?
ZonaC -2 1.919,4 m?
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ZonaD -1 2.015,3 m?
ZonaD -2 1.220,9 m?
Total 12.599,1 m?

Tabla 2: Area de cada zona de la Planta Tipo y Ultima Planta

1.4 CONDICIONES EXTERIORES

Las condiciones exteriores que presenta la Guia IDAE para Jaén son las siguientes:

1. Situacion geogréfica:
- Longitud: 3°47° 25 O
- Latitud: 37°46° 09°° N

- Altitud: 586 m sobre el nivel del mar

2. Condiciones climatoldgicas en verano:
- Temperatura seca exterior maxima: 36°
- Temperatura himeda exterior maxima: 23.6°

- Humedad relativa: 35%

3. Condiciones climatoldgicas en invierno:
- Temperatura exterior: 0°
- Temperatura del terreno: 8°
- Humedad relativa: 75%

1.5 CONDICIONES INTERIORES

En este apartado se definiran las condiciones éptimas de temperatura y humedad relativa que
establece la Gltima version del RITE (en 2021) para alcanzar el confort de los trabajadores

en el interior de las oficinas.
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A continuacion, se presenta una tabla con las directrices de climatizacion:

Condiciones climatoldgicas | Estacion | Establecidas | Empleadas en
por el RITE | este proyecto

Temperatura Operativa (°C) | Verano 23-25 25
Invierno 21-23 21

Humedad Relativa (%) Verano 45 - 60 50
Invierno 40 - 50 50

Tabla 3: Condiciones Climatoldgicas Interiores

1.6 PARAMETROS DE CALCULO

En este apartado se van a presentar los parametros o coeficientes de transmisidn necesarios
para el célculo de las cargas térmicas. Estos valores dependerdn del material que componga

cada estructura. Dichos coeficientes son los siguientes:

CRISTALES (F.G.S) 0.48
CRISTALES (K) 2.60 Kcal/h.m2.9K
MUROS EXTERIORES (K) 0.65 Kcal/h.m2.°K
TABIQUES (K) 1.20 Kcal/h.m2.°K
TEJADOS (K) 0.46 Kcal/h.m2.9K
SUELOS INTERIORES (K) 1.10 Kcal/h.m2.°K
SUELOS EXTERIORES (K) 1.10 Kcal/h.m2.°K
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TECHOS (K) 2.02 Kcal/h.m2.°K

PUERTAS (K) 2.00 Kcal/h.m2.°K
ALUMBRADO (W/m2) 20
COEFICIENTE DE REACTANCIAS (%) 25
APLICACIONES (W) 20
COEFICIENTE DE SEGURIDAD (%) 10
FACTOR DE BY-PASS EN BATERIA 15
VENTILACION (m3/h/Persona) 36

Tabla 4: Parametros de Célculo
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2. CALCULO DE CARGAS

2.1 INTRODUCCION AL CALCULO DE CARGAS TERMICAS

Tras el previo anélisis que se ha establecido, tanto de la estructura del edificio, los parametros
de célculo y las condiciones climatoldgicas del exterior en cada época y las que se desean
conseguir en el interior, se procedera al calculo de cargas térmicas. Estos seran necesarios
para el posterior calculo de conductos, tuberias, bombas, etc. Es decir, nos van a permitir
hacer una seleccién adecuada de los equipos de climatizacion de nuestro sistema.

El célculo de cargas térmicas se realizara con el propdésito de saber la cantidad de calor que
hay que introducir o retirar del edificio para conseguir las condiciones deseadas. Para ello,
se tendran en cuenta las condiciones mas desfavorables. Estas son, los dias con temperaturas
mas extremas en verano e invierno, para asi realizar el analisis con las temperaturas maxima

y minima que se van a alcanzar en todo el afio.

En primer lugar, se calcularan las cargas de verano. Estas, a su vez, pueden ser exteriores,
las generadas por radiacion y transmision; o interiores, causadas por la ocupacion,
iluminacion y maquinaria. Teniendo en cuenta ambas cargas y realizando el calculo en el dia

con temperaturas maximas, se asegurara el caso mas desfavorable para verano.

En segundo lugar, se procedera al calculo de cargas en invierno. En este caso, para seguir
manteniendo la situacion mas desfavorable posible, se va a obviar el calor generado por los
elementos del interior, es decir, personal, alumbrado y equipos. Por todo ello, este calculo
es mucho mas sencillo ya que solo contamos con las cargas exteriores. Por ultimo, para
mantener nuestro objetivo de analizar el peor escenario, se tomara la temperatura minima

gue se alcanza en invierno en Jaén.

Finalmente, para facilitar el calculo de cargas térmicas del edificio, y como se ha explicado

antes, simplificaremos las cinco plantas en altura que tiene el edificio en una Planta Baja y

11
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una Planta Tipo, que se corresponde con las plantas primera, segunda, tercera y cuarta del
edificio. Esta ultima a su vez, la particularizaremos como “Ultima Planta Tipo”, para
diferenciar las plantas intermedias de la cuarta planta, cuyo techo no da a otra zona

climatizada, sino al exterior.

2.2 CALCULO DE CARGAS EN VERANO

En el célculo de cargas térmicas para verano, diferenciaremos entre dos tipos: cargas
externas, generadas por radiacion y transmision; y cargas internas, debidas a la ocupacién,

los equipos y la iluminacion.

2.2.1 CARGAS POR RADIACION

Las cargas por radiacion son aquellas generadas por los rayos del sol que inciden sobre el
edificio. Estas cargas variaran segun el material de la superficie sobre la que incidan. Para
el célculo de este tipo de cargas, se ha de tener en cuenta con una serie de pardmetros, como

la orientacion de la superficie y la hora, dia y mes en que ocurre.

La férmula empleada para el calculo de cargas por radiacion es la siguiente:

Q=S5"0Qp FyFs
Ecuacién 1: Cargas por Radiacion

Siendo:

e Q: Carga térmica de radiacion

e S: Superficie expuesta a la radiacion

e (p: Carga solar aportada a traves del vidrio
e F,: Factor de almacenamiento

e Fs: Factor de ganancia solar

12
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2.2.2 CARGAS POR TRANSMISION

Las cargas por transmision son aquellas que ocurren cuando dos sistemas que se encuentran
a distintas temperaturas se intercambian calor con el objetivo de igualarse. En nuestro caso,
se trataria de una estancia climatizada que cede calor hacia otra estancia contigua que no

tiene climatizacion. La ecuacion que recoge este intercambio de calor es la siguiente:
Q=S-K- AT
Ecuacion 2: Cargas por Transmision

Siendo:

e Q: Carga térmica de transmision
e S: Superficie en contacto con la zona en diferencia de temperaturas.
e K: Coeficiente de transmision (varia segun el material que separe los dos sistemas).

e AT: Diferencia de temperaturas.

Esta ecuacion servira para el calculo de cargas entre dos salas contiguas. Sin embargo, si se
trata de la transmision de calor entre el interior del edificio y el exterior de este, habréa que
caracterizar la ecuacion ya que los muros o techos que separan estas zonas son distintos a
los utilizados en el interior. En este caso, habra que sustituir el término de variacion de

temperaturas por el siguiente:

R
AT =a+ AT,;+b- R—S- (AT, — AT.)

m

Ecuacion 3: Diferencia de temperaturas entre exterior e interior

Siendo:

AT: Diferencia de temperaturas entre el interior y exterior del edificio

a: Factor de correccion

AT, Incremento de la temperatura exterior a la sombra

b: Factor de color

13
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e Rg: Radiacion solar maxima
e R,,: Radiacion solar minima

e AT,,,: Incremento de la temperatura exterior al sol

2.2.3 CARGAS GENERADAS POR LA OCUPACION

Las cargas debidas a la ocupacion son parte de las cargas internas. Estas se calcularan
teniendo en cuenta la cantidad de gente que haya en cada estancia y el calor que aporta la

misma. La ecuacién que se empleara para ello es la siguiente:

Ecuacion 4: Calor debido a la ocupacién

Siendo:

e N: NUmero de personas en la estancia

e F: Factor de calor sensible

2.2.4 CARGAS GENERADAS POR LA ILUMINACION Y LOS EQUIPOS

En el siguiente apartado, se calculara el otro de los componentes de las cargas internas: las
cargas térmicas generadas por el alumbrado y por los equipos. Se entiende como equipos
todos aquellos aparatos que son de uso diario en las oficinas tales como ventiladores,
ordenadores, neveras, etc. Para el cdlculo de dichas cargas, debidas a la iluminacion y los

equipos, se utilizaran las siguientes formulas, respectivamente:
Q=P-F
Ecuacién 5: Calor debido a la iluminacion
Q = Qe

Ecuacion 6: Calor debido a los equipos

14
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Siendo:

e P: Potencia util
e F,: Factor de almacenamiento

e Qe: Porcentaje del equipo que se convierte en calor

2.2.5 RESULTADOS DEL CALCULO DE CARGAS DE VERANO

El resultado obtenido del célculo total de cargas de verano, distribuido por estancias, es el

siguiente:

PLANTA BAJA

Zona Gran Calor Total (kcal/h)

A-1 152.075

Cc-2 154.652

Total 306.727

Tabla 5: Calor Total de Verano: Planta Baja

15
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PLANTA TIPO

Zona Gran Calor Total (kcal/h)
A-1 163.901
A-2 109.307
B-1 140.744
B-2 143.754
Cc-1 141.516
C-2 186.262
D-1 196.546
D_2 111.768
Total 1.193.798

Total para las tres plantas (primera, 3.581.394

segunda y tercera)

Tabla 6: Calor Total de Verano: Planta Tipo

ULTIMA PLANTA

Zona Gran Calor Total (kcal/h)
A-1 183.277
A-2 133.279
B-1 157.521

16
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B-2 159.303
Cc-1 157.978
C-2 208.104
D-1 219.649
D-2 125.052
Total 1.344.163

Tabla 7: Calor Total de Verano: Ultima Planta

2.3 CALCULO DE CARGAS EN INVIERNO

Para el calculo de cargas de invierno, como se ha explicado antes, solo se tendréa en cuenta
las cargas externas. Esto es, para poder obviar las cargas térmicas debidas a la ocupacion,
equipos y alumbrado, y asi situar el célculo en el caso mas desfavorable.

2.3.1 DETALLE DEL CALcULO DE CARGAS EN INVIERNO

En el célculo de cargas de invierno se tendré en cuenta solo las cargas por transmision. Para
dicho célculo, se emplea la misma ecuacion que se ha utilizado para las cargas de verano por

transmision también.

2.3.2 RESULTADOS DEL CALCULO DE CARGAS DE INVIERNO

Los resultados obtenidos en el calculo de cargas de invierno segun las distintas estancias son

los siguientes:

PLANTA BAJA

Zona Gran Calor Total (kcal/h)

17
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A-1 72.142,88

A-2 _

B-1 _

B-2 _

c-1 _

c-2 73.634,48

D-1 ~

D-2 _

Total 145.777,36

Tabla 8: Calor Total de Invierno: Planta Baja
PLANTA TIPO

Zona Gran Calor Total (kcal/h)
A-1 65.408,29

A-2 49.854,25

B-1 55.885,70

B-2 57.340,03

c-1 58.403,64
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C-2 72.301,67
D-1 76.930,85
D-2 46.422,64
Total 482.547,07
Total para las tres plantas (primera, 1.447.641,21
segunda y tercera)

Tabla 9: Calor Total de Invierno: Planta Tipo

ULTIMA PLANTA

Zona Gran Calor Total (kcal/h)
A-1 103.528,73
A-2 77.597,38
B_1 88.884,46
B-2 87.294,83
Cc-1 89.750,41
C-2 113.094,85
D-1 119.644,55
D-2 71.848,85
Total 751.644,06

Tabla 10: Calor Total de Invierno: Ultima Planta
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3. CALCULO DE EQUIPOS Y TUBERIAS

3.1 CALCULO DE EQUIPOS DE REFRIGERACION

Para la seleccion de los equipos de frio adecuados se ha de tener en cuenta los célculos de
cargas térmicas en verano aplicado a todo el edificio en conjunto. Del mismo modo, se ha
de respetar el maximo de potencia de cada equipo establecido por el RITE, el cual esta fijado
en 1200 kW. Ademaés, no solo establece esta limitacién, sino que aquellos equipos de
refrigeracion que superen una potencia frigorifica de 400 kW deben ir acompafiados de

medidores de caudal.

El célculo de cargas térmicas en verano para el edificio completo indica que sera necesaria
una potencia frigorifica total de 2140 kW. Para ello, se van a emplear tres equipos de
refrigeracion, de tal manera que, si falla alguno, los otros puedan continuar parcialmente con

la climatizacién del edificio. Dichos equipos se van a situar en la cubierta del edificio.

Los equipos seleccionados son los siguientes:

MARCA AIRLAN
MODELO NRB - 2800
POTENCIA 784 KW
CARACTERISTICAS Enfriadora condensada por aire

Tabla 11: Caracteristicas de los Equipos de Refrigeracion

3.2 CALcULO DE CALDERAS

Para la seleccion de los equipos de calor adecuados, como se ha realizado para los de frio,
se ha de tener en cuenta los calculos de cargas térmicas en invierno. Como se ha explicado
en el apartado anterior, se deberan respetar los limites de potencia del RITE y se colocaran

las calderas en la cubierta del edificio.
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Tras realizar el célculo de cargas térmicas en invierno, sabemos que la potencia calorifica
necesaria para todo el edifico es de 1392 kW. En este caso, solo seran necesarias dos

calderas, con las siguientes caracteristicas:

MARCA VIESSMANN
MODELO Vitocrossal 300 - CR3B
POTENCIA 787 KW
CARACTERISTICAS Caldera de condensacion a gas

Tabla 12: Caracteristicas de las Calderas

3.3 CALCULO DE TUBERIAS

En este apartado se definirdn las condiciones y el proceso empleado para el calculo de
tuberias en el edificio. Estas tuberias seran las responsables de la conduccion de agua fria o
caliente a lo largo de todas las estancias de las oficinas, con el objetivo de llevar el caudal
necesario para una adecuada calefaccidon o refrigeracion, dependiendo de las necesidades del

momento.

Para este edificio de oficinas, se ha seguido la red ya existente de tuberias mostrada en los
planos, con la intencién de no modificar la estructura ya disefiada. Del mismo modo, habra
dos tuberias encargadas del transporte de agua fria, y otras dos para al agua caliente. Estas
se sitlan rodeando las estancias y en contacto con los fan-coils, mayoritariamente alineados

con las ventanas que dan al exterior.

El objetivo de esta red de tuberias sera llevar en caudal necesario a cada uno de los fan-coils
de las estancias, para asi suplir las necesidades de calefaccion o refrigeracion. Para conocer
dicho caudal, partimos de los célculos de cargas térmicas previamente realizados. Con los
resultados de estos, y conociendo el nimero de fan-coils por estancia, sabremos la potencia
que necesita cada fan-coil. A su vez, el caudal se obtendra dividiendo la potencia de cada
fan-coil, entre el incremento de temperatura temperatura pertinente para cada estacion, la

cual es 5° para verano y 10° para invierno.
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Segun los caudales calculados y teniendo en cuenta, como habitualmente, los casos mas
desfavorables (aquellos con mayores pérdidas), se procedera al disefio de las tuberias. Esto
implica la seleccion del didmetro de las tuberias. Para dicho célculo, se ha empleado una
serie de tablas y hojas de calculo adjuntadas en el apartado de Calculos de Tuberias en los
Anexos. Por Gltimo, en este proceso se han respetado unos limites de disefio de las tuberias.
Estos son: mantener unas pérdidas de carga menores a 30 mm.c.a/m y que la velocidad

maxima sea menor o igual a 2 m/s.

3.4 CALcULO DE CONDUCTOS

En este apartado se detalla la red de conductos empleada para suministrar el caudal de aire
necesario para la climatizacion de las estancias. Se diferenciaran los conductos que
introducen aire en las zonas, los de impulsién, con respecto a aquellos que lo retiran, los de
retorno. Todos ellos conducen el aire hacia los difusores y rejillas que los introducen o

recogen de las estancias.

La disposicion de los conductos de impulsion consta dos grupos de conductos por cada
estancia, que reparten cada uno de ellos el mismo caudal de aire necesario para la
climatizacion de la estancia. Dichos conductos estan repartidos de forma que suplan las
necesidades de climatizacion del area que abarcan. Dependiendo de la zona a aclimatar, cada
grupo de conductos de los mencionados anteriormente constard de menos o mas conductos,

estando el minimo y el maximo en 3 y 7 conductos, respectivamente.

En cuanto a los conductos de retorno, se distribuiran de la misma forma, de tal manera que

el disefio y los célculos de los conductos de retorno coinciden con los de impulsion.

La distribucidn de la red de conductos se recoge en el Anexo, en el apartado de “Planos”. La
disposicion de los conductos sera la misma para todas las estancias en que se ha dividido el
edificio. Solo se particularizaran las dimensiones de dichos conductos ya que en cada planta
se trabaja con un caudal distinto. Ademas, los calculos necesarios para dimensionar dichos

conductos y con ello calcular las pérdidas se encuentran también incluidos en el Anexo, en
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el apartado de “Calculo de Conductos”. Por ultimo, el disefio de la red de conductos se ha
realizado de acuerdo a una serie de requisitos necesarios: mantener la pérdida de carga entre
0.08 y 0.1 mm.c.a/ml y no superar una velocidad de 10 m/s. En cuanto a los difusores, el
criterio de instalacion consta de tres partes: que la distancia entre ellos sea igual o mayor que
2.4 ml; que la distancia a cualquier pared sea como minimo 1.2 ml; y que el nivel sonoro sea

inferior o igual a 40 dB.

3.5 CALCULO DE BOMBAS

A partir de todos los calculos realizados previamente, se procedera a la eleccion de las
bombas necesarias para hacer efectiva la climatizacién del edificio. Dichas bombas deberan
ajustarse a los requisitos necesarios de nuestro sistema de climatizacion, tales como caudal

o la altura efectiva de la bomba, calculada en el apartado de tuberias.

Para cada planta se va a emplear una bomba para la impulsion y el retorno, y otra secundaria
de repuesto. Teniendo en cuenta que el edificio consta de cinco plantas en altura a climatizar,
se necesitara un total de diez bombas. A continuacion, se detallan las bombas seleccionadas

para cada planta, atendiendo a los requisitos de cada una de ellas:

BOMBAS
PLANTAS AGUA FRIA AGUA CALIENTE
BAJA MAGNA3 65-60F MAGNA3 32-100F
TIPO (1,2Y 3) MAGNAS3 65-150F | MAGNAS 32-100F
ULTIMA MAGNA3 65-150F | MAGNAS 32-120F

Tabla 13: Seleccion de Bombas
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.
4.1 CALcULO DE CARGAS DE VERANO
Parametros de calculo:
PARAMETROS DE CALCULO
CRISTALES (F.G.S.) 0.48 VENTILACION (m3/h/Persona) 36
CRISTALES (K) 2.60 Kcal/h.m2.°K VENTILACION (m3/h/m2)
MUROS EXTERIORES (K) 0.65 Kcal/h.m2.°K CALOR SENSIBLE OCUPANTES 57
TABIQUES (K) 1.20 Kcal/h.m2.°K CALOR LATENTE OCUPANTES 55
TEJADOS (K) 0.46 Kcal/h.m2.°K CIUDAD JAEN
SUELOS INTERIORES (K) 1.10 Kcal/h.m2.°K T2 SECA EXTERIOR VERANO (°C) 36
SUELOS EXTERIORES (K) 1.10 Kcal/h.m2.°K HUMEDAD RELATIVA EXTERIOR VER. (%) 40%
TECHOS (K) 2.02 Kcal/lh.m2.°K |T® SECA INTERIOR VERANO (°C) 25
PUERTAS (K) 2.00 Kcal/h.m2.°K HUMEDAD RELATIVA INTERIOR VER. (%) 50
ALUMBRADO (W/m2) 20 CONT. VAPOR AIRE EXTERIOR (Gr/Kg) 13.34
COEFICIENTE DE REACTANCIAS (%) 25 CONT. VAPOR AIRE INTERIOR (Gr/Kg) 10
APLICACIONES (W) 20 MES CONSIDERADO JULIO
COEFICIENTE DE SEGURIDAD (%) 10 HORA CONSIDERADA 16
FACTOR DE BY-PASS EN BATERIA 15 OCUPACION ESTIMADA (m2/Persona) 8
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Planta Baja

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION DE UN EDIFICIO DE OFICINAS EN JAEN
12 de julio de 2023
Planta: BAJA Zona: A -1
DIMENSIONES: X = 1.450.00 m2 HORA SOLAR: 16 -+
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE CAN sg:ﬁ: ® [Ho FACTOR Kcal/h MES: JULIO JAEN
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 38 x 0.48] Exteriores 36.0 23.6 40 13.3
NE Cristal m2 x 38 x 0.48 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal 42.90 m2x 38 x 0.48| 782|DIFERENCIA 11.0 3.3
SE Cristal 3.30 m2x 38 x 0.48| 60 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2x 42 x 0.48 Infiltraciéon m3/h x 3.3 X 0.72
SO Cristal m2x 382 x 0.48| Personas 181 Personas X 55 9.955
OESTE Cristal 39.60 m2x 527 x 0.48 10.017 Aplicaciones
NO Cristal m2x 337 x 0.48| SUBTOTAL 9.955
Claraboya m2 x 405 X 0.48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 996
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 10.951
NORTE Pared m2x 6.9 x 0.65] Aire Ext. 6.516.00 m3/h x 3.3x 0.15 BF x 0,72 2.350
NE Pared m2x 81 x 0.65| CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 13.301
U e e o o ot CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL|  120.479
SUR Pared m2x 158 X 0.65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2x 19.2 x 0.65] Sensible 6.516.00 m3/hx 11.0x (1- 0.15BF )x0,3 18.277
OESTE Pared 165.90 m2x 158 x 0.65] 1.704|Latente 6.516.00 m3/h x 3.3x(1- 0.15BF )x 0,72 13.319
NO Pared m2 x 81 «x 0.65 SUBTOTAL 31.597
Tejado-Sol m2x 20.8  x 0.46|
Tejado-Sombra m2x 58 x 0.46| GRAN CALOR TOTAL 1 52 " 075
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 85.80 m2x 110 x 2.60 2.454 FCAELT(?F;? 107.177 Efec. Sens. Local - 0.89
Tabiques LNC 200.10 m2x 55 x 1.20 1.321| SENSBLE 120.479 Efec. Total Local
Techo LNC 149.15 m2x 55 x 2.02] 1.657 ADP Indicado= °C
Suelo 1.450.00 m2 x 55 x 1.10 8.773 ADP Seleccionado= 12 °Cc
Suelo exterior m2x 110 x 1.10] CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsién)
Puertas m2 x 11.0 x 2.00] AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 12 ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 11.0 x 0.30 107.177 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES ngg/:ﬂb/[f 03X 11.05 AT ) 32.331
Personas 181 Personas X 57, 10.317|0Observaciones:
Alumbrado 29.000  Watios x 0,86 X 1.25] 31.175
Aplicaciones, etc. 29.000 x 0.86 24.940
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 94.502
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 9.450
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 103.952
Aire Exterior 6.516.00 m3hx 11.0 x 015 BFx03 3.225
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 107.177
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Proyecto: CLIMATIZACION DE UN EDIFICIO DE OFICINAS EN JAEN
12 de julio de 2023
Planta: BAJA Zona: c-2
DIMENSIONES: X = 1.506.88 m2 HORA SOLAR: 16 =
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ’ CAN S:IE.:;: © (ko FACTOR Kcal/h MES: JULIO JAEN
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 3.30 m2x 38 x 0.48 60|Exteriores 36.0 23.6 40 13.3
NE Cristal m2x 38 x 0.48] Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal 46.20 m2x 38 x 0.48] 843|DIFERENCIA 11.0 3.3
SE Cristal m2x 38 x 0.48| CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 42 x 0.48 Infiltracion m3/h x 3.3 X 0.72
Sle] Cristal m2x 382 x 0.48 Personas 188 Personas x 55 10.340
OESTE Cristal 33.00 m2x 527 x 0.48 8.348| Aplicaciones
NO Cristal m2x 337 x 0.48| SUBTOTAL 10.340
Claraboya m2 x 405 X 0.48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1.034
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 11.374
NORTE Pared 80.00 m2 x 6.9 x 0.65] 359|Aire Ext. 6.768.00 m3/h x 3.3x 0.15 BF x 0,72 2.441
NE Pared m2x 81 x 0.65| CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 13.815
E e = o o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL|  121.834
SUR Pared 27.10 m2x 158 X 0.65 278 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2x 19.2 x 0.65] Sensible 6.768.00 m3/hx 11.0x(1- 0.15BF )x0,3 18.984
OESTE Pared 126.80 m2x 158 x 0.65] 1.302|Latente 6.768.00 m3/h x 3.3x(1- 0.15BF )x 0,72 13.834
NO Pared m2x 81 x 0.65| SUBTOTAL 32.819
Tejado-Sol m2 x 208 x 0.46|
Tejado-Sombra m2x 58 x 0.46| GRAN CALOR TOTAL 1 54 " 652
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 82.50 m2x 110 x 2.60| 2.360( FACTOR 108.018 Efec. Sens. Local
CALOR = 0.89
Tabiques LNC 200.82 m2x 55 x 1.20] 1.325| SENSBLE 121.834 Efec. Total Local
Techo LNC 132.24 m2x 55 x 2.02 1.469 ADP Indicado= °C
Suelo 1.506.88 m2 x 55 X 1.10 9.117 ADP Seleccionado= 12 °Cc
Suelo exterior m2x 11.0 x 1.10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2x 11.0 x 2.00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12 ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 110 x 0.30 CAUDAL DE 108.018 Sensible Local
ARE M3/H = 32.585
CALOR INTERNO TOTALES 0,3 X 11.05 AT
Personas 188 Personas X 57, 10.716(|0Observaciones:
[Alumbrado 30.138  Watios x 0,86 X 1.25 32.398
Aplicaciones, etc. 30.138  x 0.86| 25.919
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 95.153
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 9.515
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 104.668
Aire Exterior 6.768.00 m3hx 110 x 015 BFx03 3.350
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 108.018
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION DE UN EDIFICIO DE OFICINAS EN JAEN
12 de julio de 2023
Planta: TIPO Zona: A -1
DIMENSIONES: X = 1.734.60 m2 HORA SOLAR: 16 -+
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE CAN sg:ﬁ: ® [Ho FACTOR Kcal/h MES: JULIO JAEN
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 38 x 0.48] Exteriores 36.0 23.6 40 13.3
NE Cristal m2 x 38 x 0.48 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal 42.90 m2x 38 x 0.48| 782|DIFERENCIA 11.0 3.3
SE Cristal 6.60 m2x 38 x 0.48| 120] CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2x 42 x 0.48 Infiltraciéon m3/h x 3.3 X 0.72
SO Cristal m2x 382 x 0.48| Personas 217 Personas X 55 11.935
OESTE Cristal 29.70 m2x 527 x 0.48 7.513 Aplicaciones
NO Cristal m2x 337 x 0.48| SUBTOTAL 11.935
Claraboya m2x 405 X 0.48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1.194
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 13.129
NORTE Pared m2x 6.9 x 0.65] Aire Ext. 7.812.00 m3/h x 3.3x 0.15 BF x 0,72 2.818
NE Pared m2x 81 x 0.65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 15.947
ESTE Pared 124.40 m2x 81 x 0.65 655
-« pared 2000 m2x 24 x 065 154 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 126.020
SUR Pared m2x 158 X 0.65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2x 19.2 x 0.65] Sensible 7.812.00 m3/hx 11.0x (1- 0.15BF )x0,3 21.913
OESTE Pared 101.50 m2x 158 x 0.65] 1.042|Latente 7.812.00 m3/h x 3.3x(1- 0.15BF )x 0,72 15.968
NO Pared 27.20 m2x 81 x 0.65] 143 SUBTOTAL 37.881
Tejado-Sol m2x 20.8  x 0.46|
Tejado-Sombra m2x 58 x 0.46| GRAN CALOR TOTAL 1 63 " 901
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 79.20 m2x 110 x 2.60 2.265 FCAELT;? 110.073 Efec. Sens. Local - 087
Tabiques LNC 275.70 m2x 55 x 1.20 1.820| SENSBLE 126.020 Efec. Total Local
Techo LNC 149.15 m2x 55 x 2.02] 1.657 ADP Indicado= °C
Suelo 149.15 m2x 55 x 1.10 902 ADP Seleccionado= 12 °Cc
Suelo exterior m2x 110 x 1.10] CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsién)
Puertas m2 x 11.0 x 2.00] AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12 ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 11.0 x 0.30 110.073 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES Cﬁlggﬁaf 03X 11.05 AT ) 33.205
Personas 217 Personas X 57, 12.369|0bservaciones:
Alumbrado 34.692  Watios x 0,86 X 1.25] 37.294
Aplicaciones, etc. 34.692 X 0.86 29.835
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 96.551
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 9.655
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 106.206
Aire Exterior 7.812.00 m3hx 11.0 x 015 BFx03 3.867
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 110.073
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Proyecto: CLIMATIZACION DE UN EDIFICIO DE OFICINAS EN JAEN
12 de julio de 2023
Planta: TIPO Zona: A -2
DIMENSIONES: X = 1.262.40 m2 HORA SOLAR: 16 <]
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ’ CAN sg:ﬁ: © (ko FACTOR Kcal/h MES: JULIO JAEN
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 23.10 m2x 38 x 0.48 421|Exteriores 36.0 23.6 40 13.3
NE Cristal m2x 38 x 0.48] Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2x 38 x 0.48] DIFERENCIA 11.0 3.3
SE Cristal m2x 38 x 0.48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 36.30 m2x 42 x 0.48 732| Infiltracion m3/h x 3.3 X 0.72
Sle] Cristal m2x 382 x 0.48 Personas 158 Personas x 55 8.690
OESTE Cristal 13.20 m2x 527 x 0.48 3.339 Aplicaciones
NO Cristal m2x 337 x 0.48| SUBTOTAL 8.690
Claraboya m2 x 405 X 0.48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 869
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 9.559
NORTE Pared 68.40 m2 x 6.9 x 0.65] 307|Aire Ext. 5.688.00 m3/h x 3.3x 0.15 BF x 0,72 2.052
NE Pared m2x 81 x 0.65| CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 11.611
=== " 5 o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 91.725
SUR Pared 105.30 m2x 158 X 0.65 1.081 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 192 x 0.65 Sensible 5.688.00 m3/hx 11.0x (- 0.15BF )x0,3 15.955
OESTE Pared 61.40 m2x 158 x 0.65] 631|Latente 5.688.00 m3/h x 3.3x(1- 0.15BF )x 0,72 11.627
NO Pared m2x 81 x 0.65| SUBTOTAL 27.582
Tejado-Sol m2 x 208 x 0.46|
Tejado-Sombra m2x 58 x 0.46| GRAN CALOR TOTAL 119.307
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 72.60 m2x 110 x 2.60| 2.076| FACTOR 80.114 Efec. Sens. Local
CALOR = 0.87
Tabiques LNC 269.70 m2x 55 x 1.20] 1.780| SENSBLE 91.725 Efec. Total Local
Techo LNC 119.10 m2x 55 x 2.02 1.323 ADP Indicado= °C
Suelo 119.10 m2x 55 x 1.10] 721 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 11.0 x 1.10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2x 11.0 x 2.00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 12 ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 110 x 0.30 CAUDAL DE 80.114 Sensible Local
ARE M3/H = 24.167
CALOR INTERNO TOTALES 0,3 X 11.05 AT
Personas 158 Personas X 57, 9.006(0bservaciones:
[Alumbrado 25248  Watios x 0,86 X 1.25 27.142
Aplicaciones, etc. 25.248  x 0.86 21.713
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 70.272
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 7.027
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 77.299
Aire Exterior 5.688.00 m3/hx 110 x 015 BFx03 2.816
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 80.114
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Proyecto: CLIMATIZACION DE UN EDIFICIO DE OFICNAS EN JAEN
12 de julio de 2023
Planta: TIPO Zona: B -1
DIMENSIONES: X = 1.501.50 m2 HORA SOLAR: 16 <]
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ’ CAN sg:ﬁ: © (ko FACTOR Kcal/h MES: JULIO JAEN
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 38 x 0.48 Exteriores 36.0 23.6 40 13.3
NE Cristal m2 x 38 x 0.48] Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 38 x 0.48] DIFERENCIA 11.0 3.3
SE Cristal 23.10 m2x 38 x 0.48] 421 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 42 x 0.48 Infiltracion m3/h x 3.3 X 0.72
Sle] Cristal m2x 382 x 0.48| Personas 188 Personas x 55 10.340
OESTE Cristal 3.30 m2x 527 x 0.48] 835 Aplicaciones
NO Cristal 33.00 m2x 337 x 0.48 5.338 SUBTOTAL 10.340
Claraboya m2 x 405 x 0.48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1.034
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 11.374
NORTE Pared m2 x 6.9 Xx 0.65 Aire Ext. 6.768.00 m3/h x 33x 0.15 BF x 0,72 2.441
NE Pared m2 x 81 x 0.65| CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 13.815
=== e 5 o o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL|  107.926
SUR Pared m2 x 158 x 0.65] CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2 x 192 x 0.65] Sensible 6.768.00 m3hx 11.0x(1- 0.15BF )x03 18.984
OESTE Pared 2550 m2x 158 X 0.65] 262|Latente 6.768.00 m3hx 33x(1- 015BF )x0,72 13.834
NO Pared 108.00 m2 x 81 x 0.65 569 SUBTOTAL 32.819
Tejado-Sol m2 x 208 x 0.46|
Tejado-Sombra m2x 58 x 0.46| GRAN CALOR TOTAL 1 40 " 744
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 59.40 m2x 11.0 x 2.60| 1.699| FACTOR 94.110 Efec. Sens. Local
CALOR = 0.87
Tabiques LNC 263.52 m2x 55 x 1.20 1.739| SENSBLE 107.926 Efec. Total Local
Techo LNC 128.75 m2x 55 x 2.02 1.430 ADP Indicado= °C
Suelo 128.75 m2x 55 x 1.10] 779 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 11.0 x 1.10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 110 x 2.00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12 ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 110 x 0.30 CAUDAL DE 94.110 Sensible Local
ARE M3/H = 28.389
CALOR INTERNO TOTALES 0,3 X 11.05 AT
Personas 188 Personas X 57 10.716(|0Observaciones:
[Alumbrado 30.030  Watios x 0,86 X 1.25 32.282
Aplicaciones, etc. 30.030 x 0.86| 25.826
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 82.509
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 8.251
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 90.760
Aire Exterior 6.768.00 m3hx 11.0 x 015 BFx03 3.350
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 94.110
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Proyecto: CLIMATIZACION DE UN EDIFICIO DE OFICINAS EN JAEN
12 de julio de 2023
Planta: TIPO Zona: B -2
DIMENSIONES: X = 1.446.00 m2 HORA SOLAR: 16 v
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ’ CAN s::ﬁ: © (ko FACTOR Kcal/h MES: JULIO JAEN
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 38 x 0.48 Exteriores 36.0 23.6 40 13.3
NE Cristal m2x 38 x 0.48] Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal 26.40 m2x 38 x 0.48] 482(DIFERENCIA 11.0 3.3
SE Cristal m2x 38 x 0.48| CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 42 x 0.48 Infiltracion m3/h x 3.3 X 0.72
Sle] Cristal m2x 382 x 0.48 Personas 181 Personas X 55 9.955
OESTE Cristal 36.30 m2x 527 x 0.48 9.182 Aplicaciones
NO Cristal 13.20 m2x 337 x 0.48| 2.135 SUBTOTAL 9.955
Claraboya m2 x 405 X 0.48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 996
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 10.951
NORTE Pared m2 x 6.9 x 0.65 Aire Ext. 6.516.00 m3/h x 3.3x 0.15 BFx0,72 2.350
NE Pared m2x 81 x 0.65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 13.301
E s = o 3 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL|  112.157
SUR Pared m2x 158 X 0.65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2x 19.2 x 0.65] Sensible 6.516.00 m3/hx 11.0x(1- 0.15BF )x0,3 18.277
OESTE Pared 103.20 m2x 158 x 0.65] 1.060|Latente 6.516.00 m3/h x 3.3x(1- 0.15BF )x 0,72 13.319
NO Pared 64.50 m2x 81 x 0.65| 340 SUBTOTAL 31.597
Tejado-Sol m2 x 208 x 0.46|
Tejado-Sombra m2x 58 x 0.46| GRAN CALOR TOTAL 1 43 " 754
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 75.90 m2x 110 x 2.60 2.171| FACTOR 98.856 Efec. Sens. Local
CALOR = 0.88
Tabiques LNC 293.00 m2x 55 x 1.20] 1.934| SENSBLE 112.157 Efec. Total Local
Techo LNC 173.64 m2x 55 x 2.02 1.929 ADP Indicado= °C
Suelo 173.64 m2x 55 X 1.10 1.051 ADP Seleccionado= 12 °Cc
Suelo exterior m2x 11.0 x 1.10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2x 11.0 x 2.00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12 ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 110 x 0.30 CAUDAL DE 98.856 Sensible Local
ARE M3/H = 29.821
CALOR INTERNO TOTALES 03X 11.05 AT
Personas 181 Personas X 57, 10.317|0Observaciones:
[Alumbrado 28.920  Watios x 0,86 X 1.25 31.089
Aplicaciones, etc. 28.920 x 0.86 24.871
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 86.936
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 8.694
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 95.630
Aire Exterior 6.516.00 m3/hx 110 x 015 BFx03 3.225
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 98.856
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Proyecto: CLIMATIZACION DE UN EDIFICIO DE OFICINAS EN JAEN
12 de julio de 2023
Planta: TIPO Zona: c -1
DIMENSIONES: X = 1.499.00 m2 HORA SOLAR: 16 <]
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ’ CAN sg:ﬁ: © (ko FACTOR Kcal/h MES: JULIO JAEN
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 38 x 0.48 Exteriores 36.0 23.6 40 13.3
NE Cristal m2x 38 x 0.48] Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal 16.50 m2x 38 x 0.48 301|DIFERENCIA 11.0 3.3
SE Cristal 2310 m2x 38 x 0.48 421 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 42 x 0.48 Infiltracion m3/h x 3.3 X 0.72
Sle] Cristal m2x 382 x 0.48 Personas 187 Personas x 55 10.285
OESTE Cristal m2x 527 x 0.48] Aplicaciones
NO Cristal 36.30 m2x 337 x 0.48| 5.872 SUBTOTAL 10.285
Claraboya m2 x 405 x 0.48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1.029
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 11.314
NORTE Pared m2 x 6.9 Xx 0.65 Aire Ext. 6.732.00 m3/h x 3.3x 0.15 BF x 0,72 2.428
NE Pared m2x 81 x 0.65| CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 13.742
E 2 = o . CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL|  108.872
SUR Pared m2 x 158 x 0.65] CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 192 x 0.65 Sensible 6.732.00 m3/hx 11.0x (- 0.15BF )x0,3 18.883
OESTE Pared m2x 158 x 0.65] Latente 6.732.00 m3/h x 3.3x(1- 0.15BF )x 0,72 13.761
NO Pared 108.30 m2 x 81 x 0.65| 570 SUBTOTAL 32.644
Tejado-Sol m2 x 208 x 0.46|
Tejado-Sombra m2x 58 x 0.46 GRAN CALOR TOTAL 1 41 " 51 6
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 75.90 m2x 110 x 2.60 2.171| FACTOR 95.130 Efec. Sens. Local
CALOR = 0.87
Tabiques LNC 276.12 m2x 55 x 1.20 1.822| SENSBLE 108.872 Efec. Total Local
Techo LNC 152.00 m2 x 55 x 2.02 1.689 ADP Indicado= °C
Suelo 152.00 m2 x 55 x 1.10 920 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 11.0 x 1.10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2x 11.0 x 2.00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12 ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 110 x 0.30 CAUDAL DE 95.130 Sensible Local
ARE M3/H = 28.697
CALOR INTERNO TOTALES 0,3 X 11.05 AT
Personas 187 Personas X 57 10.659(|0bservaciones:
[Alumbrado 29.980  Watios x 0,86 X 1.25 32.229
Aplicaciones, etc. 29.980 x 0.86| 25.783
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 83.452
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 8.345
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 91.797
Aire Exterior 6.732.00 m3hx 110 x 015 BFx03 3.332
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 95.130
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Proyecto: CLIMATIZACION DE UN EDIFICIO DE OFICINAS EN JAEN
12 de julio de 2023
Planta: TIPO Zona: c-2
DIMENSIONES: X = 1.919.40 m2 HORA SOLAR: 16 <]
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ’ CAN s::ﬁ: © (ko FACTOR Kcal/h MES: JULIO JAEN
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 6.60 m2x 38 x 0.48 120|Exteriores 36.0 23.6 40 13.3
NE Cristal m2x 38 x 0.48] Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal 42.90 m2x 38 x 0.48] 782|DIFERENCIA 11.0 3.3
SE Cristal m2x 38 x 0.48| CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 42 x 0.48 Infiltracion m3/h x 3.3 X 0.72
Sle] Cristal m2x 382 x 0.48 Personas 240 Personas X 55 13.200
OESTE Cristal 52.80 m2x 527 x 0.48 13.356 Aplicaciones
NO Cristal m2x 337 x 0.48| SUBTOTAL 13.200
Claraboya m2 x 405 X 0.48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1.320
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 14.520
NORTE Pared 20.80 m2 x 6.9 x 0.65] 93|Aire Ext. 8.640.00 m3/h x 3.3x 0.15 BF x 0,72 3.117
NE Pared m2x 81 x 0.65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 17.637
E e e = o o8 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL|  144.366
SUR Pared m2x 158 X 0.65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2x 19.2 x 0.65] Sensible 8.640.00 m3/hx 11.0x(1- 0.15BF )x0,3 24.235
OESTE Pared 143.00 m2x 158 x 0.65] 1.469|Latente 8.640.00 m3/h x 3.3x(1- 0.15BF )x 0,72 17.661
NO Pared m2x 81 x 0.65| SUBTOTAL 41.896
Tejado-Sol m2 x 208 x 0.46|
Tejado-Sombra m2x 58 x 0.46| GRAN CALOR TOTAL 186.262
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 102.30 m2x 110 x 2.60| 2.926( FACTOR 126.730 Efec. Sens. Local
CALOR = 0.88
Tabiques LNC 260.10 m2x 55 x 1.20 1.717| SENSBLE 144.366 Efec. Total Local
Techo LNC 132.24 m2x 55 x 2.02 1.469 ADP Indicado= °C
Suelo 132.24 m2x 55 x 1.10] 800 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 11.0 x 1.10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2x 11.0 x 2.00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12 ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 110 x 0.30 CAUDAL DE 126.730 Sensible Local
ARE M3/H = 38.229
CALOR INTERNO TOTALES 03X 11.05 AT
Personas 240 Personas X 57, 13.680(|0bservaciones:
[Alumbrado 38.388  Watios x 0,86 X 1.25 41.267
Aplicaciones, etc. 38.388 x 0.86| 33.014
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 111.321
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 11.132
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 122.453
Aire Exterior 8.640.00 m3/hx 110 x 0.15 BFx0,3 4.277
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 126.730
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Proyecto: CLIMATIZACION DE UN EDIFICIO DE OFICINAS EN JAEN
12 de julio de 2023
Planta: TIPO Zona: D -1
DIMENSIONES: X = 2.015.30 m2 HORA SOLAR: 16 <]
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ’ CAN sg:ﬁ: © (ko FACTOR Kcal/h MES: JULIO JAEN
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 6.60 m2x 38 x 0.48 120|Exteriores 36.0 23.6 40 13.3
NE Cristal m2x 38 x 0.48] Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal 42.90 m2x 38 x 0.48] 782|DIFERENCIA 11.0 3.3
SE Cristal m2x 38 x 0.48| CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 13.20 m2x 42 x 0.48 266| Infiltracion m3/h x 3.3 X 0.72
Sle] Cristal m2x 382 x 0.48 Personas 252 Personas x 55 13.860
OESTE Cristal 56.10 m2x 527 x 0.48 14.191 Aplicaciones
NO Cristal m2x 337 x 0.48| SUBTOTAL 13.860
Claraboya m2 x 405 X 0.48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1.386
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 15.246
NORTE Pared 22.20 m2x 6.9 x 0.65] 100(Aire Ext. 9.072.00 m3/h x 3.3x 0.15 BF x 0,72 3.272
NE Pared m2x 81 x 0.65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 18.518
E e nex = o o8 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL|  152.710
SUR Pared 60.80 m2x 158 X 0.65 624 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2x 19.2 x 0.65] Sensible 9.072.00 m3/hx 11.0x(1- 0.15BF )x0,3 25.447
OESTE Pared 156.90 m2 x 158 x 0.65] 1.611|Latente 9.072.00 m3/h x 3.3x(1- 0.15BF )x 0,72 18.544
NO Pared m2x 81 x 0.65| SUBTOTAL 43.991
Tejado-Sol m2 x 208 x 0.46|
Tejado-Sombra m2x 58 x 0.46| GRAN CALOR TOTAL 196.701
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 118.80 m2x 110 x 2.60 3.398( FACTOR 134.192 Efec. Sens. Local
CALOR = 0.88
Tabiques LNC 247.20 m2x 55 x 1.20 1.632| SENSBLE 152.710 Efec. Total Local
Techo LNC 124.80 m2x 55 x 2.02 1.387 ADP Indicado= °C
Suelo 124.80 m2x 55 x 1.10] 755 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 11.0 x 1.10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2x 11.0 x 2.00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12 ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 110 x 0.30 CAUDAL DE 134.192 Sensible Local
ARE M3/H = 40.480
CALOR INTERNO TOTALES 03X 11.05 AT
Personas 252 Personas X 57, 14.364|0bservaciones:
[Alumbrado 40.306  Watios x 0,86 X 1.25 43.329
Aplicaciones, etc. 40.306  x 0.86| 34.663
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 117.910
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 11.791
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 129.701
Aire Exterior 9.072.00 m3/hx 110 x 015 BFx03 4.491
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 134.192
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Proyecto: CLIMATIZACION DE UN EDIFICIO DE OFICINAS EN JAEN
12 de julio de 2023
Planta: TIPO Zona: D -2
DIMENSIONES: X = 1.220.90 m2 HORA SOLAR: 16 <]
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ’ CAN s::ﬁ: © (ko FACTOR Kcal/h MES: JULIO JAEN
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 19.80 m2x 38 x 0.48 361|Exteriores 36.0 23.6 40 13.3
NE Cristal m2x 38 x 0.48] Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2x 38 x 0.48] DIFERENCIA 11.0 3.3
SE Cristal m2x 38 x 0.48| CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 29.70 m2x 42 x 0.48 599 Infiltracion m3/h x 3.3 X 0.72
Sle] Cristal m2x 382 x 0.48 Personas 153 Personas X 55 8.415
OESTE Cristal 3.30 m2x 527 x 0.48 835 Aplicaciones
NO Cristal m2x 337 x 0.48| SUBTOTAL 8.415
Claraboya m2x 405 X 0.48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 842
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 9.257
NORTE Pared 56.60 m2 x 6.9 x 0.65] 254|Aire Ext. 5.508.00 m3/h x 3.3x 0.15 BF x 0,72 1.987
NE Pared m2x 81 x 0.65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 11.244
=== " 5 o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL|  85.059
SUR Pared 80.90 m2x 158 X 0.65 831 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2x 19.2 x 0.65] Sensible 5.508.00 m3/hx 11.0x(1- 0.15BF )x0,3 15.450
OESTE Pared 23.70 m2x 158 x 0.65] 243|Latente 5.508.00 m3/h x 3.3x(1- 0.15BF )x 0,72 11.259
NO Pared m2x 81 x 0.65| SUBTOTAL 26.709
Tejado-Sol m2 x 208 x 0.46|
Tejado-Sombra m2x 58 x 0.46| GRAN CALOR TOTAL 111. 768
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 52.80 m2x 110 x 2.60| 1.510| FACTOR 73.815 Efec. Sens. Local
CALOR = 0.87
Tabiques LNC 261.60 m2x 55 x 1.20 1.727| SENSBLE 85.059 Efec. Total Local
Techo LNC 133.80 m2x 55 x 2.02 1.487 ADP Indicado= °C
Suelo 133.80 m2x 55 x 1.10] 809 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 11.0 x 1.10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2x 11.0 x 2.00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12 ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 110 x 0.30 CAUDAL DE 73.815 Sensible Local
ARE M3/H = 22.267
CALOR INTERNO TOTALES 03X 11.05 AT
Personas 153 Personas X 57, 8.721|0bservaciones:
[Alumbrado 24.418  Watios x 0,86 X 1.25 26.249
Aplicaciones, etc. 24.418 x 0.86| 20.999
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 64.626
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 6.463
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 71.089
Aire Exterior 5.508.00 m3/hx  11.0 x 0.15 BFx0,3 2.726
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 73.815
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Ultima Planta

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION DE UN EDIFICIO DE OFICINAS EN JAEN
12 de julio de 2023
Planta: OLTIMA Zona: A -1
DIMENSIONES: X = 1.734.60 m2 HORA SOLAR: 16 -+
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE CAN sg:ﬁ: ® [Ho FACTOR Kcal/h MES: JULIO JAEN
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 38 x 0.48] Exteriores 36.0 23.6 40 13.3
NE Cristal m2 x 38 x 0.48 Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal 42.90 m2x 38 x 0.48| 782|DIFERENCIA 11.0 3.3
SE Cristal 6.60 m2x 38 x 0.48| 120] CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2x 42 x 0.48 Infiltraciéon m3/h x 3.3 X 0.72
SO Cristal m2x 382 x 0.48| Personas 217 Personas X 55 11.935
OESTE Cristal 29.70 m2x 527 x 0.48 7.513 Aplicaciones
NO Cristal m2x 337 x 0.48| SUBTOTAL 11.935
Claraboya m2 x 405 X 0.48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1.194
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 13.129
NORTE Pared m2x 6.9 x 0.65] Aire Ext. 7.812.00 m3/h x 3.3x 0.15 BF x 0,72 2.818
NE Pared m2x 81 x 0.65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 15.947
ESTE Pared 124.40 m2x 81 x 0.65 655
-« pared 2000 m2x 24 x 065 154 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 145.396
SUR Pared m2x 158 X 0.65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2x 19.2 x 0.65] Sensible 7.812.00 m3/hx 11.0x (1- 0.15BF )x0,3 21.913
OESTE Pared 101.50 m2x 158 x 0.65] 1.042|Latente 7.812.00 m3/h x 3.3x(1- 0.15BF )x 0,72 15.968
NO Pared 27.20 m2x 81 x 0.65] 143 SUBTOTAL 37.881
Tejado-Sol m2x 20.8  x 0.46|
Tejado-Sombra m2x 58 x 0.46| GRAN CALOR TOTAL 1 83 " 277
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 79.20 m2x 110 x 2.60 2.265 FCAELT;? 129.449 Efec. Sens. Local - 0.89
Tabiques LNC 275.70 m2x 55 x 1.20 1.820| SENSBLE 145.396 Efec. Total Local
Techo LNC 1.734.60 m2x 55 x 2.02] 19.271 ADP Indicado= °C
Suelo 149.15 m2x 55 x 1.10 902 ADP Seleccionado= 12 °Cc
Suelo exterior m2x 110 x 1.10] CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsién)
Puertas m2 x 11.0 x 2.00] AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12 ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 110 x 0.30 129.449 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES C::E/:AB/ZE 03X 11.05 AT ) 39.049
Personas 217 Personas X 57, 12.369|0bservaciones:
Alumbrado 34.692  Watios x 0,86 X 1.25] 37.294
Aplicaciones, etc. 34.692 X 0.86 29.835
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 114.165
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 11.417
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 125.582
Aire Exterior 7.812.00 m3hx 11.0 x 015 BFx03 3.867
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 129.449
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Proyecto: CLIMATIZACION DE UN EDIFICIO DE OFICINAS EN JAEN
12 de julio de 2023
Planta: ULTIMA Zona: A-2
DIMENSIONES: X = 1.262.40 m2 HORA SOLAR: 16 <]
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ’ CAN sg:ﬁ: © (ko FACTOR Kcal/h MES: JULIO JAEN
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 23.10 m2x 38 x 0.48 421|Exteriores 36.0 23.6 40 13.3
NE Cristal m2x 38 x 0.48] Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2x 38 x 0.48] DIFERENCIA 11.0 3.3
SE Cristal m2x 38 x 0.48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 36.30 m2x 42 x 0.48 732| Infiltracion m3/h x 3.3 X 0.72
Sle] Cristal m2x 382 x 0.48 Personas 158 Personas x 55 8.690
OESTE Cristal 13.20 m2x 527 x 0.48 3.339 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 337 x 0.48| SUBTOTAL 8.690
Claraboya m2 x 405 X 0.48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 869
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 9.559
NORTE Pared 68.40 m2 x 6.9 x 0.65] 307|Aire Ext. 5.688.00 m3/h x 3.3x 0.15 BF x 0,72 2.052
NE Pared m2x 81 x 0.65| CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 11.611
=== " 5 o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL|  105.697
SUR Pared 105.30 m2x 158 x 0.65] 1.081 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 192 x 0.65 Sensible 5.688.00 m3/hx 11.0x (- 0.15BF )x0,3 15.955
OESTE Pared 61.40 m2x 158 x 0.65] 631|Latente 5.688.00 m3/h x 3.3x(1- 0.15BF )x 0,72 11.627
NO Pared m2 x 81 x 0.65| SUBTOTAL 27.582
== = GRAN CALOR ToTAL| _133.279
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 72.60 m2x 11.0 x 2.60| 2.076| FACTOR 94.086 Efec. Sens. Local
CALOR = 0.89
Tabiques LNC 269.70 m2x 55 x 1.20] 1.780| SENSBLE 105.697 Efec. Total Local
Techo LNC 1.262.40 m2x 55 x 2.02 14.025 ADP Indicado= °C
Suelo 119.10 m2x 55 x 1.10] 721 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 11.0 x 1.10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2x 11.0 x 2.00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 12 ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 110 x 0.30 CAUDAL DE 94.086 Sensible Local
ARE M3/H = 28.382
CALOR INTERNO TOTALES 0,3 X 11.05 AT
Personas 158 Personas X 57, 9.006(0bservaciones:
[Alumbrado 25248  Watios x 0,86 X 1.25 27.142
Aplicaciones, etc. 25.248  x 0.86 21.713
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 82.974
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 8.297
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 91.271
Aire Exterior 5.688.00 m3/hx 110 x 015 BFx03 2.816
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 94.086

36



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

ANEXOS

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION DE UN EDIFICIO DE OFICINAS EN JAEN
12 de julio de 2023
Planta: ULTIMA Zona: B -1
DIMENSIONES: X = 1.501.50 m2 HORA SOLAR: 16 <]
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ’ CAN sg:ﬁ: © (ko FACTOR Kcal/h MES: JULIO JAEN
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 38 x 0.48 Exteriores 36.0 23.6 40 13.3
NE Cristal m2 x 38 x 0.48] Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2 x 38 x 0.48] DIFERENCIA 11.0 3.3
SE Cristal 23.10 m2x 38 x 0.48] 421 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 42 x 0.48 Infiltracion m3/h x 3.3 X 0.72
Sle] Cristal m2x 382 x 0.48| Personas 188 Personas x 55 10.340
OESTE Cristal 3.30 m2x 527 x 0.48] 835 Aplicaciones
NO Cristal 33.00 m2x 337 x 0.48 5.338 SUBTOTAL 10.340
Claraboya m2 x 405 x 0.48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1.034
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 11.374
NORTE Pared m2 x 6.9 Xx 0.65 Aire Ext. 6.768.00 m3/h x 33x 0.15 BF x 0,72 2.441
NE Pared m2 x 81 x 0.65| CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 13.815
=== e 5 o o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL|  124.703
SUR Pared m2 x 158 x 0.65] CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2 x 192 x 0.65] Sensible 6.768.00 m3hx 11.0x(1- 0.15BF )x03 18.984
OESTE Pared 2550 m2x 158 X 0.65] 262|Latente 6.768.00 m3hx 33x(1- 015BF )x0,72 13.834
NO Pared 108.00 m2 x 81 x 0.65 569 SUBTOTAL 32.819
Tejado-Sol m2 x 208 x 0.46|
Tejado-Sombra m2x 58 x 0.46| GRAN CALOR TOTAL 1 57 " 521
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 59.40 m2x 11.0 x 2.60| 1.699| FACTOR 110.887 Efec. Sens. Local
CALOR = 0.89
Tabiques LNC 263.52 m2x 55 x 1.20 1.739| SENSBLE 124.703 Efec. Total Local
Techo LNC 1.501.50 m2 x 55 x 2.02 16.682 ADP Indicado= °C
Suelo 128.75 m2x 55 x 1.10] 779 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 11.0 x 1.10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 110 x 2.00) AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12 ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 110 x 0.30 CAUDAL DE 110.887 Sensible Local
ARE M3/H = 33.450
CALOR INTERNO TOTALES 0,3 X 11.05 AT
Personas 188 Personas X 57 10.716(|0Observaciones:
[Alumbrado 30.030  Watios x 0,86 X 1.25 32.282
Aplicaciones, etc. 30.030 x 0.86| 25.826
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 97.761
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 9.776
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 107.537
Aire Exterior 6.768.00 m3hx 11.0 x 015 BFx03 3.350
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 110.887
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Proyecto: CLIMATIZACION DE UN EDIFICIO DE OFICINAS EN JAEN
12 de julio de 2023
Planta: OLTIMA Zona: B -2
DIMENSIONES: X = 1.446.00 m2 HORA SOLAR: 16 v
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ’ CAN s::ﬁ: © (ko FACTOR Kcal/h MES: JULIO JAEN
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 38 x 0.48 Exteriores 36.0 23.6 40 13.3
NE Cristal m2x 38 x 0.48] Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal 26.40 m2x 38 x 0.48] 482(DIFERENCIA 11.0 3.3
SE Cristal m2x 38 x 0.48| CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 42 x 0.48 Infiltracion m3/h x 3.3 X 0.72
Sle] Cristal m2x 382 x 0.48 Personas 181 Personas X 55 9.955
OESTE Cristal 36.30 m2x 527 x 0.48 9.182 Aplicaciones
NO Cristal 13.20 m2x 337 x 0.48| 2.135 SUBTOTAL 9.955
Claraboya m2 x 405 X 0.48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 996
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 10.951
NORTE Pared m2 x 6.9 x 0.65 Aire Ext. 6.516.00 m3/h x 3.3x 0.15 BFx0,72 2.350
NE Pared m2x 81 x 0.65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 13.301
E s = o 3 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL|  127.706
SUR Pared m2x 158 X 0.65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2x 19.2 x 0.65] Sensible 6.516.00 m3/hx 11.0x(1- 0.15BF )x0,3 18.277
OESTE Pared 103.20 m2x 158 x 0.65] 1.060|Latente 6.516.00 m3/h x 3.3x(1- 0.15BF )x 0,72 13.319
NO Pared 64.50 m2x 81 x 0.65| 340 SUBTOTAL 31.597
Tejado-Sol m2 x 208 x 0.46|
Tejado-Sombra m2x 58 x 0.46| GRAN CALOR TOTAL 159.303
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 75.90 m2x 110 x 2.60 2.171| FACTOR 114.405 Efec. Sens. Local
CALOR = 0.90
Tabiques LNC 293.00 m2x 55 x 1.20 1.934| SENSBLE 127.706 Efec. Total Local
Techo LNC 1.446.00 m2 x 55 x 2.02 16.065 ADP Indicado= °C
Suelo 173.64 m2x 55 X 1.10 1.051 ADP Seleccionado= 12 °Cc
Suelo exterior m2x 11.0 x 1.10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2x 11.0 x 2.00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12 ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 110 x 0.30 CAUDAL DE 114.405 Sensible Local
ARE M3/H = 34.511
CALOR INTERNO TOTALES 03X 11.05 AT
Personas 181 Personas X 57, 10.317|0Observaciones:
[Alumbrado 28.920  Watios x 0,86 X 1.25 31.089
Aplicaciones, etc. 28.920 x 0.86 24.871
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 101.072
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 10.107
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 111.179
Aire Exterior 6.516.00 m3/hx 110 x 015 BFx03 3.225
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 114.405
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Proyecto: CLIMATIZACION DE UN EDIFICIO DE OFICINAS EN JAEN
12 de julio de 2023
Planta: ULTIMA Zona: c-1
DIMENSIONES: X = 1.499.00 m2 HORA SOLAR: 16 <]
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ’ CAN sg:ﬁ: © (ko FACTOR Kcal/h MES: JULIO JAEN
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 38 x 0.48 Exteriores 36.0 23.6 40 13.3
NE Cristal m2x 38 x 0.48] Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal 16.50 m2x 38 x 0.48 301|DIFERENCIA 11.0 3.3
SE Cristal 2310 m2x 38 x 0.48 421 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 42 x 0.48 Infiltracion m3/h x 3.3 X 0.72
Sle] Cristal m2x 382 x 0.48 Personas 187 Personas x 55 10.285
OESTE Cristal m2x 527 x 0.48] Aplicaciones
NO Cristal 36.30 m2x 337 x 0.48| 5.872 SUBTOTAL 10.285
Claraboya m2 x 405 X 0.48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1.029
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 11.314
NORTE Pared m2 x 6.9 Xx 0.65 Aire Ext. 6.732.00 m3/h x 3.3x 0.15 BF x 0,72 2.428
NE Pared m2x 81 x 0.65| CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 13.742
E 2 = o . CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL|  125.334
SUR Pared m2x 158 X 0.65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 192 x 0.65 Sensible 6.732.00 m3/hx 11.0x (- 0.15BF )x0,3 18.883
OESTE Pared m2x 158 x 0.65] Latente 6.732.00 m3/h x 3.3x(1- 0.15BF )x 0,72 13.761
NO Pared 108.30 m2 x 81 x 0.65| 570 SUBTOTAL 32.644
Tejado-Sol m2 x 208 x 0.46|
Tejado-Sombra m2x 58 x 0.46| GRAN CALOR TOTAL 1 57 " 978
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 75.90 m2x 110 x 2.60 2.171| FACTOR 111.592 Efec. Sens. Local
CALOR = 0.89
Tabiques LNC 276.12 m2x 55 x 1.20 1.822| SENSBLE 125.334 Efec. Total Local
Techo LNC 1.499.00 m2 x 55 x 2.02 16.654 ADP Indicado= °C
Suelo 152.00 m2 x 55 x 1.10 920 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 11.0 x 1.10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2x 11.0 x 2.00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12 ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 110 x 0.30 CAUDAL DE 111.592 Sensible Local
ARE M3/H = 33.663
CALOR INTERNO TOTALES 0,3 X 11.05 AT
Personas 187 Personas X 57, 10.659(|0bservaciones:
[Alumbrado 29.980  Watios x 0,86 X 1.25 32.229
Aplicaciones, etc. 29.980 x 0.86| 25.783
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 98.417
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 9.842
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 108.259
Aire Exterior 6.732.00 m3hx 110 x 015 BFx03 3.332
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 111.592
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Proyecto: CLIMATIZACION DE UN EDIFICIO DE OFICINAS EN JAEN
12 de julio de 2023
Planta: OLTIMA Zona: c-2
DIMENSIONES: X = 1.919.40 m2 HORA SOLAR: 16 <]
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ’ CAN s::ﬁ: © (ko FACTOR Kcal/h MES: JULIO JAEN
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 6.60 m2x 38 x 0.48 120|Exteriores 36.0 23.6 40 13.3
NE Cristal m2x 38 x 0.48] Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal 42.90 m2x 38 x 0.48] 782|DIFERENCIA 11.0 3.3
SE Cristal m2x 38 x 0.48| CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 42 x 0.48 Infiltracion m3/h x 3.3 X 0.72
Sle] Cristal m2x 382 x 0.48 Personas 240 Personas X 55 13.200
OESTE Cristal 52.80 m2x 527 x 0.48 13.356 Aplicaciones
NO Cristal m2x 337 x 0.48| SUBTOTAL 13.200
Claraboya m2 x 405 X 0.48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1.320
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 14.520
NORTE Pared 20.80 m2 x 6.9 x 0.65] 93|Aire Ext. 8.640.00 m3/h x 3.3x 0.15 BF x 0,72 3.117
NE Pared m2x 81 x 0.65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 17.637
E e e = o o8 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL|  166.208
SUR Pared m2x 158 X 0.65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2x 19.2 x 0.65] Sensible 8.640.00 m3/hx 11.0x(1- 0.15BF )x0,3 24.235
OESTE Pared 143.00 m2x 158 x 0.65] 1.469|Latente 8.640.00 m3/h x 3.3x(1- 0.15BF )x 0,72 17.661
NO Pared m2x 81 x 0.65| SUBTOTAL 41.896
Tejado-Sol m2 x 208 x 0.46|
Tejado-Sombra m2x 58 x 0.46| GRAN CALOR TOTAL 208.104
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 102.30 m2x 110 x 2.60| 2.926( FACTOR 148.572 Efec. Sens. Local
CALOR = 0.89
Tabiques LNC 260.10 m2x 55 x 1.20 1.717| SENSBLE 166.208 Efec. Total Local
Techo LNC 1.919.40 m2x 55 x 2.02 21.325 ADP Indicado= °C
Suelo 132.24 m2x 55 x 1.10] 800 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 11.0 x 1.10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2x 11.0 x 2.00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12 ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 110 x 0.30 CAUDAL DE 148.572 Sensible Local
ARE M3/H = 44.818
CALOR INTERNO TOTALES 03X 11.05 AT
Personas 240 Personas X 57, 13.680(|0bservaciones:
[Alumbrado 38.388  Watios x 0,86 X 1.25 41.267
Aplicaciones, etc. 38.388 x 0.86| 33.014
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 131.177
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 13.118
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 144.295
Aire Exterior 8.640.00 m3/hx 110 x 0.15 BFx0,3 4.277
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 148.572

40



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

ANEXOS

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION DE UN EDIFICIO DE OFICINAS EN JAEN
12 de julio de 2023
Planta: ULTIMA Zona: D -1
DIMENSIONES: X = 2.015.30 m2 HORA SOLAR: 16 <]
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ’ CAN s::ﬁ: © (ko FACTOR Kcal/h MES: JULIO JAEN
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 3.30 m2x 38 x 0.48 60|Exteriores 36.0 23.6 40 13.3
NE Cristal m2 x 38 x 0.48] Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal 42,90 m2x 38 x 0.48] 782|DIFERENCIA 11.0 3.3
SE Cristal m2x 38 x 0.48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 13.20 m2x 42 x 0.48 266/ Infiltracion m3/h x 3.3 X 0.72
Sle] Cristal m2x 382 x 0.48 Personas 252 Personas x 55 13.860
OESTE Cristal 56.10 m2x 527 x 0.48 14.191 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 337 x 0.48| SUBTOTAL 13.860
Claraboya m2 x 405 x 0.48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1.386
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 15.246
NORTE Pared 25.50 m2x 69 x 0.65] 114|Aire Ext.  9.07200 m3/hx 33x 015 BFx0,72 3.272
NE Pared m2 x 81 x 0.65| CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 18.518
E e nex = o o8 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL|  175.658
SUR Pared 60.80 m2x 158 x 0.65] 624 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2 x 192 x 0.65] Sensible 9.072.00 m3hx 11.0x(1- 0.15BF )x03 25.447
OESTE Pared 156.90 m2x 158 X 0.65] 1.611|Latente 9.072.00 m3hx 33x(1- 015BF )x0,72 18.544
NO Pared m2 x 81 x 0.65 SUBTOTAL 43.991
Tejado-Sol m2 x 208 x 0.46|
Tejado-Sombra m2x 58 x 0.46 GRAN CALOR TOTAL 21 9 " 649
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 115.50 m2x 11.0 x 2.60| 3.303| FACTOR 157.140 Efec. Sens. Local
CALOR = 0.89
Tabiques LNC 247.20 m2x 55 x 1.20 1.632| SENSBLE 175.658 Efec. Total Local
Techo LNC 2.015.30 m2 x 55 x 2.02 22.390 ADP Indicado= °C
Suelo 124.80 m2x 55 x 1.10] 755 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 11.0 x 1.10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 110 x 2.00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12 ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 110 x 0.30 CAUDAL DE 157.140 Sensible Local
ARE M3/H = 47.403
CALOR INTERNO TOTALES 0,3 X 11.05 AT
Personas 252 Personas X 57 14.364|0bservaciones:
[Alumbrado 40.306  Watios x 0,86 X 1.25 43.329
Aplicaciones, etc. 40.306  x 0.86| 34.663
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 138.772
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 13.877
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 152.649
Aire Exterior 9.072.00 m3hx 110 x 015 BFx03 4.491
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 157.140
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Proyecto: CLIMATIZACION DE UN EDIFICIO DE OFICINAS EN JAEN
12 de julio de 2023
Planta: OLTIMA Zona: D -2
DIMENSIONES: X = 1.220.90 m2 HORA SOLAR: 16 <]
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ’ CAN sg:ﬁ: © (ko FACTOR Kcal/h MES: JULIO JAEN
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 19.80 m2x 38 x 0.48 361|Exteriores 36.0 23.6 40 13.3
NE Cristal m2x 38 x 0.48] Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal m2x 38 x 0.48] DIFERENCIA 11.0 3.3
SE Cristal m2x 38 x 0.48| CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 29.70 m2x 42 x 0.48 599 Infiltracion m3/h x 3.3 X 0.72
Sle] Cristal m2x 382 x 0.48 Personas 153 Personas X 55 8.415
OESTE Cristal 3.30 m2x 527 x 0.48 835 Aplicaciones
NO Cristal m2x 337 x 0.48| SUBTOTAL 8.415
Claraboya m2 x 405 X 0.48| COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 842
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 9.257
NORTE Pared 56.60 m2 x 6.9 x 0.65] 254|Aire Ext. 5.508.00 m3/h x 3.3x 0.15 BF x 0,72 1.987
NE Pared m2x 81 x 0.65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 11.244
=== " 5 o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL|  98.343
SUR Pared 80.90 m2x 158 X 0.65 831 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2x 19.2 x 0.65] Sensible 5.508.00 m3/hx 11.0x(1- 0.15BF )x0,3 15.450
OESTE Pared 23.70 m2x 158 x 0.65] 243|Latente 5.508.00 m3/h x 3.3x(1- 0.15BF )x 0,72 11.259
NO Pared m2x 81 x 0.65| SUBTOTAL 26.709
Tejado-Sol m2 x 208 x 0.46|
Tejado-Sombra m2x 58 x 0.46| GRAN CALOR TOTAL 125.052
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 52.80 m2x 110 x 2.60| 1.510| FACTOR 87.099 Efec. Sens. Local
CALOR = 0.89
Tabiques LNC 261.60 m2x 55 x 1.20 1.727| SENSBLE 98.343 Efec. Total Local
Techo LNC 1.220.90 m2 x 55 x 2.02 13.564 ADP Indicado= °C
Suelo 133.80 m2x 55 x 1.10] 809 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2x 11.0 x 1.10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2x 11.0 x 2.00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12 ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 110 x 0.30 CAUDAL DE 87.099 Sensible Local
ARE M3/H = 26.274
CALOR INTERNO TOTALES 03X 11.05 AT
Personas 153 Personas X 57, 8.721|0bservaciones:
[Alumbrado 24.418  Watios x 0,86 X 1.25 26.249
Aplicaciones, etc. 24.418 x 0.86| 20.999
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 76.703
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 7.670
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 84.373
Aire Exterior 5.508.00 m3/hx  11.0 x 0.15 BFx0,3 2.726
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 87.099
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Edificio Completo

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION DE UN EDIFICIO DE OFICINAS EN JAEN
23 de julio de 2023
Planta: Zona: EDIFICIO COMPLETO
DIMENSIONES: X = 12.599.10 m2 HORA SOLAR: 16 =
CONCEPTO ‘ superrcIE | GAV- sg:ﬁ: 0 DIF. | pacror Kcal/h MES: JULIO JAEN
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE  Cristal 227.70 m2x 38 x 0.48] 4.153|Exteriores 36.0 23.6 40 13.3
NE Cristal m2x 38 x 0.48] Interiores 25.0 18.0 50 10.0
ESTE Cristal 775.50 m2x 38 x 0.48 14.145|DIFERENCIA 11.0 3.3
SE Cristal 21450 m2x 38 x 0.48| 3.912 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 316.80 m2x 42 x 0.48 6.387| Infiltracion m3/h x 3.3 X 0.72
SO Cristal m2x 382 x 0.48| Personas 1575 Personas x 55 86.625
OESTE Cristal 851.40 m2x 527 x 0.48 215.370 Aplicaciones
NO Cristal 330.00 m2x 337 x 0.48 53.381 SUBTOTAL 86.625
Claraboya m2 x 405 x 0.48, COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 8.663
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 95.288
NORTE Pared 752.00 m2x 69 x 0.65] 3.373|Aire Ext. 56.700.00  m3/h x 33x 015 BFx0,72 20.453
NE Pared m2 x 81 x 0.65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 115.741
T e e o o 2o CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL| 1.565.070
SUR Pared 1.015.10 m2x 158 x 0.65 10.425 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2x 19.2 x 0.65 Sensible 56.700.00 m3/hx 110x(1- 0.15BF )x03 159.044
OESTE Pared 2.753.50 m2x 158 x 0.65] 28.278|Latente 56.700.00 m3/hx 33x(1- 015BF )x0,72 115.899
NO Pared 1.232.00 m2x 81 x 0.65) 6.486| SUBTOTAL 274.943
el = = GRAN CALOR TOTAL|  1.840.013
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 2.715.90 m2x 110 x 2.60 77.675 FCAELT(()J;? 1.449.330 Efec. Sens. Local _ 0.93
Tabiques LNC 8.587.76 m2x 55 x 1.20 56.679( SENSBLE 1.565.070 Efec. Total Local
Techo LNC 12.599.10 m2 x 55 x 2.02 139.976 ADP Indicado= °C
Suelo 12.599.10 m2 x 55 x 1.10] 76.225 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 110 x 1.10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsion)
Puertas m2 x 110 x 2.00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25.0 - 12 ADP)= 11.05
Infiltracion m3/h x 110 x 0.30] 1.449.330 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES CQEE?ALK/E:{E 03X 11.05 AT - 437.204
Personas 1.575 Personas X 57 89.775|0bservaciones:
Alumbrado 251.982  Watios x 0,86 X 1.25 270.881
Aplicaciones, etc. 251.982 x 0.86 216.705
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 1.292.057
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 129.206
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.421.263
Aire Exterior 56.700.00 m3/hx  11.0 x 0.15 BFx0,3 28.067
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.449.330
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[ _icar_icave | ANEXOS
4.2 CALcULO DE CARGAS DE INVIERNO
Planta Baja
| CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD JAEN v |
Temp. Exterior
Temp. Interior 21.00°C
Temp. TERRENO 8.00 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Taint - Teext v C.p.regimen TOTAL
PLANTA BAJA - ZONA A-1 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) i (Kcallh)
CRISTAL N 2.90 21.0 1.35 1.15
CRISTAL NE 2.90 21.0 1.35 1.15
CRISTAL E 143 3.00 42.9 2.90 21.0 1.25 1.10 3.592.34 Kcal/h|
CRISTAL SE 11 3.00 3.3 2.90 21.0 1.15 1.10 254.23 Kcall/h
CRISTAL S 2.90 21.0 1.00 1.10
CRISTAL SO 2.90 21.0 1.10 1.10
CRISTAL [¢] 13.2 3.00 39.6 2.90 21.0 1.20 1.15 3.328.06 Kcal/h|
CRISTAL NO 2.90 21.0 1.25 1.15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0.49 21.0 1.20 1.15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0.49 21.0 1.20 1.15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 54.2 3.00 162.6 0.49 21.0 1.15 1.10 2.116.54 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 20.1 3.00 60.2 0.49 21.0 1.10 1.10 749.30 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0.49 21.0 1.00 1.10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0.49 21.0 1.05 1.10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [¢] 55.3 3.00 165.9 0.49 21.0 1.10 1.15 2.159.50 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0.49 21.0 1.15 1.15
CUBIERTA H 0.91 21.0 1.00 1.15
SUELO 1.00 13.0 1.00 1.15
LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 1799.3 1.00 10.5 1.00 1.00 18.892.13 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h
AIRE EXTERIOR 6.516.00 m3/h 41.050.80 Kcal/h
TOTAL 72.142.88 Kcal/h
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD JAEN ~
Temp. Exterior
Temp. Interior 21.00 °C|
[Temp. TERRENO 8.00 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Taint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
PLANTA BAJA - ZONA C-2 (m) (m) (m2) (Kcallhm2°C) (°C) b (Kcallh)
CRISTAL N 1.1 3.00 3.3 2.90 21.0 1.35 1.15 312.01 Kcal/h
CRISTAL NE 2.90 21.0 1.35 1.15
CRISTAL E 15.4 3.00 46.2 2.90 21.0 1.25 1.10 3.868.67 Kcal/h
CRISTAL SE 2.90 21.0 1.15 1.10
CRISTAL S 2.90 21.0 1.00 1.10
CRISTAL SO 2.90 21.0 1.10 1.10
CRISTAL (o] 11.0 3.00 33.0 2.90 21.0 1.20 1.15 2.773.39 Kcal/h
CRISTAL NO 2.90 21.0 1.25 1.15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 26.7 3.00 80.0 0.49 21.0 1.20 1.15 1.136.16 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0.49 21.0 1.20 1.15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 41.7 3.00 125.2 0.49 21.0 1.15 1.10 1.629.97 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0.49 21.0 1.10 1.10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 9.03 3.00 27.1 0.49 21.0 1.00 1.10 306.63 Kcallh
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0.49 21.0 1.05 1.10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 42.3 3.00 126.8 0.49 21.0 1.10 1.15 1.649.89 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0.49 21.0 1.15 1.15
CUBIERTA H 0.91 21.0 1.00 1.15
SUELO 1.00 13.0 1.00 1.15
LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 1839.9 1.00 10.5 1.00 1.00 19.319.37 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h
AIRE EXTERIOR 6.768.00 m3/h 42.638.40 Kcal/h
TOTAL 73.634.48 Kcallh
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

[ _icar_icave | ANEXOS
Planta Tipo
| CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD JAEN v |
Temp. Exterior
Temp. Interior 21.00°C
Temp. TERRENO 8.00 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Taint - Teext C.p.regimen TOTAL
PLANTA TIPO - ZONA A-1 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) i (Kcallh)
CRISTAL N 2.90 21.0 1.35 1.15
CRISTAL NE 2.90 21.0 1.35 1.15
CRISTAL E 143 3.00 42.9 2.90 21.0 1.25 1.10 3.592.34 Kcallh
CRISTAL SE 2.2 3.00 6.6 2.90 21.0 1.15 1.10 508.45 Kcal/h
CRISTAL S 2.90 21.0 1.00 1.10
CRISTAL SO 2.90 21.0 1.10 1.10
CRISTAL (o] 11.0 3.00 33.0 2.90 21.0 1.20 1.15 2.773.39 Kcal/h|
CRISTAL NO 1.1 2.90 21.0 1.25 1.15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0.49 21.0 1.20 1.15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0.49 21.0 1.20 1.15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 41.5 3.00 124.4 0.49 21.0 1.15 1.10 1.619.82 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 6.9 3.00 20.8 0.49 21.0 1.10 1.10 258.48 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0.49 21.0 1.00 1.10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0.49 21.0 1.05 1.10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 33.8 3.00 101.5 0.49 21.0 1.10 1.15 1.321.08 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 9.1 3.00 27.2 0.49 21.0 1.15 1.15 369.47 Kcal/h
CUBIERTA H 0.91 21.0 1.00 1.15
SUELO 1.00 13.0 1.00 1.15
LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 574.0 1.00 105 1.00 1.00 6.027.00 Kealh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h
AIRE EXTERIOR 7.812.00 m3/h 49.215.60 Kcal/h
TOTAL 65.685.63 Kcal/h
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD JAEN |
Temp. Exterior
Temp. Interior 21.00 °C|
[ Temp. TERRENO 8.00 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Taint - Teext C.p.regimen TOTAL
PLANTA TIPO - ZONA A-2 (m) (m) (m2) (Kcallhm2°C) (°C) b (Kcallh)
CRISTAL N 7.7 3.00 23.1 2.90 21.0 1.35 1.15 2.184.04 Kcal/h|
CRISTAL NE 2.90 21.0 1.35 1.15
CRISTAL E 2.90 21.0 1.25 1.10
CRISTAL SE 2.90 21.0 1.15 1.10
CRISTAL S 12.1 3.00 36.3 2.90 21.0 1.00 1.10 2.431.74 Kcal/h|
CRISTAL SO 2.90 21.0 1.10 1.10
CRISTAL (o] 4.4 3.00 13.2 2.90 21.0 1.20 1.15 1.109.35 Kcal/h
CRISTAL NO 2.90 21.0 1.25 1.15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 22.8 3.00 68.4 0.49 21.0 1.20 1.15 971.29 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0.49 21.0 1.20 1.15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0.49 21.0 1.15 1.10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0.49 21.0 1.10 1.10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 35.1 3.00 105.3 0.49 21.0 1.00 1.10 1.191.89 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0.49 21.0 1.05 1.10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 20.5 3.00 61.4 0.49 21.0 1.10 1.15 798.58 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0.49 21.0 1.15 1.15
CUBIERTA H 0.91 21.0 1.00 1.15
SUELO 1.00 13.0 1.00 1.15
LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 507.9 1.00 105 1.00 1.00 5.382.95 Keallh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h
AIRE EXTERIOR 5.688.00 m3/h 35.834.40 Kcallh
TOTAL 49.854.25 Kcallh
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ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

[ _icar_icave | ANEXOS
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO ‘
CIUDAD JAEN~ |
Temp. Exterior
Temp. Interior 21.00°C
[ Temp. TERRENO 8.00 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Taint - T2ext C.p.regimen TOTAL
PLANTA TIPO - ZONA B-1 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) i (Kcallh)
CRISTAL N 2.90 21.0 1.35 1.15
CRISTAL NE 2.90 21.0 1.35 1.15
CRISTAL E 2.90 21.0 1.25 1.10
CRISTAL SE 7.7 3.00 23.1 2.90 21.0 1.15 1.10 1.779.59 Kcal/h
CRISTAL S 2.90 21.0 1.00 1.10
CRISTAL SO 2.90 21.0 1.10 1.10
CRISTAL [e] 1.1 3.00 3.3 2.90 21.0 1.20 1.15 277.34 Kcal/h
CRISTAL NO 11.0 3.00 33.0 2.90 21.0 1.25 1.15 2.888.94 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0.49 21.0 1.20 1.15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0.49 21.0 1.20 1.15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0.49 21.0 1.15 1.10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 27.6 3.00 82.7 0.49 21.0 1.10 1.10 1.029.07 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0.49 21.0 1.00 1.10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0.49 21.0 1.05 1.10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 8.5 3.00 25.5 0.49 21.0 1.10 1.15 331.93 Kcallh
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 36.0 3.00 108.0 0.49 21.0 1.15 1.15 1.469.72 Kcal/h|
CUBIERTA H 0.91 21.0 1.00 1.15
SUELO 1.00 13.0 1.00 1.15
LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 521.0 1.00 105 1.00 1.00 5.470.71 Kealh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h
AIRE EXTERIOR 6.768.00 m3/h 42.638.40 Kcall/h
TOTAL 55.885.70 Kcal/h
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD JAEN ¥ |
Temp. Exterior
[ Temp. Interior 21.00 °C|
[Temp. TERRENO 8.00 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - Teext C.p.regimen TOTAL
PLANTA TIPO - ZONA B-2 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) i (Kcal/h)
CRISTAL N 2.90 21.0 1.35 1.15
CRISTAL NE 2.90 21.0 1.35 1.15
CRISTAL E 8.8 3.00 26.4 2.90 21.0 1.25 1.10 2.210.67 Kcal/h
CRISTAL SE 2.90 21.0 1.15 1.10
CRISTAL S 2.90 21.0 1.00 1.10
CRISTAL SO 2.90 21.0 1.10 1.10
CRISTAL [e] 121 3.00 36.3 2.90 21.0 1.20 1.15 3.050.72 Kcal/h|
CRISTAL NO 4.4 3.00 13.2 2.90 21.0 1.25 1.15 1.155.58 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0.49 21.0 1.20 1.15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0.49 21.0 1.20 1.15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 23.8 3.00 71.3 0.49 21.0 1.15 1.10 928.23 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0.49 21.0 1.10 1.10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0.49 21.0 1.00 1.10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0.49 21.0 1.05 1.10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 34.4 3.00 103.2 0.49 21.0 1.10 1.15 1.343.34 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 215 3.00 64.5 0.49 21.0 1.15 1.15 877.75 Kcal/h
CUBIERTA H 0.91 21.0 1.00 1.15
SUELO 1.00 13.0 1.00 1.15
LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 640.3 1.00 10.5 1.00 1.00 6.722.94 Kcal/h|
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h
AIRE EXTERIOR 6.516.00 m3/h 41.050.80 Kcal/h
TOTAL 57.340.03 Kcal/h
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ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

[ _icar_icave | ANEXOS
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO ‘
CIUDAD JAEN~ |
Temp. Exterior
Temp. Interior 21.00°C
[ Temp. TERRENO 8.00 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Taint - T2ext C.p.regimen TOTAL
PLANTA TIPO - ZONA C-1 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) i (Kcallh)
CRISTAL N 2.90 21.0 1.35 1.15
CRISTAL NE 2.90 21.0 1.35 1.15
CRISTAL E 5.5 3.00 16.5 2.90 21.0 1.25 1.10 1.381.67 Kcal/h|
CRISTAL SE 7.7 3.00 23.1 2.90 21.0 1.15 1.10 1.779.59 Kcal/h
CRISTAL S 2.90 21.0 1.00 1.10
CRISTAL SO 2.90 21.0 1.10 1.10
CRISTAL [e] 2.90 21.0 1.20 1.15
CRISTAL NO 12.1 3.00 36.3 2.90 21.0 1.25 1.15 3.177.84 Kcallh
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0.49 21.0 1.20 1.15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0.49 21.0 1.20 1.15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 30.5 3.00 91.6 0.49 21.0 1.15 1.10 1.191.82 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 24.0 3.00 72.0 0.49 21.0 1.10 1.10 896.46 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0.49 21.0 1.00 1.10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0.49 21.0 1.05 1.10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0.49 21.0 1.10 1.15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 36.1 3.00 108.3 0.49 21.0 1.15 1.15 1.473.40 Kcal/h|
CUBIERTA H 0.91 21.0 1.00 1.15
SUELO 1.00 13.0 1.00 1.15
LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 560.1 1.00 105 1.00 1.00 6.091.26 Kealth
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h
AIRE EXTERIOR 6.732.00 m3/h 42.411.60 Kcal/h
TOTAL 58.403.64 Kcallh
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD JAEN ¥ |
Temp. Exterior
[ Temp. Interior 21.00 °C|
[Temp. TERRENO 8.00 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - Teext C.p.regimen TOTAL
PLANTA TIPO - ZONA C-2 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) i (Kcal/h)
CRISTAL N 2.2 3.00 6.6 2.90 21.0 1.35 1.15 624.01 Kcal/h
CRISTAL NE 2.90 21.0 1.35 1.15
CRISTAL E 14.3 3.00 42.9 2.90 21.0 1.25 1.10 3.592.34 Kcal/h
CRISTAL SE 2.90 21.0 1.15 1.10
CRISTAL S 2.90 21.0 1.00 1.10
CRISTAL SO 2.90 21.0 1.10 1.10
CRISTAL [e] 17.6 3.00 52.8 2.90 21.0 1.20 1.15 4.437.42 Kcallh
CRISTAL NO 2.90 21.0 1.25 1.15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 6.9 3.00 20.8 0.49 21.0 1.20 1.15 294.80 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0.49 21.0 1.20 1.15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 39.8 3.00 119.3 0.49 21.0 1.15 1.10 1.552.26 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0.49 21.0 1.10 1.10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0.49 21.0 1.00 1.10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0.49 21.0 1.05 1.10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 47.7 3.00 143.0 0.49 21.0 1.10 1.15 1.860.76 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0.49 21.0 1.15 1.15
CUBIERTA H 0.91 21.0 1.00 1.15
SUELO 1.00 13.0 1.00 1.15
LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 524.6 1.00 10.5 1.00 1.00 5.508.09 Kcal/h|
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h
AIRE EXTERIOR 8.640.00 m3/h 54.432.00 Kcal/h
TOTAL 72.301.67 Kcallh
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ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

[ _icar_icave | ANEXOS
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO ‘
CIUDAD JAEN~ |
Temp. Exterior
Temp. Interior 21.00°C
[ Temp. TERRENO 8.00 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Taint - T2ext C.p.regimen TOTAL
PLANTA TIPO - ZONA D-1 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) i (Kcallh)
CRISTAL N 2.2 3.00 6.6 2.90 21.0 1.35 1.15 624.01 Kcal/h
CRISTAL NE 2.90 21.0 1.35 1.15
CRISTAL E 143 3.00 42.9 2.90 21.0 1.25 1.10 3.592.34 Kcal/h|
CRISTAL SE 2.90 21.0 1.15 1.10
CRISTAL S 4.4 3.00 13.2 2.90 21.0 1.00 1.10 884.27 Kcallh
CRISTAL SO 2.90 21.0 1.10 1.10
CRISTAL [e] 18.7 3.00 56.1 2.90 21.0 1.20 1.15 4.714.76 Kcallh
CRISTAL NO 2.90 21.0 1.25 1.15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 7.4 3.00 22.2 0.49 21.0 1.20 1.15 315.24 Kcallh
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0.49 21.0 1.20 1.15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 43.5 3.00 130.6 0.49 21.0 1.15 1.10 1.700.26 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0.49 21.0 1.10 1.10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 20.3 3.00 60.8 0.49 21.0 1.00 1.10 687.63 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0.49 21.0 1.05 1.10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 52.3 3.00 156.9 0.49 21.0 1.10 1.15 2.042.34 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0.49 21.0 1.15 1.15
CUBIERTA H 0.91 21.0 1.00 1.15
SUELO 1.00 13.0 1.00 1.15
LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 496.8 1.00 105 1.00 1.00 5.216.40 Kealh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h
AIRE EXTERIOR 9.072.00 m3/h 57.153.60 Kcal/h
TOTAL 76.930.85 Kcal/h
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD JAEN ¥ |
Temp. Exterior
[ Temp. Interior 21.00 °C|
[Temp. TERRENO 8.00 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - Teext C.p.regimen TOTAL
PLANTA TIPO - ZONA D-2 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) i (Kcal/h)
CRISTAL N 6.6 3.00 19.8 2.90 21.0 1.35 1.15 1.872.04 Kcal/h|
CRISTAL NE 2.90 21.0 1.35 1.15
CRISTAL E 2.90 21.0 1.25 1.10
CRISTAL SE 2.90 21.0 1.15 1.10
CRISTAL S 9.9 3.00 29.7 2.90 21.0 1.00 1.10 1.989.60 Kcal/h
CRISTAL SO 2.90 21.0 1.10 1.10
CRISTAL [e] 11 3.00 3.3 2.90 21.0 1.20 1.15 277.34 Kcallh
CRISTAL NO 2.90 21.0 1.25 1.15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 18.9 3.00 56.6 0.49 21.0 1.20 1.15 803.02 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0.49 21.0 1.20 1.15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0.49 21.0 1.15 1.10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0.49 21.0 1.10 1.10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 27.0 3.00 80.9 0.49 21.0 1.00 1.10 915.14 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0.49 21.0 1.05 1.10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 7.9 3.00 23.7 0.49 21.0 1.10 1.15 308.50 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0.49 21.0 1.15 1.15
CUBIERTA H 0.91 21.0 1.00 1.15
SUELO 1.00 13.0 1.00 1.15
LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 529.2 1.00 10.5 1.00 1.00 5.556.60 Kcal/h|
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h
AIRE EXTERIOR 5.508.00 m3/h 34.700.40 Kcal/h
TOTAL 46.422.64 Kcallh
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ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

[ _icar_icave | ANEXOS
Ultima Planta
| CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD JAEN v |
Temp. Exterior
Temp. Interior 21.00°C
Temp. TERRENO 8.00 °C|
_ MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Taint - Teext C.p.regimen TOTAL
ULTIMA PLANTA - ZONA A-1 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) i (Kcallh)
CRISTAL N 2.90 21.0 1.35 1.15
CRISTAL NE 2.90 21.0 1.35 1.15
CRISTAL E 143 3.00 42.9 2.90 21.0 1.25 1.10 3.592.34 Kcallh
CRISTAL SE 2.2 3.00 6.6 2.90 21.0 1.15 1.10 508.45 Kcal/h
CRISTAL S 2.90 21.0 1.00 1.10
CRISTAL SO 2.90 21.0 1.10 1.10
CRISTAL (o] 9.9 3.00 29.7 2.90 21.0 1.20 1.15 2.496.05 Kcal/h|
CRISTAL NO 1.1 2.90 21.0 1.25 1.15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0.49 21.0 1.20 1.15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0.49 21.0 1.20 1.15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 41.5 3.00 124.4 0.49 21.0 1.15 1.10 1.619.82 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 6.9 3.00 20.8 0.49 21.0 1.10 1.10 258.48 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0.49 21.0 1.00 1.10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0.49 21.0 1.05 1.10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 33.8 3.00 101.5 0.49 21.0 1.10 1.15 1.321.08 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 9.1 3.00 27.2 0.49 21.0 1.15 1.15 369.47 Kcal/h
CUBIERTA H 1734.6 0.91 21.0 1.00 1.15 38.120.44 Kcallh
SUELO 1.00 13.0 1.00 1.15
LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 574.0 1.00 105 1.00 1.00 6.027.00 Kealh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h
AIRE EXTERIOR 7.812.00 m3/h 49.215.60 Kcal/h
TOTAL 103.528.73 Kcal/h
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD JAEN |
Temp. Exterior
Temp. Interior 21.00 °C|
[ Temp. TERRENO 8.00 °C|
_ MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Taint - Teext C.p.regimen TOTAL
ULTIMA PLANTA - ZONA A-2 (m) (m) (m2) (Kcallhm2°C) (°C) b (Kcallh)
CRISTAL N 7.7 3.00 23.1 2.90 21.0 1.35 1.15 2.184.04 Kcal/h|
CRISTAL NE 2.90 21.0 1.35 1.15
CRISTAL E 2.90 21.0 1.25 1.10
CRISTAL SE 2.90 21.0 1.15 1.10
CRISTAL S 12.1 3.00 36.3 2.90 21.0 1.00 1.10 2.431.74 Kcal/h|
CRISTAL SO 2.90 21.0 1.10 1.10
CRISTAL (o] 4.4 3.00 13.2 2.90 21.0 1.20 1.15 1.109.35 Kcal/h
CRISTAL NO 2.90 21.0 1.25 1.15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 22.8 3.00 68.4 0.49 21.0 1.20 1.15 971.29 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0.49 21.0 1.20 1.15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0.49 21.0 1.15 1.10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0.49 21.0 1.10 1.10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 35.1 3.00 105.3 0.49 21.0 1.00 1.10 1.191.89 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0.49 21.0 1.05 1.10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 20.5 3.00 61.4 0.49 21.0 1.10 1.15 798.58 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0.49 21.0 1.15 1.15
CUBIERTA H 1262.4 0.91 21.0 1.00 1.15 27.743.13 Kcall/h
SUELO 1.00 13.0 1.00 1.15
LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 507.9 1.00 105 1.00 1.00 5.382.95 Keallh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h
AIRE EXTERIOR 5.688.00 m3/h 35.834.40 Kcallh
TOTAL 77.597.38 Kcallh
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CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO ‘
CIUDAD JAEN~ |
Temp. Exterior
Temp. Interior 21.00°C
[ Temp. TERRENO 8.00 °C|
_ MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Taint - T2ext C.p.regimen TOTAL
ULTIMA PLANTA - ZONA B-1 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) i (Kcallh)
CRISTAL N 2.90 21.0 1.35 1.15
CRISTAL NE 2.90 21.0 1.35 1.15
CRISTAL E 2.90 21.0 1.25 1.10
CRISTAL SE 7.7 3.00 23.1 2.90 21.0 1.15 1.10 1.779.59 Kcal/h
CRISTAL S 2.90 21.0 1.00 1.10
CRISTAL SO 2.90 21.0 1.10 1.10
CRISTAL [e] 1.1 3.00 3.3 2.90 21.0 1.20 1.15 277.34 Kcal/h
CRISTAL NO 11.0 3.00 33.0 2.90 21.0 1.25 1.15 2.888.94 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0.49 21.0 1.20 1.15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0.49 21.0 1.20 1.15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0.49 21.0 1.15 1.10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 27.6 3.00 82.7 0.49 21.0 1.10 1.10 1.029.07 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0.49 21.0 1.00 1.10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0.49 21.0 1.05 1.10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 8.5 3.00 25.5 0.49 21.0 1.10 1.15 331.93 Kcallh
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 36.0 3.00 108.0 0.49 21.0 1.15 1.15 1.469.72 Kcal/h|
CUBIERTA H 1501.5 0.91 21.0 1.00 1.15 32.997.71 Kcallh
SUELO 1.00 13.0 1.00 1.15
LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 5211 1.00 105 1.00 1.00 5.471.76 Kealth
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h
AIRE EXTERIOR 6.768.00 m3/h 42.638.40 Kcall/h
TOTAL 88.884.46 Kcallh
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD JAEN ¥ |
Temp. Exterior
[ Temp. Interior 21.00 °C|
[Temp. TERRENO 8.00 °C|
_ MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - Teext C.p.regimen TOTAL
ULTIMA PLANTA - ZONA B-2 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) i (Kcal/h)
CRISTAL N 2.90 21.0 1.35 1.15
CRISTAL NE 2.90 21.0 1.35 1.15
CRISTAL E 8.8 3.00 26.4 2.90 21.0 1.25 1.10 2.210.67 Kcal/h
CRISTAL SE 2.90 21.0 1.15 1.10
CRISTAL S 2.90 21.0 1.00 1.10
CRISTAL SO 2.90 21.0 1.10 1.10
CRISTAL [e] 121 3.00 36.3 2.90 21.0 1.20 1.15 3.050.72 Kcal/h|
CRISTAL NO 4.4 3.00 13.2 2.90 21.0 1.25 1.15 1.155.58 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0.49 21.0 1.20 1.15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0.49 21.0 1.20 1.15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 23.8 3.00 71.3 0.49 21.0 1.15 1.10 928.23 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0.49 21.0 1.10 1.10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0.49 21.0 1.00 1.10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0.49 21.0 1.05 1.10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 34.4 3.00 103.2 0.49 21.0 1.10 1.15 1.343.34 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 215 3.00 64.5 0.49 21.0 1.15 1.15 877.75 Kcal/h
CUBIERTA H 1446.0 0.91 21.0 1.00 1.15 31.778.02 Kcallh
SUELO 1.00 13.0 1.00 1.15
LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 466.6 1.00 10.5 1.00 1.00 4.899.72 Kcallh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h
AIRE EXTERIOR 6.516.00 m3/h 41.050.80 Kcal/h
TOTAL 87.294.83 Kcallh
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CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO ‘
CIUDAD JAEN~ |
Temp. Exterior
Temp. Interior 21.00°C
[ Temp. TERRENO 8.00 °C|
_ MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Taint - T2ext C.p.regimen TOTAL
ULTIMA PLANTA - ZONA C-1 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) i (Kcallh)
CRISTAL N 2.90 21.0 1.35 1.15
CRISTAL NE 2.90 21.0 1.35 1.15
CRISTAL E 5.5 3.00 16.5 2.90 21.0 1.25 1.10 1.381.67 Kcal/h|
CRISTAL SE 7.7 3.00 23.1 2.90 21.0 1.15 1.10 1.779.59 Kcal/h
CRISTAL S 2.90 21.0 1.00 1.10
CRISTAL SO 2.90 21.0 1.10 1.10
CRISTAL [e] 2.90 21.0 1.20 1.15
CRISTAL NO 12.1 3.00 36.3 2.90 21.0 1.25 1.15 3.177.84 Kcallh
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0.49 21.0 1.20 1.15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0.49 21.0 1.20 1.15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 30.5 3.00 91.6 0.49 21.0 1.15 1.10 1.191.82 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 24.0 3.00 72.0 0.49 21.0 1.10 1.10 896.46 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0.49 21.0 1.00 1.10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0.49 21.0 1.05 1.10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0.49 21.0 1.10 1.15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 36.1 3.00 108.3 0.49 21.0 1.15 1.15 1.473.40 Kcal/h|
CUBIERTA H 1499.0 0.91 21.0 1.00 1.15 32.942.77 Kcallh
SUELO 1.00 13.0 1.00 1.15
LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 428.1 1.00 105 1.00 1.00 4.495.26 Keallh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h
AIRE EXTERIOR 6.732.00 m3/h 42.411.60 Kcal/h
TOTAL 89.750.41 Kcallh
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD JAEN ¥ |
Temp. Exterior
[ Temp. Interior 21.00 °C|
[Temp. TERRENO 8.00 °C|
_ MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - Teext C.p.regimen TOTAL
ULTIMA PLANTA - ZONA C-2 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) i (Kcal/h)
CRISTAL N 2.2 3.00 6.6 2.90 21.0 1.35 1.15 624.01 Kcal/h
CRISTAL NE 2.90 21.0 1.35 1.15
CRISTAL E 14.3 3.00 42.9 2.90 21.0 1.25 1.10 3.592.34 Kcal/h
CRISTAL SE 2.90 21.0 1.15 1.10
CRISTAL S 2.90 21.0 1.00 1.10
CRISTAL SO 2.90 21.0 1.10 1.10
CRISTAL [e] 17.6 3.00 52.8 2.90 21.0 1.20 1.15 4.437.42 Kcallh
CRISTAL NO 2.90 21.0 1.25 1.15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 6.9 3.00 20.8 0.49 21.0 1.20 1.15 294.80 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0.49 21.0 1.20 1.15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 39.8 3.00 119.3 0.49 21.0 1.15 1.10 1.552.26 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0.49 21.0 1.10 1.10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0.49 21.0 1.00 1.10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0.49 21.0 1.05 1.10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 47.7 3.00 143.0 0.49 21.0 1.10 1.15 1.860.76 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0.49 21.0 1.15 1.15
CUBIERTA H 1919.4 0.91 21.0 1.00 1.15 42.181.69 Kcallh
SUELO 1.00 13.0 1.00 1.15
LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 392.3 1.00 10.5 1.00 1.00 4.119.57 Kcallh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h
AIRE EXTERIOR 8.640.00 m3/h 54.432.00 Kcal/h
TOTAL 113.094.85 Kcal/h|
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CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO ‘
CIUDAD JAEN~ |
Temp. Exterior
Temp. Interior 21.00°C
[ Temp. TERRENO 8.00 °C|
_ MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Taint - T2ext C.p.regimen TOTAL
ULTIMA PLANTA - ZONA D-1 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) i (Kcallh)
CRISTAL N 11 3.00 3.3 2.90 21.0 1.35 1.15 312.01 Kcal/h
CRISTAL NE 2.90 21.0 1.35 1.15
CRISTAL E 143 3.00 42.9 2.90 21.0 1.25 1.10 3.592.34 Kcal/h|
CRISTAL SE 2.90 21.0 1.15 1.10
CRISTAL S 4.4 3.00 13.2 2.90 21.0 1.00 1.10 884.27 Kcallh
CRISTAL SO 2.90 21.0 1.10 1.10
CRISTAL [e] 18.7 3.00 56.1 2.90 21.0 1.20 1.15 4.714.76 Kcallh
CRISTAL NO 2.90 21.0 1.25 1.15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 8.5 3.00 25.5 0.49 21.0 1.20 1.15 362.11 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0.49 21.0 1.20 1.15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 43.5 3.00 130.6 0.49 21.0 1.15 1.10 1.700.26 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0.49 21.0 1.10 1.10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 20.3 3.00 60.8 0.49 21.0 1.00 1.10 687.63 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0.49 21.0 1.05 1.10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 52.3 3.00 156.9 0.49 21.0 1.10 1.15 2.042.34 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0.49 21.0 1.15 1.15
CUBIERTA H 2015.3 0.91 21.0 1.00 1.15 44.289.24 Kcallh
SUELO 1.00 13.0 1.00 1.15
LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 8720 1.00 105 1.00 1.00 3-906.00 Keal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h
AIRE EXTERIOR 9.072.00 m3/h 57.153.60 Kcal/h
TOTAL 119.644.55 Kcal/h|
CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD JAEN ¥ |
Temp. Exterior
[ Temp. Interior 21.00 °C|
[Temp. TERRENO 8.00 °C|
_ MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - Teext C.p.regimen TOTAL
ULTIMA PLANTA - ZONA D-2 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) i (Kcal/h)
CRISTAL N 6.6 3.00 19.8 2.90 21.0 1.35 1.15 1.872.04 Kcal/h|
CRISTAL NE 2.90 21.0 1.35 1.15
CRISTAL E 2.90 21.0 1.25 1.10
CRISTAL SE 2.90 21.0 1.15 1.10
CRISTAL S 9.9 3.00 29.7 2.90 21.0 1.00 1.10 1.989.60 Kcal/h
CRISTAL SO 2.90 21.0 1.10 1.10
CRISTAL [e] 11 3.00 3.3 2.90 21.0 1.20 1.15 277.34 Kcallh
CRISTAL NO 2.90 21.0 1.25 1.15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 18.9 3.00 56.6 0.49 21.0 1.20 1.15 803.02 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0.49 21.0 1.20 1.15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0.49 21.0 1.15 1.10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0.49 21.0 1.10 1.10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 27.0 3.00 80.9 0.49 21.0 1.00 1.10 915.14 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0.49 21.0 1.05 1.10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 7.9 3.00 23.7 0.49 21.0 1.10 1.15 308.50 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0.49 21.0 1.15 1.15
CUBIERTA H 1220.9 0.91 21.0 1.00 1.15 26.831.11 Kcallh
SUELO 1.00 13.0 1.00 1.15
LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 395.4 1.00 10.5 1.00 1.00 4.151.70 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h
AIRE EXTERIOR 5.508.00 m3/h 34.700.40 Kcal/h
TOTAL 71.848.85 Kcallh
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Edificio Completo
| CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD JAEN ~
Temp. Exterior
Temp. Interior 21.00 °C
Temp. TERRENO 8.00 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Taint - T2ext v C.p.regimen TOTAL
EDIFICIO COMPLETO (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) - (Kcallh)
CRISTAL N 227.7 2.90 21.0 1.35. 1.15. 21.528.41 Kcal/h
CRISTAL NE 2.90 21.0 1.35 1.15
CRISTAL E 775.5 2.90 21.0 1.25 1.10 64.938.43 Kcal/h
CRISTAL SE 2145 2.90 21.0 1.15 1.10 16.524.76 Kcal/h
CRISTAL S 316.8 2.90 21.0 1.00 1.10 21.222.43 Kcal/h
CRISTAL SO 2.90 21.0 1.10: 1.10:
CRISTAL (o) 851.4 2.90 21.0 1.20: 1.15. 71.553.36 Kcal/h
CRISTAL NO 330.0 2.90 21.0 1.25 1.15 28.889.44 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 752.0 0.49 21.0 1.20 1.15 10.678.55 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0.49 21.0 1.20 1.15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 2436.6 0.49 21.0 1.15. 1.10: 31.716.86 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 729.1 0.49 21.0 1.10 1.10 9.077.95 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 1015.1 0.49 21.0 1.00 1.10 11.489.92 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0.49 21.0 1.05 1.10
MURO EXT. (SIN CRISTAL) (o) 2753.5 0.49 21.0 1.10 1.15 35.841.90 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 1232.0 0.49 21.0 1.15. 1.15. 16.765.70 Kcallh
CUBIERTA H 12599.1 0.91 21.0 1.00 1.15| 276.884.12 Kcallh
SUELO 1.00 13.0 1.00 1.15
LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 21186.9 1.00 10.5 1.00 1.00| 222.462.03 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h
AIRE EXTERIOR 56.700.00 m3/h 357.210.00 Kcal/h|
TOTAL 1.196.783.85 Kcal/h
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[ icalicave | ANEXOS

4.3 CALCULO DE TUBERIAS

e AGUA FRIA

Planta Baja

PLANTA BAJA AT VERANO
Fecha
instalac
Circuito:
Bomba:
perd, codos 0°Tcodos 47T tes | reduo. | BOLA | MARP | FILTRO | ASENTO | RET RES | Toerd enel| perd
TRAMO | Q(1/h) DN mm.ca /v (mis) | LMD | ol per | uds | perd |uds | perd |uds |perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd|val. | trame - facumulada
ml (mmca) | (mmca.)
ZONA ESTE
12 1126.48]1" 21] 055 632 1] 06 06| 2027 2] 18 2 414]  23206] 23209
23 33794417 172" 19| o7 1009 1| 12[ 1 06 18] 2[0.48 2] 26 2 612] 51310 74545
34 4505.92]2" 10 050 594 1 06 06| 2| 07 2] 32 2l121] 32|  38s.40] 113085
45 5632.4]2" 15| o072[ 818 2[ 07 2 32 2[121] 32]  602.70] 173355
56 6758.88[2" 21 o087 74 2] 15 3| 2 o7 2 32 2l121] 32|  89040] 2.623.95
67 7885.36/2" 28 1 342 2] 07 2 32 2l121] 32|  oo176] 361571
78 9011.842" 172" 10 060 342 2l 21] 2] o 2[189] 60|  634.20] 4.249.01]
59 10138.322" /2" 12 o771 342 2l 2a] 2 o 2[189] 60|  761.04] 5010.95
9-10 11264827 172" 15| 087|342 2l 24] 2] o 2189 60|  95130] 5.962.05|
1011 12391.282" 1/2" 18] 095 342 2l 24] 2] o 2189] 60| 114156] 7.103.81]
1112 13517.76/2" 1/2" 21 102 342 2l 21] 2] o 2189 60 5.435.63
1213 146442427 172" 24 112[ 342 2l 2a] 2 o 2[189] 60 9.957.71]
1314 157707227 172" 27 118 342 2l 24] 2] o 2[189] 60| 1. 11.670.09
1415 16897.2[3" 14| 092 342 2l 3] 2 10 2107 65.4]  963.48] 1263353
1516 18023.68[3" 16| 099 342 2[ 3 2 19 2[19.7] 65.4] 1.10112] 13.734.65)
1617 19150.16[3" 18] 105] 342 2l 3] 2 10 2197 65.4] 1238.76] 14.973.41|
IMPULSION*RETORNO 14.973.41] 29.946.82|
VALVULA FANCOIL T 21 055 1027 1 18 1 207 43.47]29.990.29|
[VALVULA BOMBA 3" 18 1.05 4 3] 1] 10 1| 48 1/ 19.7| 46.5 837.00, 30.827.29
ZONA OESTE
12 1126481 21 055 729 2| o0s 12| 2027 2] 18 2 414] 26523 26523
23 2252.961" 14" 19| 064 7.97 2] 03 2] 26 2 58] 261.63] 52686
34 3379.441" 172" 1o o7 342 2046 2] 26 2 612]  1slze] _ 708.12)
45 4505.92]2" 10 050 342 2 07 2] 32 2l121] 32| 35420 106232
56 5632.42" 18] o072 342 2] 07 2 32 2[121] 32|  53130] 1593.62)
67 6758.88[2" 21 o871 342 2] 07 2] 32 2l121] 32| 74382 2
78 7885.36/2" 28 1 342 2] 07 2] 32 2l121] 32| 90176
89 9011.84[2" 172" 10 o069 342 2[ 21 2] 9 2[189] 60]  634.20
9-10 10138.322" /2" 2| o7 34 2l 24] 2] o 2189 60| 76104
1011 11264.8)2" 172" 15| o087 342 2l 24] 2] o 2[189] 60| 95130
1112 12391.282" 1/2" 18] 095 342 2 24] 2] o 2[189] 60| 114156
1213 13517.76]2" /2" 21 102[ 342 2l 2a] 2 o 2[189] 60| 133182
IMPULSION*RETORNO 5.149.12] 16.208.24
VALVULA FANCOIL T 21 055 1027 1 18 1 207 43.47] 1634171
VALVULA BOMBA 2 12" 21 102 A 21 1] o il 42] 1l1so| 405] 85050 17.102.01]
Subtotal 48.019.50
[bateria (mm.c.a.) 1.500.00)
|valv control 1.500.00)
total 51.019.50
% sequr. 10.00%)
ALTURA EFECTIVA DE LA 6.1
BOMBA (M.CA.)
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PLANTA BAJA c2 VERANG
Fecha
Instalac:
Circuito:
Bomba:
perd codos 90 [codos 46°] tes | teduc. | BOLA | MARP | FILTRO | ASENTO | RET RES T oo enet] Ppera
TRAMO Q) | DN mm.c.a /| V(i) | LD | o | perd | uds | perd | uds | perd | uds|perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |pera|vav. | tramo - |acumulada
mi (mm.c.a) | (mm.c.a.)
ZONA ESTE
12 1145 571" 22[  056] 626 1| 06 06 2[027 2[ 18] 2 214
23 2201141 14" 19] 064 513 2 03 2 2] 2 5.8
34 3436.71[1" 172" 1] 07 342 2046 2 2] 2 612
45 4582.28[2" 10] 059 342 2[ 07 2[ 32 2[121] 32|
56 5727.852" 16] 076 342 2[ 07 2[ 3.2 2[121] 39
6-7 6873.42|2" 21 0.87] 3.42] 2| 0.7 2| 32 2| 121 32|
78 8018.99]2" 20 102 342 2] 07 2[ 32 2[121] 39
89 9164.56[2" 112" 10 069 3.42 o[ 21 o] o 2[189] 60
9-10 10310.132" 112" 12 077 342 o[ 21 o] 9 2[189] 60
1011 11455.72" 172" 15| o087 342 o[ 21 o] 9 2[189] 60
1112 12601.272" 112" 18] 005 3.42 o[ 21 2] 9 2[189] 60
1213 13746.842" 112" 2# 105] 342 o[ 2] o] 9 2[189] 60
IMPULSION*RETORNO 8.206.19] 16.412.39
[VALVULA FANCOI T 22[ 056 1027 i 18 1] 2.07 45,54 16.457.92
[VALVULA BOMBA 2" 1/2" 22| 1.05] 4] 21 1 9| 1] 4.2 1]/ 18.9| 40.5] 891.00] 17.348.92
ZONA OESTE
12 1145 571" 22[  056] 19.14] 1| 06 06 2[027 2[ 18] 2 214 52536 52539
23 2201.14[1" 1" 19 o064] 342 2 03 2 2] 2 58] 17518 70054
34 3436.71[1" 112" 1] 07 342 2046 2 2] 2) 612]  181.06]  881.80)
45 4582.28[2" 10] 059 342 2[ 07 2[ 32 2[121] 32| 35420 1.236.00
56 5727.85[2" 16] 076|342 2[ 07 2[ 3.2 2[121] 32  566.72] 1.802.72
67 6873.42]2" 21 o087 3.4 2[ 07 2[ 3.2 2[121] 32|  74382] 2546.54
7-8 8018.99|2" 29 1.02] 3.42] 2| 0.7 2| 32 2| 121 32 1.027. 18I
8-9 9164.56/2" 12" 10 0.69| 3.42] 2| 2.1 2| 9| 2| 189 60
9-10 10310.132" 12" 12 077 342 o[ 2] 2] 9 2[189] 60| 76104
1011 11455.72" 172" 15| o087 342 o[ 21 2] 9 2[189] 60 95130
1112 12601.272" 112" 18] oos[ 111p 1| 12 12 o[ 21 o] 9 2[18.9] 60| 1.30176]
213 13746.842" 112" zj 105|694 1] 12 1.2 o[ 21 2] 9 2[189] 60| 1.499 0§i
1314 14892.41[2" 112" 24 112] 109 1| 12 1.2 o[ 2] 2] 9 2[189] 60] 1.730.40 .
IMPULSION+RETORNO | 10.451.50]_20.903.00)
[VALVULA FANCOIL T 22[ 05§ 1027 i 18 1] 45,54 20.048.54
VALVULA BOMBA} 17 24‘ 1 12‘ P I ) i 22 1189 972.00] _21.920.54
| | |

Subtotal 39.269.46)

[bateria (mm.c.a.) 1.500.00}

|valv control 1.500.00}

total
9 sequr.
ALTURA EFECTIVA DE LA 6.5
BOMBA (M.CA) -
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Planta Tipo

PLANTA TIPO A1 VERANO
Fecha:
Instalac: DIN 2440
Circuito:
Bomba:
Perd. codos 90°| codos 45° tes reduc Tot BOLA MARIP FILTRO ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd
TRAMO 1 Q(I/h) | DN | mm.ca./ |V (mis) | L) |yl oo | s | perd |uds | perd |uds |perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd|vai. | rame  |acumulada
ml (mm.ca) | (mm.ca.)
ZONA OESTE
12 1214.08[1" 24] 059 432[ 1| 06 06| 2[0.27 2| 18] 2 .14 217.44 217.44
23 2428.16[1" 1/2" 10 05| 3.42] 2[ 0.46] 2| 26 2 6.12| 95.40 312.84
3-4 3642.24[1" 1/2" 21 074] 342 2[ 0.46] 2[ 26 2 6.12| 20034 513.18
-5 4856.32[2" 11] o062 3.42 2| 07| 2| 32| 2[121] 32 389.62 902.80
5-6 6070.4[2" 17| o078 3.42 2| 07| 2| 32| 2[121] 32 602.14] _ 1.504.94]
6-7 7284.48(2" 24| 093] 342 2| 07| 2| 32| 2[121] 32[  850.08] 2.355.02)
7-8 8498.56[2" 1/2" o o66] 504 1] 13 18] 2[ 21 2] o 2[18.9] 60 601.56]  2.956.58]
8-9 9712.64[2" 1/2" 11] o073 569 1| 18 1] 2[ 21 2] o 2[18.9] 60 74239 3.698.97|
9-10 10026.72[2" 1/2" 14| o084 3.42 2[ 21 2] o 2[18.9] 60 887.88|  4.586.85)
1011 12140.8[2" 1/2" 17| 0.92] 3.42] 2[ 2] 2] o 2[189] 60| 1.078.14] 5.664.99)
1112 13354.88[2" 1/2 20 1 853 1 1 18 2[ 2] 2] o 2[18.9] 60| 1.406.60] 7.071.59)
1213 14568.96(2" 1/2" 24 112] 6.4 1| 18 18 2[ 2] 2] o 2[18.9] 60| 1.630.56] 8.702.15]
13-14 15783.04[2" 1/2" 27 1.18 5.31 1] 1.8 1.8 2| 21 2] 9] 2| 18.9 lﬁ 1.811.97| 10.514.12f
IMPULSION+RETORNO 10.514.12|  21.028.24
VALVULA FANCOIL 1 24] 059 1]0.27] 1 18 1 2,07 49.68] 21.077.92
VALVULA BOMBA 27172 27 118 1 18] 18] a 2] 1] o 1] 22| 1189 40.5] 1142.10] 22.220.02|
ZONA ESTE
12 1214.08[1" 24] 059 26.05] 1| 0.6 06| 2]0.27 2| 18] 2 2.14] 738.96 738.96
23 2428.16[1" 1/2" 10 05| 3.42] 2[ 0.46| 2| 26 2 6.12] 95.40) 834.36)
34 3642.24]1" 1/2" 21 o074 33 1| 12 12| 2] 04§ 2| 26 2 6.12| 223.02[  1.057.3]
45 4856.32[2" 11] 062 3.42] 2[ 07| 2| 32| 2[121] 32 389.62 1.447.@1
5.6 6070.4[2" 17] o8] 3.2 2[ 07| 2[ 32| 2[121] 32 602.14] _ 2.049.14]
6-7 7284.482" 24] 093] 342 2[ 07| 2[ 32| 2[121] 32 850.08]  2.899.22|
78 8498.56[2" 1/2" o o66] 342 2[ 21 2] o 2[18.9] 60 570.78] _ 3.470.00|
8-9 9712.64[2" 1/2" 11] o073 342 2[ 21 2] o9 2[18.9] 60 697 31 4.167.62|
9-10 10926.72[2" 1/2" 1a] o084 342 2[ 21 2] o 2[189] 60 887.88] _ 5.055.50)
10-11 12140.8[2" 1/2" 17| 092 3.42 2[ 21 2] o 2[189] 60| 1.078.14] 6.133.64)
1112 13354.88[2" 1/2 20 1 342 2[ 21 2] o 2[18.9] 60| 1.268.40] 7.402.04)
213 14568.96(2" 1/2" 24| 112 342 2[ 21 2] o 2[189] 60| 1.522.08] 8.924.12)
1314 15783.04[2" 1/2" 27 118] 3.42 2[ 2] 2] o 2[18.9] 60| 1.712.34] 10.636.4§)
14-15 16997.12[3" 14| 092 3.2 2| 3 2] 10 2[19.7] 65.4 963.48 11.599.94]
1516 18211.2[3" 16| 0.09] 3.42] 2[ 3 2] 10 2[19.7] 65.4] 1.101.12] 12.701.0§
16-17 _ 19425.28|3" 19 1.1 29.16] 4 2.1 8.4] 2] 3 2| 10 2| 19.7| 65.4] 1 56.241 14.657.30
IMPULSION+RETORNO [ 14.657.30
VALVULA FANCOIL 1" 24 1[0.27 1 18 1 2.07 49.68
VALVULA BOMB‘A 3" 19 4 3[ 1| 10 1] 28] 1[10.7] 465 883.50
I

Subtotal

[bateria (mm.c.a.) 1.500.00)

[valv control 1.500.00]

}L 55.467.80
% segur. 10.00%]
ALTURA EFECTIVA DE LA 6101
BOMBA (M.C.A.) 8
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PLANTA TIPO A2
Fecha:
Instalac: DIN 2440
Circuito:
Bomba:
perd. codos 90° ] codos 45° s reduc. o BOLA MARIP_| FILTRO | ASIENTO RET REG 1ot |Perd enel | erd
TRAMO | Q(I/h) | DN | mm.c.a./ | V(m/s) | LM\ i | oo [ ugs | perd | uds| perd | uds|perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd |vav. | (Fame |acumulada
ml (mm.c.a) | (mm.c.a.)
ZONA SUR
12 993.7|1" 17] 049 165 2| 06 12[  2]0.27 2| 138 2| 2.14]
23 1987.4[1" 1/4" 15| 056 812 1| 0.9 09 2 03 2| 2§ 2| 5.8
3-4 2981.1[1" 172" 15| 062 342 2[ 0.46] 2[ 26| 2| 6.12]
25 3974.8[1" 1/2" 25 081 342 2[ 0.46| 2| 26 2| 6.12]
5-6 4968.52" 12| o064 342 2[ 07| 2| 32 2[ 121 32
6-7 5962.2]2" 16| 076] 812 1| 15 15 2| 07| 2| 32 2[ 121 32
7-8 6955.92" 22[ 089 342 2[ 07| 2| 32| 2[ 121 32
8-9 7949.6/2" 28 1 342 2[ 07| 2| 32| 2[ 121 32
9-10 8943.3[2" 1/2" 10| 069 3.42 2[ 21 2| 9 2[ 18.9] 60
10-11 9937[2" 1/2" 12| 077] 342 2[ 21 2] 9 2[ 18.9] 60)
1112 10930.7[2" 1/2" 14| o084 342 2[ 21 2| 9 2[ 189 60
1213 11024.4]2" 1/2" 16| 089 3.42 2[ 21 2| 9 2[ 189 60
13-14 12918.1[2" 1/2" 19 097] 3.42 o] 21 2] 9 2] 189] 60
14-15 13911.8[2" 1/2" 22 1.05] 342 2[ 21 2| 9 2[ 189] 60]
1516 14905.5[2" 1/2" 24| 1.12[ 342 2[ 21 2| 9 2[ 189 60
1617 15899.2[2" 1/2" 28] 121 342 2[ 21 2 9 2[ 189] 60
17-18 16892.9]3" 14] 092 18§ 2 3[ 2 10 2[ 19.7] 65.4] 13.974.68
IMPULSION+RETORNO 27.949.36|
VALVULA FANCOIL 1" 17| 049 1] 0.27] 1 18] 1] 2.07] 27.984.55)|
VALVULA BOMBA 3" 14] 092 a3 1] 10 1] 48[ 1] 107 465 28.635.55)
[
[
[ZONA NORTE
1-2 993.7]1" 17] 049 1953] 2| 06 12| 2| 0.27] 2] 18 2| 4.14] 422.79)
23 1987.4[1" 1/4" 15| 056 3.42 2[ 03] 2[ 2.6 2 5.3 138.30
3-4 2981.1[1" 1/2" 15| o062 3.42 2[ 0.46| 2| 2§ 2| 6.12| 143.10
45 3974.8[1" 1/2" 25 081 342 2[ 0.46] 2| 2§ 2| 6.12| 238.50)
5-6 4968.52" 12| 064 342 2[ 07| 2[ 32| 2[ 121 32 425.04]
6-7 5962.2[2" 16| 076 3.42 2[ 07| 2| 32| 2[ 121 32 566.72]
7-8 6955.9|2" 22 089 3L25] 4] 15 6| 2| 07 2| 3.2 2[ 121 32 1.523.50
IMPULSION+RETORNO 3.457.95)
VALVULA FANCOIL 1" 17| 049 1] 0.27] 1 18] 1 2.07] 35.19
VALVULA BOMBA 2" 22[ 0.8 4] 0.70 1[3.20] 1[3.30] 11210 470.80)
Subtotal ﬂ I
[bateria (mm.c.a.) 1.500.00)
[valv control 1.500.00)
total 39.057.44)
% segur. 10.00%]
ALTURA EFECTIVA DE LA 12,96
BOMBA (M.C.A.)
PLANTA TIPO B-1
Fecha:
Instalac:
Circuit
Bomba:
Perd. codos 90° | codos 45° es reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.
TRAMO QUI/nY | DN | mm.ca./ | V(mis) | L\ o\ ord | uds | perd | uds| perd | uds|perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd|vaw. | @me |acumulada
mi (mm.c.a) | (mm.c.a.)
[ZONA SUR
12 1407.44[1" 1/4" 8 04] 1279 1] 09 09 2[ 03 2[ 26 2 5.8] 155.92|
2-3 2814.88[1" 1/4" 28 0.77] 3.42 2| 03 2| 2.6 2] 5.8 258.16
3-4 4222.32[1" 1/2" ﬁ 0.86| 3.42 2[ 0.46] 2| 26 2 6.12 267.12)
45 5620.76[2" 15[ 072] 528 1] 15 15[ 2| 07 2[ 32 2[12.1] 32 581.70)
5-6 7037.2[2" 22 089 545 1] 15 15[ 2 o7 2[ 32 2[121] 32 856.90
67 8444.64[2" 172" o oee| 342 2[ 2] 2] o 2[18.9] 60 570.78
7-8 9852.08|2" 1/2" 12 0.77] 3.42 2] 21 2| 9 2| 18.9 60 761.04,
-9 11259.52[2" 1/2" 15[ o087 545 1] 18 18| 2[ 2] 2] o 2[18.9] 60| 1.008.75] 4.460.37]
9-10 12666.96(2" 1/2" 18 0.95 3.5] 1 1.8 18 2] 21 2| 9 2| 18.9 60 1.175.40 5.635.77
IMPULSION+RETORNO ﬂ 5.635.77| 11.271.54
VALVULA FANCOIL 1"1/4" 8 0.4‘ 1] 0.3 1] 2.6 1] 2.9 23.20]
VALVULA BOMBA 2" 12" 18 0.5 a 21 1] 9 1[ 42[ 1[189[ 405 729.00
[ZONA NORTE
1-2 1407.44[1" 1/4" 8 2 0.9 18 2| 03 2| 2.6 2] 5.8 188.72] 188.72
23 2814.88[1" 1/4" 28] 1 09 09 2[ 03 2| 26 2 5.8] 390.32]  579.04
3-4 4222.32|1" 1/2" 28 2| 0.46] 2| 2.6 2] 6.12 267.12 ..
45 5629.76[2" 15| 2[ 07] 2[ 32 2[12.1] 32] 53130
56 7037.2[2" 22| 2[ 0] 2[ 32 2[12.1] 32 779.24)
6-7 8444.64(2" 1/2" 9 2] 21 2| 9 2| 18.9 60 570.78
78 9852.08[2" 1/2 12| 2[ 2] 2] o 2[18.9] 60 761.04)
8-9 11259.52|2" 1/2" 15 2] 21 2| 9 2| 18.9 60 951.30
9-10 12666.96[2" 1/2" 18] 2[ 21 2] o 2[189] 60| 1.141.56 .
10-11 14074.4‘2” 12" 23| 2] 21 2] 9 2| 18.9 60 1.458.66 7.040.04|
1112 15481.84[2" 1/2" 26| 2[ 21 2] o 2[189] 60| 1.648.92] 8.688.96|
1213 16889.28(3" 14 4] 241 8.4 2[ 3 2| 10| 2]19.7] 65.4] 1.439.90] 10 1@'
IMPULSION+RETORNO 10.128.86| 20.257.72|
[VALVULA FANCOIL 17174 8 0.4 i 03 1] 26| 1 2.9) 23.20] 20.280.92
VALVULA BOMBA 3" 14 0.92] 4 3| 1] 10 1] 438 1/ 19.7| 46.5] 651.00{ 20.931.92]
|
|
Subtotal 32.955&'
ca
ALTURA EFECTIVA DE LA 3955
BOMBA (M.C.A)
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PLANTA TIPO B2 VERANO
Fecha:
Instalac:
Circuito:
Bomba:
perd. Codos 90°| codos 45°] _tes tefue, BOLA | MARIP | FILTRO | ASEENTO | RET REG ror | Perd ener| pera
TRAMO i17h) | N al | vmis) | L A t lad
QI/h) mm.c.a (/) 1 L)1 e | perd |uds | perd |uds | perd |uds |perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd|vai. | rame  |acumulada
mi (mm.c.a) | (mm.c.a.)
ZONAESTE
12 1250.08[1" 25 06| 20.38] 3| 0§ 18] 2[0.27 2[ 18 2 214 658.00]  658.00)
23 2500.06[1" 1/4" 23 07 3.42] 2[ 03 2[ 26 2 58] 212.06]  870.06
34 3750.09|1" 172" 22 o076] 3.42 2[0.46 2[ 26 2 612 20088 1.079.94)
45 5000.12[2" 12 o064 342 2[ 07 2[ 32 2[121] 32|  425.04] 1.504.98
56 6250.15[2" 18] 08 342 2[ 07 2[ 32 2[121] 32|  637.56] 2.142.54
67 7500.18[2" 25| 0.95] 342 2 0] 2] 3.2 2[121] 32  88550] 3.028.04|
78 8750.21[2" 1/2" o o[ 39 2 21] 2 o 2[18.9] 60|  575.28] 3.603.32|
IMPULSION+RETORNO 3.603.32  7.206.64
VALVULA FANCOIL T 25 06 1]0.27 1] 18 1 2.07] 51.75
VALVULA BOMBA 2 172 o o6 4 21 1] o 1] 42|  1]189] 405]  364.50
ZONA OESTE
12 1250.08[1" 25| 06| 10.07] 3 0§ 18 2[027 2 18 2 414 62525  625.5|
23 2500.06[1" 1/4" 23 07 3.42] 2[ 03 2[ 26 2 58] 21006]  837.31
34 3750.09[1" 172" 22| 076] 153 1] 12 12[  2[0.46 2[ 26 2 612 10470 1.032.01]
45 5000.12[2" 12 o064 342 2[ 07 2[ 32 2[121] 32|  425.04] 1.457.09
5-6 6250.15|2" 18] 0.8 3.42 2| 07 2| 32 2|121 32] 637.56 2.094.61
67 7500.18[2" 25 0.05] 3.42 2[ 07 2[ 32 2[121] 32| 88550 2.980.1]]
78 8750.21[2" o o7e[ 642 1| 18 18 2 21] 2 o 2[18.9] 60|  613.08] 3.504.09)
89 10000.24[2" 12 077 342 2 21 2 o 2[18.9] 60|  761.04] 4.355.13
910 11250.272" 15 087 342 2 21 2 o 2[18.9] 60|  951.30] 5.306.43
10-11 12500.30[2" 18 005 342 2 2a] 2] o 2[18.9] 60| 1.141.56] 6.447.99)
1112 13750.33[2" 22 1.05] 342 2[ 21 2] 9 2[18.9] 60| 1.395.04] 7.843.23
12-13 15000.362" 25| 114] 342 2[ 24 2] 9 2[18.9] 60| 1.585.50] 9.428.73
1314 16250.39[2" 20| 103] 342 2[ 24 2] 9 2[18.9] 60| 1.830.18] 11.267.01]
14-15 17500.42[3" 15 o096] 342 o[ 3 2 10 2[19.7] 65.4] 1.032.30] 12.300.21]
15-16 18750.45|3" 17 1 042‘ 3.42] 2] 3 2] 10 2| 19.7| 65.4] 1.169.94 13.470.15|
16-17 20000.48|3" 19, 11 3.42 2 3 2] 10 2| 19.7| 65.4] 1.307. 58' 14.777.73
1718 2125051[3" 21 1.5 3.42 2] 3 2] 10 2[19.7] 65.4] 1.445.22] 16.222.95
18-19 22500.543" 24 1.23] 27.48] 4] 2] 8.4 2] 3 2] 10 2[19.7] 65.4] 2.430.72] 18.653.67]
IMPULSION+RETORNO 18.653.67 37.307.34
VALVULA FANCOIL T 25| 06 1[0.27 1] 18 1 2.07 51.75 37.350.09
VALVULA BOMBA B 24| 1.3 a3 1] 10 1 48] 1]107] 465
[
Subtotal 44.981.98
[bateria (mm.c.a.) 1.500.00)
[vatv control 1.500.00)
total 47.981.98
9% sequr. 10.00%
ALTURA EFECTIVA DE LA 5278
BOMBA (M.CA) -
PLANTA TIPO c1 VERANO
Fecha:
erd, Codos 90° codos 45°] _tes redue. [ BOLA | MARIP | FILTRO | ASEENTO | RET REG T Toera.enel| pera
TRAM I/h DN .a. V (m/: L (ml N t lad.
o |Qu/m mm.c.a. /4 Vm/s) | LD | o) berd | uds | perd | uds| perd | uds | perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |pera|valv. | trame - facumulada
mi (mm.c.a) | (mm.c.a)
ZONA NORTE
12 1179.30[1 23 058] 2564 2] 0§ 12| 2]027 2[ 18 2 414 71254 71254
23 2358.60[1" 1/4" 20 0.65] 3.42 2[ 03 2[ 26 2 58] 184.40]  896.94
34 3537.90[1" 1/2° 21 074] 651 1] 12 12| 2] 046 2[ 26 2 612  20043] 1.187.37)
45 4717.20[2" 1] 062 342 2[ 07 2[ 32 2[121] 32|  389.62] 1.576.99
56 5896.50[2" 16| 076 342 2[ 07 2[ 32 2[121] 32|  s66.72] 2.143.71]
67 7075.80[2" 23] o001 342 2[ 07 2[ 32 2[124] 32|  814.66] 2.958.37
78 8255.10[2" 172" 8 o62[ 428 1| 18 18 2[ 21 2] 9 2[18.9] 60|  528.64] 3.487.01]
80 9434.40[2" 172" 1] o078 342 o[ 24 2] 9 2[18.9] 60|  697.62] 4.184.63
910 10613.70[2" 1/2" 13 o081 349 o[ 21 2] 9 2[18.9] 60| 82446 5.009.09|
10-11 11793.00[2" 1/2" 16| o099 342 2[ 21 2] 9 2[18.9] 60| 1.01472] 6.023.81]
1112 12972.30[2" 1/2" 19 007 342 2 21 2 o 2[18.9] 60| 1.204.98] 7.228.79
12-13 14151.60[2" 1/2" 23] 107] 342 2 21 2 o 2[18.9] 60| 1.458.66] 8.687.45
13-14 15330.90[2" 1/2" 26| 1.16] 3.42 2 21 2 o 2[18.9] 60| 1.648.92] 10.336.37]
14-15 16510.20[3" 14 0% 57 1 21 2.1 2| 3 2] 10 2[19.7] 65.4] 1.024.80] 11.361.17]
15-16 17689.503" 16| 099 562 1 21 2.1 2| 3] 2] 10 2[19.7] 65.4] 1.160.92] 12.531.09)
16-17 18868.803" 18 105 342 2| 3] 2] 10 2[19.7] 65.4] 1.238.76] 13.760.
17-18 20048.10[3" 19 11 3.42] 2[ 3 2 10 2[19.7] 65.4] 1.307.58] 15.077.43
18-19 21227.403" 21 115] 562 1] 24] 21 2[ 3 2 10 2[19.7] 654
19-20 22406.70|3 24 123] as7] 1] 24] 2.1 o[ 3 2 10 2[19.7] 654
2021 23586.00[3 26| 128] 3a7] 1] 24] 2.1 o[ 3 2 10 2[19.7] 654
IMPULSION+RETORNO 40.375.70|
VALVULA FANCOIL T 23] 058 1[0.27 1] 18 1 2.07] 47.61
VALVULA BOMBA 3 26| 1.8 a3 1] 10 1] 48] 1]107] 465] 1.200.00
ZONA SUR
12 1179.30[1" 23 058 12.88] 2] 0§ 12[  2[0.27 2[ 18 2 214
23 2358.60[1" 1/4" 20 0.65] 3.42 2[ 03 2[ 26 2 58
34 3537.90[1" 1/2° 21 o074] 342 2[0.46 2[ 26 2 6.12)
45 4717.20[2" 1] o062 342 2[ 07 2[ 32 2[121] 32
56 5896.50[2" 16| 076] 342 2[ 07 2[ 32 2[124] 32
67 7075.80[2" 23 001 29.24] 4] 15 6 2[ o7 2[ 32 2[121] 32| 154652 3.306.66
IMPULSION+RETORNO 3.306.66) 6.613.32
VALVULA FANCOIL T 23] 058 1] 027 1] 18 1 2.07] 4761 6.660.93
VALVULA BOME[A > 23] 0.1 4 07 1] 3.2 1] 33| 1|12a] 214]  492.20[ 715313
Subtotal 48.785.44
[bateria (mm.c.a.) 1.500.00}
|valv control 1.500.00}
total 51.785.44)
9% sequr. 10.00%
ALTURA EFECTIVA DE LA 56.96
BOMBA (M.C.A) -
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[ icalicave | ANEXOS

PLANTA TIPO c2 VERANO
Fecha:
Instala
Circuito:
Bomba:
perd. sodos 90 codos 45 tes [ requ. T BOLA | MARP | FILTRO | ASENTO | _RET RES | Tee encl| Pera
TRAMO 1 Q(I/h) | DN | mm.ca./ |V (mis) | LMD |yt oo | ugs | perd |uds | perd |uds |perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd|vai. | rame  |acumulada
mi (mm.c.a) | (mm.c.a.)
ZONAESTE
12 112886 1" 22| os6| 435 1 0§ 06 2027 2] 18 2 414]  109.98]  199.99
23 2257721 1/4" 19]  0.64] 3.2 2 03 2 26 2 5.8 375.16
34 3386.58/1" 1/2" 19 07] 34 2] 0.46 2 26 2 6.12 556.42)
45 4515 44[2" 10] 059 349 2 07 2 32 2121 39 910.62)
56 5644.30/2" 15| 072 340 2l 07 2 32 2l121] ) 144 .ﬁ
67 6773.16]2" 21 o081 342 2[ 0] 2] 32 2[121] 39 2.185.74
7-8 7902.02)2" 28 1 3.42 2| 07 2| 32 2|121 32] 3.177.50]
B 9030.88[2" 172" 10] 069 342 221l o o 2[18.9] 60 3.81L.70
9-10 10150.742" 172" 1] 077 3 2 21 o o 218.9] 60 4.572.74
10-11 11288.60[2" 1/2" 15| o087 415 1 18 8 o[ 21] o o 218.9] 60 5.561.99
1112 12417.46[2" 172" 18] 0905 648 1 18 18 2 21] o o 218.9] 60 6.791.03
1213 13546.32[2" 1/2" 21 102] 342 o[ 21] o o 2[18.9] 60 8.122.85
1314 14675.18[2" 1/2" 24 112] 342 2 2] 2] o 2[18.9] 60 9.644ﬁ
1415 15804.04]2" 1/2" 27 118] o648] 1] 18 13 2 2] 2] o 2[18.9] 60 11.488.49)
1516 16932.90[3" 13| 089 418 1| 21 2.1] 2| 3 2 10 2] 19.7] 654 12.419.94
1617 18061.76/3" 6] 0.09] 528 2] 3 2 10 2] 19.7] 65.4) 13.550.8)
IMPULSION+RETORNO 27.101.64]
[VALVULA FANCOIL 1" 22, 0.56 1] 0.27 1] 1.8 1 2.07]
VALVULA BOMBA e 6] 0.99 a3 1 10 1 48 1[197] 465
ZONA OESTE
12 112886 1" 22| os6| 2421 2] 0§ 12| 2027 2] 18 2 414]  65010]  650.10)
23 2257721 14" 19] o64] 342 2 03 2] 26 2 5.8 175.1}1 825.28
34 3386.58/1" 1/2" 19 07] 23 1 12 12| 2048 2] 26 2 6.12]  183.16] 1.008.44
45 4515.44]0" 10] 059 340 2 07 2 32 2[121] 32| 35400  1.362.64)
56 5644.30/2" 15| 072 340 2] 07 2 32 2[121] 32|  531.30] 1.893.94)
67 6773.16]2" 21 081 342 2l 07 2 32 2l121] 32 743.8)
78 7902.02[2" 28] 1 34 2[ 0] 2] 32 2[121] 32| 90179
B 9030.88[2" 172" 10] 069 342 221 o o 218.9] 60 634.20)
9-10 10150.742" 172" 1] 077 3 2 21 o o 218.9] 60 76104
10-11 11288.60[2" 1/2" 15| o087 34 2 21] o o 218.9] 60 95130
1112 12417.46[2" 172" 18] 005 342 2 21] o o 218.9] 60| 1.141.56
1213 13546.32[2" 172" 21 102 342 o[ 21] o] o 2]18.9] 60 1.331.87]
1314 14675.18[2" 1/2" 24 11| 342 o[ 21] o o 218.9] 60| 1.522.08
1415 15804.04]2" 1/2" 27 _118] 3.42 2 2] 2] o 2189 60 1.712.34
1516 16932.90[3" 13] 089 342 2 3 2 10 2] 19.7] 654]  894.68
1617 18061.76/3" 6] 0.09] 3.2 2| 3 2 10 20 19.7] 65.4] 110117
1718 19190.62[3" 18] 105 340 2] 3 2 10 20 19.7] 65.4] 1.038.76)
1819 20319.48[3" 20 _113] 3.9 o[ 3] 2 10 2[19.7] 65.4] 1376.40)
1920 21448.34]3" 22  118] 3115] 4] 21 X 2[ 3] 2 19 2[19.7] 654] 2.308.90)
IMPULSION+RETORNO 18.603.70] _37.207.40
VALVULA FANCOIL T 2] 056 1027 1 18 1 207 45.54] 37.052.94
VALVULA BOMB‘A e 22 118 a3 1 10 1 48] 1[19.7] 465] 1023.00] 3827594
Subtotal 66.167.12)
[bateria (mm.c.a.) 1.500.00}
|valv control 1.500.00}
total 69.167.12)
9 sequr. 10.00%)
ALTURA EFECTIVA DE LA 1608
BOMBA (M.CA) -
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ANEXOS

PLANTA TIPO D-1 VERANO
Fecha
Instalac:
Circuito:
Bomba:
perd codos 90°[ codos 45°] _tes redue. [ BOLA MARIP_| FILTRO | ASENTO | _RET REG o |Perdenel| perd.
TRAMO QUMY | DN f mm.ca /| V(mis) | LD | o | oerd [ uds | perd | uds| perd | uds|perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |pera|vaw. | rame {acumulada
ml (mm.c.a) | (mm.c.a.)
ZONAESTE
1062.41]1" 3] 0] 18 027 2[ 18] 414 544.92 544.9
2124.82[1" 114" 03] 2| 2.6] 53] 156.74] 7016
3187.23[1" 112" i 12 1.2] 0.46 2| 2.6] 6.12 505.40] _1.207.01
4249.64/1" 1/2" 0.46 2| 2.6 6.12] 267.12f 1.474.1
5312.05/2" 2| 0.7 2| 3.2 2] 121 32 460.46 1.934.64
6374.46/2" 2| 0.7 2| 3.2 2
7436.87]2" 1 1.5] 1.5] 2| 0.7 2| 3.2 2
8499.28/2" 1/2" 2| 21 2] 9| 2
9561.69[2" 1/2" 2[ 2a] 2] o 2
10624.10[2" 1/2" 2[ 21 2 9 2
11686.51[2" 1/2" 2[ 21 2 9 2
12748.92[2" 112" 2 24] 2] 9 2
13811.33[2" 1/2" 2[ 2] 2] o 2
14873.74|2" 1/2" 2| 21 2] 9| 2
15936.15|2" 1/2" 2| 21 2] 9| 2
16998.56/3" 2 3 2| 10 2
18060.97|3" 2 3 2| 10 2
19123 &%3“ P 2| 10 2|
20185.79[3" 2[ 3 2] 10 2
21248.2_0‘3” 2 2| 10|
22310.61[3" 2 2| 10]
23373.02[3" 2 2| 10|
2 2| 10
25497.84/4" 1 3] 3 2| 3.6 2| 15 2
26560.25/4" 3] 3| 9 2| 3.6 2| 15 2 . .. . .
IMPULSION+RETORNO . 8 .
[VALVULA FANCOIL 1" 1] 0.27] 1] 1.8 1 2.07 39.33] 51.867.29
[VALVULA BOMBA 4" 4| 3.6 1] 15 1| 6.6 1] 25.4] 61.4 552.60]
[ZONA OESTE
1-2 1062.41/1" 3] 0.6 1.8 2] 0.27] 2| 18 2 4.14 582.35] 582.35)
2-3 2124.82(1" 1/4" 2| 03 2| 2.6 2 5.8 156.74 739.09
3-4 3187.23[1" 1/2" 2| 0.46| 2| 26 2 6.12 333. 90] 1.072.99
4-5 4249.64/1" 1/2" 2| 0. Aé 2| 26 2 6.12 267. 12! 1.340.11
5-6 5312.05[2" 2| 0.7 2| 32 2] 121 460.46|
6-7 2[ 07 2[ 32 2[12.1
78 2[ 07 2[ 32 2[12.1 885.50]
89 2" i 18 13| 2 24] 2] 9 2[18.9 597.06}
9-10 172" 1 18 13| 2[ 2a] 2] o 2[18.9] 0] 751.19)
10-11 10624.10(2" 1/2" 2| 21 2] 9| 2] 18.9| 60 824.46
11-12 11686.51|2" 1/2" 2| 21 2] 9| 2] 18.9| 60 1.014.72|
12-13 12748.92|2" 1/2" 1 1.8 1.8 2| 21 2] 9| 2] 189 60 1.297.51]
13-14 13811.33|2" 1/2" 1 1.8 1.8 2| 21 2] 9| 2] 18.9| 60 1.459.48]
14-15 14873.74(2" 1/2" 2| 21 2] 9| 2] 18.9| 60 1.487.28,
IMPULSION+RETORNO 10.755.33
VALVULA FANCOIL 1 1[0.27 i 18 1 2.07 39.33
[VALVULA BOMBA 27 112" 4 21 1] 9 1] 42[ 1189 405 972.00} 22521.99:
Subtotal 74,9A1.E<E|
00.00
00.00
77.941.88
10.00%)
ALTURA EFECTIVA DE LA 85.74
BOMBA (M.C.A.) -
PLANTA TIPO D-2 VERANO
Fecha
Instalac:
Circuito:
Bomba:
Perd codos 90°| codos 45° es reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.
TRAMO Q)| DN mmea |V mis) LD s perd | uds | perd |uds | perd | uds [perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds [perd| uds |perd| uds |perd|van. (nr'\'r:rg"a ) ?fn“::':d)a
[ZONA NORTE
1-2 1241.87|1" 25 0.6] 13.95] 1 0.6 0.6 2| 0.27 2| 18 2] 4.14 467.25 467.25|
2-3 ﬁ 0.68 3.d 2[ 03] 2[ 2] 2| 5.8] 202.&371 670.09)
32 22|  o076] 453 1 12 1.2] 2] 0.46| 2| 32 2 7.32 287.10] 957.19|
45 12 o064 643 1] 1.5 1.5 2[ 07| 2[ 32| 2[121] 32| 475.56]  1.432.75|
5-6 18, 0. E‘ 3.42 2| 07 2| 32 2|12.1 32 637.@ 2.070.31]
6-7 25 0.95 3.42 2| 07 2| 32 2|12.1 32 885.50 2.955.81
78 o oe6] 613 1| 15 15| 2[ 2] 2 9 2[189] 60 608.67| _3.564.48
89 9934.96[2" 1/2" 12 o77] 453 1| 15 1.5] 2[ 2] 2 9 2[189] 60 792.36] _ 4.356.84
9-10 11176.83[2" 1/2" 14 0.84| 1.87 2] 21 2] 9| 2| 18.9 60 866.18] 5.223.02]
IMPULSION+RETORNO 5.223.02| 10.446.04)
[VALVULA FANCOIL 1" 25| 0.6 1] 0.27 1] 1.8 1 2.07 51.75| 10.497.79
VALVULA BOMBA 2" 172" 14 0.84] a 21 1] o 1] 42[ 1]189] 405 567.00] _11.064.79
[ZONA SUR
1-2 1241.87|1" 25| 0.6 15.6 2] 0.6 1.2] 2| 0.27 2| 18 2] 4.14| 523.50 523.50
23 2483.74[1" 1/4" 22| 068 59 1| 09 09 2] 03 2[ 2] 2 5.8 277.20) 800.70)
34 3725.61[1" 172" 22| 076] 3.42 2[ 0.46] 2[ 2.6] 2| 6.12 200.88] _ 1.010.58
4-5 4967.48|2" 12 0.64 3.42| 2| 07 2| 32 2|12.1 Ai 5.62|
5-6 18, 0.8 3.42 2| 07 2| 32 2|12.1
6-7 25| 095 3.42 2[ 07] 2[ 32| 2[12.1]
78 o o0e6[ 342 2[ 21] 2 9 2[18.9]
8-9 12 0. 77‘ 3.42] 2| 2.1 2] 9| 2| 18.9
9-10 14 0. 54‘ 3.42| 2| 21 2] 9| 2| 18.9
10-11 18] 0.95] 3.42] 2[ 21| 2] 9 2[189] 60| 1141.56] 6.319.94
11-12 13660.57[2" 1/2" 21]  102] 31.54] 4] 13 7.2] 2[ 2] 2 9 2[189] 60| 207354] 8.393.48
IMPULSION+RETORNO 8.393.48] 16.786.96)
[VALVULA FANCOIL 1" 25 0.6 1] 0.27 1] 1.8 1 2.07 51.75| 16.838.71]
[VALVULA BOMBA 2" 12" 21 1.02 4 21 1 9| 1] 4.2 1]/ 18.9] 40.5] 850.50{ 17.689.21]
Subtotal 28.754.00)

[bateria (mm.c.a.)

|valv control

1.500.00]
1.500.00}

total 31.754.00
% segur. 10.00%]

ALTURA EFECTIVA DE LA

‘ BOMBA (M.C.A)

34.93
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Ultima Planta

BOMBA (M.C.A)

ULTIMA PLANTA Al VERANO
Fecha:
Instalac
Circuito:
|Bomba:
codos 90° | codos 45° MARIP FILTRO REG Tot Perd. en el Perd.
TRAMO | Q(I7h) | DN L | s | perd | uds perd| uds uds [perd | vaiv. (n:’r:Ta ) Ez:rnmz':d;"
ZONA OESTE
1-2 1357.61 432[ 1] 0.6 2) 2| 4.14) 262.74] 262.74]
2-3 2715.22 3.42 2) 2 58 248.94] 51168}
3-4 4072.83 3.42 2) 2| 6.12) 248.04] 759.72]
4.5 5430.442" 3.42 2) 2[121] 32 495.88|  1.255.60
5-6 6788.05[2" 3.42 2) 2[121] 32 74382 1.999.42
6-7 8145.66 3.42 2] 21 2 2[189] 60 507.36]  2.506.78
7-8 9503.27 504 1| 18 2| 21 2] 9 2[18.9] 60 73524 3.242.02
8-9 10860.88| 569 1| 18] 2[ 2 2 9 2[189] 6] 944.86] _ 4.186.88
9-10 12218.49 3.42 2] 21 2] 9 2[189] 60| 1.078.14] 5.265.02|
10-11 13576.1] 3.42 2| 21 2] 9 2[189] 60| 1.331.82] 6.596.84]
1112 14933.71 853 1| 18] 2[ 21 2 9 2[189] 60| 1.758.25] 8.355.09)
12-13 16291.32 614 1| 18 2] 21 2] 9 2[18.9] 60| 1.970.26] 10.325.35|
13-14 17648.93] 531 1 21] 2| 3 2] 10 2[19.7] 65.4] 1.164.96] 11.490.31]
IMPULSION+RETORNO 11.490.31] 22.980.62
VALVULA FANCOIL 1 1 1] 2.07 60.03] _23.040.65|
VALVULA BOMBA 3" 3 1 1] 19.7] 465 744.00]  23.784.65|
ZONA ESTE
1-2 1357.61] 26.05] 1| 0. 2) 2| 4.14) 892.91] 892.91]
2-3 2715.22 3.42 2) 2| 58 248.94]  1.141.85
3-4 4072.83 33 1] 12| 2) 2| 6.12) 27612 1.417.97
4.5 5430.44 3.42 2) 2[121] 32 495.88]  1.913.85
5-6 6788.05 3.42 2) 2[121] 32 74382 2.657.67
6-7 8145.66 3.42 2l 21 2 2[189] 60 507.36]
7-8 9503.27 3.42 2| 21 2 2[18.9] 60 697.62]
8-9 10860.88| 3.42 2[ 21 2| 2[18.9] 6] 837.88]
9-10 12218.49 3.42) 2 21 2 2[189] 60| 1.078.14
10-11 13576.1] 3.42 2| 21 2 2[189] 60| 1.331.82
1112 14933.71 3.42 2| 21 2 2[18.9] 60| 1.585.50
1213 16291.32 3.42 2 21 2 2[18.9] 60| 1.839.18 .
13-14 17648.93] 3.42 2 3 2 2[19.7] 65.4] 1.101.12] 11.686.29)
14-15 19006.54 3.42 o 3 2 2[10.7] 65.4] 1.238.76] 12.925.05|
15-16 20364.15| 3.42 o 3 2 2[19.7] 65.4] 1.376.40| 14.301.45|
16-17 21721.76[3" 29.16] 4] 21 2[ 3 2 2[19.7] 65.4] 2.265.12] 16.566.57]
IMPULSION+RETORNO 16.566.57| _33.133.14
VALVULA FANCOIL 1 1] 2.07 60.03] 33.193.17|
VALVULA ‘BOMBA £ 3 1 1]10.7] 46.5] 1.023.00] 34.216.17]
| |
Subtotal 58.000.82]
[bateria (mm.c.a.) 2.000.00]
[valv control 2.000.00)
[total 62.000.8:
|% segur. 10.00%)
ALTURA EFECTIVA DE LA 68.20
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[ icalicave | ANEXOS

ULTIMA PLANTA A2 VERANO
Fecha:
Instalac:
Cil :
Bomba:
Perd. codos 90° | codos 45° tes reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.
TRAMO | Q(I7h) | DN | mm.c.a./ | V(mis) | L) |yt oorg | ugs | perd |uds | perd |uds|perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |pera|valv. | trame |acumulada
ml (mm.c.a) [ (mm.c.a.)
[ZONA SUR
1-2 1211.63|1" 24 0.59 16.5| 2] 0.6 12 2|0.27 2| 1.8 2 4.14 524.16 524.16
2-3 2423.26|1" 1/4" 21 0.67 8.12 1 0.9 0.9 2| 03 2| 2.6 2 5.8 311.22] 835.38]
3-4 3634.89|1" 1/2" 21 0.74] 3.42 2] 0.46| 2| 26 2 6.12 200.34 1.035.72
4-5 4846.52(2" 11 0.62 3.42 2| 07 2| 3.2 2|121 32 389.62] 1.425 34'
5-6 6058.15(2" 17 0.78 3.42 2| 0.7 2| 3.2 2121 32 602.14| 2.027. 4&
6-7 7269.78|2" 24 093 812 1] 15 15 2| 0.7 2| 32 2/121 32 998.88 3.026.36
7-8 8481.41(2" 1/2" 9] 0.66 3.42 2| 2.1 2] 9] 2|18.9 60 570.78 3.597.14]
8-9 9693.04[2" 1/2" 11 0.73 3.42 2| 2.1 2] 9| 2| 18.9 60 697.62] 4.294.76
9-10 10904.67|2" 1/2" 14 0.84| 3.42] 2| 21 2| 9 2| 18.9] 60 887.88 5.182.64
10-11 12116.3|2" 1/2" 17 0.92 3.42 2| 2.1 2] 9] 2|18.9 60 1.078.14 6.260.78|
11-12 13327.93[2" 1/2" 21 1.02] 3.42 2| 2.1 2] 9| 2|18.9 60 1.331.82] 7.592.60)
12-13 14539.56/2" 1/2" 24 112) 342 2| 21 2| 9 2| 18.9] 60 1.522.08| 9.114.68)
13-14 15751.19|2" 1/2" 27, 1.18| 3.42 2| 21 2 9 2| 18.9] 60 1.712.34| 10.827.02|
14-15 16962.82|3" 14 0.92 3.42 2] 3] 2| 10| 2|19.7| 65.4] 963.48| 11.790.50
15-16 18174.45|3" 16 0.99| 3.42] 2 3 2| 10 2] 19.7| 65.4] 1.101.12| 12.891.62|
16-17 19386.08(3" 19| 1.1 3.42 2 3 2| 10 2| 19.7] 65.4 1.307.58 14.199.20
17-18 20597.71|3" 20 1.13 1.86 2] 3] 2| 10| 2|19.7| 65.4] 1.345.20| 15.544.40)
IMPULSION+RETORNO 15.544.40| 31.088.80)
[VALVULA FANCOIL _[1" 24 0.59 1/ 0.27 1 18 1 2.07 49.68| 31.138.48
VALVULA BOMBA 3" 20 1.13 4 3] 1] 10| 1] 48 1/19.7| 46.5 930.00| 32.068.48|
[ZONA NORTE
1-2 1211.63|1" 24 0.59| 19.53 2] 0.6 12 2| 0.27] 2| 1.8 2 4.14 596.88 596.88]
2-3 2423.26|1" 1/4" 21 0.67 3.42 2| 03 2| 2.6 2 5.8 193.62| 790.50)
3-4 3634.89(1" 1/2" 21 0.74 3.42 2| 0.46 2| 2.6 2 6.12 200.34 990.84
4-5 4846.52(2" 11 0.62 3.42 2| 0.7] 2| 3.2 2121 32 1.380.46
5-6 6058.15/2" 17] 0.78 3.42 2| 0.7 2| 3.2 2[121 32 1.982.60)
6-7 7269.78(2" 24 0.93 3.42 2| 07 2| 3.2 2|121 32 2.832.68|
7-8 8481.41|2" 1/2" 9| 0.66| 31.25| 4 1.8 7.2 2| 2.1 2] 9| 2| 18.9 60 3.718.73]
IMPULSION+RETORNO 7.437.46
[VALVULA FANCOIL _[1" 24 0.59 1] 0.27] 1] 1.8 1 2.07 7.487.14]
VALVULA BOMBA 2" 1/2" 9| 0.66 4] 21 1 9| 1| 48 1/18.9| 411 7.857.04]
|
Subtotal 39.925.52|
[bateria (mm.c.a.) 2.000.00}
[valv control 2.000.00}
[total 43.925.5:
|% segur. 10.00%)
ALTURA EFECTIVA DE LA 48.32
BOMBA (M.C.A.)
ULTIMA PLANTA B-1 VERANO
Fecha:
Instalac.
Circuitt
Bomba:
perd. codos 90° | codos 45° es reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.
TRAMO | Q(I7h) | DN | mm.c.a./ | V(mis) | L) |yt oorq | ugs | perd |uds | perd |uds|perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds [perd|vatv. |  trame |acumulada
ml (mm.c.a) [ (mm.c.a.)
[ZONA SUR
1-2 1575.21[1" 1/4" 10| 0.45| 12.79 1 0.9] 0.9] 2| 03 2| 2.6 2 5.8 194.90| 194.90]
2-3 3150.42(1" 1/2" 16 0.64 3.42 2| 0.46 2| 2.6 2 6.12 152.64 347.54
3-4 4725.63(2" 11 0.62 3.42 2| 0.7] 2| 3.2 2|121 32 389.62] 737.16
4-5 6300.84/2" 18 0.8 5.28| 1 1.5 1.5] 2| 0.7 2| 3.2 2[121 32 698.04 1.435.20)
5-6 7876.05(2" 28| 1 5.45 1] 1.5] 15 2| 07 2| 3.2 2|121 32 1.090.60‘ 2.525.80)
6-7 9451.26(2" 1/2" 11 0.73 3.42 2| 2.1 2] 9| 2| 18.9 60 697.62] 3.223.42]
7-8 11026.47|2" 1/2" 14| 0.84 3.42 2| 21 2 9 2| 18.9] 60 887.88 4.111.30]
8-9 12601.68|2" 1/2" 17 0.92 5.45 1] 1.8 18 2| 2.1 2] 9| 2|18.9 60 1.143.@ 5.254.55
9-10 14176.89(2" 1/2" 23 1.07] 3.5 1 1.8 18 2| 2.1 2] 9| 2|18.9 60 1.501.90 6.756.45
IMPULSION+RETORNO 6.756.45| 13.512.90
[VALVULA FANCOIL _[1" 1/4" 10 0.45 1| 0.3 1] 2.6 1 29 29.00] 13.541.90]
VALVULA BOMBA 2" 1/2" 23 1.07] 4] 21 1 9| 1] 4.2 1] 18.9| 40.5 931.50| 14.473.40)
[
[ZONA NORTE
1-2 1575.21/1" 1/4" 10 0.45| 1599] 2| 09 1.8 2| 03 2| 26 2 5.8 235.90 235.90)
2-3 3150.42(1" 1/2" 16 0.64 7.24] 1] 1.2] 12 2| 0.46 2| 2.6 2 6.12 232.96 468.86)
3-4 4725.63(2" 11 0.62 3.42 2| 0.7 2| 3.2 2121 32 389.62] 858.48]
4-5 6300.84/2" 18 0.8, 3.42 2| 0.7] 2| 32 20121 32 637.56 1.496.04]
5-6 7876.05(2" 28| 1 3.42 2| 07 2| 3.2 2|121 32 991.76‘ 2.487.80)
6-7 9451.26(2" 1/2" 11 0.73 3.42 2| 2.1 2] 9| 2|18.9 60 697.@ 3.185.42]
7-8 11026.47|2" 1/2" 14 0.84] 3.42 2| 21 2| 9 2| 18.9] 60 887.88 4.073.30)
8-9 12601.68|2" 1/2" 17 0.92 3.42 2| 2.1 2] 9| 2|18.9 60 1.078.14 5.151.44]
9-10 14176.89(2" 1/2" 23 1.07] 3.42 2| 2.1 2] 9| 2|18.9 60 1.458.66 6.610.10]
10-11 15752.1/2" 1/2" 27| 1.18) 3.42 2| 21 2| 9 2| 18.9] 60 1.712.34] 8.322.44)
11-12 17327.313" 15| 0.96 3.42 2] 3] 2| 10| 2|19.7| 65.4] 1.032.30 9.354.74]
12-13 18902.52|3" 18 1.05] 29.05 4 21 8.4 2] 3] 2| 10| 2|19.7| 65.4] 1.851.30] 11.206.04]
IMPULSION+RETORNO! 11.206.04] 22.412.08]
[VALVULA FANCOIL _[1" 1/4" 10 0.45 1| 0.3 1| 2.6 1 29 29.00] 22.441.08|
[VALVULA ‘BOMBA 3" 18 1.05] 4 3] 1] 10| 1| 48 1]/ 19.7| 46.5 837.0% 23.278 [%
[ | | | |
Subtotal [ 37.751 AEI
[bateria (mm.c.a.) 2.000.00]
[valv control 2.000.00]
total 41.751.48)
% sequr. 10.00%)
ALTURA EFECTIVA DE LA 45.93
BOMBA (M.C.A.)
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[ icalicave | ANEXOS

GLTIMA PLANTA B2 VERANO
Fecha:
Instalac:
Circuito
Bomba:
perd codos 90°| codos 45°] _tes redue [ BOLA MARIP_| FILTRO | ASIENTO | _RET REG o |Pert.enel| perd
TRAMO | Q(I/h) | DN | mm.c.a./ |V (m/s) | LD | il oo | ugs | perd | uds| perd | uds|perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd|valv. | tramo facumulada
mi (mm.c.a) | (mm.ca.)
ZONA ESTE
12 1385.24]1" 8 04] 2038 3| 09| 27 2] 03 2[ 2. 2 5.3 231.04] 231.04)
23 2770.48 28] 077] 3.42 2[ 03 2[ 2.6 2 5.8 258.16) 489.20)
34 4155.72 27| 0.84] 3.42 2[0.46 2[ 2.6 2 6.12 257.58) 746.78
4-5 5540.96 15| 072[ 342 2[ 07 2[ 3.2 2[121] 32 531.30]  1.278.08
56 6926.20 22| 089 3.42 2[ 07 2[ 32| 2[121] 32 779.24] 2.057.32)
67 8311.44] o o066 342 2[ 21 2] 9 2[189] 60 570.78]  2.628.10
7-8 9696.68 1| o073 392 2[ 21 2] 9 2[18.9] 60 70312  3.331.22
IMPULSION+RETORNO 3.331.22]  6.662.44)
[VALVULA FANCOIL 1" 1/4" 8 0.4 1] 03 1 2.6 1 2.9 23.20 6.685.64]
VALVULA BOMBA 27 1/2" 1| o073 4 21 1 o 1| 42[ 1]189] 405 44550 7.131.14]
[ZONA OESTE
12 1385.24[1" 1/4" 8 04] 19.07] 3| 09| 27 2] 03 2[ 2.6 2 5.8 220.56) 220.56)
23 2770.48[1" 1/4” 28] 077] 3.42 2[ 03 2[ 2.6 2 5.8 258.16] 478.72)
3-4 4155.72|1" 172" 27] o084 153 1 12 12[ 2] 0.46 2[ 2.6 2 6.12 238.95]  717.67
4-5 5540.96[2" 15 o72[ 342 2 07 2[ 32| 2[121] 32 531.30]  1.248.97]
56 6926.20[2" 22| 089 3.42 2[ 07 2[ 32 2[121] 32 779.24] _ 2.028.21
67 8311.44[2" 172" o o066] 342 2[ 21 2] o9 2[189] 60 570.78]  2.598.99
7-8 9696.68[2" 1/2" 11| 073[ e42[ 1 18 18] 2[ 21 2] o 2[18.9] 60 750.42]  3.349.41
8-9 11081.92[2" 1/2" 14| o084 342 2[ 21 2] o 2[18.9] 60 887.88] _ 4.237.29)
9-10 12467 E‘ /2" 18 095 342 2[ 21 2] 9 2[189] 60| 114156 5.378.85
10-11 13852.40[2" 1/2" 22| 1.05] 3.42 2[ 21 2] 9 2[189] 60| 1.395.24] 6.774.09|
1112 15237.64[2" 1/2" 25| 1.14] 3.42 2[ 21 2] o 2[18.9] 60| 158550 8.350.59
12-13 16622.88] 14| 092[ 342 2[ 3] 2] 10 2[19.7] 654 963.48] _ 9.323.07
1314 18008.12| 16| o009 342 2[ 3] 2] 10 2[19.7] 65.4] 110112 10.424.19
14-15 19393.36) 19 11 342 2[ 3] 2] 10 2[10.7] 654 1.307.58] 1173177
15-16 20778.60) 21|  1.15] 342 2[ 3] 2] 10 2[10.7] 65.4] 144522 13.176.99
16-17 22163.84) 23] 121 342 2[ 3] 2] 10 2[10.7] 65.4] 158286 14.750.85
17-18 23549.08] 26] 1.28] 342 2[ 3 2] 10 2]19.7] 65.4] 1.789.32] 16.549.17]
18-19 24934.32[3" 20| 1.36] 27.48] 4] 21 8.4 2[ 3] 2] 10 2[10.7] 654 2.937.12] 19.486.29|
IMPULSION+RETORNO 10.486.29| 38.972.58|
VALVULA FANCOIL 17 1/4" 8 0.4 1 03 1 2.6 1 2.9 23.20]_38.995.78
[VALVULA BOMBA 3" 29 1.36] 4] 3] 1| 10 1| 4.8 1/19.7| 46.5 1.348.50] 40.344.28|
[
Subtotal 47.475.42)
[bateria (mm.c.a.) 2.000.00|
[valv controt 2.000.00)
[total 51.475.42)
[% segur. 10.00%)
ALTURA EFECTIVA DE LA s6.62
BOMBA (M.C.A)
GLTIMA PLANTA c1 VERANO
perd codos 90°] codos 45°] _tes reduc. o BOLA MARIP_| FILTRO | ASIENTO | _RET REG 1ot |Perd.enel]  perd.
TRAMO | Q(17h) | DN mm.ca./ | V(m/s) | LMD |yl oorg | uds| perd | uds | perd |uds |perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd|vaiv. | trame - |acumulada
ml (mm.c.a) | (mm.ca.)
[ZONA NORTE
12 1316.48/1" 27 063 25.64] 2| 08 12[  2[027 2[ 18 2 4.14 836.46 836.46)
23 2632.96[1" 1/4" 25| 063 342 2[ 03] 2| 26 2 5.8 230.50] _ 1.066.96
34 3949.44[1" 1/2" 25| 081 651 1 12 12[  2[046 2[ 2.6 2 6.12 345.75]  1.412.71]
4-5 5265.92[2" 13 067] 342 2[ 07 2[ 32 2[121] 32 460.46] _ 1.873.17
56 6582.40[2" 20 0.85] 3.42 2[ 07 2[ 32 2[121] 32 708.40| _ 2.581.57]
6-7 7898.88|2" 28] 1 342 2[ 07 2[ 32 2[121] 32 991.76] _ 3.573.33
7-8 9215.36[2" 1/2"” 10 o069 428 1| 18 18 2] 21 2] 9 2[189] 60 660.80]  4.234.13
8-9 10531.84[2" 1/2" 13 081 3.42 2[ 21 2 o 2[18.9] 60 824.46] _ 5.058.59)
9-10 11848.32[2" 1/2" 16| 089 3.42 2[ 21 2| o 2[189] 60| 1.014.72[ 6.073.3]]
10-11 13164.80[2" 1/2" 20| 1| 342 2[ 21 2 o 2[189] 60| 1.68.40] 7.341.71]
1112 14481.28[2" 1/2" 24 112[ 3.42 2[ 21 2 o 2[189] 60| 1522.08] 8.863.79
1213 15797.76[2" 1/2" 27| 118] 342 2] 3 2] 10 2[19.7] 65.4] 1.858.14] 10.721.93]
1314 17114.24[3" 15| 0.96] 3.42 2[ 3 2] 10 2[19.7] 65.4] 1.032.30] 11.754.23|
14-15 18430.72[3" 17| 102 s57] 1] 24 2.1] 2[ 3 2] 10 2[10.7] 65.4] 1.244.40] 12.998.63
15-16 19747.20[3" 19) 11 562[ 1] 2.4 2.1] 2[ 3 2] 10 2[19.7] 65.4] 1.389.28] 14.387.91]
16-17 21063.683" 21  1.15] 3.42 2[ 3] 2] 10 2[10.7] 65.4] 1.445.22[ 15.833.13
17-18 22380.16[3" 24| 123] 342 2] 3 2] 10 2[19.7] 65.4] 1651.68] 17.484.81]
18-19 23696.64]3" 27| 131 5e2] 1] 2.4 2.1] 2[ 3] 2] 10 2[19.7] 65.4] 1.074.24] 19.459.05]
19-20 25013.123" 20| 136] 457 1 2.4 2.1] 2| 3 2] 10 2[10.7] 65.4] 2.090.08| 21.549.08]
20-21 26329.60[4" o oss[ 347 1 3 3 2[ 36 2| 15 2[254] &8 850.23 22.399.31]
IMPULSION+RETORNO 22.399.31| 44.798.62
VALVULA FANCOIL ___[1" 27| 0.63] 1[0.27] 1 18] 1 2.07] 55.89| 44.854.51]
VALVULA BOMBA 2 o oes 4] 36| 1| 15 1| 66 1] 254] 614 552.60| _45.407.11]
[
ZONA SUR
12 1316.48[1" 27] 063 1288 2| 0§ 12 2027 2 18 2 4.14 491.94 491.94
23 2632.96[1" 1/4" 25| 0.63] 3.42 2[ 03 2[ 2.6 2 5.8 230.50 722.44)
34 3949.44[1" 1/2" 25 081 3.42 2[ 0.46 2[ 26 2 6.12 238.50 960.94]
45 5265.92|2" 13[  067] 3.42 2[ 07 2| 32 2[121] 32 460.46] _ 1.421.40)
56 6582.40[2" 20 0.85] 3.42 2[ 07 2[ 32 2[121] 32 708.40] _ 2.129.80)
6-7 7898.88[2" 28] 1| 2024 4] 15 6 2 07 2| 32 2[121] 32 1.882.72[ 4.0125)
IMPULSION+RETORNO 4.012.52]  8.025.04
VALVULA FANCOIL 1" 271 063 1[0.27 1 18 1 2.07 55.89]  8.080.93
VALVULA BOMBA 2 28] 1 4] 07 1 32 1[ 33 1[121] 214 509.20| _ 8.680.13]
!
Subtotal 54.087.24
[bateria (mm.c.a.) 2.000.00]
[valv control 2.000.00
total 58.087.24
% segur. 10.00%)
ALTURA EFECTIVA DE LA 63.90
BOMBA (M.C.A)
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[ icalicave | ANEXOS

ULTIMA PLANTA c2 VERANO
Fecha:
Instalac:
Cil
Bomba:
Perd. codos 90° | codos 45° tes reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.
TRAMO | Q(I7h) | DN | mm.c.a./ | V(mis) | L) |yt oo | ugs | perd |uds | perd |uds|perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |pera]vav. | trame |acumulada
ml (mm.c.a) [ (mm.c.a.)
[ZONA ESTE
1-2 1261.24]1" 26| 0.61] 435 1] 0.6 0.6 2[0.27] 2] 18 2 4.14] 236.34] 236.34]
2-3 2522.48[1" 1/4" 23] 0.7] _3.42) 2[ 03] 2| 26 2 5.8] 212.06 448.40]
3-4 3783.72|1" 1/2" 23] 0.78] 3.42 2] 0.46| 2| 26 2 6.12 219.42, 667.82)
45 5044.96/2" 12[  064] 342 2[ 0.7 2| 32 2[121] 32 425.04]  1.092.86}
5-6 6306.20[2" 18 0.8] 3.42) 2[ 0.7 2| 32 2[121] 32 637.56] _ 1.730.42]
6-7 7567.442" 26 0.97] 3.42 2| 0.7 2| 32 20121 32 920.92 2.651.34
7-8 8828.68[2" 1/2" 10[  069] 3.42 2| 21 2l 9 2[18.9] 60| 634.20]  3.285.54]
8-9 10089.92[2" 1/2" 12[  077] 342 2| 21 2l 9 2[18.9] 60| 761.04]  4.046.58]
9-10 11351.16/2" 1/2" 15 0.87] 3.42 2| 21 2| 9 2| 18.9] 60 951.30 4.997.88)
10-11 12612.40[2" 1/2" 17 092[ 41s5] 1] 18 1.8] 2] 21 2] 9 2[18.9] 60[ 1.121.15] 6.119.03
11-12 13873.64|2" 1/2" 22) 105 648 1] 18 1.8 2| 21 2] 9 2[18.9] 60[ 1.502.16] 7.621.19
12-13 15134.88/2" 1/2" 25 114 3.42 2| 21 2| 9 2| 18.9] 60 1.585.50] 9.206.69)
13-14 16396.12[2" 1/2" 29 1.23] 3.42 2] 21 2] 9 2[18.9] 60[ 1.839.18] 11.045.87
14-15 17657.36/3" 16 099] 648 1] 21 2.1 2] 3 2| 10 2[19.7] 65.4] 1.183.68] 12.229.55
15-16 18918.60/3" 18 105 415 1] 2.1 2.1 2 3 2| 10 2] 19.7| 65.4] 1.289.70] 13.519.25
16-17 20179.84]3" 19) 11] 528 2] 3 2] 10 2[10.7] 65.4] 1.342.92] 14.862.17
IMPULSION+RETORNO 14.862.17| 29.724.34]
VALVULA FANCOIL _[1" 26| 061 1] 027 1 18 1] 2.07, 53.82| 29.778.16)
VALVULA BOMBA _[3" 19) 1] 4 3 1] 10 1 48 1]19.7] 46.5 883.50] 30.661.66}
ZONA OESTE
1-2 1261.24|1" 26| 0.61] 24.21] 2[ 0.6] 1.2 2[0.27] 2] 18 2 4.14] 768.30) 768.30]
2-3 2522.48|1" 1/4" 23] 0.7) 3.42 2| 03 2| 26 2 5.8 212,06 980.36
3-4 3783.72[1" 1/2" 23] 078 2.32[ 1f 1.2 1.2 2[0.46] 2| 26 2 6.12 221.72[  1.202.08]
45 5044.96[2" 12[  064] 342 2[ 0.7 2| 32 2[121] 32 425.04]  1.627.12]
5-6 6306.20[2" 18] 0.8] 3.42) 2| 07 2 32 2[121] 32 637.56] _ 2.264.68]
6-7 7567.44[2" 26|  0.97] 3.42] 2[ 0.7 2| 32 2[121] 32 920.92[  3.185.60}
7-8 8828.68[2" 1/2" 10[  069] 342 2| 21 2l 9 2[18.9] 60| 634.20] 3.819.80}
8-9 10089.92[2" 1/2" 12[  077] 342 2| 21 2l 9 2[18.9] 60| 761.04]  4.580.84]
9-10 11351.16[2" 1/2" 15[ 0.87] 3.42 2| 21 2] 9 2|18.9] 60 951.30]  5.532.14]
10-11 12612.40[2" 1/2" 17 092[ 3.42 2| 21 2l 9 2[18.9] 60[ 1.078.14] 6.610.28
11-12 13873.64[2" 1/2" 22|  1.05] 3.42] 2| 21 2l 9 2[18.9] 60] 1.395.24] 8.005.52
12-13 15134.88/2" 1/2" 25 1.14 3.42 2| 21 2| 9 2| 18.9] 60 1.585.50] 9.591.02|
13-14 16396.12[2" 1/2" 29 1.23] 3.42 2] 21 2l 9 2/18.9] 60| 1.839.18] 11.430.20|
14-15 17657.363" 16]  099] 3.42 2] 3 2] 10 2[19.7] 65.4] 1.101.12[ 12.531.32
15-16 18918.60/3" 18 1.05 3.42 2| 3 2| 10 2] 19.7| 65.4] 123&76‘ 13.770.08)
16-17 20179.84|3" 19 11]  3.42) 2] 3 2| 10 2[19.7] 65.4] 1.307.58] 15.077.66
17-18 21441.083" 22| 1.18] 3.42] 2] 3 2] 10 2[19.7] 65.4] 1.514.04] 16.591.70
18-19 22702.32|3" 24 1.23 3.42 2 3 2| 10 2] 19.7| 65.4] 1651'68‘ 18.243. 38|
19-20 23963.56(3" 27 131 31.15] 4] 21 8.4 2] 3 2| 10 2[19.7] 65.4] 2.833.65] 21.077.03
IMPULSION+RETORNO 21.077.03| _42.154.06)
VALVULA FANCOIL _[1" 26 0.61] 1)0.27 1) 18 1] 2.07 SSBE 42.207 88'
VALVULA BOMBA _[3" 27 1.31] 4 3 1] 10 1 a8 1]19.7] 46.5] 1.255.50] 43.463.38]
[
[
Subtotal 74.125.04
[bateria (mm.c.a.) 2.000.00}
[valv control 2.000.00}
total 78.125.04
% segu 10.00%)
ALTURA EFECTIVA DE LA ss5.94
BOMBA (M.C.A)
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[ icalicave | ANEXOS

ULTIMA PLANTA D-1 VERANO
Fecha:
Instalac:
Cil
Bomba:
Perd. codos 90° | codos 45° tes reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.
TRAMO | Q(I7h) | DN | mm.c.a./ | V(mis) | L) |yt oo | ugs | perd |uds | perd |uds|perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |pera|va. | ‘rame |acumulada
ml (mm.c.a) [ (mm.c.a.)
[ZONA ESTE
1-2 1187.29]1" 23] 0.58] 22.74] 3] 0.6 1.8] 2[0.27] 2] 18 2 4.14] 659.64] 659.64]
2-3 2374.58[1" 1/4" 20  065] 342 2| 03 2| 26 2 5.8] 184.40 844.04]
3-4 3561.87|1" 1/2" 21 0.74] 712| 1] 1.2 1.2 2] 0.46| 2| 26 2 6.12 303.24 1.147.28|
45 4749.16[2" 11]  062[ 342 2[ 0.7 2| 32 2[121] 32 389.62|  1.536.90}
5-6 5936.45[2" 16]  076] 3.42 2[ 07| 2] 32 2[121] 32 566.72]  2.103.62]
6-7 7123.74|2" 23] 0.91] 3.42 2| 0.7 2| 32 2/121 32 814.66 2.918.28)
7-8 8311.03[2" 1/2" 9| o066 825 1[ 18] 1.8] 2] 21 2] 9 2[18.9] 60| 630.45] _ 3.548.73|
8-9 9498.32[2" 1/2" 1] 073[ 342 2| 21 2] 9 2[18.9] 60| 697.62]  4.246.35|
9-10 10685.612" 1/2" 13 0.81] 3.42 2| 21 2| 9 2| 18.9] 60 824.46 5.070.81]
10-11 11872.90[2" 1/2" 16  089] 3.42 2] 21 2] 9 2[18.9] 60[ 1.014.72[ 6.085.53
11-12 13060.19]2" 1/2" 20) 1] 3.42) 2| 21 2] 9 2[18.9] 60] 1.268.40[ 7.353.93
12-13 14247.48/2" 1/2" 23] 1.07| 3.42 2| 21 2| 9 2| 18.9] 60 1.458.66| 8.812.59)
13-14 15434.77|2" 1/2" 24) 112[ 3.42 2] 21 2] 9 2[18.9] 60[ 1.522.08] 10.334.67
14-15 16622.063" 14 092[ 3.42 2] 3 2| 10 2[19.7] 65.4] 963.48 _11.298.15|
15-16 17809.35|3" 16 0.99| 3.42] 2 3 2| 10 2] 19.7| 65.4] 1.101.12] 12.399.27|
16-17 18996.643" 18] 1.05] 3.42 2] 3 2] 10 2|19.7] 65.4] 1.238.76] 13.638.03
17-18 20183.933" 19 11]  3.42) 2] 3 2] 10 219.7] 65.4] 1.307.58] 14.945.61
18-19 21371.22|3" 22| 118 3.42 2 3 2| 10 2] 19.7| 65.4] 1.514.04] 16.459.65
19-20 22558.51[3" 24 1.23] 3.42 2] 3 2] 10 2[19.7] 65.4] 1.651.68] 18.111.33
20-21 23745.803" 27 131] 3.42 2] 3 2] 10 2[19.7] 65.4] 1.858.14] 19.969.47
21-22 24933.09|3" 29| 1.36| 3.42 2 3 2| 10 2] 19.7| 65.4] 1.995.78] 21.965.25|
22-23 26120.384" 9| 088 3.42] 2| 36 2] 15 2[25.4] sg| 822.78 22.788.03]
23-24 27307.5#4“ 9| 0.88] 3.42] 2| 36 2| 15 2[25.4] 8g| 822.78] 23.610.81]
24-25 28494.964" 10 093] 426] 1 3 3 2| 36 2| 15 2[25.4] sg| 952.60 _24.563.41]
25-26 20682.25(4" 11[  0.97] 2591 3 3 9 2| 36 2] 15 2[254] 88[ 1.352.01 25.915.42)
IMPULSION+RETORNO 25.915.42| 51.830.84)
[VALVULA FANCOIL _[1" 23] 0.5 1027 1] 18 1 2.07 47.61] 51.878.45|
[VALVULA BOMBA 4" 11 0.97 4| 3.6 1| 15 1] 6.6 1/25.4| 61.4] 675.40| 52.553.85
ZONA OESTE
1-2 1187.29]1" 23] 058] 2471] 3] 06 1.8 2[0.27 2] 18 2 4.14] 704.95] 704.95]
2-3 2374.58|1" 1/4" 20| 0.65 3.42 2| 03 2| 26 2 5.8 184.40 889.35)
3-4 3561.87[1" 1/2" 21]  0.74] 3.42] 2[ 0.48| 2] 26 2 6.12 200.34]  1.089.69)
4-5 4749.16[2" 11]  062[ 3.42 2[ 07| 2] 32 2[121] 32 389.62]  1.479.31]
5-6 5936.45|2" 16 0.76 3.42 2| 0.7] 2| 32 20121 32 566.72, 2.046.03
6-7 7123.74[2" 23] 001] 3.42] 2[ 0.7 2| 32 2[121] 32 814.66]  2.860.69)
7-8 8311.03[2" 1/2" 9| 0.66] 3.42] 2| 21 2] 9 2[18.9] 60| 570.78] _ 3.431.47}
8-9 9498.32|2" 1/2" 11 073 454/ 1) 18 1.8 2| 21 2| 9 2| 18.9] 60 729.74 4.161.21]
9-10 10685.61[2" 1/2" 13[ 081 6.49] 1] 18 1.8] 2| 21 2] 9 2[18.9] 60| 887.77|  5.048.98]
10-11 11872.90[2" 1/2" 16]  089] 3.42 2| 21 2] 9 2[18.9] 60[ 1.014.72[ 6.063.70
11-12 13060.19/2" 1/2" 20| 1) 342 2| 21 2| 9 2| 18.9] 60 1.268.40] 7.332.10)
12-13 14247.48]2" 1/2" 23 107 649 1] 18 1.8] 2] 21 2] 9 2[18.9] 60] 1.570.67] 8.902.77
13-14 15434.7#2“ 172" 24) 112[ 454 1] 18 1.8 2| 21 2] 9 2[18.9] 60] 1.592.16] 10.494.93
14-15 16622.06|3" 14 0.92 1.97, 2 3 2| 10 2] 19.7| 65.4] 943.18| 11.438.11
IMPULSION+RETORNO 11.438.11] 22.876.22|
[VALVULA FANCOIL _[1" 23] 0.58] 1]0.27 1] 18 1 2.07 47.61] 22.923.83]
VALVULA FOMBA 3" 14[ 092 4] 3 1 10 1| 48 1/ 19.7] 46.5 651.00] 23.574.83]
[ [ |
Subtotal | 76.128.68]
[bateria (mm.c.a.) 2.000.00]
[valv control 2.000.00|
total 80.128.68
% segur. 10.00%)
ALTURA EFECTIVA DE LA 88,14
BOMBA (M.C.A.)
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ULTIMA PLANTA D-2 VERANO
Fecha:
Instalac:
Circuito:
Bomba:
Perd. codos 90° | codos 45° tes reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.
TRAMO | Q(I7h) | DN | mm.c.a./ | V(mis) | L) |yt oo | ugs | perd |uds | perd |uds|perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |pera|vav. | trame |acumulada
ml (mm.c.a) [ (mm.c.a.)
[ZONA NORTE
1-2 1389.47(1" 1/4" 8 0.4] 13.95] 1] 0.9 0.9 2[ 03] 2| 26 2 5.8| 165.20 165.20
2-3 2778.94[1" 1/4" 28] 0.77] 3.42] 2[ 03] 2| 26 2 5.8] 258.16 423.36]
3-4 4168.411" 1/2" 28| 0.86| 453 1] 12 1.2 2] 0.46| 2| 26 2 6.12 331.80 755.16)
45 5557.88[2" 15[ 072[ 643 1] 15 1.5 2[ 0.7 2| 32 2[121] 32 504.45]  1.349.61]
5-6 22| 0.89] 3.42] 2[ 0.7 2| 32 2[121] 32 779.24] _ 2.128.85]
6-7 8336.82|2" 1/2" 9 0.66|  3.42] 2| 21 2| 9 2| 18.9] 60 570.78 2 6@'
7-8 9726.29[2" 1/2" 1]  073] 643 1] 18 1.8] 2] 21 2] 9 2[18.9] 60| 747.23] 3.446.86|
8-9 11115.76]2" 1/2" 14 084 453 1] 18 1.8 2| 21 2] 9 2[18.9] 60| 928.62[ _ 4.375 4§|
9-10 12505.23|2" 1/2" 18 0.95 1.87, 2| 21 2| 9 2| 18.9] 60 1.113.66| 5.489.14)
IMPULSION+RETORNO 5.489.14] 10.978.28|
[VALVULA FANCOIL _[1" 1/4" 8 0.4 1] 03 1] 26 1 2.9 23.20] 11.001.48|
VALVULA BOMBA __[2" 1/2" 18] 095 4 21 ] 9 1 42 1] 18.9] 40.5 729.00] 11.730.48]
[
ZONA SUR
1-2 1389.47|1" 1/4" 8 0.4] 156/ 2| 0.9 1.8 2| 03 2| 26 2 5.8 185.60 185.60)
2-3 2778.94[1" 1/4" 28]  077] 59 1[ 09| 0.9 2[ 03] 2] 26 2 5.8| 352.80) 538.40]
3-4 4168.41|1" 1/2" 28| 0.86| 3.42] 2| 0.46 2| 26 2 6.12 267.12, 805.52|
45 2" 15[ 0.72[ 3.42 2[ 0.7 2| 32 2[121] 32 531.30]  1.336.82)
5-6 6947.35[2" 22| 0.89] 3.42] 2[ 0.7 2| 32 2[121] 32 779.24]  2.116.06}
6-7 8336.82[2" 1/2" 9| 0.66] 3.42] 2| 21 2l 9 2[18.9] 60| 570.78] _ 2.686.84]
7-8 9726.29[2" 1/2" 11]  073] 3.42 2| 21 2] 9 2|18.9] 60 697.62|  3.384.46)
8-9 11115.76[2" 1/2" 14 084] 342 2| 21 2l 9 2[18.9] 60| 887.88]  4.272.34]
9-10 12505.23[2" 1/2" 18] 0.95] 3.42 2| 21 2l 9 2[18.9] 60] 1.141.56] 5.413.90
10-11 13894.70/2" 1/2" 22| 1.05 3.42 2| 21 2| 9 2| 18.9] 60 1.395.24] 6.809.14)
11-12 15284.17]2" 1/2" 26) 1.16] 31.54] 4] 18 7.2 2| 21 2l 9 2[18.9] 60] 2.567.24] 9.376.38]
IMPULSION+RETORNO # 9.376.38] 18.752.76)
VALVULA FANCOIL _|1" 1/4" 8‘ 0.4 1) 03 1) 26 1 2.9 23.20] 18.775.96)
VALVULA BOMBA __[2"1/2" 2% 1.16) 4] 21 ] 9 1 42 1]18.9] 405] 1.053.00] 19.828.96|
| |
Subtotal 31.559.44]
[bateria (mm.c.a.) 2.000.00}
|valv control 2.000.00}
total 35.559.44
% segur. 10.00%)
ALTURA EFECTIVA DE LA 3012
BOMBA (M.C.A.)
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e AGUA CALIENTE

Planta Baja

PLANTA BAJA AL INVIERNO
pord. codos 907 codos 5 tes [ reduo. | BOLA | MARP | FILTRO | ASENTO | RET RES T Treaenel| parc.
TRAMO | Q(17h) | DN | mm.ca./ | V(m/s) | LMD | o | oo | uds | perd |uds | perd | uds |perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd|vaiv. |  trame |acumulada
ml (mm.ca) | (mmca.)
ZONA ESTE
12 267.10|1/2" 21 o037] 632 1 06 06| 2018 2] 15 2 21588 21588
23 80157[1" 1] o039 19.00] 1| 12 1| 06 18] 2[027] o 18 2 27533 49121
34 1068.76|1" 1o] 052 594 i o6 06| 2027 2] 18 2 20292 60413
45 1335.95[1" 28 o064 818 2[027] 2] 18 2 344.96] _1.039.09)
56 1603.14[1" 14" 10| o04s] 74| 2| 1§ 3 o[ o3 o 26 2 162.00]  1.201.09
67 1870.33[1" 14" 13| 052 342 2[ 03] 2] 26 2 119.86]  1.320.95
78 2137.52]1" 14" 17| 059 342 2[ 03] 2] 26 2 156.74]  1.477.69
50 2404.71[1" 1/4" 21 o067 a2 2[ 03] 2 26 2 193.62] 1.671.31
9-10 2671.9|1" 14" 26 074] 342 2[ 03] 2] 26 2 239.72] 191103
1011 2939.00[1" 172" 14l o8] 342 2[0.48] 2] 26 2 133.56] _ 2.044 @I
111 3206.28[1" 1/2" 17| 066] 3.42 2l 0.46 2 26 2 162.18]  2.006.77
1213 3473.47[1" 1/2" 200 o072] 342 2 048] 2] 26 2 19080 2.397.57|
1314 3740.66]1" 1/2” 22 o076] 342 2[ 048] 2] 26 2 209.88] _2.607 4§|
1415 4007.85[1" 1/2" 25 o081 a2 2[0.46 o 26 2 238.50]  2.845.95
1516 4275.04]1" 172" 20 o088 342 2[0.49) 2] 26 2 276.66 _3.122.61|
1617 4542.23]2" 10| 059 342 2[ 0] 2] 32 2[12] 35420 3.476.381|
IMPULSION+RETORNO 347681 6.953.62|
VALVULA FANCOIL _[1/2" 21 037 1018 i 15 1 35.28] 6.988.90
VALVULA BOMBA 2" 0] 059 4 07| il 32 1 33 1121 214.00_7.202.90)
|
ZONA OESTE
12 267.10]12" 21 07| 729 2] 06 12| 2[018 2] 15 2 248.85] 24885
23 534.38(3/4" ] o4 7.7 2[0.21] ol 17 2 20043 449.28
34 801.57|1" 1] 039 342 2[0.27] 2] 18 2 83.16] 53244
45 1068.76]1" 10] 052 342 2[0.27] 2] 18 2 14364 676.08
56 1335.95[1" 28] o064 s42 2[0.27] o 18 2 211.68]  887.76
67 1603 14[1" 14" 10| 045 342 2[ 03] 2] 26 2 9220 979.96
78 1870.33[1" 114" 13| 052 342 2[ 03] 2] 26 2 119.86] _ 1.099.82
59 2137.52[1" 14" 17| 059 342 2[ 03] 2 26 2 156.74]  1.056.56
9-10 2404.71[1" 14" 21 o067] 342 2[ 03] 2] 26 2 193.62] _ 1.450.18
1011 267L.0|1" 12" 26 _o074] 342 2[ 03] 2] 26 2 239.72]  1.689.90
1112 2939.00[1" 1/2" 1] 06| 342 2[0.49] 2 26 2 133.56]  1.823.46
1213 3206.28]1" 1/2" 17] 066 342 2 048] 2] 26 2 162.18] _ 1.985.64
IMPULSION+RETORNO 1.985.64] 3.971.28|
VALVULA FANCOIL _[1/2" 21 oa7 1018 i 15 1 35.28]  4.006.56
VALVULA TE!OMBA 112 7 o s% 70 4% 1] 26 1 27 1 12138]  4.127.94
Subtotal 11.330.84]
[bateria (mm.c.a.) 2.000.00}
[valv control 2.000.00}
total 15.330.84]
% sequr. 10.00%)
ALTURA EFECTIVA DE LA 1686
BOMBA (M.CA)
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PLANTA BAJA c2 INVIERNO
Fecha:
Instalac
Circiito:
Bomba:
Perd. codos 90° | codos 45° tes reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.
TRAMO | Q(I7h) | DN | mm.c.a./ | V(mis) | L) |yt oo | ugs | perd |uds | perd |uds|perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |pera]va. | frame |acumulada
ml (mm.c.a) [ (mm.c.a.)
ZONAESTE
12 272.72[1/2" 22 039 6.26] 1| 08§ 0.6] 2| 0.18] 2[ 15 2 3.36) 224.84 224.84
23 545.44(3/4" 17] 041 513 2[0.21] 2[ 17 2 3.82 152.15] 376.99
3-4 818.16|1" 12| 041 3.42 2] 0.27 2[ 18 2 4.14) 90.72 467.71
45 1090.88[1" 19| 052 3.42 2] 0.27 2[ 138 2 4.14) 143.64) 611.35
5-6 1363.6[1" 20| 066 342 2] 0.27 2[ 138 2 4.14) 219.24] 830. &ﬂ
6-7 1636.32[1" 1/4" 11| 047 3.42 2] 03 2| 24§ 2 5.8 101.42] 932.01|
7-8 1909.04[1" 1/4" 14| 054 3.42 2] 03 2| 2§ 2 5.8 120.08]  1.061.09
8-9 2181.76[1" 1/4" 18] 061 3.42 2] 03 2[ 2.6 2 5.8 165.96]  1.227.05
9-10 2454.48[1" 1/4" 22 068 342 2] 03 2| 24§ 2 5.8 202.84]  1.429.89|
10-11 2727.2|1" 1/4" 27 0.76] 342 2] 03 2| 2§ 2 5.8 248.04] 1.678.83|
1112 2999.92[1" 1/2" 15| 062 3.42 2] 0.46 2[ 2.6 2 6.12 143.10]  1.821.93
12-13 3272.64[1" 1/2" 18] 068 3.42 2] 0.46 2| 24§ 2 6.12 17172 1.993.65
IMPULSION+RETORNO 1.993.65]  3.987.30)
VALVULA FANCOIL _[1/2" 22 039 1] 0.18 1 15 1 1.68 36.96]  4.024.26)
VALVULA BOMBA 1" 1/2" 18] 0.68 4] 0.46 1] 2.6 1 27 1 7.14) 128.52] 4.152.78
|
ZONA OESTE
12 272.72[1/2" 22 039 19.14] 1| 06 0.6]  2[0.18] 2[ 15 2 3.36) 508.20) 508.20
23 545.44[3/4" 17] 041 3.42 2] 0.21 2[ 17 2 3.82 123.08| 631.28
3-4 818.16|1" 12| 041 3.42 2[0.27] 2| 18 2 4.14] 90.72 722.00
45 1090.88[1" 19| 052 3.42 2] 0.27 2[ 18 2 4.14) 143.64) 865.64|
56 1363.6[1" 20| 066 342 2] 0.27 2[ 138 2 4.14) 219.24] 1.084.88
6-7 1636.32[1" 1/4" 11| 047 3.42 2[ 03 2| 2§ 2 5.8 101.42]  1.186.30
7-8 1909.04[1" 1/4" 14] 054 3.42 2| 03 2| 2.6] 2 58 120.08] 131538
8-9 2181.76[1" 1/4" 18] 061 3.42 2] 03 2| 2§ 2 5.8 165.96]  1.481.34
9-10 2454.48[1" 1/4" 22 068 342 2[ 03 2| 2§ 2 5.8 202.84]  1.684.18
10-11 2727.2[1" 1/4" 27 0.76] 342 2] 03 2[ 26 2 5.8] 248.94]  1.933.12]
1112 2999.92[1" 1/2" 15| o062 1112] 1| 12 12]  2/046 2| 2.6 2 6.12 276.60] _ 2.209.72]
1213 3272.64[1" 1/2" 18] 068 6.94] 1| 12 12 2[ 0.46) 2| 2§ 2 6.12 256.68]  2.466.40
1314 3545.36/1" 1/2" 21 o074 109] 1| 12 12[  2/046 2[ 26 2 6.12 382.62|  2.849.02]
IMPULSION+RETORNO 2.849.02| _ 5.698.04]
VALVULA FANCOIL _[1/2" 22[ 039 1] 0.18 1 15 1 1.68] 36.96]  5.735.00)
VALVULA BOMBA _[1"1/2" 21 074 4]0 4% 1] 2.6 1 27 1 7.14) 149.94]  5.884.94
|
|

Subtotal 10.037.72

[bateria (mm.c.a.) 2.000.00}

[valv control 2.000.00}

total 14.037.72
% segur 10.00%]
ALTURA EFECTIVA DE LA 15.44
BOMBA (M.C.A)
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Planta Tipo

PLANTA TIPO Al INVIERNO
Fecha:
Instalac
Circuit
Bomba:
perd codos 80T codos 47T tes [ redue, [ BOLA | MARP | FILTRO | ASENTO | RET REG T Toea enel| perd.
TRAMO | Q(1/h) | DN '"'“nfl‘a’ Vi) LD | perd | uds | perd |uds | perd | uds|perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd|valv. (n::T_"av) a(;”r:‘"ﬁ‘:d)a
ZONA OESTE
12 242.25(172" 18] 035| 432[ 1 2[0.8 2[ 15 2 336]  138.04] 13824
23 484.5314" 14 o038 342 2[0.21 o[ 17 2 382]  101.35]  239.60
34 726.75]1" 10 o37] 342 2[0.27 2[ 18 2 2.14] 7560 315.20
45 969]1" 16| o047] 342 2[0.27 o[ 18 2 214 120.96]  436.19]
56 1211.25]1" 24 059 342 2[0.27 2[ 18 2 214 181.44]  617.60)
67 1453.5[1" 174" 8 04| aa2 2[ 03 2[ 26 2 58 73.76] 6913
78 1695.75[1" /4" 1| o047] 504 1] 09 09 2] 03] 2[ 26 2 58] 12014] 82050
-0 1938[1" 14" 14 o054 569 1] 09 09 2] 03 2[ 26 2 58] 173.46]  993.96
910 2180.25[1" 1/4" 18 o061 342 2[ 03 2[ 26 2 58] 16506 1159.92
1011 242251 14" 21 o67] 342 2[ 03 2[ 26 2 58] 19362 1.353.54
1112 2664.75(1" 14" 27 o76] 853 1] 09 09 2| 03 2[ 26 2 58] 41121 1764.75
1213 2007[1" 172" 14 06| 614 1 12 12| 2046 2[ 26 2 6.12] 18844 105319
1314 3149.25[1" 12" 16| o064 581 1] 12 12[ 2] 0.4 2[ 26 2 6.12]  202.08] 215527
IMPULSION+*RETORNO 2155.27]  4.310.54
VALVULA FANCOIL __[1/2" 18 035 10.18 1] 15 1 168 30.24]
VALVULA BOMBA 112 16 o064 (0.6 1| 24 27 1 714 11424
|
ZONAESTE
12 242.25[172" 18] 0.35] 26.05] 1 2[0.18 2[ 15 2 336]  52038] 52938
23 484.5314" 14 o038 342 2[0.21 o[ 17 2 382 101.36] 63074
34 726.751" 10 o037 33 1 06 06 2[027] 2[ 18 2 4.14) 80.40[ 71114
45 969]1" 16| o047] 342 2[0.27 2[ 18 2 214 120.96] 83210
56 1211.05)1" 24 059 342 2[0.27 2[ 18 2 214 181.44] 101354
67 1453.5[1" /4" 8 o4 sa2 2[ 03 2[ 26 2 58 73.76]_ 1.087.30
78 1695.75[1" /4" 11| o47] 342 2[ 03 2[ 26 2 58] 10142 1188.72
-0 1938[1" 1/4" 14]  0.54] 342 2] 03 2[ 26 2 58] 12008] 1.317.80
910 2180.25[1" /4" 18] o061 342 2[ 03 2[ 26 2 58] 16506 1.483.76
10-11 2422.5[1" /4" 21 o67] 342 2] 03 2[ 26 2 58] 19362 1677.38
1112 2664.75(1" 14" 27| o76] 342 2[ 03 2[ 26 2 58] 24804 1026.32
1213 2007[1" 172" 14 o6 342 2] 0.46 2[ 26 2 6.12] 13356 2.059.88
1314 3149.25[1" 12" 16| o064 342 2[0.46 2[ 26 2 6.12] 15064 221252
14-15 339L51" 1/2" 18] oe68] 342 2[0.6 2[ 26 2 612  17172] 2.384.24
15-16 3633.75(1" 1/2" 21 o074 342 2[0.46 2[ 26 2 6.12]  20034] 2584.58
1617 3876[1" 172" 22 o8| 29.16] 4] 12 48] 2/ 0.4 2[ 26 2 6.12]  961.92] 3.546.50
IMPULSION+RETORNO 3.546.50] _ 7.093.00)
VALVULA FANCOIL __[1/2" 18 035 1018 1] 1] 1 168 3024]  7.123.24
VALVULA FOMBA 11 24 os 4 ovzs% 1| 2] 27 1 7 14‘ 171.3&1 7.294.60)
| | | |

Subtotal | 11.7491%

[bateria (mm.c.a.)

|valv control

total
9 sequr.
‘ ALTURA EFECTIVA DE LA 173
BOMBA (M.C.A) -
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PLANTA TIPO A2 INVIERNO
Fecha
Instalac
Ci
Bomba:
perd. codos 90°] codos 45°] _tes reduc. o BOLA MARIP_| FILTRO | ASIENTO RET REG ot [Pt enel| perd.
TRAMO | Q(I7h) | DN | mm.c.a./ | V(mis) | L) |yt oo | ugs | perd |uds | perd |uds|perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |pera|vav. | {rame |acumulada
mi (mm.c.a) | (mm.c.a.)
ZONA SUR
12 226.1[1/2" 15| 031 165 2 2] 0.18 2[ 15 2 3.36 297.90 297.90
23 452.2[3/4" d 812 1 2[0.21] 2[ 17 2 3.82 143.28] 441.18
3-4 678.3[3/4" 25] 3.42 2] 0.21 2[ 17 2 3.82 181.00) 622.18
45 904.4[1" 3.42 2] 0.27 2| 18 2 4.14) 105.84] 728.02
5-6 1130.5[1" 3.42) 2[0.27] 2| 138 2 4.14) 158.76| aﬁ'
67 1356.6[1" 812 1| 0.6 0.6]  2[0.27] 2[ 18 2 4.14) 372.94]  1.259.72
7-8 1582.7|1" 1/4" 3.42 2] 03 2| 2.6 2 5.8 92.20]  1.351.92]
8-9 1808.8[1" 1/4" 3.42) 2[ 03 2| 2§ 2 5.8 119.86]  1.471.78
9-10 2034.9|1" 1/4" 3.42 2] 03 2[ 26 2 5.8 147.52]  1.619.30|
10-11 2261[1" 1/4" 3.42 2] 03 2| 2.6 2 5.8 175.18]  1.794.48
1112 2487.1[1" 1/4" 3.42) 2[ 03 2| 2§ 2 5.8 202.84]  1.997.32
1213 2713.2[1" /4" 3.42] 2| 03 2[ 26 2 5.8 248.94]  2.246.26)
1314 2939.3|1" 1/2" 3.42 2] 0.46 2| 2.6 2 6.12 133.56]  2.379.82|
14-15 3165.4[1" 1/2" 3.42) 2[ 0.46) 2| 2§ 2 6.12 162.18]  2.542.00
15-16 339L5[1" 1/2" 3.42| 2] 0.46 2[ 26 2 6.12 181.26]  2.723.26
1617 3617.6|1" 1/2" 21 074 342 2] 0.46 2| 2§ 2 6.12 200.34] _ 2.923.60)
17-18 3843.7]1" 1/2" 23] 078 186 2[ 0.46) 2| 2.6 2 6.12 183.54]  3.107.14
IMPULSION+RETORNO 3.107.14] 6.214.28]
VALVULA FANCOIL _[1/2" 15| 0.31] 1] 0.18 1 15 1 1.68 25.20]  6.230.48|
VALVULA BOMBA 1" 1/2" 23] 078 4] 0.46 1] 2.6 1 27 1 7.14) 164.22]  6.403.70
|
|ZONA NORTE
1-2 226.61[1/2" 15| 031] 1953] 2 2[0.18] 2[ 15 2 3.36] 343.35 343.35
23 453.22[3/4" ﬁ 0.34] 342 2] 0.21 2[ 17 2 3.82 86.88 430.23
3-4 679.833/4" z% 051 342 2] 0.21 2[ 1.7 2 3.82 181.00) 611.23|
-5 906.44[1" 14 0.44] 342 2[0.27] 2[ 18 2 4.14] 105.84 717.07
5-6 1133.05[1" 21] 055 342 2] 0.27 2[ 18 2 4.14) 158.76) 875.83
6-7 1359.66[1" 20| 066 342 2] 0.27 2[ 138 2 4.14) 219.24]  1.095.07
7-8 1586.271" 1/4" 10 045] 3125 4] 0.9 3.6 2| 03] 2] 26 2 5.8 406.50]  1.501.57|
IMPULSION+RETORNO 1.501.57|  3.003.14]
VALVULA FANCOIL _[1/2" 1% 0.31] 1] 0.18 1 15 1 1.68 25.20]  3.028.34)
VALVULA BOMBA _[1" 1/4" 10‘ 0.45| 4] 03] 1 26 i 21 1 5.9 59.00]  3.087.34)
[ [
Subtotal 9.491.04]
[bateria (mm.c.a.) 2.000.00}
|valv control 2.000.00}
[total 13.491.04)
[% segur. 10.00%)
ALTURA EFECTIVA DE LA
BOMBA (M.C.A.) 14.84
PLANTA TIPO B-1 INVIERNO
Fecha:
Instalac:
Circuito:
Bomba:
perd. codos 90°| codos 45° es reduc. o BOLA MARIP_|_FILTRO | ASIENTO RET REG ot | Pt enel] erd.
TRAMO | Q(17h) | DN | mm.c.a./ | V(m/s) | LMD | o | oo | uds | perd |uds | perd | uds |perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |pera|vaiv. |  trame |acumulada
ml (mm.c.a) | (mm.c.a.)
ZONA SUR
1-2 279.431/2" 22 039 1279] 1 2] 0.18 2[ 15 2 3.36 355.30 355.30
23 558.86(3/4" 18] 0.43] 342 2[0.21] 2[ 17 2 3.82 130.32] 485.62|
3-4 838.29|1" 12| 041 3.42 2] 0.27 2[ 18 2 4.14) 90.72 576.34
a5 1117.72[1" 20 054 528 1| 0. 0.6] 2[0.27] 2[ 18 2 4.14) 200.40) 776.74
5-6 1397.15[1" 1/4" 8| 04 545 1] 09 0.9 2[ 03] 2| 2§ 2 5.8 97.20 873.94
67 1676.58[1" 1/4" 11| 047 3.42 2] 03 2[ 2§ 2 5.8 101.42] 975.36
7-8 1956.01[1" 1/4" 14| 054 3.42 2] 03 2| 2§ 2 5.8 120.08]  1.104.44
8-9 2235.44[1" 1/4" 19| o064 545 1| 09 09 2[ 03] 2| 2§ 2 5.8 230.85]  1.335.29
9-10 2514.871" 1/4" 23 07 35 1| 09 0.9 2[ 03] 2[ 26 2 5.8 234.60]  1.569.89)
IMPULSION+RETORNO 1.569.80|  3.139.78]
VALVULA FANCOIL _[1/2" 22 039 1] 0.18 1 15 1 1.68] 36.96
VALVULA BOMBA 1" 1/4" 23 0.7 4] 03 1 26 1 21 1 5.9 135.70)
[
[ZONA NORTE
12 279.43[1/2" 22 039 1509 2 2] 0.18 2[ 15 2 3.36) 425.70
23 558.86(3/4" 18] 043 7.24] 1 2[0.21] 2[ 17 2 3.82 624.78
3-4 838.29|1" 12| 041 3.42 2] 0.27 2[ 18 2 4.14) 715.50
45 1117.72[1" 20 o054 342 2] 0.27 2] 18 2 4.14) 866.70
5-6 1397.15[1" 1/4" 8| 04 342 2[ 03 2| 2§ 2 5.8 940.46
6-7 1676.58[1" 1/4" 11 047] 342 2[ 03] 2[ 26 2 5.8 1.041.88
7-8 1956.01[1" 1/4" 14| 054 3.42 2] 03 2| 2.6 2 5.8 1.170.96
8-9 2235.441" 1/4" 19] o064 3.42 2] 03 2[ 2.6 2 5.8 1.346.14
9-10 2514.87|1" 1/4" 23 07| 3.42 2[ 03] 2[ 26 2 5.8 1.558.20
10-11 2794.3[1" 1/4" 28] 0.77] 342 2] 03 2[ 26 2 5.8 1.816.36
1112 3073.73[1" 1/2" 16| 0.4 3.42 2] 0.46 2| 2.6 2 6.12 1.969.00
1213 3353.16]1" 1/2" 18] 0.68] 29.05| 4] 12| 28] 2] 0.46 2[ 26 2 6.12 2.688.46)
IMPULSION+RETORNO 5.376.92]
VALVULA FANCOIL _[1/2" 22 039 1] 0.18 1 15 1 1.68 5.413.88|
VALVULA BOMBA 1" 1/2" 18] 0.68 4] 0.46 1] 2.6 127 1 7.14) 5.542.40)
[ [
Subtotal [ 8.854.84]
[bateria (mm.c.a.) 2.000.00}
[valv control 2.000.00}
total 12.854.84
% sequr 10.00%]
ALTURA EFECTIVA DE LA 1414
BOMBA (M.C.A)
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
COMILLAS GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

[ icalicave | ANEXOS

PLANTA TIPO B-2 INVIERNO
Fecha:
Instalac
Circuit
Bomba:
Perd. codos 90° | codos 45° es reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.
TRAMO | Q(I7h) | DN | mm.c.a./ | V(mis) | L) | ot oo | ugs | perd |uds | perd |uds|perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd|vatv. | trame |acumulada
ml (mm.c.a) [ (mm.c.a.)
ZONA ESTE
12 249.3[1/2" 18] 035 20.38] 3 2]0.18 2[ 15 2 3.36) 427.32 427.32
23 498.60(3/4" 15 039 3.42 2]0.21 2[ 17 2 3.82 108.60) 535.92
3-4 747.90[1" 10 037 3.42 2[0.27] 2| 18 2 4.14) 75.60 611.52
45 997.20[1" 17 0.49] 3.42) 2] 0.27] 2| 1.8] 2 4.14] 128.52] 740.04|
5-6 1246.50[1" 25 06| 342 2] 0.27 2[ 18 2 4.14) 189.00) 929.04
6-7 1495.80[1" 1/4" o 043] 3.42] 2[ 03 2| 2§ 2 5.8 82.98
7-8 1745.10[1" 1/4" 12 0.49] 3.92 2| 03 2| 2.6] 2 5.8] 116.64]  1.128.66)
IMPULSION+RETORNO 1.128.66]  2.257.32
VALVULA FANCOIL _[1/2" 18] 0.35 1] 0.18 1 15 1 1.68] 30.24]  2.287.56)
VALVULA BOMBA _[1" 1/4" 12[ 0.9 4] 03 1| 2.6] 1 21 1 5.9 70.80|  2.358.36)
ZONA OESTE
12 249.3[1/2" 18] 035 19.07] 3 2] 0.18 2[ 15 2 3.36) 403.74 203.74
23 498.60[3/4" 15 039 3.42 2] 0.21 2[ 1.7 2 3.82 108.60) 512.34
3-4 747.90[1" 10| 037] 153 1 o6 0.6]  2[0.27] 2| 18 2 4.14] 62.70 575.04
45 997.20[1" 17| 049 3.42 2] 0.27 2[ 18 2 4.14) 128.52| 703.56
5-6 1246.50[1" 25 06| 342 2] 0.27 2[ 138 2 4.14) 189.00) 892.56
6-7 1495.80[1" 1/4" of 043] 3.2 2] 03 2| 24§ 2 5.8 82.98 975.54
7-8 1745.10[1" 1/4" 12 049 6.42] 1| 09 0.9 2[ 03] 2[ 2§ 2 5.8 157.44  1.132.98|
8-9 1994.40[1" 1/4" 15| 0.56] 3.42 2] 03 2[ 2§ 2 5.8 138.30  1.271.28
9-10 2243.701" /4" 19] 064 3.42 2] 03 2| 24§ 2 5.8 175.18]  1.446.46
10-11 2493.00[1" 1/4" 22 068 342 2| 03 2[ 26 2 5.8 202.84]  1.649.30)
1112 2742.30[1" /4" 27 0.76] 342 2] 03 2| 2§ 2 5.8 248.94]  1.898.24]
1213 2991.60[1" 1/2" 15| 062 3.42 2[0.47 2| 2§ 2 6.14) 143.40]  2.041.64
13-14 3240.90[1" 1/2" 17 0.66] 3.42 2] 0.47 2| 2.6] 2 6.14] 162.52]  2.204.16|
14-15 3490.20[1" 1/2" 20 072 342 2] 0.47 2| 2.6 2 6.14) 191.20]  2.395.36
1516 3739.50[1" 1/2" 22 076] 342 2[0.47 2| 2§ 2 6.14) 210.32]  2.605.68
16-17 3988.80[1" 1/2" 2# 0.81] 3.42 2] 0.47 2| 2.6] 2 6.14] 239,(ﬁ 2.844.68]
17-18 4238.101" 1/2" 28] 086 342 2] 0.47 2| 2§ 2 6.14) 267.68|  3.112.36|
18-19 4487.40[2" 10 059] 27.48] 4] 15 6| 2| 07 2[ 32 2[121] 32 654.80]  1.787.78]
IMPULSION+RETORNO | 1.787.78]  3.575.56]
VALVULA FANCOIL _[1/2" 1% 0.35 1] 0.18 1 15 1 1.68 30.24] _ 3.605.80)
VALVULA BOMBA __[2" 10‘ 0.59 4] 07 1] 32 1] 33 1[121] 21.4] 214.00]  3.819.80
[ |
Subtotal 8.157.54]
[bateria (mm.c.a.) 2.000.00}
|valv control 2.000.00}
[total 12.157.54)
[% segur. 10.00%)
ALTURA EFECTIVA DE LA 237
BOMBA (M.C.A) B
PLANTA TIPO c1 INVIERNO
Fecha:
Instalac:
perd codos 90°[ codos 45° es reduc. o BOLA MARIP_| FILTRO | ASIENTO RET REG ot | Perdenel] era.
TRAMO | Q (I7h) | DN mmnfl al | VAms) | LMD o] perd | uds| perd | uds | perd [uds [perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd|vén. (n::'z”a ) a(fn”n:"z':d)a
[ZONA NORTE
1-2 243.351/2" 18] 0.35] 25.64] 2 2]0.18 2[ 15 2 3.36) 522.00) 522.00
23 486.70[3/4" 0.38] 342 2] 0.21 2[ 17 2 3.82 101.36) 623.36|
3-4 730.05(3/4" 0.55] 651 1 2] 0.21 2[ 1.7 2 3.82 299.57| 922.93
45 973.401" 0.47] 342 2] 0.27 2| 18 2 4.14) 120.96]  1.043.89
5-6 1216.75[1" 059 342 2] 0.27 2[ 18 2 4.14) 181.44] 1.225.33
6-7 1460.10[1" 1/4" o 043] 3.2 2] 03 2| 2.6 2 5.8 82.98]  1.308.31]
7-8 1703.45[1" 1/4" 11]  047] a28] 1| 09 09 2[ 03] 2| 24§ 2 5.8 120.78]  1.429.09
8-9 1946.80[1" 1/4" 14| 054 3.42 2] 03 2[ 26 2 5.8 120.08]  1.558.17
9-10 2190.15[1" 1/4" 18] 061 3.42 2] 03 2| 2§ 2 5.8 165.96]  1.724.13
10-11 2433.50[1" 1/4" 21  067] 342 2[ 03 2| 2§ 2 5.8 193.62]  1.917.75
11-12 2676.85[1" 1/4" 26]  0.74] 3.42 2| 03 2| 2.6] 2 5.8] 239.72|  2.157.47]
1213 2920.20[1" 1/2" 14 06| 342 2] 0.46 2| 2.6 2 6.12 133.56]  2.201.03
13-14 3163.55[1" 1/2" 17| 0.66] 3.42 2[ 0.46) 2| 2.6 2 6.12 162.18]  2.453.21
14-15 3406.90[1" 1/2" 19 07 s7[ 1 12 1.2 2[0.46] 2| 2.6] 2 6.12 247.38]  2.700.59)
1516 3650.25[1" 1/2" 21 074] 562 1| 12 12]  2/046 2| 2.6 2 6.12 27174 2.972.33]
16-17 3893.60[1" 1/2" 24 08| 342 2[ 0.46) 2| 2§ 2 6.12 228.96]  3.201.29
17-18 4136.95[1" 1/2" 27 084 342 2] 0.46 2| 24§ 2 6.12 257.58]  3.458.87)
1819 4380.30[2" 10| 059 562 1| 15 15[ 2| 07 2[ 32 2[121] 32 391.20] _ 3.850.07|
19-20 4623.65[2" 10| 059 457 1 15 15 2| 07 2[ 3.2 2[121] 32 380.70|  4.230.77|
20-21 4867.00[2" 11]  062] 347] 1] 15 15 2] 07 2[ 32 2[121] 32 406.67| _ 4.637.44]
IMPULSION+RETORNO | 4.637.44] _ 9.274.88
VALVULA FANCOIL _[1/2" 18] 0.35 1] 0.18 1 15 1 1.68 30.24] 9.305 d
VALVULA BOMBA __[2" 1] 062 4] 07 1] 32 1] 33 1[12.1] 21.4] 235.40  9.540.52|
[
ZONA SUR
12 243.35|1/2" 18] 0.35] 12.88] 2 2] 0.18 2[ 15 2 3.36) 202.32 292.32
23 486.70[3/4" 3.42 2] 0.21 2[ 17 2 3.82 101.36) 393.68|
3-4 730.05(3/4" 3.42) 2[0.21 2[ 17 2 3.82 209.96] 603.64
4.5 973.40[1" 3.42] 2] 0.27] 2| 1.8] 2 4.14] 120.96] 724.60)
56 1216.75[1" 3.42 2] 0.27 2| 18 2 4.14) 181.44] 906.04
6-7 1460.10[1" 1/4" of 043[ 2024 4] 0.9 36| 2| 03 2| 2§ 2 5.8 347.76]  1.253.80)
IMPULSION+RETORNO 1.253.80]  2.507.60)
VALVULA FANCOIL _[1/2" 18] 0.35 1] 0.18 1 15 1 1.68 30.24]  2.537.84)
VALVULA BOMBA 1" 1/4" 31‘ 0.43 4] 03 1] 2.6 1 21 1 5.9 53.10]  2.590.94]
[ |
Subtotal 12.131 4%
[bateria (mm.c.a.) 2.000.00]
[valv control 2.000.00|
total 16.131.46
% sequr. 10.00%
ALTURA EFECTIVA DE LA 1774
BOMBA (M.C.A)
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
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[ icalicave | ANEXOS

PLANTA TIPO c2 INVIERNO
perd. codos 90° codos 45°] _tes redue. [ BOLA MARIP_| FILTRO | ASIENTO | _RET REG 7o |Perdenel| perd.
TRAMO | Q(1/h) | DN | mm.c.a./ | V(mis) | LMD | o | oo | ugs| perd | uds | perd |uds|perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd|vat. | (Fame |acumulada
mi (mm.c.a) | (mm.c.a.)
ZONAESTE
12 219.10[1/2" 15| 031 435 1 2[0.18 2[ 15 2 3.39) 115.65 115.65
23 438.20[3/4" 12| 0.34] 342 2[0.21 2[ 17 2 3.82 86.88 202.53
3-4 657.30[3/4" 24 05| 342 2[0.21 2 17 2 3.82 173.76 376.29)
45 876.40[1" 13| 0.42] 342 2[0.27 2[ 18 2 4.14] 98.28 474.57
56 1095.50]1" 20 054] 342 2[0.27 2 18 2 4.14] 151.20 625.77]
6-7 1314.60[1" 27| 0.63] 342 2[0.27 2[ 18 2 4.14) 204.12 820.89
78 1533.70[1" /4" o 043 342 2[ 03] 2[ 2.4 2 5.3 82.98 912.87
8-9 1752.80[1" 1/4" 12| 0.49] 342 2[ 03 2[ 26 2 5. 11064 1.023.51]
9-10 1971.90[1" 1/4" 15| 0.56] 342 2] 03 2[ 26 2 5.8 138.30] 11618
10-11 2191.00[1" 1/4" 18] o061 415 1| 0.9 09| 2| 03 2[ 26 2 5. 19530 1.357.11]
1112 2410.10[1" /4" 21| 067] 648 1| 0.9 09 2| 03 2[ 26 2 5.8 276.78] _ 1.633.89)
12-13 2629.20[1" 1/4" 25| 0.63]  3.42 2[ 03 2[ 26 2 5. 230.50] _ 1.864.39|
1314 2848.30|1" 1/4" 20| 079 342 2[ 03 2[ 26 2 5.8 267.38] _ 2.13L.77
14-15 3067.40[1" 1/2" 16| 0.64] 648 1| 1.2 12| 2[0.46 2[ 26 2 6.12 22080 2.352.57]
15-16 3286.50|1" 1/2" 18] o68] 415 1| 12 12[ 2[046 2[ 26 2 6.12 206.46] _ 2.559.03)
16-17 3505.60]1" 1/2" 20| 0.72] 5.28 2[0.46 2[ 26 2 6.12 228.00] _ 2.787.03
IMPULSION+RETORNO 2.787.03]_ 5574.06
VALVULA FANCOIL _[1/2" 15| 0.3 1] 0.18] 1 15 1 1.68] 25.20 _ 5.599.26)
VALVULABOMBA ___[1"1/2" 20 0.72] 4[ 0.46] 1 26 il 27 1 7.14) 142.80] _ 5.742.06
I
[ZONA OESTE
12 219.10[1/2" 15[ 031] 2421 2 2[0.18 2[ 15 2 3.36 413.55 41355
23 438.20[3/4" 12| 0.34] 342 2[0.21 2 17 2 3.82 86.88 500.43
34 657.30[3/4" 24 05 232 1 2[0.21 2 17 2 3.82]  147.36 647.79)
45 876.40[1" 13| 0.42] 342 2[0.27 2[ 18 2 4.14) 98.28] __ 746.07]
56 1095.50[1" 20| 0.54] 342 2[0.27 2[ 18 2 4.14] 151.20 897.27
6-7 1314.60[1" 27| 0.63]  3.42 2[0.27 2[ 18 2 4.14) 20412 1.101.39|
7-8 1533.70[1" 1/4" o o043 342 2[ 03 2[ 26 2 5.8 82.98  1.184.37)
8-9 1752.80|1" 1/4" 12| 0.49] 342 2[ 03 2[ 26 2 5.8 11064 1.205.01]
9-10 1971.90[1" 1/4" 15[ 056 3.42 2[ 03 2[ 26 2 5.8 13830 1.433.31]
10-11 2191.00[1" 1/4" 18] o0.61 342 2[ 03 2[ 26 2 5.8] 165.96]  1.509.27]
1112 2410.10[1" 1/4" 21|  0.67] 342 2[ 03 2[ 26 2 5.8 193.62]  1.792.89)
12-13 2629.201" 1/4" 25| 0.63] 342 2[ 03 2[ 26 2 5. 23050 2.023.39)
1314 2848.30[1" 1/4" 20| 0.79] 342 2[ 03 2[ 26 2 5.8 267.38] _ 2.200.77]
14-15 3067.40[1" 1/2" 16]  0.64] 342 2[0.46 2[ 26 2 6.12 152.64]  2.443.41]
15-16 3286.501" 1/2" 18 o068 3.42 2[0.46 2[ 26 2 6.12 17172 2.615.13
16-17 3505.60[1" 1/2" 20] _0.72] 342 2[0.46 2[ 26 2 6.12 19080 2.805.93
17-18 3724.70[1" 1/2" 22| 0.76]  3.42 2[0.46 2[ 26 2 6.12 200.88] _ 3.015.81]
18-19 3943.80[1" 1/2" 25| 081 342 2[0.46 2[ 26 2 6.12 238.50] _ 3.254.31]
19-20 4162.90[1" 1/2" 27| o084] 3115 4] 1.2 28] 2[0.46 2[ 26 2 6.12] 113589  4.390.20)
IMPULSION+RETORNO| 4.390.20] _ 8.780.40)
VALVULA FANCOIL __[1/2" 15[ 031 1[0.18 1 15 1 1.68 25.20] _ 8.805.60)
VALVULABOMBA  [1"1/2" 271 0.84) 4 o.‘d 1[ 26 i 27 1 7.14 102.78]  8.998.38
|
J [

Subtotal 14.740.44)

[bateria (mm.c.a.) 2.000.00)

|valv control 2.000.00

[total 18.740.44|
|% segur. 10.00%)
ALTURA EFECTIVA DE LA 2061
BOMBA (M.C.A) -
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UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
COMILLAS GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

[ icalicave | ANEXOS

PLANTA TIPO D-1 INVIERNO
Fecha:
Instalac:
Cil :
Bomba:
Perd. codos 90° | codos 45° es reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.
TRAMO | Q(I7h) | DN | mm.c.a./ | V(mis) | L) | ot oo | ugs | perd |uds | perd |uds|perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |pera|va. | trame |acumulada
ml (mm.c.a) [ (mm.c.a.)
[ZONA ESTE
1-2 207.92|1/2" 13 0.29| 22.74] 3] 2/0.18 2| 1.5] 2 3.36 339.30 339.30]
2-3 415.84|3/4" 11 0.33 3.42 2/0.21 2| 1.7 2 3.82 79.64] 418.94
3-4 623.76/3/4" 22| 0.48] 7.12| 1 2] 0.21] 2| 17 2 3.82 240.68 659.62|
4-5 831.68[1" 12| 0.41 3.42 2| 0.27] 2| 18 2 4.14 90.72] 750.34]
5-6 1039.60/1" 18 0.5 3.42 2|0.27 2| 1.8 2 4.14 136.08 886.42
6-7 1247.52|1" 25 0.6| 3.42 2| 0.27 2| 18 2 4.14] 189.00 1.075.42
7-8 1455.44|1" 1/4" 9 0.43 8.25 1 0.9] 0.9] 2| 03 2| 26 2 5.8 134.55) 1.209.97|
8-9 1663.36/1" 1/4" 11 0.47 3.42 2| 03 2| 2.6 2 5.8 101.42 1.311.39
9-10 1871.28/1" 1/4" 13 0.52| 3.42] 2| 03 2| 26 2 5.8 119.86) 1.431.25|
10-11 2079.20|1" 1/4" 16 0.58 3.42 2| 03 2| 26 2 5.8 147.52| 1.578.77|
11-12 2287.12|1" 1/4" 19 0.64 3.42 2| 03 2| 2.6 2 5.8 175.18 1.753.95
12-13 2495.04/1" 1/4" 22| 0.68 3.42 2| 0.3 2| 2.6 2 5.8 202.84 1.956.79
13-14 2702.96|1" 1/4" 26 0.74 3.42 2| 03 2| 26 2 5.8 239.72 2.196.51
14-15 2910.88(1" 1/2" 14 0.6 3.42 2| 0.46 2| 2.6 2 6.12 133.56 2.330.07]
15-16 118.80/1" 1/2" 16 0.64 3.42 2| 0.46 2| 2.6 2 6.12 152.64 2.482.71
16-17 3326.72|1" 1/2" 18 0.68] 3.42 2] 0.46| 2| 26 2 6.12 171.72, 2.654.43
17-18 3534.64[1" 1/2" 20 0.72 3.42 2| 0.46 2| 2.6 2 6.12 190.80 2.845.23]
18-19 3742.56(1" 1/2" 22| 0.76 3.42 2| 0.46 2| 2.6 2 6.12 209.88 3.055.11]
19-20 3950.48|1" 1/2" 25 081 3.42] 2] 0.46| 2| 26 2 6.12 238.50 3.293.61
20-21 4158.40(1" 1/2" 27 0.84 3.42 2| 0.46 2| 2.6 2 6.12 257.58 3.551.19]
21-22 4366.32|2" 10 0.59 3.42 2| 0.7 2| 3.2 2|121 32 354.20 3.905.39
22-23 4574.24|2" 10 0.59| 3.42] 2| 07 2| 32 20121 32 354.20 4.259.59
23-24 11 0.62 3.42 2| 0.7 2| 3.2 2| 121 32 389.62 4.649. 21|
24-25 12 0.64 4.26 1 1.5] 15 2| 07 2| 3.2 2|121 32 453.12] 5.102. ?g
25-26 5198.00/2" 13 0.67| 2591 3| 15 4.5 2| 07 2| 32 2/12.1 32 811.33 5.913.66
IMPULSION+RETORNO 5.913.66| 11.827.32
[VALVULA FANCOIL _[1/2" 13 0.29 1] 0.18 1] 1.5 1 1.68 21.84| 11.849.16
[VALVULA BOMBA 2" 13 0.67 4] 0.7 1] 3.2 1] 33 1/12.1] 214 278.20| 12.127.36)
ZONA OESTE
1-2 207.92|1/2" 13 0.29| 24.71] 3] 2|0.18 2| 1.5 2 3.36 364.91] 364.91
2-3 415.84/3/4" 11 0.33 3.42 2/0.21 2| 1.7 2 3.82 79.64] 444 .55
3-4 623.76/3/4" 22| 0.48|  3.42] 2] 0.21] 2| 17 2 3.82 159.28, 603.83
4-5 831.68(1" 12 0.41 3.42 2|0.27 2| 1.8 2 4.14, 90.72] 694.55
5-6 1039.60/1" 18| 0.5 3.42 2|0.27 2| 1.8 2 4.14 136.08| 830.63
6-7 1247.52|1" 25 0.6 3.42 2] 0.27] 2| 18 2 4.14] 189.00 1.019.63
7-8 1455.44|1" 1/4" 9 0.43 3.42 2| 03 2| 2.6 2 5.8 82.98 1.102 61|
8-9 1663.36/1" 1/4" 11 0.47 4.54 1 0.9 0.9 2| 03 2| 2.6 2 5.8 1.226.25
9-10 1871.28/1" 1/4" 13 0.52 6.49] 1) 09 0.9 2| 03 2| 26 2 5.8 1.397.72
10-11 2079.20(1" 1/4" 16 0.58 3.42 2| 03 2| 2.6 2 5.8 1.545.24)
11-12 2287.12|1" 1/4" 19 0.64 3.42 2| 03 2| 2.6 2 5.8 1.720.42
12-13 2495.04/1" 1/4" 22| 068 649 1) 09 0.9 2| 03 2| 26 2 5.8 2.010.60)
13-14 2702.96|1" 1/4" 26 0.74 4.54 1 0.9] 0.9] 2| 03 2| 2.6 2 5.8 2.302.84
14-15 2910.88(1" 1/2" 14 0.6 1.97] 2| 0.46 2| 2.6 2 6.12 113.26 2.416.10]
IMPULSION+RETORNO 2.416.10] 4.832.20)
VALVULA FANCOIL _[1/2" 13| 0.29 1/0.18 1 15 1 1.68 21.84] 4.854.04
[VALVULA BOMBA 1"1/2" 14 0.6 4| 0.46 1] 2.6 1| 27 1 7.14 99.96 4.954.00
[

Subtotal 17.081.36

[bateria (mm.c.a.) 2.000.00|

[valv control 2.000.00]

total 21.081.36)
% sequr. 10.00%]
ALTURA EFECTIVA DE LA 23.19
BOMBA (M.C.A.)
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PLANTA TIPO D2 INVIERNO
Fecha:
Instalac
Circuito:
Bomba:
Perd. codos 90° | codos 45° tes reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.
TRAMO | Q(I7h) | DN | mm.c.a./ | V(mis) | L) | ot oo | ugs | perd |uds | perd |uds|perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |pera|vav. | trame |acumulada
ml (mm.c.a) [ (mm.c.a.)
[ZONA NORTE
12 257.90[1/2" 19| 0.36] 13.95] 1 2]0.18 2[ 15 2 3.36) 328.89 328.89
2-3 515.80[3/4" 16 04 342 2] 0.21 2[ 17 2 3.82 115.84] 244.73
3-4 773.70]1" 11]  039] 453 1 06 0.6]  2[0.27] 2| 18 2 4.14) 101.97] 546.70
45 1031.60[1" 18 05 613 1| 06 0.6]  2[0.27] 2[ 18 2 4.14) 195.66) 742.36
5-6 1289.50[1" 27 063 342 2] 0.27 2[ 138 2 414 204.12 946.48|
6-7 1547.40[1" 1/4" o 043] 3.42] 2] 03 2| 2§ 2 5.8 82.98]  1.029.46)
7-8 1805.30[1" 1/4" 13| 052 613 1| 09 0.9 2[ 03] 2| 28§ 2 5.8] 166.79|  1.196.25|
8-9 2063.20[1" 1/4" 16| 058 453 1| 0.9 0.9 2[ 03] 2| 2§ 2 5.8 179.68]  1.375.93
9-10 2321.10[1" 1/4" 20 065 187 2[ 03 2| 2§ 2 5.8 153.40]  1.529.33
IMPULSION+RETORNO 1.529.33|  3.058.66|
VALVULA FANCOIL _[1/2" 19  0.3§ 1] 0.18 1 15 1 1.68 31.92]  3.090.58|
VALVULA BOMBA 1" 1/4" 20 065 4] 03 1] 2.6 1 21 1 5.9 118.00]  3.208.58
[
ZONA SUR
1-2 257.90[1/2" 19] 036 156 2 2]0.18 2[ 15 2 3.36) 360.24] 360.24
23 515.80[3/4" 16 04 59 1 2] 0.21 2[ 17 2 3.82 155.52] 515.76
3-4 773.70]1" 11| 039 3.42 2] 0.27 2[ 18 2 414 83.16 598.92|
-5 1031.60[1" 18 05| 342 2] 0.27 2| 18 2 4.14) 136.08| 735.00
5-6 1289.50[1" 27 063 342 2] 0.27 2[ 18 2 4.14) 204.12 939.12
6-7 1547.40[1" 1/4" o 043] 3.2 2] 03 2| 2§ 2 5.8 82.98]  1.022.10)
7-8 1805.30[1" 1/4" 13] 052 3.42 2] 03 2| 24§ 2 5.8 119.86]  1.141.96
8-9 2063.20[1" 1/4" 16| 058 3.42 2| 03 2| 2.6] 2 5.8] 147.52] 1.289.48
9-10 2321.10[1" /4" 20 065 342 2] 03 2| 2.6 2 5.8 184.40]  1.473.88|
10-11 2579.001" 1/4" 24 072] 342 2[ 03 2| 2§ 2 5.8 221.28]  1.695.16
11-12 2836.90[1" 1/4" 29| 079 3154 4] 0.9 36] 2| 03] 2| 2.6] 2 58] 1.187.26] 2.882.42|
IMPULSION+RETORNO 2.882.42|  5.764.84]
VALVULA FANCOIL _[1/2" 19]  0.36 1] 0.18 1 15 1 1.68] 31.92]  5.796.76)
VALVULA JEsOMEsA 114" 29| 079 4] 03 1] 26 1 21 1 5.9 171.10]  5.967.86
[ |
Subtotal | 9.176.44
[bateria (mm.c.a.) 2.000.00}
[valv control 2.000.00}
[total 13.176.44]
[% segur. 10.00%
ALTURA EFECTIVA DE LA 14.49
BOMBA (M.C.A)
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Ultima Planta

ULTIMAPLANTA AL INVIERNO
Fecha:
Instalac:
perd codos 90°[ codos 45° es reduc. o BOLA MARIP_| FILTRO | ASIENTO RET REG ot | Perd.enel] era.
TRAMO | Q(I7h) | DN | mm.c.a./ | V(mis) | L) | ot oo | ugs | perd |uds | perd |uds|perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds [perd|vatv. |  tramo |acumulada
ml (mm.c.a) | (mm.c.a.)
ZONA OESTE
12 383.44[3/4" o o020 432[ 1 2] 0.21 2[ 17 2 3.82 73.26 73.26
23 766.88]1" 10 037 3.42 2] 0.27 2[ 18 2 4.14) 75.60 148.86)
3-4 1150.32[1" 21] 055 342 2[0.27] 2| 18 2 4.14) 158.76| 307 Q‘
45 1533.76[1" 1/4" of 043] 3.42 2] 03 2| 24§ 2 5.8 82.98 390.60
5-6 1917.2|1" 1/4" 14| 054 3.42 2] 03 2| 2.6 2 5.8 120.08] 519 egl
6-7 2300.64[1" 1/4" 19] o064 3.42 2] 03 2| 2.6 2 5.8 175.18] 694.86
7-8 2684.08[1" 1/4" 26| 074] 504 1] 09 09 2[ 03] 2| 24§ 2 5.8 305.24]  1.000.10|
8-9 3067.52[1" 1/2" 16| o064 569 1| 12 12]  2/046 2| 2§ 2 6.12 208.16] _ 1.208.26
9-10 3450.96[1" 1/2" 20 072] 342 2] 0.46 2[ 2.6 2 6.12 190.80]  1.399.06
10-11 3834.4]1" 1/2" 23] 078] 342 2] 0.46 2| 24§ 2 6.12 219.42]  1618.48
1112 4217.84[1" 1/2" 28] 086 853 1| 12 12 2| 03 2[ 2§ 2 5.8 434.84]  2.053.32]
1213 4601.28[2" 10| 059 6.4 1| 15 152|046 2| 2.6 2 6.12 137.60]  2.190.92
13-14 4984.72[2" 12| o064 531 1| 15 15 2] 07 2[ 32 2[121] 32 465.72|  2.656.64]
IMPULSION+RETORNO 2.656.64]  5.313.28)]
VALVULA FANCOIL _[3/4" o 0.29] 1] 0.21] 1 17 1 1.91 17.19]  5.330.47
VALVULA BOMBA __[2" 12] 064 4] 07 1] 32 1] 33 1[121] 214 256.80]  5.587.27
ZONAESTE
12 383.44[3/4" o 029 26.05] 1 2] 0.21 2[ 17 2 3.82 268.83 268.83
23 766.88|1" 10 037 3.42 2[0.27] 2| 138 2 4.14) 75.60 344.43
34 1150.32[1" 21 055 3.3 1| 08§ 0.6]  2[0.27] 2[ 18 2 4.14) 168.84] 513.27
45 1533.76[1" 1/4" o 043] 3.2 2] 03 2| 2.6 2 5.8 82.98 596.25
5-6 1917.2]1" 1/4" 14| 054 3.42 2[ 03 2| 2§ 2 5.8 129.08| 725.33
6-7 2300.64[1" 1/4" 19] 064 3.42 2] 03 2| 24§ 2 5.8 175.18| 900.51
7-8 2684.08[1" 1/4" 26] 074 342 2] 03 2| 2.6 2 5.8 239.72|  1.140.23]
8-9 3067.52[1" 1/2" 16] 064 3.42 2[ 0.46) 2| 2§ 2 6.12 152.64]  1.292.87
9-10 3450.96[1" 1/2" 20  072] 342 2] 0.46 2| 24§ 2 6.12 190.80]  1.483.67)
1011 3834.4[1" 1/2" 23 o078 342 2] 0.46 2| 2§ 2 6.12 219.42]  1.703.09)
1112 4217.84[1" 1/2" 28] 0.86] 3.42 2[ 03 2| 2.6 2 5.8 258.16]  1.961 251
12-13 4601.28[2" 10 059 3.42 2] 0.46 2| 24§ 2 6.12 95.40|  2.056.65)
1314 2984.72[2" 12| 064 3.42 2] 07 2[ 32 2[121] 32 425.04] _ 2.481.69)
14-15 5368.16[2" 14 07| 342 2] 07 2[ 3.2 2[121] 32 495.88]  2.977.57|
1516 5751.6[2" 16|  076] 3.42 2] 07 2[ 32 2[121] 32 566.72|  3.544.29)
1617 6135.042" 17| 078 20.16] 4| 12 48] 2| 07| 2[ 32 2121 32| 1121.32] 4.665.61
IMPULSION+RETORNO 4.665.61]  9.331.22
VALVULA FANCOIL _[3/4" 9| 029 1] 0.21] 1 1.7 1 1.91 17.19]  9.348.41
VALVULA BOMBA __[2" 17 078 4] 07 1] 3.2 1] 33 1[121] 214 363.80]  9.712.21
[ |

Subtotal [ 15.290.48]

[bateria (mm.c.a.) 2.000.00|

[vatv control 2.000.00|

}LM
% sequr. 10.00%]
ALTURA EFECTIVA DE LA 2123
BOMBA (M.C.A)
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ULTIMA PLANTA A2 INVIERNO
Fecha
Instalac
Ci
Bomba:
perd. codos 90°] codos 45°] _tes reduc. o BOLA MARIP_| FILTRO | ASIENTO RET REG 1ot | Perdenel| perd.
of of
TRAMO | Q(17h) | DN e PV mis) LD | el perd [ uds | perd |uds | perd |uds |perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| valv. (""';‘TZ ) a(cm“':’z':d;"
ZONA SUR
12 352.72[3/4" 8 027] 165 2 2] 0.21 2[ 17 2 3.82 162.56) 162.56)
23 705.443/4" 28] 054 812[ 1 2[0.21] 2[ 17 2 3.82 334.32] 496.88
3-4 1058.16[1" 19| 052 3.42 2] 0.27 2[ 18 2 4.14) 143.64) 640.52
45 1410.88[1" 1/4" 8| 04 342 2] 03 2| 2.6 2 5.8 73.76 714.28
5-6 1763.6[1" 1/4" 12| 049 3.42 2[ 03 2| 2§ 2 5.8 110.64] 824.92
6-7 2116.32[1" 1/4" 17] 059 812 1| 09 0.9 2[ 03] 2[ 26 2 5.8 251.94]  1.076.86)
7-8 2469.04[1" 1/4" 22 068 342 2] 03 2| 2.6 2 5.8 202.84]  1.279.70)
8-9 2821.76[1" 1/4" 20|  079] 342 2[ 03 2| 2§ 2 5.8 267.38]  1.547.08
9-10 3174.48[1" 1/2" 17| 066 3.42 2] 0.46 2[ 26 2 6.12 162.18]  1.709.26
10-11 3527.2|1" 1/2" 20 072 342 2] 0.46 2| 2.6 2 6.12 190.80]  1.900.06
11-12 3879.92[1" 1/2" 24 08| 342 2[ 0.46) 2| 2§ 2 6.12 228.96]  2.120.02|
1213 4232.641" 1/2" 28] 086 342 2] 0.46 2[ 26 2 6.12 267.12]  2.396.14]
1314 4585.36/2" 10 059 3.42 2] 07 2[ 32 2[121] 32 354.20]  2.750.34]
14-15 4938.08[2" 12| 064 3.42 2[ 07 2[ 32 2[121] 32 425.04] _ 3.175.38]
15-16 5290.8[2" 13 0.67] 342 2[ 07| 2[ 32 2[121] 32 460.46] _ 3.635.84]
1617 5643.52/2" 15| 072 3.42 2] 07 2[ 32 2[121] 32 531.30]  4.167.14
17-18 5996.24[2" 16] 076 1.86 2[ 07 2[ 32 2[121] 32 541.76] _ 4.708.90)
IMPULSION+RETORNO 2.708.90] _ 9.417.80)
VALVULA FANCOIL _[3/4" 8 0.7, 1] 0.21] 1 17 1 1.91 15.28]  9.433.08
VALVULA BOMBA __|2" 16| 0.76 4 07 1] 32 1] 33 1[121] 214 342.40]  9.775.48]
|
|ZONA NORTE
12 352.72[3/4" 8 027] 1953 2 2[0.21] 2[ 17 2 3.82 186.80) 186.80)
23 705.44|3/4" 28] 054 342 2] 0.21 2[ 17 2 3.82 202.72 389.52
3-4 1058.16[1" 19 052 3.42 2] 0.27 2[ 138 2 4.14) 143.64] 533.16
-5 1410.88[1" 1/4" 8 04] 3.42 2[ 03] 2| 24§ 2 5.8 73.76 606.92
5-6 1763.6|1" 1/4" 12| 049 3.42 2] 03 2| 2.6 2 5.8 110.64] 717.56
6-7 2116.32[1" 1/4" 17| 059 342 2[ 03] 2[ 26 2 5.8 156.74] 874.30
7-8 2469.04]1" 1/4" 22| 068 3125 4] 0.9 36| 2| 03] 2| 24§ 2 5.8 894.30]  1.768.60|
IMPULSION+RETORNO 1.768.60
VALVULA FANCOIL _[3/4" 8| 0.7 1] 0.21] 1 1.7 1 1.91 15.28
VALVULA BOMBA 1" 1/4" 22| 068 4] 03] 1 26 i 27 1 6.5 143.00] _ 3.695 48|
[ |
Subtotal 13.470. %
[bateria (mm.c.a.) 2.000.00]
|valv control 2.000.00|
total 17.470.96
% segur. 10.00%)
ALTURA EFECTIVA DE LA 1922
BOMBA (M.C.A)
ULTIMA PLANTA  B-1 INVIERNO
Fecha:
Instalac:
Circuito:
|Bomba;
perd. codos 90°] codos 45° es reduc. o BOLA MARIP | FILTRO | ASIENTO RET REG ot | Perdenel] erd.
o o
TRAMO | Q(17h) | DN '""‘nfl a vV s) | LD o] perd |uds | perd | uds | perd | uds|perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd|vatv. (ré'r;"z“’a ) a(fn”mmz':d;‘
ZONA SUR
1-2 444.22[3/2" 12| 034] 12.79] 1 2] 0.21 2[ 1.7 2 3.82 199.32] 199.32
23 888.841" 14| 0.44] 3.42 2] 0.27 2| 18 2 4.14) 105.84] 305.16
3-4 1333.26[1" 28] 064 342 2] 0.27 2[ 18 2 4.14) 211.68 516.84
45 1777.68[1" 1/4" 12| 049 528 1| 06 0.6] 2| 03] 2| 2.6 2 5.8 140.16] 657.00
5-6 2222.1]1" 1/4" 18] o061 545 1| 09 0.9 2[ 03] 2| 24§ 2 5.8 218.70) 875.70
6-7 2666.52(1" 1/4" 26] 074 342 2] 03 2[ 2§ 2 5.8 239.72] 1.115.42]
7-8 3110.94[1" 1/2" 16| 0.4 3.42 2] 0.46 2| 2§ 2 6.12 152.64]  1.268.06
8-9 3555.36/1" 1/2" 21 074] 545 1] 09 0.9 2[0.6] 2| 2§ 2 6.12 261.87]  1.529.93
9-10 3999.78[1" 1/2" 25| 081 35 1| 09 0.9 2[0.46] 2[ 26 2 6.12 263.00]  1.792.93]
IMPULSION+RETORNO 1.792.93]  3.585.86)
VALVULA FANCOIL _[3/4" 12 0.34 1[0.21 1 1.7 1 1.91 22.92]  3.608.78]
VALVULA BOMBA 1" 1/2" 25| o081 4] 0.46 1 26 27 1 7.14) 178.50]  3.787.28
[
[ZONA NORTE
12 444.42[3/2" 12|  034] 1599 2 2] 0.21 2[ 17 2 3.82 237.72 237.72
23 888.841" 14| 044 7.24] 1| 06 0.6]  2[0.27] 2[ 138 2 4.14) 167.72] 405.44
3-4 1333.26[1" 28] 064 342 2] 0.27 2[ 138 2 4.14] 211.68 617.12
45 1777.68[1" 1/4" 12| 049 3.42 2] 03 2| 2.6 2 5.8 110.64] 7217.76
5-6 2222.1]1" 1/4" 18] 061 3.42 2] 03 2[ 2.6 2 5.8 165.96] 893.72
6-7 2666.52[1" 1/4" 26| 0.74] 3.42 2[ 03] 2[ 26 2 5.8 239.72|  1.133.44
7-8 3110.94[1" 1/2" 16| 064 3.42 2] 0.46 2| 2.6 2 6.12 152.64]  1.286.08
8-9 3555.36/1" 1/2" 21 074] 342 2] 0.46 2| 2.6 2 6.12 200.34]  1.486.42
9-10 3999.78[1" 1/2" 25| o081 3.42 2[ 0.4 2| 24§ 2 6.12 238.50]  1.724.92
10-11 4444.2[2" 10 059 3.42 2] 07 2[ 32 2[121] 32 354.20]  2.079.12]
1112 4888.62[2" 11| 062 3.42 2] 07 2[ 32 2[121] 32 389.62|  2.468.74]
12-13 5333.04[2" 14 0.7] 29.05] 4] 12 48] 2[ 07| 2[ 32 2[121] 32 921.90]  3.390.64]
IMPULSION+RETORNO 3.300.64]  6.781.28]
VALVULA FANCOIL _|3/4" 12| 034 1] 0.21] 1 17 1 1.91 22.92]  6.804.20)
VALVULA FOMBA 2" 14 0.7 4] 07 1] 32 1l 33 1[121] 214 299.60]  7.103.80
[ [
Subtotal [ 10.891.08
[bateria (mm.c.a.) 2.000.00]
[valv control 2.000.00|
total 14.891.08
% sequr. 10.00%
ALTURA EFECTIVA DE LA 16.38
BOMBA (M.C.A)
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ULTIMAPLANTA B2 INVIERNO
Fecha
instalac
Circuito:
Bomba:
Perd. codos 90° | codos 45° tes reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.
o of
TRAMO | Q(17h) | DN mmmcl a /| VAmis) | LMD | | perd | uds| perd | uds | perd |uds [perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| van. (m":‘"cma ) ?Cm”"':“g':d)a
ZONA ESTE
12 379.54[3/4" o 029 2038 3 2[0.21] 2[ 17 2 3.82 217.80 217.80)
23 759.08[1" 10 037 342 2[0.27 2[ 13 2 414 75.60 293.40)
34 1138.62[1" 21] 055 342 2[0.27 2[ 18 2 414 158.76 452.16]
45 1518.16[1" 14" o 043 342 2[ 03 2[ 24 2 5] 82.98 535.14]
56 1897.70[1" 1/4" 14 o054] 342 2[ 03 2[ 2] 2 5.8] 129.08]  664.22|
67 2277.24]1" V4" 19 o74] 342 2[ 03] 2[ 24 2 5.8] 175.18 839.40)
78 2656.78[1" 1/4" 25] 073 3.9 2[ 03 2[ 24 2 58 243.00] 1.082.40
IMPULSION+RETORNO 1.082.40]  2.164.80)
VALVULA FANCOIL _[3/4" o o029 10.21 1 17] 1 1.91 17.19]  2.181.99)
VALVULA BOMBA 1" /4" 25] 073 4 03 1] 24 i 21 1 5.9 147.50] _ 2.329.49)
[ZONA OESTE
12 379.54[3/4" o 029 1007] 3 2[0.21] 2[ 17 2 3.82 206.01 206.01]
23 759.08[1" 10 037 342 2[ 0.27] 2[ 13 2 414 75.60 28161
34 1138.62[1" 21] 055 153 1 06 06]  2[0.27, 2] 18 2 4.14) 131,67 413.28
45 1518.16[1" /4" o 043 342 2[ 03 2[ 24 2 58] 82.98]  496.26
56 1897.70[1" 1/4" 14 054] 342 2[ 03 2[ 24 2 5.8] 129.08 625.34]
67 2277.24]1" 14" 19 o74] 342 2[ 03 2[ 24 2 5.8] 175.18 800.52)
78 2656.78[1" 1/4" 25]  073] 642 1 09 09| 2| 03 2[ 24 2 58 328.00] 112852
89 3036.32[1" 1/2" 15 0.62] s.42 2[ 0.46 2[ 24 2 6.12 143.10] _ 1.271.62|
910 3415.86[1" 1/2" 19 07] 342 2[ 0.46] 2[ 24 2 6.12 181.26]  1.452.88]
10-11 3795.40[1" 172" 23] o078 342 2[0.46 2[ 24 2 6.12 219.42] 167230
11-12 4174.94]1" 172" 28] 086 3.42 2[ 0.46 2[ 2] 2 6.12 26712 1.939.42)
12-13 4554.48]2" 10 o059 s.42 2[ 07| 2[ 3.2 2[12.1] 32 35420 2.293.62|
1314 4934.02[2" 12 o064 342 2[ 07 2[ 3.2 2[124] 32 425.04]  2.718.66)
14-15 5313.56]2" 13 o067 342 2[ 07 2[ 32 2[121] 32 460.46] _ 3.179.12)
15-16 5693.10[2" 15 o72] 342 2[ 07| 2[ 32| 2[12.1] 32 531.30]  3.710.42)
1617 6072.64]2" 17 o7 342 2[ 07 2[ 32 2[124] 32 602.14]  4.312.56)
17-18 6452.18[2" 19| o082 342 2[ 07 2[ 32 2[124] 32 672.98]  4.985.54]
18-19 6831.72[2" 21  087] 2748 4] 15 6 2 or 2[ 3.2 2[12.1] 32| 1375.08] 6.360.62)
IMPULSION+RETORNO 6.360.62] 12.721 zﬂ
VALVULA FANCOIL _[3/4" o[ o029 1] 0.21] 1 17] 1 191 1719 12 7384443'
VALVULA FOMBA 2" 21 087 4[ 07 1 32| 1| 33 1[121] 214 449.4% 13.187.83
[ |
Subtotal | 15517.32
[bateria (mm.c.a.) 2.000.00}
[valv control 2.000.00}
total 19.517.32
9% segur. 10.00%|
ALTURA EFECTIVA DE LA 147
BOMBA (M.C.A)
GLTIMA PLANTA c1 INVIERNO
Fecha:
instalac:
Circuito:
Bomba:
perd codos 90°| codos 45°] _tes reduc o BOLA | MARIP | FILTRO | ASENTO | RET REG T Trerd.enel| perd.
o o
TRAMO | Q(1/h) | DN m'“mcl‘a’ Vi) LD | perd | uds | perd |uds | perd | uds|perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd|valv. ("":Ta_) a(f"”r;"s‘:d)a
[ZONA NORTE
12 373.96(3/4" o 0.0 2564 2 2[0.21] 2[ 1] 2 3.82]  26514]  265.14
23 747.92[1" 10 037 342 2[0.27] 2[ 13 2 414 75.60 340.74
34 1121.88[1" 20[ 054 651 1 2[0.27] 2[ 13 2 2.14]  213.00 553.74
4-5 1495.84[1" 1/4" o 0.43[ 342 2[ 03] 2[ 24 2 53] 82.98 636.72
56 1869.80[1" 1/4” 13 052 342 2[ 03] 2[ 2] 2 58] 110.86 756.58
67 2243.76]1" /4" 1o 0.64] 342 2[ 03] 2[ 24 2 58] 175.18 931.76
78 2617.72[1" /4" 25] _ 0.63] 428 1] 0.9 09 2[ 03 2[ 2] 2 58] 27450  1.206.26)
89 2991.681" 1/2" 15[ 0.62[ 3.42 2[ 0.46] 2[ 2] 2 6.12) 143.10]_ 1.349.36)
910 3365.64]1" 1/2" 19 07 342 2[ 0.46] 2[ 2] 2 6.12| 181.26] 153062
10-11 3739.60[1" 1/2" 22 0.76] 342 2[ 0.46] 2[ 2] 2 612 200.88 1.740.@#
1112 4113.56[1" 1/2" 27 o0.84] 342 2[ 0.46] 2[ 24 2 6.12] 25758 1.098.08|
2-13 4487 522" 10[ 0.59] 342 2[ 07] 2[ 32| 2[121] 32 354.20 2.352,2§|
13-14 4861.482" 1] o0.62[ 342 2[ 07| 2[ 3.2 2[121] 32[  380.62] 2.741.90)
14-15 5235.44]2" 13 o067] 57 1 15 15 2 07] 2[ 3.2] 2[121] 32 509.60
15-16 5609.40[2" 15[ o72[ 562 1] 15 15[ 2] 07 2[ 32 2[121] 32[  586.80
16-17 5083.36[2" 16 0.76] 342 2[ 07] 2[ 32| 2[121] 32 566.72
17-18 6357.32[2" 18 08 342 2[ 07] 2[ 3.2 2[121] 32[ 63756
18-19 6731.28]2" 21 o0s87] s62] 1] 15 15[ 2 07 2[ 32 2124 32[ 82152
10-20 7105.24]2" 23 0.0 457 1] 1.5 15[ 2] 07 2[ 3.2 2[121] 32[ 87561
20-21 7479.20[2" 25 0.95] 347l 1] 15 15[ 2| 07 2[ 32 2[124] 32[ 9245
IMPULSION+RETORNO 7.663.96] 15.327.92
VALVULA FANCOIL 374" o 029 1[0.21] il 17 1 1.91] 17.19] 15.345.11]
[VALVULA BOMBA 2" 25 0.95 4[ 07] 1| 32 1] 33 1124 21.4]  535.00] 15.880.11]
I
ZONA SUR 2[0.21] 2[ 17] 2 3.82
12 373.96(3/4" o 020 1288 2 2[0.27] 2[ 13 2 414 153.18 153.18
23 747,@‘ 1 10 0.37] 342 2[0.27] 2[ 13 2 414 75.60 228.78
34 1121.88[1" 20 054 342 2[ 03] 2[ 24 2 53] 184.40] 41318
45 1495.84[1" 1/4" o o043[ 342 2[ 03] 2[ 2] 2 58] 82.08]  496.16)
56 1869.80[1" 1/4” 15[ 0.52[ 342 2[ 03] 2[ 24 2 58] 110.86 616.02
67 2243.76[1" /4" 10 0.64] 2024 4] 0.9 3] 623.96]  1.239.98
IMPULSION+RETORNO 1.239.98]  2.479.9
VALVULA FANCOIL __[3/4" o o020 1[0.21] i 17 1 1.91] 17.19]  2.497.15|
VALVULA FOMBA 14 19 0.64 4[ 03] 1 26 i 27 1 6.5) 123.50] _ 2.620.65)
[
Subtotal 18.500.76
[bateria (mm.c.a.) 2.000.00
valv control 2.000.00)

total 22.500.76)
9% segur. 10.00%)

ALTURA EFECTIVA DE LA
BOMBA (M.C.A)

24.75
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ULTIMA PLANTA c2 INVIERNO
Fecha:
Instalac:
Circuito:
Bomba:
Perd. codos 90° | codos 45° es reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.
TRAMO | Q(I7h) | DN | mm.c.a./ | V(mis) | L) | ot oorg | ugs | perd |uds | perd |uds|perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds [pera|vav. | {rame |acumulada
ml (mm.c.a) [ (mm.c.a.)
ZONA ESTE
1-2 342.71[3/4" 8] 027] 435 1 2] 0.21] 2| 1.7] 2 3.82 65.36 65.36)
2-3 685.42[3/4" 26]  052[ 3.42 2] 0.21] 2| 1.7] 2 3.82 188.24] 253.60)
3-4 1028.13[1" 18 0.5] 3.42] 2] 0.27] 2[ 18] 2 4.14] 136.08| 389.68|
45 1370.84[1" 29 0.66] 3.42 2] 0.27] 2| 1.8] 2 4.14] 219.24 608.92]
5-6 1713.55(1" 1/4" 1] 047] 3.42 2| 03 2| 2.6] 2 5.8] 101.42] 710.34]
6-7 2056.26[1" 1/4" 16| 058 3.42) 2[ 03] 2| 2.6] 2 5.8] 147.52] 857.86]
7-8 2398.97[1" 1/4" 21  067] 342 2| 03 2| 2.6] 2 5.8] 193.62]  1.051.48]
8-9 2741.68[1" /4" 27]  076] 3.42 2| 03 2| 2.6] 2 5.8] 248.94]  1.300.42]
9-10 3084.39[1" 1/2" 16| 064 3.42) 2[ 0.46] 2| 2.6] 2 6.12 152.64]  1.453.0]
10-11 3427.10[1" 1/2" 19 07] 415 1] 12 1.2 2] 0.46) 2| 2.6] 2 6.12 217.93]  1.670.99)
11-12 3769.81[1" 1/2" 23] o078] 648 1 12 1.2 2] 0.46) 2| 2.6] 2 6.12 317.40]  1.988.39)
12-13 4112.52[1" 1/2" 27] 084 3.42 2[ 0.46] 2| 2.6] 2 6.12 257.58]  2.245.97]
13-14 4455.23[2" 10 059 3.42 2| 07 2[ 3.2] 2l121] 32 354.20]  2.600.17]
14-15 4797.94[2" 11 062] 6.48 1] 15 150 2] 07 2| 3.2] 2l121] 32 439.78]  3.039.95|
15-16 5140.65[2" 13[  067] 415 1] 15 15[ 2] 07 2| 3.2] 2l121] 32 489.45|  3.529.40)
16-17 5483.36[2" 14 0.7] 528 2| 07 2| 3.2] 2l121] 32 521.92]  4.051.32]
IMPULSION+RETORNO 4.051.3% 8.102 d
VALVULA FANCOIL _[3/4" 8| 0.27] 1] 0.21] 1] 1.7] 1 1.91 15.28]  8.117.92
VALVULA BOMBA 2" 14 0.7, 4] 07| 1] 3.2] 1] 33 1] 12.1] 21.4] 299.60  8.417.52|
[
ZONA OESTE
1-2 342.71[3/4" 8| 027] 2421] 2 2] 0.21] 2| 1.7] 2 3.82 224.24|
2-3 685.42[3/4" 26]  052[ 3.42 2] 0.21] 2| 1.7] 2 3.82 412.48|
3-4 1028.13[1" 18 05 232 1] 06 0.6] 2[ 0.27] 2| 18] 2 4.14] 539 SEI
45 1370.84[1" 29 0.66] 3.42 2] 0.27] 2| 1.8] 2 4.14] 758.80|
5-6 1713.55(1" 1/4" 1] 047] 3.42 2| 03 2| 2.6] 2 5.8] 860.22|
6-7 2056.26[1" 1/4" 16| 058 3.42) 2[ 03] 2| 2.6] 2 5.8] 1.007.74
7-8 2398.97[1" 1/4" 21  0.67] 3.42 2| 03 2| 2.6] 2 5.8] 1.201.36
8-9 2741.68[1" /4" 27]  076] 3.42 2| 03 2| 2.6] 2 5.8] 1.450.30
9-10 3084.39[1" 1/2" 16| 064 3.42) 2[ 0.46] 2| 2.6] 2 6.12 1.602.94
10-11 3427.10[1" 1/2" 19 0.7] _3.42] 2] 0.46] 2| 2.6] 2 6.12 1.784.20
11-12 3769.81[1" 1/2" 23 078] 3.42 2] 0.46) 2| 2.6] 2 6.12 2.003.62]
12-13 4112.52[1" 172" 27] 084 342 2] 0.46) 2| 2.6] 2 6.12 2.261.20)
13-14 4455.23[2" 10 059 3.42 2| 07 2| 3.2] 2l121] 32 2.615.40)
14-15 4797.94]2" 1] 062] 3.42 2| 07 2| 3.2] 2l121] 32 3.005.02]
15-16 5140.65[2" 13  067] 3.42 2| 07 2| 3.2] 2l121] 32 3.465.48|
16-17 5483.36[2" 14 0.7] 342 2| 07 2| 3.2] 2l121] 32 3.961.36)
17-18 5826.07|2" 16|  0.76] 3.42) 2| 07 2| 3.2] 2l121] 32 4.528.08|
18-19 6168.78[2" 17 078] 3.42 2| 07 2| 3.2] 2l121] 32 5.130. zgl
19-20 6511.49[2" 19| 082 3115 4] 15 6 2[ 0.7] 2| 3.2] 2l121] 32 6.444.07|
IMPULSION+RETORNO 12.888.14|
VALVULA FANCOIL _[3/4" 8| 0.27] 1] 0.21] 1] 1.7] 1 1.91 12.903.42|
VALVULA FOMBA 2" 19 082 4] 07| 1 3.2] 1] 33 1[12.1] 21.4] 13.310.02|
[ |

Subtotal 21.727.54

[bateria (mm.c.a.) 2.000.00}

[valv control 2.000.00}

[total 25.727.54)
[% segur. 10.00%)
ALTURA EFECTIVA DE LA 28.30
BOMBA (M.C.A)
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[ icalicave | ANEXOS

GLTIMA PLANTA D1 INVIERNO
Fecha:
Instala
Circuito:
Bomba:
perd codos 90°| codos 45°] __tes reduc o BOLA MARIP_| FILTRO | ASIENTO | _RET REG ot |Perdenel| perd
TRAMO | Q(I/h) | DN | mme.a/ |\ V(mis) | Lm) | o | oo | uds| perd |uds | perd | uds|perd| acces. | uds [perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd|valv. |  trame |acumulada
mi (mm.c.a) | (mm.c.a.)
ZONA ESTE
12 323.36|1/2" 20| 0.45] 2274 3 2[ 0.18] 2[ 15| 2 3.39) 756.90) 756.90
23 646.72[3/4" 24 05| 342 2[0.21 2[ 17 2 3.82]  173.76 930.66)
34 970.08[1" 6 o047] 712] 1| 06 06 2027 2[ 18 2 4.14) 71.16] _ 1.001.82
45 1293.44[1" 27| 0.63] 3.42| 2[0.27 2[ 18 2 4.14] 20412 1.205.94]
56 1616.80[1" 1/4" 10 0.45] 342 2[ 03 2[ 2.6 2 5. 92.20]  1.298.14
67 1940.16[1" 1/4" 14 054 3.42 2[ 03 2[ 26 2 5.8 129.08]  1.427.22]
7-8 2263.52|1" 1/4" 19| 064 825 1 09 09 2 03 2[ 2.6 2 5. 284.05] _1.711.27]
8-9 2586.88[1" 1/4” 24| 0.72[ 3.42] 2[ 03 2[ 26 2 5.8 221.28]  1.932.55|
9-10 2910.24[1" 1/2" 14] 0.6 342 2[0.46 2[ 26 2 6.12 133.56]  2.066.11|
10-11 3.60[1" 1/2" 17 066] 3.42 2[0.46 2[ 26 2 6.12 16218 2.228.29)
o1 3556.96[1" 1/2" 21| o0.74]  3.42] 2[0.46 2[ 2.6 2 6.12 200.34] _ 2.428.63
1213 3880.32[1" 1/2" 24 0.8 342 2[0.46 2[ 2.6 2 6.12 228.96]  2.657.59|
13-14 4203.68[1" 1/2" 28] 0.86] 3.42) 2[0.46 2[ 26 2 6.12 26712 2.924.71]
14-15 4527.042" 10 059 342 2[ 07 2[ 32 2[12.1] 32 354.20] _ 3.278.91]
15-16 4850.40[2" 11 o062] 342 2[ 07 2[ 3.2 2[121] 32 38062 3.668.53
16-17 5173.76[2" 13 067 342 2[ 07 2[ 32 2[12.1] 32|  460.46] 4.128.99)
17-18 5497.12[2" 14 07 342 2[ 07 2[ 3.2 2[121] 32 495.88 _ 4.624.87]
18-19 5820.48[2" 16| 0.76] 3.2 2[ 07 2[ 32 2[121] 32 566.72|  5.191.59)
19-20 6143.84[2" 17| 078] 342 2[ 07 2[ 3.2 2[12.1] 32 602.14] _ 5.793.73
20-21 6467.20[2" 19| o082 342 2[ 07 2[ 3.2 2[121] 32 672.98]  6.466.71]
2122 6790.56[2" 21| o0.87] 3.42] 2[ 07 2[ 32 2[12.1] 32 743.82] _ 7.210.53
22-23 7113.92[2 23] 0.01] 3.42] 2[ 07 2[ 3.2 2[121] 32 814.66]  8.025.19)
2324 7437.28[2" 25| 0.95] 3.42] 2[ 07 2[ 32 2[12.1] 32  885.50]  8.910.69)
24-25 7760.64[2" 27] 098] 426 1| 15 15[ 2] 07 2[ 3.2 2[12.1] 32 1.019.52[ 0.930.21]
25-26 8084.00[2" 20| 1.02] 2591 3| 15 a5 2] o7 2[ 32 2[12.1] 32] 1.809.80| 11.740.10)
IMPULSION+RETORNO 11.740.10] _23.480.20
VALVULA FANCOIL __[1/2" 20| 0.45] 1[018 1 15 1 168 48.72] 23.528.92]
VALVULA BOMBA 2 20] 102 4 07 1 32 1 33 1]121] 214 62060 24.149.52|
ZONA OESTE
12 323.36|1/2" 20| 0.45] 2471 3 2[018 2[ 15 2 3.36 814.03 814.03
23 646.72[3/4" 24 05| 3.42 2[0.21 2[ 17 2 3.82 173.76 987.79)
3-4 970.08[1" 6 047] 342 2[0.27 2[ 18 2 4.14] 4536 1.033.15]
4-5 1293.44[1" 27| 0.63] 3.42] 2[0.27 2[ 18 2 4.14) 20412 1.237.21]
56 1616.80[1" 1/4" 10 0.45] 3.42 2[ 03 2[ 26 2 5.3 92.20] _ 1.320.47
6-7 1940.16[1" 1/4" 14 054 342 2[ 03 2[ 2.6 2 5.8 129.08]  1.458.55|
7-8 2263.52|1" 1/4" 19| o064 342 2[ 03 2[ 26 2 5.8 175.18]  1.633.73]
8-9 2586.88[1" 1/4" 24| 0.72] 454 1| 09 09 2| 03 2[ 26 2 5.8 260.76] _ 1.903.49)
9-10 2910.24[1" 172" 14 06 649 1| 09 09 2046 2[ 2.6 2 6.12 189.14  2.002.63]
10-11 3233.60[1" 1/2" 17 0.66] 3.42 2[0.46 2[ 26 2 6.12 162.18] _ 2.254.81]
1112 3556.96[1" 1/2" 21| 0.74] 3.42) 2[0.46 2[ 2.6 2 6.12 20034 2.455.15
12-13 3880.32[1" 1/2" 24 08 649 1| 12 12] 2046 2[ 26 2 6.12 33144 2.786.59)
1314 4203.68[1" 112" 28] 0.86] 454 1| 1.2 12[ 2046 2[ 26 2 6.12 332.08] _ 3.118.67]
14-15 4527.04]2 10 o059 107 2[ 07 2[ 3.2 2[121] 32 33070 3.458.37
IMPULSION+RETORNO 3.458.37| _ 6.916.74)
VALVULA FANCOIL __|1/2" 20| 0.45] 1[0.18 1 15 1 1.68 48.72] _ 6.965.46)
VALVULA BOMBA 2 10 059 4 07 1 32 1] 33 1[121] 2L 214.00 7.1794%
}

Subtotal 31.328.98)

[bateria (mm.c.a) 2.000.00]

|valv control 2.000.00|

total 35.328.98)
% segu 10.00%
ALTURA EFECTIVA DE LA 3886
BOMBA (M.C.A) -
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OLTIMA PLANTA D2 INVIERNG
Fecha
nstalac
Circuito:
Bomba.
perd codos S0 codos 457 _tes [ redue, | BOLA | MARP | FILTRO | ASENTO | RET REG T Toc enel] e
TRAMO | Q(I7h) | DN """Nfla PV ms) | LD e perd [ uds | perd | uds| perd | uds |perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd|vav. (n:'ma'gi) Tfﬂ“nTz':d)a
ZONA NORTE
12 399.16[3/4" To| o381 1395 1 2[021 ol 17 2 382] 17770 17779
23 798.32)1" 1] 0390 342 2027 2] 18 2 414 83.16] 26089
34 T197.48[1" 23] 058 453 1 0] 06| 2027 2] 18 2 214 21321] 474,07
45 1596.64[1" /4" 1] _045] 613 1| 09 09 2] 03 2] 26 2 58] 12830 602.37]
56 1995.80[1" 1/4" 15| _056] 342 2] 03 2 26 2 58] 13830 74067
67 2304.96[1" 1/4" 21] 067 342 2] 03 2 26 2 58] 19362]  934.09
78 2794.12[1" 1" 28] 077 613 1] 09 0o 2] 03 2] 26 2 58] 35024 120359
-9 3103.28[1" 172" 17| 066 453 1 12| 2] 2046 2] 26 2 6.12]  20145] 149498
9-10 3592.44]1" 172" 21 o074 187 2046 2[ 26 2 6.12]  167.79] 166277
IMPULSION*RETORNO 1.662.77] 332554
VALVULA FANCOIL__|3/a" o] oa1 1021 i 17 1] o1 19.10] _3.344.64
VALVULA BOMBA 112 21] o074 2[046 1 26 il 27 1 714]  149.04] 349458
[
[
ZONA SUR
12 399.16[3/4" To| o031 156 2 2021 ol 17 2 382] 19420 10420
23 798.32)1" 1] 039 59 1 04§ 06| 2027 2] 18 2 214 11708 31124
34 1197.48[1" 23] o058 342 2[027 2[ 18 2 214 17388] 48512
45 1596.64[1" /4" 10| o045 342 2] 03 2] 26 2 5.8 9220 577.3)
56 1995.80[1" 1/4" 15| 056|342 2] 03 2 26 2 58] 13830 71562
67 2394.96[1" 1/2" 21 o067] 342 2[ 03 2[ 256 2 58] 19362  909.24|
78 2794.12[1" 1" 28] o077 342 2] 03 2] 26 2 58] 258.16] 1.167.40|
59 3103.28[1" 172" 17| 066 342 2 0.46 2] 26 2 6.12] 16218 132958
9-10 3592.44]1" 172" 21 o074 342 2[0.46 2[ 256 2 6.12]  20034] 1529.9)
1011 3991.60[1" 172" 25| 081 342 2] 0.46 2] 26 2 6.12] 23850 _1768.42)
1112 4300.76[2" 10| 050 3154 4| 15| 6 2| 07 2 32 2[121] 32| 695.40] 2.463.8
IMPULSION*RETORNO 246382 4.927.64]
VALVULA FANCOIL___[3/4" o] oa1 1021 i 17 1 o1 19.10] _ 4.946.74
VALVULA ‘BOMBA 2" 10 o% 2 07 1] 32 1] 33| 1l121] 214] 21400 5.160.74
[ I
Subtotal 8.@'
[bateria (mm.c.a) 2.000.00]
|valv control 2.000.00|
total 12.655.32
9 sequr 10.00%
ALTURA EFECTIVA DE LA 1500
BOMBA (M.C.A) -

4.4 CALCULO DE ALTURA EFECTIVA DE LAS BOMBAS

PLANTA ESTANCIA ALTURA EFECTIVA I+R (mca) | ALTURA EFECTIVA I+R (bar)
A-1 28.73 2.817372974
BAJA 23.82 2.335879716
30.99 3.038997162
22.48 2.204474224
20.64 2.024036832
27.78 2.724212364
29.14 2.857579132
38.67 3.792127146
43.64 4.279504232
18.28 1.792606264
34.16 3.349859408
24.49 2.401582462
23.06 2.261351228
28.4 2.78501192
32.35 3.17236393
42.83 4.200072554
44.39 4.353052082
19.65 1.92695367

TIPO

ULTIMA

Oo0O0O0OmwW>»>»0000T®T>»2>0
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[ icalicave | ANEXOS

4.5 CALcuULO DE CONDUCTOS

Planta Baja
TRAMO CAUDAL @ equiv SECCION Long ACCES L. equiv. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
Grupo 1
1-2 3233.10 450| 500x340 14.37|Codos 2 14.37 0.08 1.1496
1-3 3233.10 450| 500x340 37.27|Codos 3 37.27 0.08 2.9816
1-4 3233.10 450] 500x340 26.26|Codos 2 26.26 0.08 2.1008
1-5 3233.10 450| 500x340 20.04|Codos 2 20.04 0.08 1.6032
1-6 3233.10 450] 500x340 9.81|Codos 2 9.81 0.08 0.7848
Total 16165.5
Grupo 2
1-2 3233.10 450] 500x340 9.65|Codos 2 9.65 0.08 0.772
1-3 3233.10 450] 500x340 15.17|Codos 1 15.17 0.08 1.2136
1-4 3233.10 450 500x340 24.74|Codos 1 24.74 0.08 1.9792
1-5 3233.10 450] 500x340 20.64|Codos 1 20.64 0.08 1.6512
1-6 3233.10 450| 500x340 7.22|Codos 1 7.22 0.08 0.5776
Total 16165.5
PLANTA BAJA
ZONA A-1
Subtotal 14.8136
Pérdida en difusion 3
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 19.59
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TRAMO CAUDAL @ equiv SECCION Long ACCES L. equiv. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
Grupo 1
1-2 2715.42 420/ 500x300 10.1|Codos 1 10.1 0.08 0.808
1-3 2715.42 420| 500x300 22.63|Codos 1 22.63 0.08 1.8104
1-4 2715.42 420 500x300 31.66|Codos 1 31.66 0.08 2.5328
1-5 2715.42 420| 500x300 20.35|Codos 1 20.35 0.08 1.628
1-6 2715.42 420/ 500x300 8.45|Codos 1 8.45 0.08 0.676
1-7 2715.42 420| 500x300 14.77|Codos 2 14.77 0.08 1.1816
Total 16292.52
Grupo 2
1-2 2715.42 420 500x300 12.73|Codos 1 12.73 0.08 1.0184]
1-3 2715.42 420/ 500x300 30.45|Codos 2 30.45 0.08 2.436
1-4 2715.42 420 500x300 21.64|Codos 2 21.64 0.08 1.7312
1-5 2715.42 420/ 500x300 33.32|Codos 2 33.32 0.08 2.6656
1-6 2715.42 420 500x300 21.4|Codos 2 21.4 0.08 1.712
1-7 2715.42 420/ 500x300 9.46|Codos 2 9.46 0.08 0.7568
Total 16292.52
PLANTA BAJA
ZONA C-2
Subtotal 18.9568
Pérdida en difusion 3
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 24.15
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Planta Tipo
TRAMO CAUDAL @ equiv SECCION Long ACCES L. equiv. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
Grupo 1
1-2 3320.50 450 500x340 14.37|Codos 2 14.37 0.08 1.1496
1-3 3320.50 450| 500x340 37.27|Codos 3 37.27 0.08 2.9816
1-4 3320.50 450| 500x340 26.26|Codos 2 26.26 0.08 2.1008
1-5 3320.50 450| 500x340 20.04|Codos 2 20.04 0.08 1.6032
1-6 3320.50 450| 500x340 9.81|Codos 2 9.81 0.08 0.7848
Total 16602.5
Grupo 2
1-2 3320.50 450| 500x340 9.65/Codos 2 9.65 0.08 0.772
1-3 3320.50 450 500x340 15.17|Codos 1 15.17 0.08 1.2136
1-4 3320.50 450| 500x340 24.74|Codos 1 24.74 0.08 1.9792
1-5 3320.50 450 500x340 20.64|Codos 1 20.64 0.08 1.6512
1-6 3320.50 450| 500x340 7.22|Codos 1 7.22 0.08 0.5776
Total 16602.5
PLANTA TIPO
ZONA A-1
Subtotal 14.8136
Pérdida en difusion 3
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 19.59
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[_ica __icane | ANEXOS
TRAMO CAUDAL @ equiv SECCION Long ACCES L. equiv. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
Grupo 1
1-2 3020.87 420/ 500x300 7.44|Codos 1 7.44 0.08 0.5952
1-3 3020.87 420| 500x300 11.11|Codos 2 11.11 0.08 0.8888
1-4 3020.87 420 500x300 18.33|Codos 2 18.33 0.08 1.4664
1-5 3020.87 420| 500x300 26.17|Codos 2 26.17 0.08 2.0936
Total 12083.48
Grupo 2
1-2 3020.87 420 500x300 25.11|Codos 2 25.11 0.08 2.0088
1-3 3020.87 420/ 500x300 36.58|Codos 2 36.58 0.08 2.9264
1-4 3020.87 420 500x300 21.67|Codos 2 21.67 0.08 1.7336
1-5 3020.87 420/ 500x300 5.96|Codos 1 5.96 0.08 0.4768
Total 12083.48
PLANTA TIPO
ZONA A-2
Subtotal 12.1896
Pérdida en difusion 3
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 16.71
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[_ica __icane | ANEXOS
TRAMO CAUDAL @ equiv SECCION Long ACCES L. equiv. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
Grupo 1
1-2 3548.63 460 500x340 16.05|Codos 2 16.05 0.08 1.284
1-3 3548.63 460| 500x340 37.66|Codos 3 37.66 0.08 3.0128
1-4 3548.63 460 500x340 22.58|Codos 2 22.58 0.08 1.8064
1-5 3548.63 460| 500x340 9.82|Codos 2 9.82 0.08 0.7856
Total 14194.52
Grupo 2
1-2 3548.63 460| 500x340 8.03|Codos 1 8.03 0.08 0.6424
1-3 3548.63 460 500x340 19.45|Codos 1 19.45 0.08 1.556
1-4 3548.63 460| 500x340 12.15|Codos 1 12.15 0.08 0.972
1-5 3548.63 460 500x340 15.72|Codos 2 15.72 0.08 1.2576
Total 14194.52
PLANTA TIPO
ZONA B-1
Subtotal 11.3168
Pérdida en difusion 3
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 15.75
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TRAMO CAUDAL @ equiv SECCION Long ACCES L. equiv. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
Grupo 1
1-2 2982.10 420/ 500x300 16.31|Codos 2 16.31 0.08 1.3048
1-3 2982.10 420| 500x300 9.84|Codos 1 9.84 0.08 0.7872
1-4 2982.10 420 500x300 26.7|Codos 2 26.7 0.08 2.136
1-5 2982.10 420| 500x300 20.16/Codos 1 20.16 0.08 1.6128
1-6 2982.10 420/ 500x300 8.31|Codos 1 8.31 0.08 0.6648
Total 14910.5
Grupo 2
1-2 2982.10 420 500x300 10.14|Codos 2 10.14 0.08 0.8112
1-3 2982.10 420/ 500x300 20.26|Codos 2 20.26 0.08 1.6208
1-4 2982.10 420 500x300 31.65|Codos 2 31.65 0.08 2.532
1-5 2982.10 420/ 500x300 26.45|Codos 2 26.45 0.08 2.116
1-6 2982.10 420 500x300 17.04|Codos 2 17.04 0.08 1.3632
Total 14910.5
PLANTA TIPO
ZONA B-2
Subtotal 14.9488
Pérdida en difusion 3
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 19.74
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[_ica __icane | ANEXOS
TRAMO CAUDAL @ equiv SECCION Long ACCES L. equiv. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
Grupo 1
1-2 3587.12 460 500x340 16.26|Codos 2 16.26 0.08 1.3008
1-3 3587.12 460| 500x340 37.79|Codos 3 37.79 0.08 3.0232
1-4 3587.12 460 500x340 22.45|Codos 2 22.45 0.08 1.796
1-5 3587.12 460| 500x340 10.99|Codos 2 10.99 0.08 0.8792
Total 14348.48
Grupo 2
1-2 3587.12 460| 500x340 12.42|Codos 2 12.42 0.08 0.9936
1-3 3587.12 460 500x340 15.91|Codos 2 15.91 0.08 1.2728
1-4 3587.12 460| 500x340 9.88|Codos 2 9.88 0.08 0.7904
1-5 3587.12 460 500x340 21.29|Codos 2 21.29 0.08 1.7032
Total 14348.48
PLANTA TIPO
ZONA C-1
Subtotal 11.7592
Pérdida en difusion 3
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 16.24
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[ icalicave | ANEXOS
TRAMO CAUDAL @ equiv SECCION Long ACCES L. equiv. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
Grupo 1
1-2 3185.75 440 500x320 10.1|Codos 1 10.1 0.08 0.808
1-3 3185.75 440| 500x320 22.63|Codos 1 22.63 0.08 1.8104
1-4 3185.75 440 500x320 31.66|Codos 1 31.66 0.08 2.5328
1-5 3185.75 440| 500x320 20.35|Codos 1 20.35 0.08 1.628
1-6 3185.75 440 500x320 8.45|Codos 1 8.45 0.08 0.676
1-7 3185.75 440| 500x320 14.77|Codos 2 14.77 0.08 1.1816
Total 19114.50
Grupo 2
1-2 3185.75 440 500x320 12.73|Codos 1 12.73 0.08 1.0184]
1-3 3185.75 440 500x320 30.45|Codos 2 30.45 0.08 2.436
1-4 3185.75 440 500x320 21.64|Codos 2 21.64 0.08 1.7312
1-5 3185.75 440 500x320 33.32|Codos 2 33.32 0.08 2.6656
1-6 3185.75 440 500x320 21.4|Codos 2 21.4 0.08 1.712
1-7 3185.75 440 500x320 9.46|Codos 2 9.46 0.08 0.7568
Total 19114.50
PLANTA TIPO
ZONA C-2
Subtotal 18.9568
Pérdida en difusion 3
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 24.15
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[ icalicave | ANEXOS
TRAMO CAUDAL @ equiv SECCION Long ACCES L. equiv. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
Grupo 1
1-2 2891.43 420[500x300 9.9|Codos 2 9.9 0.08 0.792
1-3 2891.43 420(500x300 23.64|Codos 2 23.64 0.08 1.8912
1-4 2891.43 420[500x300 37.45|Codos 2 37.45 0.08 2.996
1-5 2891.43 420(500x300 30.31|Codos 2 30.31 0.08 2.4248
1-6 2891.43 420[500x300 20.3|Codos 2 20.3 0.08 1.624
1-7 2891.43 420(500x300 30.46|Codos 2 30.46 0.08 2.4368
1-8 2891.43 420[500x300 10.86|Codos 2 10.86 0.08 0.8688
Total 20240.01
Grupo 2
1-2 2891.43 420{500x300 9.62|Codos 1 9.62 0.08 0.7696
1-3 2891.43 420[500x300 22.72|Codos 2 22.72 0.08 1.8176
1-4 2891.43 420{500x300 34.66|Codos 2 34.66 0.08 2.7728
1-5 2891.43 420[500x300 23.48|Codos 1 23.48 0.08 1.8784
1-6 2891.43 420{500x300 24.75|Codos 1 24.75 0.08 1.98
1-7 2891.43 420[500x300 22.72|Codos 1 22.72 0.08 1.8176
1-8 2891.43 420{500x300 7.59|Codos 1 7.59 0.08 0.6072
Total 20240.01
PLANTA TIPO
ZONA D-1
Subtotal 24.6768
Pérdida en difusion 3
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 30.44
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ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

[_ica __icane | ANEXOS
TRAMO CAUDAL @ equiv SECCION Long ACCES L. equiv. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
Grupo 1
1-2 3711.17 480 500x380 13.21|Codos 1 13.21 0.08 1.0568
1-3 3711.17 480| 500x380 11.83|Codos 1 11.83 0.08 0.9464
1-4 3711.17 480 500x380 18.26|Codos 2 18.26 0.08 1.4608
Total 11133.51
Grupo 2
1-2 3711.17 480| 500x380 9.34|Codos 1 9.34 0.08 0.7472
1-3 3711.17 480 500x380 29.47|Codos 2 29.47 0.08 2.3576
1-4 3711.17 480| 500x380 24.92|Codos 2 24.92 0.08 1.9936
Total 11133.51
PLANTA TIPO
ZONA D-2
Subtotal 8.5624
Pérdida en difusion 3
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 12.72
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[ icalicave | ANEXOS

Ultima Planta

TRAMO CAUDAL @ equiv SECCION Long ACCES L. equiv. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
Grupo 1
1-2 3904.90 480| 500x380 14.37|Codos 2 14.37 0.08 1.1496
1-3 3904.90 480| 500x380 37.27|Codos 3 37.27 0.08 2.9816
1-4 3904.90 480| 500x380 26.26|Codos 2 26.26 0.08 2.1008
1-5 3904.90 480| 500x380 20.04|Codos 2 20.04 0.08 1.6032
1-6 3904.90 480| 500x380 9.81|Codos 2 9.81 0.08 0.7848
Total 19524.5
Grupo 2
1-2 3904.90 480| 500x380 9.65/Codos 2 9.65 0.08 0.772
1-3 3904.90 480| 500x380 15.17|Codos 1 15.17 0.08 1.2136
1-4 3904.90 480| 500x380 24.74|Codos 1 24.74 0.08 1.9792
1-5 3904.90 480| 500x380 20.64|Codos 1 20.64 0.08 1.6512
1-6 3904.90 480| 500x380 7.22|Codos 1 7.22 0.08 0.5776
Total 19524.5
PLANTA TIPO
ZONA A-1
Subtotal 14.8136
Pérdida en difusion 3
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 19.59
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GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

[_ica __icane | ANEXOS
TRAMO CAUDAL @ equiv SECCION Long ACCES L. equiv. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
Grupo 1
1-2 3547.75 460 500x340 7.44|Codos 1 7.44 0.08 0.5952
1-3 3547.75 460| 500x340 11.11|Codos 2 11.11 0.08 0.8888
1-4 3547.75 460 500x340 18.33|Codos 2 18.33 0.08 1.4664
1-5 3547.75 460| 500x340 26.17|Codos 2 26.17 0.08 2.0936
Total 14191
Grupo 2
1-2 3547.75 460| 500x340 25.11|Codos 2 25.11 0.08 2.0088
1-3 3547.75 460 500x340 36.58|Codos 2 36.58 0.08 2.9264
1-4 3547.75 460| 500x340 21.67|Codos 2 21.67 0.08 1.7336
1-5 3547.75 460 500x340 5.96|Codos 1 5.96 0.08 0.4768
Total 14191
PLANTA TIPO
ZONA A-2
Subtotal 12.1896
Pérdida en difusion 3
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 16.71
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[_ica __icane | ANEXOS
TRAMO CAUDAL @ equiv SECCION Long ACCES L. equiv. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
Grupo 1
1-2 4181.25 500 500x420 16.05|Codos 2 16.05 0.08 1.284
1-3 4181.25 500[ 500x420 37.66|Codos 3 37.66 0.08 3.0128
1-4 4181.25 500 500x420 22.58|Codos 2 22.58 0.08 1.8064
1-5 4181.25 500[ 500x420 9.82|Codos 2 9.82 0.08 0.7856
Total 16725
Grupo 2
1-2 4181.25 500 500x420 8.03|Codos 1 8.03 0.08 0.6424
1-3 4181.25 500 500x420 19.45|Codos 1 19.45 0.08 1.556
1-4 4181.25 500 500x420 12.15|Codos 1 12.15 0.08 0.972
1-5 4181.25 500 500x420 15.72|Codos 2 15.72 0.08 1.2576
Total 16725
PLANTA TIPO
ZONA B-1
Subtotal 11.3168
Pérdida en difusion 3
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 15.75
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[ icalicave | ANEXOS
TRAMO CAUDAL @ equiv SECCION Long ACCES L. equiv. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
Grupo 1
1-2 3451.10 460 500x340 16.31|Codos 2 16.31 0.08 1.3048
1-3 3451.10 460| 500x340 9.84|Codos 1 9.84 0.08 0.7872
1-4 3451.10 460 500x340 26.7|Codos 2 26.7 0.08 2.136
1-5 3451.10 460| 500x340 20.16/Codos 1 20.16 0.08 1.6128
1-6 3451.10 460 500x340 8.31|Codos 1 8.31 0.08 0.6648
Total 17255.5
Grupo 2
1-2 3451.10 450| 500x340 10.14|Codos 2 10.14 0.08 0.8112
1-3 3451.10 450 500x340 20.26|Codos 2 20.26 0.08 1.6208
1-4 3451.10 450| 500x340 31.65|Codos 2 31.65 0.08 2.532
1-5 3451.10 450 500x340 26.45|Codos 2 26.45 0.08 2.116
1-6 3451.10 450| 500x340 17.04|Codos 2 17.04 0.08 1.3632
Total 17255.5
PLANTA TIPO
ZONA B-2
Subtotal 14.9488
Pérdida en difusion 3
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 19.74
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[_ica __icane | ANEXOS
TRAMO CAUDAL @ equiv SECCION Long ACCES L. equiv. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
Grupo 1
1-2 4207.87 500 500x420 16.26|Codos 2 16.26 0.08 1.3008
1-3 4207.87 500[ 500x420 37.79(Codos 3 37.79 0.08 3.0232
1-4 4207.87 500 500x420 22.45|Codos 2 22.45 0.08 1.796
1-5 4207.87 500[ 500x420 10.99|Codos 2 10.99 0.08 0.8792
Total 16831.48
Grupo 2
1-2 4207.87 500 500x420 12.42|Codos 2 12.42 0.08 0.9936
1-3 4207.87 500 500x420 15.91|Codos 2 15.91 0.08 1.2728
1-4 4207.87 500 500x420 9.88|Codos 2 9.88 0.08 0.7904
1-5 4207.87 500 500x420 21.29|Codos 2 21.29 0.08 1.7032
Total 16831.48
PLANTA TIPO
ZONA C-1
Subtotal 11.7592
Pérdida en difusion 3
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 16.24
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GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

[ icalicave | ANEXOS
TRAMO CAUDAL @ equiv SECCION Long ACCES L. equiv. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
Grupo 1
1-2 3734.83 480 500x380 10.1|Codos 1 10.1 0.08 0.808
1-3 3734.83 480| 500x380 22.63|Codos 1 22.63 0.08 1.8104
1-4 3734.83 480 500x380 31.66|Codos 1 31.66 0.08 2.5328
1-5 3734.83 480| 500x380 20.35|Codos 1 20.35 0.08 1.628
1-6 3734.83 480 500x380 8.45|Codos 1 8.45 0.08 0.676
1-7 3734.83 480| 500x380 14.77|Codos 2 14.77 0.08 1.1816
Total 22408.98
Grupo 2
1-2 3734.83 480| 500x380 12.73|Codos 1 12.73 0.08 1.0184]
1-3 3734.83 480 500x380 30.45|Codos 2 30.45 0.08 2.436
1-4 3734.83 480| 500x380 21.64|Codos 2 21.64 0.08 1.7312
1-5 3734.83 480 500x380 33.32|Codos 2 33.32 0.08 2.6656
1-6 3734.83 480| 500x380 21.4|Codos 2 21.4 0.08 1.712
1-7 3734.83 480 500x380 9.46|Codos 2 9.46 0.08 0.7568
Total 22408.98
PLANTA TIPO
ZONA C-2
Subtotal 18.9568
Pérdida en difusion 3
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 24.15
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[ icalicave | ANEXOS
TRAMO CAUDAL @ equiv SECCION Long ACCES L. equiv. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
Grupo 1
1-2 3385.93 460 500x340 9.9|Codos 2 9.9 0.08 0.792
1-3 3385.93 460| 500x340 23.64|Codos 2 23.64 0.08 1.8912
1-4 3385.93 460 500x340 37.45|Codos 2 37.45 0.08 2.996
1-5 3385.93 460| 500x340 30.31|Codos 2 30.31 0.08 2.4248
1-6 3385.93 460 500x340 20.3|Codos 2 20.3 0.08 1.624
1-7 3385.93 460| 500x340 30.46|Codos 2 30.46 0.08 2.4368
1-8 3385.93 460 500x340 10.86|Codos 2 10.86 0.08 0.8688
Total 23701.51
Grupo 2
1-2 3385.93 460| 500x340 9.62|Codos 1 9.62 0.08 0.7696
1-3 3385.93 460 500x340 22.72|Codos 2 22.72 0.08 1.8176
1-4 3385.93 460| 500x340 34.66|Codos 2 34.66 0.08 2.7728
1-5 3385.93 460 500x340 23.48|Codos 1 23.48 0.08 1.8784
1-6 3385.93 460| 500x340 24.75|Codos 1 24.75 0.08 1.98
1-7 3385.93 460 500x340 22.72|Codos 1 22.72 0.08 1.8176
1-8 3385.93 460 500x340 7.59|Codos 1 7.59 0.08 0.6072
Total 23701.51
PLANTA TIPO
ZONA D-1
Subtotal 24.6768
Pérdida en difusion 3
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 30.44
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[_ica __icane | ANEXOS
TRAMO CAUDAL @ equiv SECCION Long ACCES L. equiv. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
Grupo 1
1-2 4379.00 500 500x420 13.21|Codos 1 13.21 0.08 1.0568
1-3 4379.00 500{ 500x420 11.83|Codos 1 11.83 0.08 0.9464
1-4 4379.00 500 500x420 18.26|Codos 2 18.26 0.08 1.4608
Total 13137
Grupo 2
1-2 4379.00 500 500x420 9.34|Codos 1 9.34 0.08 0.7472
1-3 4379.00 500 500x420 29.47|Codos 2 29.47 0.08 2.3576
1-4 4379.00 500 500x420 24.92|Codos 2 24.92 0.08 1.9936
Total 13137
PLANTA TIPO
ZONA D-2
Subtotal 8.5624
Pérdida en difusion 3
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 12.72
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[ icalicave | ANEXOS

Ultima Planta

TRAMO CAUDAL @ equiv SECCION Long ACCES L. equiv. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
Grupo 1
1-2 3904.90 480| 500x380 14.37|Codos 2 14.37 0.08 1.1496
1-3 3904.90 480| 500x380 37.27|Codos 3 37.27 0.08 2.9816
1-4 3904.90 480| 500x380 26.26|Codos 2 26.26 0.08 2.1008
1-5 3904.90 480| 500x380 20.04|Codos 2 20.04 0.08 1.6032
1-6 3904.90 480| 500x380 9.81|Codos 2 9.81 0.08 0.7848
Total 19524.5
Grupo 2
1-2 3904.90 480| 500x380 9.65/Codos 2 9.65 0.08 0.772
1-3 3904.90 480| 500x380 15.17|Codos 1 15.17 0.08 1.2136
1-4 3904.90 480| 500x380 24.74|Codos 1 24.74 0.08 1.9792
1-5 3904.90 480| 500x380 20.64|Codos 1 20.64 0.08 1.6512
1-6 3904.90 480| 500x380 7.22|Codos 1 7.22 0.08 0.5776
Total 19524.5
PLANTA TIPO
ZONA A-1
Subtotal 14.8136
Pérdida en difusion 3
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 19.59
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[_ica __icane | ANEXOS
TRAMO CAUDAL @ equiv SECCION Long ACCES L. equiv. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
Grupo 1
1-2 3547.75 460 500x340 7.44|Codos 1 7.44 0.08 0.5952
1-3 3547.75 460| 500x340 11.11|Codos 2 11.11 0.08 0.8888
1-4 3547.75 460 500x340 18.33|Codos 2 18.33 0.08 1.4664
1-5 3547.75 460| 500x340 26.17|Codos 2 26.17 0.08 2.0936
Total 14191
Grupo 2
1-2 3547.75 460| 500x340 25.11|Codos 2 25.11 0.08 2.0088
1-3 3547.75 460 500x340 36.58|Codos 2 36.58 0.08 2.9264
1-4 3547.75 460| 500x340 21.67|Codos 2 21.67 0.08 1.7336
1-5 3547.75 460 500x340 5.96|Codos 1 5.96 0.08 0.4768
Total 14191
PLANTA TIPO
ZONA A-2
Subtotal 12.1896
Pérdida en difusion 3
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 16.71
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[_ica __icane | ANEXOS
TRAMO CAUDAL @ equiv SECCION Long ACCES L. equiv. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
Grupo 1
1-2 4181.25 500 500x420 16.05|Codos 2 16.05 0.08 1.284
1-3 4181.25 500[ 500x420 37.66|Codos 3 37.66 0.08 3.0128
1-4 4181.25 500 500x420 22.58|Codos 2 22.58 0.08 1.8064
1-5 4181.25 500[ 500x420 9.82|Codos 2 9.82 0.08 0.7856
Total 16725
Grupo 2
1-2 4181.25 500 500x420 8.03|Codos 1 8.03 0.08 0.6424
1-3 4181.25 500 500x420 19.45|Codos 1 19.45 0.08 1.556
1-4 4181.25 500 500x420 12.15|Codos 1 12.15 0.08 0.972
1-5 4181.25 500 500x420 15.72|Codos 2 15.72 0.08 1.2576
Total 16725
PLANTA TIPO
ZONA B-1
Subtotal 11.3168
Pérdida en difusion 3
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 15.75
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[ icalicave | ANEXOS
TRAMO CAUDAL @ equiv SECCION Long ACCES L. equiv. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
Grupo 1
1-2 3451.10 460 500x340 16.31|Codos 2 16.31 0.08 1.3048
1-3 3451.10 460| 500x340 9.84|Codos 1 9.84 0.08 0.7872
1-4 3451.10 460 500x340 26.7|Codos 2 26.7 0.08 2.136
1-5 3451.10 460| 500x340 20.16/Codos 1 20.16 0.08 1.6128
1-6 3451.10 460 500x340 8.31|Codos 1 8.31 0.08 0.6648
Total 17255.5
Grupo 2
1-2 3451.10 450| 500x340 10.14|Codos 2 10.14 0.08 0.8112
1-3 3451.10 450 500x340 20.26|Codos 2 20.26 0.08 1.6208
1-4 3451.10 450| 500x340 31.65|Codos 2 31.65 0.08 2.532
1-5 3451.10 450 500x340 26.45|Codos 2 26.45 0.08 2.116
1-6 3451.10 450| 500x340 17.04|Codos 2 17.04 0.08 1.3632
Total 17255.5
PLANTA TIPO
ZONA B-2
Subtotal 14.9488
Pérdida en difusion 3
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 19.74
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[_ica __icane | ANEXOS
TRAMO CAUDAL @ equiv SECCION Long ACCES L. equiv. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
Grupo 1
1-2 4207.87 500 500x420 16.26|Codos 2 16.26 0.08 1.3008
1-3 4207.87 500[ 500x420 37.79(Codos 3 37.79 0.08 3.0232
1-4 4207.87 500 500x420 22.45|Codos 2 22.45 0.08 1.796
1-5 4207.87 500[ 500x420 10.99|Codos 2 10.99 0.08 0.8792
Total 16831.48
Grupo 2
1-2 4207.87 500 500x420 12.42|Codos 2 12.42 0.08 0.9936
1-3 4207.87 500 500x420 15.91|Codos 2 15.91 0.08 1.2728
1-4 4207.87 500 500x420 9.88|Codos 2 9.88 0.08 0.7904
1-5 4207.87 500 500x420 21.29|Codos 2 21.29 0.08 1.7032
Total 16831.48
PLANTA TIPO
ZONA C-1
Subtotal 11.7592
Pérdida en difusion 3
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 16.24
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[ icalicave | ANEXOS
TRAMO CAUDAL @ equiv SECCION Long ACCES L. equiv. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
Grupo 1
1-2 3734.83 480 500x380 10.1|Codos 1 10.1 0.08 0.808
1-3 3734.83 480| 500x380 22.63|Codos 1 22.63 0.08 1.8104
1-4 3734.83 480 500x380 31.66|Codos 1 31.66 0.08 2.5328
1-5 3734.83 480| 500x380 20.35|Codos 1 20.35 0.08 1.628
1-6 3734.83 480 500x380 8.45|Codos 1 8.45 0.08 0.676
1-7 3734.83 480| 500x380 14.77|Codos 2 14.77 0.08 1.1816
Total 22408.98
Grupo 2
1-2 3734.83 480| 500x380 12.73|Codos 1 12.73 0.08 1.0184]
1-3 3734.83 480 500x380 30.45|Codos 2 30.45 0.08 2.436
1-4 3734.83 480| 500x380 21.64|Codos 2 21.64 0.08 1.7312
1-5 3734.83 480 500x380 33.32|Codos 2 33.32 0.08 2.6656
1-6 3734.83 480| 500x380 21.4|Codos 2 21.4 0.08 1.712
1-7 3734.83 480 500x380 9.46|Codos 2 9.46 0.08 0.7568
Total 22408.98
PLANTA TIPO
ZONA C-2
Subtotal 18.9568
Pérdida en difusion 3
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 24.15
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[ icalicave | ANEXOS
TRAMO CAUDAL @ equiv SECCION Long ACCES L. equiv. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
Grupo 1
1-2 3385.93 460 500x340 9.9|Codos 2 9.9 0.08 0.792
1-3 3385.93 460| 500x340 23.64|Codos 2 23.64 0.08 1.8912
1-4 3385.93 460 500x340 37.45|Codos 2 37.45 0.08 2.996
1-5 3385.93 460| 500x340 30.31|Codos 2 30.31 0.08 2.4248
1-6 3385.93 460 500x340 20.3|Codos 2 20.3 0.08 1.624
1-7 3385.93 460| 500x340 30.46|Codos 2 30.46 0.08 2.4368
1-8 3385.93 460 500x340 10.86|Codos 2 10.86 0.08 0.8688
Total 23701.51
Grupo 2
1-2 3385.93 460| 500x340 9.62|Codos 1 9.62 0.08 0.7696
1-3 3385.93 460 500x340 22.72|Codos 2 22.72 0.08 1.8176
1-4 3385.93 460| 500x340 34.66|Codos 2 34.66 0.08 2.7728
1-5 3385.93 460 500x340 23.48|Codos 1 23.48 0.08 1.8784
1-6 3385.93 460| 500x340 24.75|Codos 1 24.75 0.08 1.98
1-7 3385.93 460 500x340 22.72|Codos 1 22.72 0.08 1.8176
1-8 3385.93 460 500x340 7.59|Codos 1 7.59 0.08 0.6072
Total 23701.51
PLANTA TIPO
ZONA D-1
Subtotal 24.6768
Pérdida en difusion 3
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 30.44
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[_ica __icane | ANEXOS
TRAMO CAUDAL @ equiv SECCION Long ACCES L. equiv. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
Grupo 1
1-2 4379.00 500 500x420 13.21|Codos 1 13.21 0.08 1.0568
1-3 4379.00 500{ 500x420 11.83|Codos 1 11.83 0.08 0.9464
1-4 4379.00 500 500x420 18.26|Codos 2 18.26 0.08 1.4608
Total 13137
Grupo 2
1-2 4379.00 500 500x420 9.34|Codos 1 9.34 0.08 0.7472
1-3 4379.00 500 500x420 29.47|Codos 2 29.47 0.08 2.3576
1-4 4379.00 500 500x420 24.92|Codos 2 24.92 0.08 1.9936
Total 13137
PLANTA TIPO
ZONA D-2
Subtotal 8.5624
Pérdida en difusion 3
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 12.72
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Diagrama para el calculo de pérdidas de carga en conductos
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Diagrama de conversion de conductos circulares a conductos rectangulares
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COEFICIENTES DE MEJORAMIENTO DE LQS CALCULOS DE PERDIDAS DE PRESION
__~_ESTATICA DE Los CONDUCTOS EN MATERIALES DIFERENTES,

Conductos de acero galvenizado con una junta por metro, 100
Conductos de acero gelvanizade sin junta. ‘0,85
Conductos de atuminio . 090
Conductos de Uralita. 1,-50
Conductos en albanileria lisa, 1,55
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Longitud equivalente seguin accesorios

LONGITUD EQUIVALENTE EN ML DE ACCESORIOS PARA REDES DE CONDUCTOS

n= 0,326 .5
v lTls! RED! ggION DERI\%:ION
15 .46 7!
2 82 .3
25 27 .0
3 83 .98
35 250 06
4 .26 .30 LONGITUD EQUIVALENTE EN ML DE CODOS A 90° CON RELACION R/D = 1,25
45 4,13 71
5 .08 28
55 16 02
5 734 7193 | alto (mm))
53 361 400 Srcho (o 1200 200 750 600 500 400 300 250 200 150
T 9,98 16,23 2400 9,02 7,38 6,51 5.65 767
7,5 11,46 18,63 1800 8,25 6.9 6,2 5,05 4,42 3.8 3,56
8 13,04 21,20 1500 8 6,51 5,65 477 4,18 3,56 2,95
85 14,72 2393 1200 767 5.9 5,28 4,42 4,18 3.26 2,62 24 2,39
9 16,50 26,83 1050 58 5,03 442 3.87 3,25 2,66 24 2,08
9.5 18,30 29,90 500 5.6 479 2,14 3.53 2.8 2.7 2,36 2.08
10 20,38 33,13 800 4,76 411 3,54 2,95 2,33 2,08 1,72
10,5 22,46 36,52 700 3,84 3.54 2,95 2,33 2,08 1.72
1" 24,65 40,08 600 3,74 3.26 291 233 2,05 1.75 1.47
115 26,95 43,81 500 3,05 2.66 2,05 18 147 147
12 29,34 47,70 400 2,66 2,05 1,76 147 1,17
12,5 31,64 51,76 300 5.05 176 147 145
13 34,43 55,08 250 147 119 119
135 37,13 50,37 200 116 0,58
14 30,94 54,03 150 0,88
14,5 42,84 69,65
5 4584 74,53
155 48,95 79,58
6 52,16 84,80
16,5 55,47 90,18
7 58,88 9573
17,5 62,40 1.45
8 66,02 7.33
18,5 69,73 3,37
E] 73,55 958
19,5 7748 25,96
0 81,50 32,50
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4.6 CATALOGOS

Los catalogos se presentan de la siguiente forma:

- Fan-coils

Fancoil potenciado
Potencia frigorifica desde 0,99 hasta 5,82 kW

M E n Para instalaciones canalizadas
EUROVENT
- CERTIF|ED
PERFORMANCE
g_

Aermec

participa en el Programa

EUROVENT: FCP

Los productos correspondientes se

encuentran en el St w
wwweurovent certification.com

« INSTALACION HORIZONTAL Y VERTICAL

* VERSIONES POR INSTALACIONES DE 2/4 TUBOS
» BATERIA DE CALOR DE 1 FILA (ACCESORIO BV)
 AMPLIO RANGO DE PRESION DISPONIBLE

* GRUPO DE VENTILACION INSPECCIONABLE

* FILTRO DE AIRE DE CLASE G3

« REVERSIBILIDAD DE LA BATERIA

Eleccion de la unidad

4 )

Si se combinan adec las opciones disp
particularidades de la instalacion.

Configurador campos:
123 4 5 6
| | | |
Sigla Tamano Bateria 0
Principal
Ejemplo:
123 4 5 6
| | | |
VED o 3 o

(VEDO30 = unidad de tamaiio 0, con bateria principales de estindar)
Caracteristicas

 Terminal de tratamiento de aire para instala- * Accesorios Vilvulas 3-vias .
ciones canalizadas. Accesorios Valvulas 2-vias por instalaciones a
Centificacion Programa Eurovent EUROVENT  alcance de agua variable.

2 ;% Grupos de ventilacién a 6 y 7 velocidades (3
seleccionable).
Amplia gama de presion estatica dtile
Ventiladores centrifugos en material plastico
antiestatico. Debido a sus caracteristicas, en
comparacion a los normales ventiladores,
permiten reducir el consumo energético.
Ventiladores con perfil del ala estudiado para
conseguir elevadas prestaciones de alcance y
presion estitica y al mismo tiempo una baja
emision sonora.
Compatiblile con el sistema VMF.

Instalacion horizontal y vertical.

Instalacion en ambientes interiores.
Disponible en 8 tamanos.

Bateria de estindar o aumentada por instala-
ciones de 2 tubos.

Bateria principal de estandar y accesorio bateria
de calefaccian solo por instalaciones de 4 tubos.
Eversibilidad de las conexiones hidraulicas
en fase de instalacion.

Baterias de intercambio térmico con baja
caida de presion.

es posible configurar cada modelo para adecuarlo a las

Amplia gama de controles .

Amplia gama de accesoros para satisfacer
todos los requisitos del sistema.

Compatible con muchos accesorios ya dispo-
nibles para la gama FCX.

Empalme de entrega sumini
Filtro de aire de clase G3, facil de quitar y limpiar.
Aislamiento interno de resistencia al fuego
Clase 1.

Grado de proteccion IP20.

Cécleas en material plastico extraible para
una limpieza facil y eficaz.

De facil instalacién y mantenimiento.

Pleno cumplimiento de las normas de seguridad.

4
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Accesorios

Paneles de manda

Esti disponible una gama de mandos especificos, de
pared o montados a bordo de fy miguing, pero es indis-
pensable elegic enlre eslos paneles para ana regulaciin
simple y completa. Para mis detalles, consulte fa ficha
espreilica,

Sondas especificas para paneles de manda
* SW3: Sonda de la temperatura del agua, que permite el
cambio de estacidn automdtico a los temostatos dec-
triinnicos dotados die changs over lado agua.
SWA: Aceesorio de sond extermna SWA (longitud L = &
ml. Si se conecta al eonector (A) del panel FMT21,
cletecta [y temperatura del aine ambiente, y automdtica-
mente se deshabilita ks sonda de la temperatura del
asire ambiente incorporada en el panel. 5i estd conecta-
cla al conector (W) del paned FMT21, detecta la lempe-
ratura el agua de Ly inutalacion para e permiso 3 la
wentilagion, En el panel FMT21 se pueden conectar
simultinesmente 2 sondss SWA
SIT3.5: Tarjetas de interfaz del termostato. Permiten
realizar una red de fancoils (mix. 100 controlades
un pane centralizacy (eonmutidor o termodta.

a

s

byl

SITS: controla las 3 velocidad e del ventiladir v debe
imstalarse en cada fancoil de la red; recibe los mandos
dlel conmutador o de Ly tarjets SITS.

SITS: controla las 3 velocidades del ventilador y hasta
3 vihvulss finstalaciones de custro ulbos); ransmite los
mandos del iermestato a b red de faneoils.

Skbema VMF
- VMIFE4: La interfar de usuario de pared permite contro-
lar las funciones mediame ef teclado tictil capacitivo.

- VMF-E5: El panel de pared empotrade permite contro-
lar Las funciones de una instalacién hidrinica com-
pleta mediante un teclado capacitiva,

- VIMF-SW: somcda cle ixguas ques e utiliza evertualmente par
sustitusir L dee serie, wministracda con el sermostan VAF-ET
pana L instalaciin de la mism antes de |2 vilvula

- VMF-SWT: - VMF.SW1: sonda de agua adicional que se
uiliza evensuakmente para las instalaciones de 4 tubes con
el termestato VMF-ET, para el control de mixima en el
ranga de fria

Baterias de agua caliente
+ BV: Bateria de agua caliente de 1 fila.

Kit Vihvulas de agua.

+ VCFE: Kil de vilvulas de dos vias con equilibrado
dindmico para b serie. El kit sstd compuesio pior una
wvilvula de dos vis con negulacion de presion difisnen.
cial y ajuste de caudal con actuador de 230V TIN, 24V
TIN 6 24V 0-10W proparcional,

* VCF: Kit de vilvulas de 3 vias convencional la
serbe. El kit st compuesto por una vilvula de 3 vias ¢
4 tomas, actusdor de 230V TN, 24V TN & 24V 0100
proporcional, codo de cobre de 907, Have dis corbe y
latiguilles.

* VCF2viss: Kit de vilvulss de 2 vias convencional para
serie. El kit et compuesto por una vilvula de 2 vias,
actuador de 230V TN, 24V TN & 24V 0-10V propercic-
nial, cendo de exbre de 907, llave de corte y Ltiguilla.

Actesorios para la instalacion

* AMP: Kit para L instalacitn del colgante.

» BC: Recipients ausiliar para |a recalsecidn de la cone
dersacion.

+ DSCa: Dispasitivo para la descar

— .
Cimara de sobrep ¥

cusando e necesario superar o
de chapa ¥ racores:

. MZC T.mqu= compensador con compueras motoniza-

dis para s canalizaciin de los fan coils
* RDA_V: Racor recto ce aspiracion con brida rectangu-
lar.

* RDAC_V: Racor recto de aspiracitn con bridss circula-

s

RPA_V: Tanque compensadur de aspiracitn con brida

resctangular.

RDMC_Y: Racor recto de envio con bridas circulares.

Abslacdo internamente.

+ PAV: Tangque compensador de aspiracion con bridas
circulares. Bridas de material pladicn.

+ RPM_V: Tangue compensador de emvio con brida rec-
tangular. Aislado nternamente.

+ PM_W: Tangue compensador de emvio con bridss cirew.

|.un Aiglacks intemamente. Bridas de material plisti-

+ KFV10: Kit brica circular para tanue compensadar de
aspiracidinenyi.

Rejillas

+ GA: Railla de aspiracion con aletas fijs

+ GAF: Reilla de aspiraciin con aketas fijas con fillr.
+ GMF: Rejilla de impulsion con aletas orientaldes

para la

Para mds detalles sobre fos pancles de mando v ef sistema
VME, comsuthe s fchas especilicas

VED | 030 | 140 | 130 [ 140 [ 230 [ M0 130 11 [1]
Paneles de mando y accesorios relativos

KTLP . . . . . . . .
PX-PX2- m . . . . . . . .
PX2C6

PXAE . . . . . . . .
FXAR . . . . . . . .
TPF . . . . . . . .
WMTO5-06-100 L L L L L L L .
FMTI0 . . . . . . . .
FMT21 . . . . . . . .
SWA En conjuncién con FMT21

SW3 En conjunciin con PXAE la PXAR

SIm3 En conjuncidn con FMT2 |a PXAE la PXAR o PX2 |a PX la PX206 WMTO5*-06-10

SITS En conjuncicn con FMT21 la PXAE la PXAR

Sistema VMF

VMF-ED . . . . . . . .
VMF-E1 . . . . . . . .
VMF-E4 . . . . . . . .
VMF-E3 . . . . . . . .
VMF-5W . . . . . . . .
VMF-SWT . . . . . . . .
Bateria adicional (solo calor)

BVI20 .

BV130 .

BV230 .

BV162 .

Vahulas de agua

Kit vilvula de 3 vias

VCF3 P - =« [ = [ =« [ = | « | = [ =
Kit valvula de 3 vias para bateria solo calor

Ve 1 I ] [ ]

Kit vilvula de 2 vias

VCF2viasd/4 | . | . | . | . [ . [ . [ ] [ ]
Kit valvula de 2 vias bateria solo calor

VICFlvias1/2 . | . I . | . [ . [ . [ . [ .
Kit vilvula de equilibrado dindmico de 2 vias

VCFED - [ - T - T - T - T - 7T [
VCFER [ [ [ [ [ [ | I -

Fara muis dusalles scbire Ios panehes chs mands v of sistermna VAME, comsube L fichas del produco speifcs.
*WMTIS no es compatibile con el accesonio Baleria adicional solo calor) BY
(1) Instalaciin de paresd; (PX2C6 Panel PX2 en ervase: de & pieas)
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Accesorios

VED [ o [ o [ wmw [ wo 230 240 130 10
Accesorios para |a instalacion
AMP - - - - - - . .
DSC4 3) - - - - - - . .
N7 - - - - - -
7X8 - -
Cubo para recoger la condensacion
BC4 [ L L L L L L . .
BCH - - - - - - - -

BC9 . . - - - - - -

Rejillas
GAZ2 L L
GAIZ . .
GAd2 - .
GAR2 . .
GAF22 - -
GAF32 - -
GAF42 - -
GAFR2 - -
GM22 - -
GM32 - -
GM42 = .
GMB2 . .
SE20% 13) » -
SEION 15 - -
SE40Y 15 - .
SEROY 5 - .
Pleno para su instalacidn por conductos
MZC220 - -
MZC320 - -
MEZC530 - -
MEZCEID - -
ROADDOYV = =
ROATOOYV - -
ROAZOOYV - -
ROAIDOV . .
RPADDOV 161 L] L]
RPATOOV 16) L] L]
RPAZDOV &) - -
RPAZDOV &) - -
RDACDHOOY - -
RDACTO0W - -
RDAC2O0V = =
ROACIO0V d d
PADDOV 16 » »
PA1DOV 16 » L]
PA2O00V &) - -
PAZDOV &) - .
PMODOV Gl . "
PMI00Y &) - -
PMZO0Y &) - -
PMI00Y &) - -

RPM100V &) - -
RPM200V 1] = =
RPM300V 16 hJ hJ

RDMCT00V . .
RDMCZ00V . .
ROMCI00V . .
KFV10 . . . . . . . .

“WIP /VIP_M Se debe verificar la compatibilidad de fas vilvulas del ldo calor de la instalacian a 4 tubos con el caudal de agua de proyeco.

30 El accesonio DSCA no es compatible con el sccesorio AMP - VMF

(43 Kt vilvsla VI y el barresios BC4 mo pueden ser imstalackas 2l misma tiempa en el mismo fancil,

(5) Lo aceesorios SE requieren Ly combinacion con las patas ZX

16 Tacks las. tamoques. compensadores (RPA_V; PA_V: RPM_V: PM_V) tienen un semitracuelades circular (0=150 mm) en ambos lades, que se puede retiras; pueden tener la

aspiraciinenyio hatia abajo ireferic 2 la instalacidin herizontal)
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Datos técnicos

| 30 I an I 130 I 140 [ 20 [ 2 [ 30 I 340
del venlilador v M T M [ M Lo M 1[H M 1tTH M L[H M L[H M 1L
Prestaciones en cabefaccion
de 2 tubes
[Praencia calorifica (70 °C) 1 _kw [369 337 1.82 70 583 4.40]658 609 452]7,1 1085 1002 8,31
323 3% 160 [62 90 _H7E 729
a7 3 238 2
163 1 3,56 3,23 2,66} 545 498 4,14
318291 [615 561 462 945 865 718
3 N7 2
0] I6B[536 479 308
0[3,74 3,34 280[399 357 2,95
193 499 | G60 760 633 | 922 624 6AS
16| 18 14 10 [ 36 21 16

Vensilador - Cenmilugn [l | 1 I 1 32 Fl | 3 3 | 3
|Eaudal de aire myh| 285 256 161|277 249 160]434 3 7 (420 386 A0 [590 524 417|570 509 406|B05 704 572|775 685 563
P 0 21 J6& 50 3160 50 26|60 50 26464 50 33063 S0 32 [66 S0 I3[ 64 S0 3

52 44|55 53 4?|55 53 47|57 54 49 [57 54 ﬂ-|55 55 38|58 53 38
4840 | S0 4B 42 | S0 4B 42 |57 49 44 |52 49 44 | 54 S0 34 [ 54 5134

N [ 3 |

s [ w& [ 3o ] 3
| ! | i | ! [ !
9 [92 64 4304 74 59 (103

i

| Y 0,58 0,66 066
Vilwve va vilve va vifve va vilwe vi vilwe vi viJwr wvi vilvy wvi wi
230V-50Hz

[Bateria estindar @ S T A T [

Bateria secundania o 17 | 12" 1 ; |
Caracteristicas eleclricas
Potencia absorbids W & 38 3 [ 55 52 34| =W 74 @ | o4 FZ] )
Cariente absibida A 037 | 041 | 0,58 | 0,66
Cone lictrit: Vi Vi Vi | we Wi Vi | v V3 Vi [ wvF Vi Vi
Alimentacicn 230V~ 50Hs
@ 1 VEDU30 - VEDZ40 T dal VEDI30 al VED34D |
locidad e Vi i Vi V2 LT 7 ] Vi V5 w4 Vi Vi Vi
[Eonexidn del mosar o 6] 6} L4 L5 | 1 5] [E] Ly 15 13 [ |
Nota: La velocidad de | ad de diferir de la configaraciin estindar de {ibrica, para mds informascion consulle la selecciin de programas y la d fibn técnica disponible
en el sitio web waw.asermee.com
Aine ambiiente 20°C b s.; Agua finjout) TOPCB0AC;
Aire ambiente 20°C b s.; Agua finjout) 45°CHOC [EURCVENT)
Aire ambiente 27°C ba/19°C hu; Agua finfoud 7C/12°C [EUROVENT)
Aire ambiente 20°C b s.; Agua finjout) 630557 [EURCVENT)
Patercia sonora basadla en medidss realizadas de acuerdo con la nomativa Eurovent 82
Dimensiones
VED 030 040 130 140 230 240 330 340 . .
A mm 217 217 217 217 217 217 217 217
B mm 550 550 781 781 1001 1001 1122 1122 N
C mm 584 584 564 584 584 564 54 584
[5] mm 576 576 HO7 BOT 1027 1027 1146 1146
Pests Kg 22 24 5 33 33 34 i3 34
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- Difusores
& Difusores rotacionales de
E=\\V);
xg,,)\\g\“ techo
Serie VDW
Descarga rotacional

Descarga horizontal de
aire

1
=

Plenum de conexion
con compuerta de regu-
lacion (opcional)

Placa frontal de difusor
de aire de color blanco

Indicados para areas de confort por su bajo nivel de
potencia sonora, incluyen deflectores de aire regula-
bles manualmente
Difusores rotacionales de techo con placa frontal circular y cuadrada para un
elevado nimero de renovaciones de aire
B Dimensiones 300, 400, 500, 600, 625, 825
Rango de caudales de aire 7 - 470 I/s 0 25 - 1692 m*h
Frontal fabricado en chapa de acero, con posibilidad de acabado pintado
Para impulsién y extraccion de aire
Para instalaciones de caudal de aire constante y variable
Compatible con cualquier sistema de techo, con posibilidad de instalacion
suspendida
B Elevada induccién, que conlleva a una rapida reduccion de la diferencia de
temperatura y de la velocidad del aire
B Hasta 35 renovaciones de aire por hora con una disposicion en fila de varios
difusores distancia minima entre difusores de 0.9 m (entre puntos centrales)
B Idéneos para instalaciones de confort

Equipamiento opcional y accesorios
B Superficie vista con acabado pintado en cualquier color de la carta RAL
CLASSIC con deflectores de aire color negro o blanco
B Conexion a conducto horizontal o vertical

B Plenum con compuerta de equilibrado y toma de presién

01/2019 - DE/es TROX “recunik PD-VDW -1
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Difusores rotacionales de techo
Informacion general

VDW

Serie Pagina
vDw Informacion general VDWW -2
Funcionamiento VDW -4
Datos técnicos VvDW -8
Seleccion rapida VvDW -9
Texto para especificacion VDW= 11
Cadigo de pedido VDW - 12
Ejecuciones VDW =13
Dimensiones y pesos VDW - 16
Detalles de producto VDW - 19
Ejemplos de instalacion VDW - 20
Detalles de instalacion VDWW =21
Puesta en servicio VDW - 24
Informacion general y definiciones VDW - 26
Aplicacidn Aplicacian - Indicado para cualquier sistema de techo
- Los difusores rotacionales de techo Serie VOW - Indicado para instalacion suspendida del techo
se emplean para impulsion y retomo de aire en incorporando un marco de instalacion (variante
instalaciones de confort impulsion de aire)
- Elemento de atractivo disefo para la propiedad - .
y el arguitecto que satisface las i C Isticas esp I
estéticas de cualquier espacio - Deflectores de aire ajustables de manera
- Impulsién rotacional de aire para ventilacion manual e individual para un mayor control de la
por mezcla de aire direccion del aire de impulsion
- El elemento rotacional crea una elevada - Compatible con cualquier sistema de techo,
induccion gue provoca una rapida reduccion con posibilidad de instalacion suspendida
de |a diferencia de temperatura y de la - Deflectores de aire negros o blancos
velocidad del aire (variante para impulsion de - Hasta 35 renovaciones de aire por hora con
aire) una disposicion en fila de varios difusores
- Deflectores de aire regulables de manera distancia minima entre difusores de 0.9 m
individual para satisfacer las necesidades del (entre puntos centrales)
confort de la sala Tamanos nominales
- Para instalaciones de caudal de aire constante
yvariable - 300 x B, 400 x 16, 500 x 24, 600 x 24,
— Para impulsion de aire a la sala con un 600 x 48, 625 x 24, 625 x 54, 825 % 72
diferencial de temperaturas desde
=12hasta +10 K
- Indicado para salas con alturas de hasta 4 m
(perfil de baja silueta indicado para techos
suspendidos)
Descripeidn Ejecuciones Accesorios para control
- VDW-Q: Placa frontal cuadrada - M: Compuerta de regulacion para equilibrado
- VDW-R: Placa frontal circular de caudal
= VDW-*-Z: Impulsion de aire - MN: Toma de presion y compuerta accionada
- VDW-*-A: Aire de retorno por cuerda para equilibrado del caudal de aire
a través de la placa frontal del difusor
Conexion .
- H:Conexin a conducto horizontal Accesorios
- V:Conexion a conducto vertical - Junta de labio
Partes y caracteristicas C isticas e
- Placa frontal cuadrada o circular - Boca de conexion para redes de conductos
— Placa frontal con defl de aire re il en cumpliminento con EN 1506 o
de manera individual EN13180 _ o
- Sencilla instalacion de la placa frontal del - Boca con bordon para la junta de labio (si se
difusor mediante tomillo central y tapdn solicita la junta de labio como accesorio)
decorativo
~ Compuerta de regulacion para equilibrado de
caudal (opcional)
PD-VDW -2 TROZ *rechnix 01/2019 - DE/es
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Difusores rotacionales de techo
Informacién general

Materiales y acabados

Placa frontal del difusor de chapa de acero
galvanizado

W, H: Plenum y travesano de chapa de acero
galvanizado

X: Plenum de plastico y chapa de acero
galvanizado

Deflectores de aire fabricados en plastico UL
94, con retardante a ignicion V-0

Junta de labio de goma

Acabado de la placa frontal del difusor, pintado
al polve en color blanco RAL 9010

P1: Pintado al polvo color RAL CLASSIC
Deflectores para impulsion de aire negros
RAL 9005, variante para retorno sin deflectores
de aire

Q11: Deflectores para retorno de aire en color
negro RAL 5005

021: Deflectores para impulsion y retorno de
aire en color blanco RAL 8010

01/2019-DE/es TROX “rtecunix

VDW

Normativas y pautas

- La potencia sonora del ruido generado por el
aire se mide en cumplimiento con EN 1SO
5135.

Mantenimiento

- No requieren de mantenimiento, ya que la
ejecucion y los materiales no son susceptibles
al desgaste

- Acceso para inspeccion y limpieza en
cumplimiento con VDI 6022

PD-VDW -3
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- Rejillas

Rejillas de retorno
Serie AT (Rango de caudales 100 a 6.000 m¥h)

]
Datos técnicos con regulacion abi
H L
£ | 525 525 825 1025 1225
E uzs 425 525 625 25 1025 1225
@ a5 325 425 505 825 1025 1235
g 235 225 305 425 525 625 825 1025 1225
165 225 325 425 525 625 1025 1225
135 | 225 305 425 535 625 B35 1.025 1225
2
100 dgp[A} =15
ap 9 &5 4 2
200 ypy 24 19 17 <15
mwp Bp 20 12 9 5 3 2
dB[A) 34 29 97 20 15 <15
ap 2 17 8 5 4 2
400 gy 3% 34 27 22 18 <15
ap % 14 8 €& 3 3 2
00 pypy 3B 32 27 23 18 <15 <15
Ap 0 12 8 5 4 3 2
800 gpay 37 32 28 22 18 17 <18
Ap 27 17 12 7 5 4 a3 2
700 mpy 41 36 32 25 22 2 47 <15
Ap 22 16 8 7 6 4 2 3 2
800 gy 30 35 20 25 24 21 18 15 <i5
ap 27 20 11 8§ 7 5 3 3 2 2
800 gy 42 38 32 28 27 24 19 18 16 <I5
ap 24 14 11 8 6 4 3 3 2
1000 ggn 41 34 31 30 26 21 21 18 16
ap 20 15 13 8 6 5 4 3 2
1200 g 39 36 85 31 26 25 23 21 17
ap 27 21 17 12 8 6 5 4 a3 2 2
1400 ypny 43 40 30 35 30 28 27 25 21 16 15
ap 27 22 1 10 & 7 6 4 2 2 2
1600 gy 43 42 38 34 32 30 28 24 19 18 16
ap 2 20 12 11 9 7 5 3 3 2 2
1800 jgip 44 41 36 35 33 31 27 22 21 19 17
ap 24 15 13 11 8 6 4 3 3 2
2000 | ygyn) 44 30 38 36 34 30 25 24 22 19
ap 30 1@ 16 13 11 7 4 4 3 3 2 2
2200 iy 46 41 41 39 36 B2 28 26 25 22 18 17
s 2P 22 18 15 13 9 5 5 4 3 2 2
dB{A) 43 42 41 39 34 20 28 26 24 20 18
ap 26 22 18 15 10 6 6 4 4 2 2 2
2,600 ggia) 45 44 43 41 37 31 30 29 26 22 21 17
200 0P % 21 17 12 7 6 5 4 3 a3 2
dBiA) 46 45 43 38 33 32 30 28 24 23 19
24 20 13 8 7 6 5 3 3 2
2000 dgpm 46 44 40 35 33 32 3D 26 25 2
23 16 10 8 7 & 4 4 2
3250 dgpm 46 42 37 35 34 32 37 27 23
2500 OP 27 18 11 10 8 T 4 4 3
dB(A) 48 44 30 38 36 33 30 20 35
3 21 13 12 8 & & 5 3
3.750 dgpw 50 46 41 39 38 35 31 a0 27
24 15 13 11 9 & 5 4
CAETE dgp[.ﬂ} 47 42 41 39 37 33 a2 28
ap 30 18 17 13 11 7 7 5
4500 | gy 50 45 44 42 4D 35 45 31
23 20 17 14 9 & &
54000 dgpw 48 46 45 42 38 a7 34
Ap 28 25 20 17 11 10 7
5500 gz 50 49 47 45 41 40 36
24 20 13 12 8
6.000 dgf\] 49 47 43 42 38
Definiciones:

H en mm: Altura nominal de la rejilla
L en mm: Longitud nominal de |a rejilla

Rejillas de retorno
Rejilla simple deflexién horizontal sin compuerta de regulacion.

AT-A:
AT-AG:

TROX “rechmix

Ap en Pa: Pérdida de carga

dB{A): Nivel de potencia sonora

16

Rejilla simple deflexion horizontal con compuerta de regulacion.
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Rej

las de retorno

Serie AT (Rango de caudales 100 a 6.000 m¥/h)

Caudal m*h

AERE R RE AR REAE

g

1.000

2.000

2200

2.400

2.600

2.800

3.000

3750

4.000

4.500

5.000

5.500

&.000

dB(A)
Ap
dB(A)

dB(A)
ap

dB(A)
Ap

dB(A)

dBA)
Ap
dBA)
Ap
dB{A)
Ap
dB{A)
Ap
dB{A)
dBiA)
Ap
dBiA)
dB(A)
Ap
dB(A)
Ap
dBjA)
Ap
dB(A)
Ap
dB(A)
Ap
dB(A)
Ap
dB[A)
Ap
dB(A)
Ap
dB(A)
Ap
dB(A)

Definiciones:
H en mm: Altura nominal de la rejilla

L en mm: Longitud nominal de la rejilla
Reijillas de retorno
Rejilla simple deflexién horizontal sin compuerta de regulacian.
AT-AG: Rejilla simple deflexion horizontal con compuerta de regulacion.

AT-A:

<15

24
20

TROX "rechnix

BREREw

17

27
17

26
39

425

=15

20

27
14

20
ar
27
41

=15

18

23

28
12

16
a5
20

24
41

Ap en Pa: Pérdida de carga

425
825
825

n
S
@

Bof~loge

=Mz

<15
18
22
25
28
11
al
15
21

40
27

425
525 @25
1025
1.025 1225
2
<15
3 2
17 <15
4 3
21 17
-] 4
24 N
7 5
7 24
9 [
3 .
13 8
35 3
17 12
38 35
2 18
42 38
28 20
44 4
24
44
30
48

dB(A): Nivel de potencia sonora

16

18

@

19

=

23

@

27

Be B~

=

EelEnas s teae
oAM= Ak — DD

525
625
825 1.025
1.025 1225
2
=15
2
16
3 2
21 17
4 3 2
25 M 16
B 4 2
28 24 19
7 5 3
31 27 22
g [} 4
34 30 25
i1 7 4
36 32 28
i3 8 5
39 34 29
15 10 [}
41 37 3
17 12 T
43 38 33
20 13 ]
44 40 35
23 16 10
46 42 37
27 18 1
48 44 39
31 21 13
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- Equipos de refrigeracion

0800/3600

Ez ;}qQLA
EUROVENT
- SERTIELED
PERFORMANCE

Aermec

participa en el Programa

EUROVENT: LCP

Los productos correspondientes se
encuentran en el $isio w
wwweurovent-certification.com

VMF

Enfriadoras condensadas por aire
Compresores scroll, intercambiador de placas
o multitubular y ventiladores axiales

Potencia frigorifica desde 217 hasta 1047kW

- OPCION VERSION CON FREE COOLING

* ALTAS EFICIENCIAS INCLUSO A CARGAS PARCIALES

» BATERIA MICROCANAL

* REGULACION HP FLOTANTE: ESEER

* MODALIDAD NIGHT MODE

Caracteristicas

Refrigeradones de exterior para la produccicn de agua refr-
geracks con compeesones scroll de alta eficiencia, ventilado-
res axciales, batesias extemas de microcanal, imercambiador
lado de instalacion de placas o mubtitubular.

En las unidades fcon recuperacion parcial o recuperacin
tutal) se tene ademis ka posibilicae de producir agua calien-
te gratuitamente. E| lxnhdx h am-.!ur.\ y los paneks son
de acero tratado con pinty

cangas parciales y asegurando continuidad en caso
de parada de uno de los circuitos.

o Toda la gama usa baterias de microcanal en alumi-
nio garantizando niveles muy altos de eficiencia.
Esto permite emplear menor cantidad de refrigeran.
te respecto a las baterias tradicionales de cobre.

. La posllnhd.ld de ullluar la vilvula termostitica

Versiones

NRB_* Estindar

NRB | Estandar silenciado

NRB A  Elevach eficiencia

NRB_E Elevacks eficiencia silenciosa
NRB U  Gran eficiencia

NRB N  Hevac eficiencia silencioss

* Unidades con 2 dircuitos frigorificos disefadas para
suministrar el miximo rendimiento a plena carga,
garantizando una eficiencia elevada incluso con

Accesorios

a i importantes beneficio espe-
cialmente cuando o refrigerador se encuentra traba.
jando con cargas parciales, benediciando asi la efi
ciencia energética del la unidad. Viene de serie
desde el tamafio 18003600, opcional para todos
los demis tamafios

Resistencia eléctrica para el evaporador de serie
Posibilidad del kit hidrénico integrado que contiene
los principales componentes hidriulicos; esti dispo-
nible en diferentes configuraciones con una o dos
bombas, con diferentes presiones disponibles
. muum por microprocesader, con teclado y pantalls
D, que permite una consulta cil y ks intervencian en
L. unidad por medio de un mena disponible en varis
idiomas.
La regulacion comprende una gestidn complets de las
alarmas y de su historial.

+7% CON VENTILADORES INVERTER

L presencia de un redoj programador permite peogramar
L horas de funciommeento y un posible segundo valor
de consigna

La termormegulacida se produce con L kgica proporcio-
nal integral, en funcidn de ks tempentura de salida del
agu.

Control HP flotante: disporible para todos los modelos
con kos ventiladones inverter o con DCPX.

Con ks modulacian continus de ks ventiladores, pemmite
optimizar e funcionamsento de b unidad en cuslguier
punto de trabago, garantizando un aumento de L eficien-
cia energéica con Cangas parciakes. ESEER hasta +7%
con ventiladores inverter

Modalicdad Night Mode: se puede conligurar un perfl de
funcionamierto silenciado.

Opcidn perdecta para el funcionamiento nocturno poc
ejemplo, puesto que garantiza una mayor comaodidad
acistica por b tarde y una st eficiencia en las horas de
mayor canga.
hnhmodnbdldN-ﬂalModemlunmﬂmm

* AER485P1: Interfaz RS-485 para los sstemas de super.
visida con protocolo MODBUS.

* AERWEB300: ¢l dispositivo AERWEB permite el con
trol remoto de una enfriadora mediante un ordenador
comin con conexidn ethernet y un simple navegador;
estin disponibles 4 modelos:

AERWEB300-6 Servidor Web para monitorizar y con-
trolar como miximo 6 dispositivos en red RS485;
AERWEB300-18: Servidor Web para monitorizar y
controlar como miximo 18 dispositivos en red RS485;
AERWEB300-6G: Servidor Web para monitorizar y
controlar como miximo 6 dispasitivos en red RS485
con médem GPRS integrado;

AERWEB300-18G: Servidor Web para monitorizar y
controlar como miximo 18 dispositives en red RS485
con mddem GPRS integrado;

© PGD1: Permite realizar a distancia las operaciones de
mando de la enfriadora.

* MULTICHILLER_PCO: Sistema de control para el
mando, el encendido y el apagado de cada una de las
enfriadoras en una instalacidn en la cual se hayan ins.
talado varios aparatos en paralelo, asegurando siempre
un caudal constante para los evaporadores.

* DCPX: Dispositivo para bajas temperaturas, que permi-
te un funcionamiento comecto, en enfriamiento, con
temperaturas exteriores inferiores a los 20 °C y hasta
10 °C.

* AVX: Soportes antivibracidn con muelle.

* FL: Flujostato. Atencién, hay que instalar el flujostato y
el filtro de agua; de lo contrario, la garantia quedard
anulada.

DCPX (pro-
mm&nenh:mme-kumdu)odmu-
inversor "J".
Accesorios montados en la fibrica

* DRE: Dispositivo elettronico di riduzione dedls comente

di spunio di targa.

* RIF: Dispasitivo dectrdnico de reduccion de la comiente

de amanque (cerca del 26% en bicircuto, 22% en tricir
cuito). Disponible solo con alimentacicn a 400V,

* GP: Rejillas antintrusion.

* XLA: El kit se compone de resistencias para los ventila-

dores del gabinete y el inversor J°, que permite la
ampliacién de b gama de funcionamiento de -10° C a
=20 ° C aire exterior.

* COMPATIBILIDAD con e SISTEMA VMF

Para mayor informacion sobre el sistema consulte la
documentacion especifica.
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Compatibilidad de los accesorios
AERAGSF1 . . . . . . . .
AERWEB300 g g g g g g g g g g g 0 g g g g g
FGDT g G g v G g v O v 0 g 0 G v G g v
MULTICHILLER FCO g G g v G g v g v g g 0 G g G g v
DOPx il 0 . 0 v . 0 v 0 v 0 0 0 . . . 0 v
L g g g v g O v O v O g 0 g g g g v
AV il 0 g 0 v g 0 v 0 v 0 0 0 g v g 0 v
A i dirs en La fdbrica
DRENRE 0BO0__D900__1000__1100__1200__1400__1600___- - - - - -
B 08000900 100011001200 1400 1600 18002000 2200 2400 2600 2003000 3200 3400 3600
L 080009001000 110012001400 1601 1600 2000 2200 2400 2600 26003000 3200 3400 3600
A 080009001000 1100 120014001601 16002000 2200 2400 2600 J600__3000 3200 3400 3600
RIF E 08000900 100011011201 14011601 16002000 2200 2400 260028003000 3200 34003600
5 080009001000 11011201 14001 1601 1600 2000 2200 2400 2600 2600 3000 3200 3400 3600
N 080109011001 1101 12011401 1601 1800 2000 2200 2400 2600 200 3000 3200 3400 3600
3 il 0 . 0 v O " v 0 v 0 0 0 g v 0 0 v
T 5 B _ 5 B 5 . v v : 3 . 3 . g 3
L 5 B 5 5 B 5 v 0 v 0 O 0 v v v O v
CI) - B 5 . . . v - v . . . 3 v v [ v
XLA 2 E N B N . ) ] . - . . ] . ) . ) ] .
@ U B B 5 v v g v v O g v v v v g v
21 N . . . . . . . * . * . . . . . B .

1) Consulte b docurmentacidn técnica; (2) con e accesono XLA no son necesarics ks DEPX

Selec

n de la unidad

5i se combinan adecuadamente las numerosas opciones dispanibles, es posible configurar cada modelo para adecuarlo a las
particularidades de la instalacidn.

Campo  Descripcion PB Bomba B
123 NRE PC Bomba ©
4567  Tamaio™ PD Bomba D
DBE00-900-1000-11060-1200-1400-1600-1800-2000-2200-2400- PE Bomba E
2600-2800-3000-3200-3400- 3600 [
B Carmpo de wsa PG Romba G
® Estinclar flemperatura con agua producida hasta +4 PH Bomiba H
Y E.q.d bempa.uum [bemperatira con agia producida hasta desde +4 °C 2 Pl Ilmrlu ]
ol £
X Vilwla sermostitica electrinica (b tura del producids hasta P Bomrba )
mperatura del agua cidds hi
4 Con N 2 de la bombas: ™
I yilvula termestitica ebectrinica baja temperatura femperatura del DA Bomba A v bomba de reserva
agua producids hasta desde +4 C & 8 YT v DB gong n;mm... B
¥ ) 5"'“"" M"'d DC Bomba C y bomba de reserva
i DD B D y bomba de reserva
€ Muoleondersante DE goha Ey bomba de
m Recuperacion de calor DF gooha Fy bomba de
* Sin recyperacitn de caler PG Bomba G y bomba de reserva
D Con recuperacidn parcial DH B H v bomba de reserv
T Con recuperacicn total % DI B 1y borrha de
1 Versién
P DI Bormba | y bomba de reserva
stindar Con N1 de la bombas y acumulador: %
L Estindar silenciada AR Bomrtia Ay acumlador
A Elevada eficacia AB Gt B y acumulador
E Elevada eficacia silenciosa AC Bosriba € v sevmulaor
U Gran eficacia AD B D' v acumul
N Gran eficacia silenciosa AE Boumisa E y acumulador
2 Baterizs AF Buariha Fy acumulsdor
® Aluminio microcanal AG Bomba €y acumulad
Alurminio microcanal con tratamiento :
O e electrodenasician catddica AH Bomba H y acumulador
R Cobre - Cobre Al Bomba 1y acumulador
5 Cobre - Estafio Al Borba | y acurnulador )
13 Ventladares Con N2 de La bombas y acumulador: ©%
* Estindar BA hamba A, bomba de reserva y acumulador
BB e
4 Begantm b B, boenba de reserva y acumulacor
1 Twerigr BT homba C, bomba de reserva y acunlador
14 Alimentacige BD Loamba D, bomba de reserva y acumulador
* ADOWA/S0HE eon fusibles BE homba E, bomba de reserva y acumuladeor
1516 Kit hidenico integrade :f bomba F, bomba de resena y acumulador

00 Sin kit hidronico
Con N1 de la bomba: &
PA Bomba A

G hamba G, bomba de reserva v acumulador
H hamba H, bomba de reserva v acumulador
Bl hamba I, bomba de resera y acumulador

BJ hamba |, bomba de resena y acumulador

La disponibilidad de los madelos debe acodarse con el (6] Ninguno de los kit hidrdicos el PA al Bl) es compatible para los

departamenio denico comencial

Les tamafios del 180023600 estin equipadas de serie 2 con vilwuls
termestitica electrinica

En Iasvu-muA-E LLN, npn-hl: producic a&u min;gndalmu
los A0 para m- pémgase en
L ~ b
La recuperacicn de ulur “INT" o ik compatible con la ope
i con las vers, "C”

|.u:pLum\‘ WE
iz

siguiertes tamaiics y versiones con |2 recuperacion de calor T

« 0600 - D900 - 1000 - 1100 versicn *=

- OBO0 - D900 versidn "A”

- OBO0 - D900 versidn "L*

Lees kit hiclrdimicos con bombas v acumulador (del A4 al Bl o son
comnpatibles pars odes ks tamadics v versiones aon |2 recuperaciin
de calor T
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Datos técnicos

[RRE-~ UB00 090010001100 1200 1400 1600 1600 2000 2200 2400 7600 2600 3000 3200 3400 3600
ViphHz ADONIG/S0HE
Potencia frgorilica (] WW 221 244 270 299 352 404 438 510 559 506 674 719 764 B29 A7E 943 99
Potencia absorbida i kW 73 B3 94 110117 135 155 176 194 217 36 256 270 2393 315 329 355
E" EER i 302 293 287 271 300 208 283 290 28R 375 85 281 200 283 279 2 2.80
: SEER i 409 400 395 389 422 425 413 412 403 393 99 397 403 397 3194 398 394
E-’ ESEER HF ilotante Hasts +7% respescto de los ESEER estinelar
Clase Eurovent en modo fio (1] B B C C B B C B C C C C B C C C C
Candal de agua (1) Uh 38160 47130 46550 51630 G0BOD 69720 75600 BBOTD 065BO 103000 115350 124240 135450 142970 151500 162790 171800)
Pérclicdas de carga () Ws 46 55 38 45 44 39 46 4D 47 53 52 58 60 36 39 46 43
NRE - L U500 090010001100 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2600 3000 3200 3400 3600
Potencia frgoritica (] WW 217 337 272 307 343 390 438 497 554 607 665 726 769 B33 AAS 950 1002
Potencia absorbida () W 73 Bh 92 107 123 139 152 173 197 714 234 247 270 265 307 323 348
¥ ER ] 297 2,76 296 286 208 2.6 288 2A7 289 254 284 284 2,85 2091 288 294 256
: SEER i 413 394 415 412 41 4,15 437 417 414 412 4,12 428 414 419 4,18 418 4,16
9 ESEER HF ilotante Hasta +7% respecte e lis ESEER esstiindar
2 Clase Furowent en modo o (1) B € B C C C C C c C C B L B C B C
Caudal de agua i Ih 37360 40940 46960 52990 59200 67320 75460 B5760 95600 104710 114690 125170 1312530 143570 152590 163960 172820}
Pércliclas e carga ) Ws 35 30 37 24 29 33 30 3B 37 36 44 28 31 30 34 39 43

[NRE-A 0800 0900 1000 1100 1300 1400 1600 1800 3000 2700 2400 2600 2600 3000 3200 3400 3600
Potencia irgorifica [}] KW 224 352 283 326 361 411 461 516 575 632 606 756 BO4 865 927 78 1024
Potencia absorbida (1}] kW 71 a1 o0 05 115 132 148 166 B3 203 2333 240 236 277 297 14 330

%] EER (LK) 317 311 304 301 313 3,12 313 312 3 301 312 374 304 3,12 312 391 310

~ SEER n 428 417 427 428 436 437 443 430 4235 420 426 437 430 437 427 432 420

o ESEER HF flotante Hasta +7% respwcti dee hos ESEER es tindar

|4 Clase Eurovert en modo

=] ko m A A A A A A A A A A A A A A A A A
Caudal de agua [il] JBH00 43480 £EBED SRI4D A2190 TOBTD FOSB0 ES370 G9160 109010 120100 130380 138600 149210 15950 168810 176730|
Pérelidas de carga [1}] kP 27 22 30 27 iz 25 3 30 39 £l 48 o 34 32 38 4 45

MNRE - E OEOD 0900 1000 1100 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2600 3000 3200 3400 3600
Potencia irigorifica i KW 219 348 275 321 358 403 454 514 S6B 636 687 74D 793 BSE 910 963 1017
Potencia abseorbida i kw 70 79 B9 102 115 130 144 W65 183 203 221 237 255 275 291 310 328

i EER [11] 314 312 310 314 31 310 315 31> 310 313 300 313 300 312 313 310 310

- SEER (1] 430 430 436 435 440 435 451 433 433 430 431 438 4238 430 434 435 438

o ESEER HP flotante

Haits +7% respecto di | ESEER estincar

ﬁ Clases Eurcwent en mioda

A

A A A A A A A A A A A A A A A A
37750 42770 47360 53330 GIT30 &M20 7330 A8S60 97950 109670 118430 127360 136720 147660 156920 166120 175460

iy
Caudal de agua 1 [
i ol

19

23 20 27 21 27 26 33 i3 22 25 30 34 33 38 41 46

NRE - U OO0 0900 1000 1100 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400 2600 2500 3000 3200 00 3600
Potencia frigorifica 1 [ 237 2357 286 329 369 414 466 528 593 654 FI6 Thd Bl4 B77 039 997 1047
Potencia absorbida 0 kW &9 78 @& 69 112 126 141 160 179 19 215 230 240 366 JE2 303 330
FER 1) 330 331 330 331 331 398 331 331 391 331 337 333 327 330 333 330 398

b 1) 435 435 438 447 451 450 458 451 447 447 447 456 436 440 447 435 436

= ESEER TP flotante Flasta +7% resgiecin de los ESEER extinds

] E'!:’e T A A A A A A A A A A A A A A A A &

Datos (14511:2013)

1] Agua evaporador 12 °CJ 7 °C, Abre exterior 15 °C
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Datos técnicos

[ 0BD0_0900 10001100 1200 1400 1600 16002000 2200 2400 2600 280030003200 3400 3600
Diatos eléctricos
Corriente ol en mod i @ A 138 160 186 200 230 261 300 330 150 498 535 51 GOB
Corriente mixims [FLA) ® A 162 194 224 250 JBB 317 365 406 S6b_ 607 648 BO5 716
Corriente de arrangue [LRA) A 337 401454 600633 606639 7Bl B35 B5E OO 050
Corriente abeorbids en modo o @A 153 154 179 203 233 351 260 319 443479 513 545 585
Corriente maxima (LAY L A 174 219 249 278 307349 36 40b 566 BO7__GdB 695 7ib
Corriente de arrangue (LRA] A___339 411467497609 642 GBDb_ 639 784825 B58_ 006 950
Corriente dbsorsida en modo o T A 124 150_1az 198234152 284316 442476513547 568
Corriente mixims [FLA) A A___174 270249378307 349300 4dd £33 663717758799
Corriente de arrangue (LRA) A__3a2 427472 501 6l4_G4B Bl BID B33 Bh7 013 054 995
Corriente absorsids en mods o @A 119 a9 17 3 216 240 375 3D 426460 4BB 521 540
Corriente miximas [FLA) E A 187 & 320 361421 4k £33 689 742 7B1 ADd
Corriente de arrandgue (LRA A 343 7 B13 646 612 67 B39 74019 0601001
Corriente abeoriids en mod o @A 1 76 196 218 244 378 31 43 463 404 5B 55
Corriente maxima [FLAY A_i80 55 2a0 309 350 406 ad B11_ 665 718 755 796
[Corriente de arangue (LRA) A___37h 51254265 3% 6ol 73z 905956 1012 1053 104
Corriente absorsida en mod o 2 A 118 7 167 189209 234 264395 412_aaz__a75 506536
Corriente mixims [FLA) N A___1o1 21626139031 1415450 ©13_SB0G13 GGG 714
[Corriente de arrancgue (LA A 368 450 525 554 667 1703 744 917 BRI 017 09711024
C Seroll
Int iador J Cireaitn w43 47 47 a7 a3 &7 a7 a3 47 42 43 57 G2 62 62 &2 6%
G reirigerante Tipo RAT0A
biadir Lado instalaciin a placas
Intercarmbiador W T
Conexiones de agua (InfCu) & Consulte a la documentacion 1Ecnica
Ventiladores axiales
Ventiladores ._ w4 4 4 4 6 B b B B & 10101z 1z 12 1414
Candal de aire en modo o ri/h G000 54000 _GAD0 G900 _OGOD0 OSDOD 06000 173000 | 20 126000 IKON00 16000 132000 192000 197000 224000 124000
Wentiadures w4 4 & & B & 8 8 W W 17 W W 1 &% W
Caudal de aire en modo frio L mih W00 SG000 GO000 50000 69000 GRDO0 92000 92000 115000 115000 I3BO00 161000 161000 161000 154000 184000 206000
entiladores A n® 4 4 b & B & B 8 W I 12 14 14 116 1%
Caudal de aive en oo irio mih G000 54000 OG0 0GO00 O6O00 06000 173000 17300 |GOD00 Lp0000 102000 118000 114000 234000 256000 256000 JAR00
Wentiladures " & & & & B B W 12 11 W W & 161 W W W
Caudal de aire en modo frio ¢ mih G000 G9000 GO0 92000 92000 92000 11000 113000 13G000 TAI000 161000 139000 134000 207000 130000 230000 150000
Ventiladores 1] & 6 © & B _# W 12 12 14 14 16 1618 W _m
Caudal de aire en modo irio i/h 96000 _9G000 0G00I 26000 126000 126000 160000 192000 192000 224000 224000 156000 16000 ZESI00 20000 320000 120000
Wentiladores N w8 8 B W 0w 12 1|1 1618 W1 »n_n
Caudal de aire en modo frio ’ ‘mi/h W00 9300003000 175000 115000 115000 133000 161000 161000 14000 IRA000 J07000 3
Diatos de sonido
0 dBIA) AA BB BB BE 0D OD 90 92 92 93 05 095 O 96 06 06 6
L A1 B3 A5 By B #h A6 AA B9 90 oD o1 o1 92 93 o3
ivel de potencia sonona A B 90 00 o0 o0 ol 9 o4 94 Ob G5 O 97 97 97
E A5 Hs A5 B B BGL AA A9 B9 91 61 O 01 093 ©3 93 603
1] 90 %0 90 91 91 91 91 94 95 9 Oh GOy o7 98989
N @6 H6 Bb Bh BA BB AG 90 90 91 92 O3 93 94 94 94

(2} Unidladles dbe Eabricacicn estindar con configuraciin estindar, sin kit hidrdnico integrado.
Potencia sonora Airlan determina el valor de a potencia sonora en funcidn de las mediciones efectuadas segin |a normativa UNLEN 150 9614-2, cumpliendo con ko
requerida por la Centificacion Eurovent,

Dimensiones

NREOBOO-1100 * (1) NRE1200-1600 * NRE1800-3600 °
NREOBM-0%0M L/A (1) NRE1000= 1400 L/A NRE1600-3600 L/A
NREOEDO-1000 E'U NRE1100-3600 E/L
NREOSD0-3600 N

NRB A0 (900 1000 1100 1200 1400 1600 1600 2000 2200 2400 2600 2800 3000 3200 3400 3600
Altura A Todo mm_ 2450 2450 2450 2450 2450 2430 2450 2450 2450 2450 2450 2450 2450 2450 2450 2450 2450
Anchura B_Tocdo mm 2300 2300 2200 2200 2X00 2200 2700 00 2200 2200 2200 002200 2300 2300 2200 00
: mm_2780* 2780* 27H0* 2780 3970 3970 3970 4760 4760 4760 5950 5950 7140 7140 7140 B3I B30
L mm 2780* 2780* 3970 3970 3970 3970 4760 4760 5950 5950 7140 B330 8330 8330 9520 9520 9520
N " . A __mm_2780* 2 970 3970 97| 970 4760 4760 5950 5950 7140 833 B330 B3i30 9520 9520 9520
Profundidad CTF mm 3970 3970 47D 47O 4705950 7140 7140 BI3D BII0 0520 0530 10710 11900 11900 11900
U__mm_3970 30704760 £760 4760 5050 7140 7140 8330 330 0520 0520 10710 11900 11900 11900
N__mm_4760 7605950595 507140 Bi30 #3350 9520 9520 10710 10710 11900 13090 13090 13090
T kg 2240 3502390 zaa 302960 3580 3660 3740 4270 4500 5150 5390 5470 GOD0 GIS0
L kg 2060 2320 2800 2870291 703490 363 104230 46705510 5760 5910 6390 63206600
Pesss A k 2260 320 2800 287 291 207 49 363 10 230 467055 5760 910 6390 6520 6600
E k 2720 760 2840 337 3440 [ G40 439 10 200 5280 59 6160 700 7140 i 7300

u kg 2720 760 2840 337 3440 460 40 4390 105200 5280 591 6160 700 7140 20

N kg 3220 3270 3340 3770 3840 3IATD 4290 4840 4970 5600 S6RD 6310 G560 TOID T540  TRID

*La profundidad de los modelos sin kit hidrseico o con bombas, para los modelos con la profundidad de acumulacibn es 3970mem
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Caldera de
condensacion
agas

Vitocrossal 300
Entre 787 y 1400 kW

Vitocrossal 300, modelo CR38, con un rango
de 787 a 1400 kW, es un producta que se sitia
an lo mas alto de la gama de calderas de con-
densacién de pie a gas. Como sistema con una
Unica caldera, es la caldera de condensacion
mas potente de toda la oferta de Viessmann.
Asi, resulta adecuada tanto para sistemas do-

T multif: como para
redes de calefaccion local, edificios pablicos

y comerciales de gran tamano e instalaciones
industriales.

S lopia de cond s
La construccion de la superficie de intercam-

bio térmico Inox-Crossal permite aumentar la
potencia de Vitocrossal 300 hasta los 1400 kW
manteniendo unas dimensiones moderadas y
un peso reducido. Ademds, el diseno en dos
médulos separados, por un fado el médulo del
intercambuador de calor y por otro el médulo de
la camara de combustion, facilita la instalacién.

El intercambio térmuco altamente efectivoy la

slevada tasa de condensacion permiten alcan-

zar un rendimiento de hasta 98 % (Hs) / 109 %
{Hi}. Estos elevados rendimientos estacionales
sa alcanzan gracias al principio de flujos cruza-
dos de gas de combustion y agua de retorno a
la caldera, asf como a Is intensa turbulencia del
gas de combustion a través de la superficie de

calentamiento.

La Vitocrossal 300 cuenta con una segunda
conexion de retorno que permite un mayor

apre nento de la on al

introducir el retorno en diferentes puntos de
la caldera segun la temperatura del fludo. Las
calderas de condensacién a gas Vitocrossal
300 estan disponibles con guemadores presu-
rizados a gas.

Regulacion comoda y potente

La regulacion Vitotronic es de facil ma-

nejo gracias al display tactil a color. La regula-
cion dispone de un mend guiado y opcionas de
ajuste de programa de funcionamiento, valores
de consigna y consulta de temperatura.

Se puede visualizar el consumo de energia
utilizando el sistema de control Energy-
Cockpit. La interfaz LAN integrada permite que
la caldera se pueda conectar a Internet para
una monitorizacion remota. La herramienta de
servicio Vitosoft 300 se comunica directamen-
te con la regulacion a través de WLAN propia

y sin cables.

Vitocrossal 300

B Camara de combustién de acero inoxidable
de alta aleacion

B Superficie de intercambio térmico Inox-
Crossal

B Aislamiento térmico extremadamente eficaz

@ Dos tomas de retorno
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¥

Caldera da condensacion a gas, de 787 a 1400 kW
Rendimiento estacional de hasta un 98 % (PCS) / 109 % (PCI)
Elevada fiabilidad y larga vida Gtil gracias a la superficie de intercambio térmico de

acero inoxidable de alta aleacion

Efecto de autolimpieza gracias a la superficie lisa de acero inoxidable

Combustién poco contaminante debido a la baja carga de la cdmara de combus-
tién e intercambiador de un paso de gases

1stalacion sencilla gracias al diseno por
Regulacién Vitotronic con display tactil a color Instalacion: senclia graces:al disefio por partes

Dos tomas de retarno para una integracion hidraulica optimizada para la conden-

sacion

Regulacian Vitotronic de facil manejo con display tactil a color

Interfaz LAN integrada para comunicacién por Internety WLAN integrada para la
interfaz de asistencia
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Caldera de condensacion a gas Vitocrossal 300, modelo CR3B

Potencia térmica wtil de 50/30 °C KW 787 978 100 1400
Potencia térmica dtil de 80/60 °C [ 720 895 1006 1280
Dimensiones

Langitud mm 3021 3z21 ki) 36688
Anchura con regulacicn mm 1281 1281 1463 1463
Altura mm 1678 1676 1676 1676
Paso total ka 1553 1635 1880 2185
Contenido de agua de la caldera | 1407 1552 1558 1833

Su técnico espacialista:
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- Bombas

MAGNA3 65-60F

Empresa:

GRUNDFOS DX ™

Datos: 25/07/2023

‘Contar

Descripcion

1

MAGNA3 65-60 F

Adviertal la foto puede diferir del actual producto

Cadigo: 97924295

La bomba MAGNA3 es una circuladora de rotor himedo, siendo la es la opcion ideal para cualquier proyecto de
construccion. Con su eficiencia, rango de funcionamiento y capacidades de comunicacion, MAGNAJ es ideal para
crear sistemas de calefaccion y refrigeracion de alto rendimiento.

Las principales caracteristicas de la bomba MAGMA3 son:
+ Pantalla a color con infografias en 3D
+ indice EE| promedio < 0,189
+ Bajo nivel de ruido
« Entrada analdgica configurable
+ Amanque/parada es a través de entrada digital
* Relés de estado y alarma configurables en NO o NC
+ Miltiples protocolos de comunicacion con tarjetas CIM (opcional)
+  Funcign multibomia inalambrica enfre dos bombas simples iguales
+ Sensor de temperatura y presion diferencial incorporado.
+ Valida para aplicaciones de Agua Caliente Sanitaria (Versiones N - Acero Inoxidable)
+ Carcasa de aislamiento integrado
+ Grundfos Eye - proporciona informacion sobre el estado la bomba
+ Comunicacion y elaboracion de informes a través de Grundfos GO

MSGNAB es la opcidn superior para una amplia gama de aplicaciones de calefaccidn y refrigeracion, que
incluyen:

* Superficies de calefaccién

* Bucles de mezcla, especialmente compatible con el MIXIT de Grundfos

« Superficies de aire acondicionado

+ Sistemas de bombeo de geotermia

* Pequefias aplicaciones de enfriadoras

Para adap a todas las aplicaciones del 0, la bomba MAGNAS cuenta con las siguientes
caracteristicas:

+ AutoAdapt, la bomba se ajusta automaticamente a las caracteristicas actuales del sistema

+  FlowAdapt, que reduce la necesidad de valvulas de estrangulamiento, reduciendo los costos en los

componentes del sistema

« Control de presion proporcional

+ Control de presion constante

« (Control de temperatura constante

+ Control de curva constante

+  FlowLimit

+ Monitorizacidn de energia térmica (requiere un sensor de temperatura adicional)

« Control de temperatura diferencial (requiere un sensor de temperatura adicional)

*  Modo Mocturno

Liguido:

Liquido bombeado: Agua

Rango de temperatura del liguido: -10 . 110°C
Temperatura del liquido durante el funcionamiento: 60 *C
Densidad: 983.2 kg/m*

Impresion del WinCAPS Grundfos [2023.29.001]
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Empresa:

GRUNDFOS D ™

Datos: 25/07/2023

Contar

Descripcion

1

Técnico:

Caudal nominal:
Altura nominal:
Clase TF:
Approvals:

Materiales:
Carcasa de la bomba:

Impulsor:

Instalacién:

21.01 m*h

4036 m

110

CE,VDE,EAC MOROCCO UKCA TSERCM UkrSEFRO

Hierro fundido
EN-GJL-250

ASTM A48-250B

PES 30 % FIBRA VIDRIO

Rango de temperaturas ambientes: 0..40°C

Presion de trabajo maxima:
Mormativa de brida:
Conexion de tuberia:
Presion nominal:

Longitud puerto a puerto:

Datos eléctricos:
Potencia - P1:
Frecuencia de red:
Tension nominal:

Consumo de intensidad maximo:
Grado de proteccidn (IEC 34-5)
Clase de aislamiento (IEC 85):

Otros:

Energia (IEE):

Peso neto:

Peso bruto:

Volumen de transporte:
VWS danés n.*:

RSK sueco n.®:

Finés:

NRF noruego n.®:

Pais de origen.:

Tarifa personalizada n.®:
Envircnmental approvals:

10 bar
DIN

DN 65
PN 610
340 mm

20 ..355W
50/ 60 Hz
1x230V

022 164 A
X4D
F

017
205kg

228kg

0.057 m*
380954606
5732500
4615150
9042687

DE

84137030

CN ROHS,WEEE

Imprasian del WinCAPS Grundfos [2023.29.001]
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MAGNAS 65-

150F

Creado Por:
GRUNDFOsS ¢ ™

Empresa:

Datos: 25/07/2023

Contar

Descripcion

1

MAGNA3 65-150 F

Adviertal la fote puede diferir del actual producto
Cadigo: 97924209
La bomba MAGNA3 es una circuladora de rotor hurnedo siendo la es la opcién |dea| para cualquier proyecto de

construccion. Con su eficiencia, rango de funcic y e de com 1, MAGNAS es ideal para
crear sistemas de calefaccion y refrigeracion de alto rendimiento.

Las principales caracteristicas de la bomba MAGNAJ son:
+ Pantalla a color con infografias en 3D
+ indice EE| promedio < 0,19
+ Bajo nivel de ruido
+ Entrada analdgica configurable
+ Amranque/parada es a través de entrada digital
+ Relés de estado y alarma configurables en NO o NC
+ Multiples protocolos de comunicacicn con tarjetas CIM (opcional)
+  Funcigén multibomba inalambrica enfre dos bombas simples iguales
+ Sensor de temperatura y presion diferencial incorporado.
+ Vdlida para aplicaciones de Agua Caliente Sanitaria (Versiones N — Acero Inoxidable)
+ Carcasa de aislamiento integrado
+ Grundfos Eye - proporciona informacion sobre el estado la bomba
+ Comunicacion y elaboracién de informes a través de Grundfos GO

MSGN.AB es la opcidn superior para una amplia gama de aplicaciones de calefaccion y refrigeracion, que
incluyen:

« Superficies de calefaccion

* Bucles de mezcla, especialmente compatible con el MIXIT de Grundfos

+ Superficies de aire acondicionado

+ Sistemas de bombeo de geotermia

« Pequefias aplicaciones de enfriadoras

Para adaptarse a todas las aplicaciones del mercado, la bomba MAGNAS cuenta con las siguientes
caracteristicas:

+ AutoAdapt, la bomba se ajusta automati ite a las isticas actuales del sistema

+ FlowAdapt, que reduce la necesidad de valvulas de estrangulamiento, reduciendo los costos en los

compeonentes del sistema

+ Control de presidn proporcional

« Control de presion constante

* Control de temperatura constante

+ Control de curva constante

+  FlowLimit

* Monitorizacién de energia térmica (requiere un sensor de temperatura adicional)

« Control de temperatura diferencial (requiere un sensor de temperatura adicional)

* Modo Nocturmno

Liguido:

Liguido bombeado: Agua

Rango de temperatura del liguido:  -10 .. 110°C
Temperatura del liguido durante el funciocnamiento: 60 °C
Densidad: 983.2 kg/m*

Imprasién dal WInCAPS Grndfos [2023.29.001] 142
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Empresa:
Creado Por:

GRUNDFOS D ™

Datos: 25/07/2023

Contar

Descripcion

1

Técnico:

Caudal nominal:
Altura nominal:
Clase TF:
Approvals:

Materiales:
Carcasa de |la bomba:

Impulsor:

Instalacian:

32.06 m*h

1111 m

110

CE VDE,EAC MOROCCO UKCA TSERCM, UkrSEFRO

Hierro fundido
EN-GJL-250

ASTM A48-250B

PES 30 % FIBRA VIDRIO

Rango de temperaturas ambientes: 0. 40°C

Presion de trabajo maxima:
Mormativa de brida:
Conexion de tuberia:
Presion nominal:

Longitud puerto a puerto:

Datos eléctricos:
Potencia - P1:
Frecuencia de red:
Tension nominal:

Consumo de intensidad maximo:
Grado de proteccidn (IEC 34-5):
Clase de aislamiento (IEC 85):

Otros:

Energia (IEE):

Peso neto:

Peso bruto:

Volumen de transporte:
VWS danés n.":

RSK sueco n.*

Finés:

NRF noruego n.®:

Pais de origen.:

Tarifa personalizada n.":
Environmental approvals:

10 bar
DIN

DN 65
PN 610
340 mm

29 _137TTW

50/ 60 Hz

1x230V
03.618A

X4D

F

017
227kg

249kg

0.057 m*
380954615
5732504
4615163
9042692

DE

84137030

CN ROHS,WEEE

Impresion del WinCAPS Grundfos [2023.29.001]
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MAGNAS 32-

100F

Empresa:
N Creado Por:
Teléfono:
GRUNDFOS »\ "
Datos: 25/07/2023
Contar | Descripcién
1 MAGNA3 32-100 F

a
H
£
-
W

»

. Adviertal |a foto puede diferr del actual producto

Cadigo: 97924258

La bomba MAGNA3 es una circuladora de rotor himedo, siendo la es la opcién |deal para cualquier proyecto de
construccion. Con su eficiencia, rango de funcionamiento y capacidades de con 1, MAGNAZ es ideal para
crear sistemas de calefaccion y refrigeracion de alto rendimiento.

Las principales caracteristicas de la bomba MAGNA3 son:
+ Pantalla a color con infografias en 3D
+ Indice EE| promedio <0,19
+ Bajo nivel de ruido
+ Entrada analdgica configurable
+ Amanque/parada es a través de entrada digital
* Relés de estado y alarma configurables en NO o NC
+ Miltiples protocolos de comunicacidn con tarjetas CIM (opcional)
+  Funcidon multibomba inalambrica enfre dos bombas simples iguales
+ Sensor de temperatura y presion diferencial incorporado.
+ Valida para aplicaciones de Agua Caliente Sanitaria (Versiones N - Acero Inoxidable)
+ Carcasa de aislamiento integrado
* Grundfos Eye - proporciona informacion sobre el estado la bomba
+ Comunicacion y elaboracién de informes a través de Grundfos GO

MQGMAB es la opcion superior para una amplia gama de aplicaciones de calefaccion y refrigeracion, que
incluyen:

= Superficies de calefaccion

* Bucles de mezcla, especialmente compatible con el MIXIT de Grundfos

= Superficies de aire acondicionado

+ Sistemas de bombeo de geotermia

* Pequefias aplicaciones de enfriadoras

Para adapt: a todas las aplicaciones del r do, la bomba MAGNASZ cuenta con las siguientes
caracteristicas:

+ AutoAdapt, la bomba se ajusta automaticamente a las caracteristicas actuales del sistema

+ FlowAdapt, que reduce la necesidad de valvulas de estrangulamiento, reduciendo los costos en los

componentes del sistema

= Control de presion propercional

= Control de presion constante

= Control de temperatura constante

+ Control de curva constante

+  FlowLimit

+ Monitorizacion de energia térmica (requiere un sensor de temperatura adicional)

= Control de temperatura diferencial (requiere un sensor de temperatura adicional)

* Modo Nocturno

Liguido:

Liguido bombeado: Agua

Rango de temperatura del liguido:  -10 .. 110 °C
Temperatura del liguido durante el funcicnamiento: 60 °C
Densidad: 983.2 kg/m*

Impresion del WinCAPS Grundfos [2023.29.001]
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Empresa:
Creado Por:

GRUNDFOS D

Datos: 25/07/2023

Contar

Descripcion

1

Técnico:

Caudal nominal:
Altura nominal:
Clase TF:
Approvals:

Materiales:
Carcasa de |la bomba:

Impulsor:

Instalacion:

5.65 m*¥h

6777 m

110

CE,VDE,EAC MOROCCO UKCA TSERCM UkrSEFRO

Hierro fundido
EN-GJL-200

ASTM A48-2008

PES 30 % FIBRA VIDRIO

Rango de temperaturas ambientes: 0. 40°C

Presion de trabajo maxima:
Mormativa de brida:
Conexion de tuberia:
Presion nominal:

Longitud puerto a puerto:

Datos eléctricos:
Potencia - P1:
Frecuencia de red:
Tension nominal:

Consumo de intensidad maximo:
Grado de proteccion (IEC 34-5):
Clase de aislamiento (IEC 85):

Otros:

Energia (IEE):

Peso neto:

Peso bruto:

Violumen de transporte:
VVS danés n.":

R5K sueco n.®

Finés:

NRF noruego n.":

Pais de origen.:

Tarifa personalizada n.®:
Envircnmental approvals:

10 bar
DIN

DN 32
PN 610
220 mm

9. 171w

50/ 60 Hz

1x230V
0.09. 147 A

X4D

F

0.18
763 kg

8.6 kg

0.019 m?*
380791101
5732582
4615360
9042338

DE

84137030

CN ROHS,WEEE

Imprasian del WinCAPS Grundfos [2023.29.001]

212

132



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)

COMILLAS GRADO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

ANEXOS

MAGNAS 32-120F

Creado Por
GRUNDFOSsS DX ™

Empresa:

Datos: 25/07/2023

Contar

Descripcion

1

MAGNA3 32120 F

Adviertal la foto puede diferir del actual producto
Cdadigo: 97924259
La bomba MAGNA3 es una circuladora de rotor hurnedo siendo la es la opcion ideal para cualquier proyecto de

construccidn. Con su eficiencia, rango de funcic ycC des de comunicacion, MAGNAJ es ideal para
crear sistemas de calefaccion y refrigeracion de alto rendimiento.

Las principales caracteristicas de la bomba MAGNA3I son:
+ Pantalla a color con infografias en 3D
+ indice EE| promedio < 0,19
« Baijo nivel de ruido
+ Entrada analdgica configurable
+ Amanque/parada es a través de entrada digital
+ Relés de estado y alarma configurables en NO o NC
+ Multiples protocolos de comunicacidn con tarjetas CIM (opcional)
+  Funcidén multibomba inalambrica enfre dos bombas simples iguales
+ Sensor de temperatura y presion diferencial incorporado.
+ Vdlida para aplicaciones de Agua Caliente Sanitaria (Versiones N — Acero Inoxidable)
+ Carcasa de aislamiento integrado
+ Grundfos Eye - proporciona informacion sobre el estado la bomba
+ Comunicacion y elaboracién de informes a través de Grundfos GO

MSGN.AB es la opcidn superior para una amplia gama de aplicaciones de calefaccion y refrigeracion, que
incluyen:

« Superficies de calefaccion

* Bucles de mezcla, especialmente compatible con el MIXIT de Grundfos

+ Superficies de aire acondicionado

« Sistemas de bombeo de geotermia

* Pequefias aplicaciones de enfriadoras

Para adapt; a todas las aplicaciones del mercado, la bomba MAGNAS cuenta con las siguientes
caracteristicas:

+ AutoAdapt, la bomba se ajusta automati ite a las isticas actuales del sistema

+ FlowAdapt, que reduce la necesidad de valvulas de estrangulamiento, reduciendo los costos en los

compeonentes del sistema

+ Control de presidn proporcional

« Control de presion constante

* Control de temperatura constante

+ Control de curva constante

+  FlowLimit

* Monitorizacién de energia térmica (requiere un sensor de temperatura adicional)

« Control de temperatura diferencial (requiere un sensor de temperatura adicional)

* Modo Nocturno

Liguido:

Liquido bombeado: Agua

Rango de temperatura del liguido:  -10 .. 110°C
Temperatura del liguido durante el funcionamiento: 60 °C
Densidad: 983.2 kg/m*

Impresién dal WinCAPS Grundfos [2023.29.001)] 12
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GRUNDFOS %%

Empresa:
Creado Por:
Teléfono:

Datos: 25/07/2023

Contar | Descripcion

1 Técnico:

Caudal nominal:
Altura nominal:
Clase TF:
Approvals:

Materiales:
Carcasa de |la bomba:

Impulsor:
Instalacién:

Presion de trabajo maxima:
Mormativa de brida:
Conexion de tuberia:
Presion nominal:

Longitud puerto a puerto:

Datos eléctricos:

Potencia - P1:

Frecuencia de red:

Tension nominal:

Consumo de intensidad maximo:
Grado de proteccion (IEC 34-5):
Clase de aislamiento (IEC 85):

Otros:

Energia (IEE):

Peso neto:

Peso bruto:

Volumen de transporte:
VW5 danés n.*

RSK sueco n.®

Finés:

NRF noruego n.®:

Pais de origen.:

Tarifa personalizada n.”:
Environmental approvals:

11.22 m*h

7.239m

110

CE,VDE,EAC MOROCCO,UKCA TSERCM,UkrSEPRO

Hierro fundido
EN-GJL-250

ASTM A48-2508B

PES 30 % FIBRA VIDRIO

Rango de temperaturas ambientes: 0 ..40°C

10 bar
DIN

DN 32
PN 610
220 mm

15..333W

50/ 60 Hz

1x230V
018 _155A

X4D

F

0.18
152 kg

17 kg

0.039 m*
380851312
5732486
4615145
9042657

DE

84137030

CN ROHS,WEEE

Impresion del WinCAPS Grundfos [2023.29.001]
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4.7 PLANOS

Se presentan en dos colores diferenciados la red de tuberias y la red de conductos por cada

estancia:

e TUBERIAS: Representadas con un trazo rojo. Rodean las estancias. Incluyen dos
tuberias para agua caliente y otras dos para agua fria.

e CONDUCTOS: Representados en verde. Se emplean dos tonos de verde para
diferenciar unos de otros. Se presentan por cada estancia dos grupos de conductos de

unos 3-7 conductos cada uno.
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4.8 PLIEGO DE CONDICIONES TECNICAS

Se recoge de la siguiente forma:

4.8.1 UNIDADES DE TRATAMIENTO DEL AIRE

VENTILOCONVECTORES (FAN-COIL)

GENERAL

Las unidades fan-coil se suministrardn totalmente montadas de fabrica, con ventilador y
bateria combinada frio o calor, dos tuberias. Aquellas unidades que se suministren con
carcasa se pintaran al horno, en el color seleccionado por la Direccion Facultativa.

La capacidad seréa la especificada en los documentos del Proyecto.

MATERIALES
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El chasis sera de acero galvanizado, pintado con una pintura anticorrosiva. Todos aquellos
elementos del fan-coil que adquieran bajas temperaturas durante su funcionamiento, se

aislaran con un aislamiento adecuado, de 10 mm., de espesor.

La bateria sera de tubo de cobre y aletas de aluminio, unidos mecanicamente, debiendo

soportar presiones de prueba de 3.500 KPa, y dispondra de una llave de purga.

La unidad estara dotada de bandeja de recogida de condensados realizada en chapa de acero

galvanizada, aislada con un espesor de 10 mm., y con un tubo de drenaje.

El motor de ventilador sera del tipo de condensador partido, y serd capaz de arrancar a la

velocidad minima. Estara dotado asimismo de relé térmico de sobrecarga.
La regulacién de la velocidad del ventilador tendra tres posiciones y parada.

No se admitirdn unidades cuyo nivel sonoro supere el NC38, a la velocidad méxima del

ventilador.

4.8.2 TUBERIAS Y VALVULAS

TUBERIAS
GENERAL

Las tuberias se identificaran por la clase de material, el tipo de union, el didmetro nominal

DN, el didmetro interior (en mm.) y la presién nominal de trabajo PN (en bar).

La presion méaxima de trabajo PT a la que la tuberia podréa estar sometida sera una fraccién
de la presién nominal PN; el valor fraccionario depende de la temperatura maxima que puede

alcanzar el fluido conducido.

Las tuberias llevaran marcadas de forma indeleble y a distancias convenientes el nombre del
fabricante, asi como la norma segln la cual estan fabricadas. Antes del montaje debera
comprobarse que la tuberia no esté rota, fisurada, doblada, aplastada, oxidada o de cualquier

manera dafiada.
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Las tuberias se almacenardn en lugares donde estén protegidas contra los agentes
atmosféricos. En su manipulacion se evitaran roces, rodaduras, y arrastre que podrian dafar
la resistencia mecanica, las superficies calibradas de las extremidades o las protecciones
anticorrosion. Las piezas especiales, manguitos, gomas de estanqueidad, lubricantes,

liquidos limpiadores, adhesivos, etc, se guardaran en locales cerrados.

Para las instalaciones de suministro de gas por canalizacion se observaran los preceptos
técnicos contenidos en el Reglamento de Redes y Acometidas de Combustibles Gaseosos
(Orden 18/11/74) y sus instrucciones MIG-R, asi como las Normas Basicas de Instalaciones
de Gas en Edificios Habitados (Orden 29/3/74 y Decreto 24/4/75), ambos del Ministerio de
Industria y Energia.

MATERIALES Y APLICACIONES

La calidad de los distintos materiales para tuberias y accesorios que pueden emplearse en las
redes de distribucién y evacuacion queda definida por las normas que se indican a

continuacion.

Acero sin Recubrimiento

- soldada de extremos lisos: UNE 19.050 (DIN 2439): hasta DN 150.

- soldada de extremos roscables: UNE 19.045 (DIN 2439): hasta DN 150.
- sin soldadura de extremos lisos: UNE 19.053 (DIN 2440).

- sin soldadura de extremos roscables: UNE 19.046 (DIN 2440).

Aplicaciones: agua caliente, refrigerada y sobrecalentada; vapor y condensado; combustibles
liquidos (fuel-oil y gaséleo); gases combustibles; gases refrigerantes; agua de condensacion;

agua contra-incendios; aguas residuales de temperatura elevada.
Acero Galvanizado

- soldada de extremo roscable
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- sin soldadura de extremos roscables: UNE 19046 (DIN 2440).

La galvanizacion consistird en un revestimiento interior y exterior obtenido por inmersion
en un bafio caliente de cinc, de acuerdo a la norma UNE 37501. El recubrimiento de cinc
debera ser superior a 400 g/m2. En ningln caso se permitira la union por soldadura de la

tuberia galvanizada.

Aplicaciones: agua para usos sanitarios, fria y caliente hasta 55 grados, condensado de
baterias; agua de condensacion; aguas residuales de temperatura superior a 40 grados e

inferior a 60; aguas pluviales.

INSTALACION

Antes del montaje, deberd comprobarse que la tuberia no esta rota, doblada, aplastada,
oxidada o de cualquier manera dafiada.

Las tuberias seran instaladas de forma ordenada, utilizando, siempre que sea posible, tres
ejes perpendiculares entre si y paralelos a los elementos estructurales del edificio, salvo las

pendientes que deban darse a las tuberias.

Las tuberias se instalaran lo mas préximo posible a los paramentos, dejando Unicamente el
espacio suficiente para manipular el aislamiento térmico, si existe, y valvulas, purgadores,

etc.

La distancia minima entre tuberias y elementos estructurales u otras tuberias sera de 5 cm.
Las tuberias, cualquiera que sea el fluido que transportan, discurriran siempre por debajo de

las canalizaciones eléctricas.

Segun el tipo de tuberia empleada y la funcién que esta debe cumplir, las uniones podran
realizarse por soldadura, eléctrica u oxiacetilénica, encolado, rosca, brida o por juntas de

compresion 0 mecanicas.

Los extremos de la tuberia se prepararan en la forma adecuada al tipo de unién que se debe

realizar. Antes de efectuar una union, se repasaran y limpiaran los extremos de las tuberias
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para eliminar las rebabas que pudieran haberse formado al cortar o aterrajar los tubos, asi
como cualquier otra impureza que pueda haberse depositado, en el interior y al exterior,
utilizando eventualmente productos recomendados por el fabricante. Particular cuidado
debera prestarse a la limpieza de las superficies de las tuberias de cobre, PVC y PE, de la

cual dependera la estanquidad de la union.

Las tuberias se instalaran siempre con el menor nimero posible de uniones; no se permitira
el aprovechamiento de recortes de tuberias en tramos rectos. Las uniones entre tubos de acero
galvanizado y cobre se haran por medio de juntas dieléctricas; el sentido de flujo del agua

debera ser siempre del acero al cobre.
VALVULAS
GENERAL

Para cualquier tipo de valvula especificada, el acabado de las superficies de asiento y
obturador deberé asegurar la estanqueidad al cierre de estas para las condiciones de servicio
especificadas. El volante y palanca deberan ser de dimensiones suficientes para asegurar el
cierre y la apertura de forma manual con la aplicacion de una fuerza razonable, sin la ayuda
de medios auxiliares. Ademas, el érgano de mando no debera interferir con el aislamiento

térmico de la tuberia y del cuerpo de valvula.

Las vélvulas roscadas y las valvulas de mariposa serdn de disefio tal que, cuando estén
correctamente acopladas a las tuberias, no tengan lugar interferencias entre la tuberia y el
obturador. En el cuerpo de las valvulas iran troquelados la presién nominal PN, expresada
en bar o kg/cm2., y el didametro nominal DN, expresado en mm. o pulgadas, al menos cuando

el diametro sea igual o superior a 25 mm.

CONEXIONES

Salvo cuando se indique otra cosa en las Mediciones, las conexiones de las valvulas seran

del tipo que se indica a continuacion, segun el DN de la misma: hasta DN 20 incluido
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conexiones roscadas hembras DNs 25, 32 y 40 conexiones roscadas hembras o por bridas
DN 50 en adelante conexiones por bridas.

MATERIALES

Vélvulas de asiento (o de globo)
- rectas, a escuadra o en angulo (en Y)

- cuerpo - de bronce hasta DN 50 y PN 10 incluidos; de fundicion de hierro para DNs

superiores y PN hasta 16; de fundicion de acero al carbono para PNs superiores.

- tapa o puente - del mismo material que el cuerpo; tapa roscada para valvulas de bronce y

atornillada para las de hierro y acero; puente atornillado.

- husillo - interior ascendente de acero inoxidable. - volante - ascendente de acero o

siluminio.

- asiento - integral en bronce o en acero inoxidable segun sea el cuerpo de la valvula, con

dureza minima de 500 en la escala Brinnell.

- obturador - de asiento plano con cono de regulacién en acero inoxidable, no solidario al
husillo para un perfecto ajuste al asiento, equipado con aro de teflon para proporcionar una

perfecta estanqueidad.
Vélvulas de mariposa
- cuerpo - de acero laminado o de fundicion, formado por dos aros.

- asiento - de dutral hasta 150°C y viton para temperaturas superiores, de tipo anular
recambiable, encajado entre los dos aros del cuerpo y eje. La estanqueidad debera estar

garantizada bajo una presion diferencial de 10 bar.
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- obturador - mariposa de acero cromado inoxidable, de forma perfilada y doble seccion
esférica, para una minima pérdida de carga en posicion abierta y una maxima resistencia a

la presion diferencial en posicion cerrada.

- eje - de acero cromado o inoxidable a cada lado de la mariposa, en una o dos piezas,

estrechamente unido a la mariposa, guiado por cojinetes de aguja.

- accionamiento - por palanca en la parte superior del eje cierre completo en 1/4 de vuelta,
con topes de blogueo y seguro de cierre, hasta DN 150 incluido. Para DNs superiores el

accionamiento se efectuara por volante y reductor.

- juntas de bridas - de amianto o neopreno, segun temperatura.

Vélvulas de retencién

Segun la forma de actuacion del elemento obturador, este tipo de valvulas se subdividen en:
a - valvulas de retencién de disco.

b - valvulas de retencién de doble compuerta.

¢ - valvulas de retencion de asiento.

d - valvulas de retencion de clapeta.

e - valvulas de retencién de pié.

FILTROS PARA AGUA Y VAPOR

GENERAL

Todas las bombas y las valvulas automaticas de circuitos de agua y de vapor deberan estar
protegidos por filtros de malla metalica o chapa perforada, de acuerdo con las prescripciones
de las RITE-ITE.
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Los filtros deberan situarse aguas arriba del elemento a proteger y deberan ser retirados una
vez terminada de modo satisfactorio la eliminacion de todos los residuos sélidos arrastrados

por el fluido.

Los filtros se dejaran instalados cuando estén destinados a la proteccion de todo tipo de
valvula automatica y purgadores en circuitos de vapor y, en circuitos de agua, de valvulas

reductoras de presion de carga y descarga de sistemas de expansion, contadores, etc.

La pérdida de carga provocada por los filtros provisionales no serd considerada durante la

seleccion de la bomba. L

os filtros seran del tipo inclinado en Y para pasos hasta 100 mm. incluido, con conexiones
roscadas o por bridas hasta DN40 y por bridas para DNs superiores. Para pasos superiores,
se utilizaran filtros del tipo de cesta, con conexiones por bridas.

MATERIALES

Los filtros inclinados tendran el cuerpo y la tapa en hierro fundido o bronce para PNs hasta

16 bar y de acero fundido para Pns hasta 40 bar.

Los filtros de cesta tendréan el cuerpo y la tapa en chapa de acero para PN 10 y fundicién de

acero para PN 16.

El tamiz serad siempre de acero inoxidable 18/8, sea la chapa perforada de sustentacion, sea

la sobremalla de filtracién fina.
Las juntas de las tapas seran de carton klingerit.

INSTALACION

Los filtros se instalaran aguas arriba del aparato a proteger, en un lugar accesible para

facilitar las operaciones periddicas de limpieza.
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4.8.3 EQUIPOS DE FRio Y DE CALOR

UNIDAD ENFRIADORA CONDENSADA POR AIRE

GENERAL

Se suministrard montada de fabrica, completa con compresor, evaporador, condensador,

ventiladores, panel de control, mueble y estructura.
Su capacidad serd la indicada en los Planos y Mediciones.

El Compresor sera del tipo semihermético o hermético, funcionando a 1.750 r.p.m., en el

caso de ser alternativo.

MATERIALES

Mueble

Construido con chapa de acero fosfatado y pintura de resina epoxi, cocina al horno a 220°
C. Todos los paneles provistos de aislamiento térmico y acustico. Los componentes moviles
montados sobre amortiguadores elasticos.

Bastidor de acero protegido contra la corrosion.
Baterias

Las baterias estaran construidas con tubo de cobre expandido mecanicamente en aletas de
aluminio. Circuito Refrigerante Las lineas de refrigeracion estaran construidas con tubo de
cobre desoxidado y deshidratado totalmente hermético probado a fugas, con valvulas de

acceso tipo obus y soldaduras con varilla de aleacion de plata.

GENERADORES DE CALOR

GENERAL
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Los equipos de produccion de calor seran de un tipo aprobado y registrado por el Ministerio

de industria y Energia.

El rendimiento del conjunto Caldera-Quemador, referido al poder calorifico inferior del
combustible, tendra un valor igual o superior a lo que se exige en R.I.T.E-ITE, segun la
potencia Util de generador y el tipo de combustible. EI rendimiento de calderas de potencia
nominal hasta 400 kW estard determinado de acuerdo con las normas del Real Decreto
275/1995, publicada en el BOE del 24/02/95. Los ensayos de recepcion de las calderas se
haran de acuerdo con las normas UNE correspondientes. Los conjuntos de generacion de

calor utilizaran solamente el combustible para el que fueron disefiados.

La Empresa Instaladora debera suministrar las instrucciones de instalacién, mantenimiento

y limpieza del generador de calor.

Las calderas de bancada deberan venir equipadas con orejas, soldadas al cuerpo, para el

manejo de la unidad en obra.

El quemador que se acople a la caldera debera ser adecuado al tipo de combustible que se
emplee y deberé seleccionarse en base a la potencia util de la caldera y a la presion de los

gases en el hogar.

La Empresa Instaladora deberd indicar para cada generador de calor las siguientes

caracteristicas de funcionamiento:

- fluido caloportador: agua

- potencia calorifica datil, en kW (Kcal/h).
- caudal de agua a régimen, en I/s (I/h).

- perdida de carga, en Pa (m de c.a.).

- caudal minimo de agua, en I/s (I/h). GC 2
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- temperaturas del agua a régimen: * impulsion en °C. * retorno en °C. - presion méxima de

ejercicio, en bar (kg/cm2).

- presion de prueba, en bar (kg/cm2).

- presion en el hogar al 100% de potencia, en Pa.
- capacidad de agua de la caldera, en .

- caracteristicas del agua de alimentacion.

- fluido caloportador: vapor - potencia calorifica util, en kW (kcal/h).
- caudal de vapor, en kg/s (kg/h).

- temperatura méxima de ejercicio, en °C.

- presién maxima de ejercicio, en bar (kg/cm2).
- presién de prueba, en bar (kg/cm2).

- presion en el hogar al 100% de potencia, en Pa.
- contenido de agua en la caldera, en I.

- caracteristicas del agua de alimentacion.

En caso de calderas de combustibles sélidos, deberéd indicarse la capacidad 6ptima de
combustible en el hogar. Ademas de los datos arriba indicados, la Empresa Instaladora
debera suministrar también los correspondientes al rendimiento y tiro necesario en la caja de
humos al 40%, 60%, 80%, 100% y 120% de la potencia Util del generador.

PLACA DE IDENTIFICACION
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Todos los generadores de calor deberan llevar incorporados una placa de identificacion en
la que se indiquen, marcados con caracteres indelebles y escritos en castellano, los siguientes
datos (R.I.T.E.):

- nombre del fabricante o, en su caso, del importador. - modelo y tipo. - nimero de

fabricacion y registro.

- presion de timbre.

- potencia calorifica nominal.

- tipo de combustible (si es gaseoso, también la presion).
- rendimiento energético nominal.

INSTALACION

Las calderas deberan montarse con su base de perfiles metalicos sobre una bancada de
material incombustible, de ladrillos u hormigon, de al menos 10 cm. de altura sobre el suelo
de la sala de maquinas. Como excepcién las calderas murales se montaran en el soporte

metélico usual suministrado por el fabricante.

La Empresa Instaladora debera suministrar a la Direccion Facultativa los planos de detalle

necesarios para la ejecucién de dicha bancada, debidamente acotados.

En los circuitos eléctricos de maniobra de quemadores y bombas de circulacién de agua en
el interior de los generadores existirdA un enclavamiento eléctrico que impida el
funcionamiento del quemador si la bomba esta parada. Ademas, a la entrada de las calderas
de agua sobrecalentada se instalara un interruptor de flujo que, oportunamente conectado al
circuito de mando del quemador, impida la entrada en funcionamiento de este caso de falta

de circulacion de agua.

Para la instalacion de los generadores de calor en la sala de maquinas, se seguirdn las

instrucciones marcadas en toda su extension.
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DOCUMENTACION

El fabricante de la caldera debera suministrar la documentacion exigible en la ITE-04-9.2
del RITE.

4.8.4 BOMBAS

BOMBAS EN LINEA

Segun lo que se indique en las Mediciones, las bombas en linea podran ser de tipo simple o
doble y, en este caso, en serie o paralelo, y de velocidad constante o variable, en dos o cuatro

escalones.

Las bocas de acoplamiento a las tuberias tendrén el mismo didmetro y los ejes coincidentes.

El motor estara directamente acoplado al rodete.

Para la aplicacion de estas bombas en circuitos de agua caliente para usos sanitarios deberan

utilizarse materiales resistentes a la corrosion.

INSTALACION

Las bombas en linea se instalaran con el eje de rotacion horizontal y con espacio suficiente

para que el conjunto motor-rodete pueda ser facilmente desmontado.

El acoplamiento de una bomba en linea con la tuberia podra ser de tipo roscado hasta el
didmetro DN 32.

Las tuberias conectadas a las bombas en linea se soportaran en las inmediaciones de las

bombas.

El didmetro de las tuberias de acoplamiento no podra ser nunca inferior al didmetro de la

boca de aspiracion de la bomba.

La conexidn de las tuberias a las bombas no podra provocar esfuerzos reciprocos de torsién

o flexién.
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La conexion con las bombas de bancada se hara de manera que el peso de la tuberia no se

descargue sobre las bridas de acoplamiento.

Las bombas de potencia de accionamiento superior a 750 W se conectaran a las tuberias por

medio de manguitos anti vibratorios.

PLACA DE IDENTIFICACION

Todas las bombas deberan llevar una placa de caracteristicas de funcionamiento de la bomba,

ademas de la placa del motor.

La placa estard marcada de forma indeleble y situada en lugar facilmente accesible sobre la

carcasa o el motor, si la bomba es del tipo en linea o compacta.
En la placa de bomba deberan indicarse, por 1o menos, el caudal y la altura manométrica.

BOMBA DE CALOR AIRE/AGUA

GENERAL

Se suministrard montada de fabrica, completa con compresor, evaporador, condensador,
ventiladores, panel de control, mueble y estructura. Su capacidad sera la indicada en los

Planos y Mediciones.

El Compresor sera del tipo semihermético o abierto, funcionando a 1.750 r.p.m.

4.8.5 CoNDUCTOS, DIFUSORES Y REJILLAS

CONDUCTOS

GENERAL

La Empresa Instaladora debera preparar los planos de montaje de la red de conducto,
conforme a los planos arquitectonicos y estructurales, en una escala adecuada a las

dimensiones del edificio, en cualquier caso nunca inferior a 1:50.
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La ejecucion se atendrd& a la norma UNE 100-101-(84) "CONDUCTOS PARA
TRANSPORTE DE AIRE - DIMENSIONES Y TOLERANCIAS", en la que se definen las
dimensiones normalizadas de conductos de seccion tanto circular como rectangular, asi

como la tolerancia y el juego entre piezas Unicamente para los de seccion circular.

Los conductos se construiran respetando las dimensiones indicadas en los planos, que
deberén corresponderse con las de la norma antes citada. Se admiten excepciones cuando
circunstancias absolutamente andémalas, como paso de conductos debajo de una viga, en un

hueco estructural, etc., obliguen a recurrir a medidas no normalizadas.

Los conductos estaran construidos con materiales que no propaguen el fuego ni desprendan
gases toxicos en caso de incendio y que tengan la suficiente resistencia para soportar los
esfuerzos debidos a su peso, al movimiento del aire y a los propios de su manipulacion, asi

como a las vibraciones que puedan producirse como consecuencia del paso del aire.
Las superficies internas seran lisas y no contaminaran el aire que circula por ellas.
Los conductos soportaran, sin deformarse ni deteriorarse, temperaturas de hasta 250 grados.

INSTALACION

Previo a la instalacién de conductos, la Empresa Instaladora debera presentar, en escala igual
0 superior a 1:20, planos de detalle de las piezas especiales que prevé utilizar, de las
conexiones a las unidades de tratamiento de aire o a ventiladores. Igualmente presentara
planos a 1:50 de los detalles de los cruces con otras redes de conductos u otras instalaciones.

Los conductos seran instalados de forma ordenada y, cuando sea posible, paralelamente a
los elementos estructurales y a los cerramientos del edificio. Las piezas especiales, como
curvas y derivaciones, deberan conformarse de tal manera que tengan la menor pérdida de
presion posible y, al mismo tiempo, constituyen un elemento de equilibrado de la red de

distribucién de aire.
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Las curvas tendrdn un radio minimo de curvatura igual a vez y media la dimensién del
conducto en la direccién del radio. Cuando esto no sea posible, se colocaran &labes

directores.

En redes de baja velocidad, las piezas de union entre tramos de distinta forma geométrica
tendrén las caras con un angulo de inclinacion, con relacién al eje del conducto, no superior
a 15°C.

En las proximidades a rejillas de salida, este angulo no podra ser superior a 5°. En particular,
las derivaciones deberan construirse de tal manera que las superficies de los ramales que
salen o entran sean proporcionales al caudal respectivo. Durante el curso del montaje, se

cerraran las extremidades de los conductos para evitar la entrada de materiales extrafios.

La Direccidn Facultativa podra exigir la sustitucion de cualquier parte de los conductos que,

a su juicio, no reuna condiciones.

Las conexiones entre la red de conductos, de un lado, y las unidades de tratamiento de aire,
ventiladores o unidades terminales, de otro lado, debera efectuarse siempre por medio de

elementos flexibles para evitar la transmision de vibraciones.

REVESTIMIENTOS INTERIORES DE CONDUCTOS

GENERAL

Cuando algunos tramos de la red de conductos deban llevar aislamiento interior, se indicara

en los planos.

Las dimensiones marcadas en los planos son las interiores, por lo tanto, las dimensiones de

los conductos de chapa deberan incrementarse en dos veces el espesor del aislamiento.

La velocidad maxima admisible del aire en los conductos forrados no podra ser superior a la
recomendada por el fabricante y, en ningun caso, al limite de 30 m/s., siempre que el material

de revestimiento cumpla con las especificaciones de este capitulo.
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Los conductos se construirdn, instalaran y soportaran segun las normas UNE mencionadas

en el capitulo relativo a conductos.

Los conductos recibiran el revestimiento antes de su montaje en el sitio definitivo de

emplazamiento.

MATERIALES

El material usado basicamente como revestimiento interior de conductos es la fibra de vidrio,
unidad por una resina, termoestable, en forma de mantas flexibles o, preferiblemente, de

planchas rigidas.

La superficie que estd expuesta al flujo de aire estara recubierta por un fieltro liso y suave,

para resistir la erosion y tener bajas pérdidas de friccion.

La densidad del material empleado debera estar comprendida entre 25 y 50 Kg/m? para la
manta flexible (correspondiente a los tipos I, 111 u IV de la Tabla 2.8 del Anexo 2 de la
NBE-CT) y entre 50 y 130 Kg/m3 para la plancha rigida (tipos IV, V y VI de la tabla antes

citada).

La conductividad térmica del material debera ser igual o inferior a la indicada para cada tipo

en la citada tabla de la NBE-CT para una temperatura media de 0°C.

La rugosidad de la superficie expuesta al aire debe ser tal que las pérdidas por rozamiento
no puedan superar las de los conductos de chapa en un 25% a la velocidad de 2 m/s y en
50% a la velocidad de 30 m/s, con variacion lineal entre las dos velocidades extremas

mencionadas.

Para fijar el revestimiento al conducto de chapa y proteger los cortes y las uniones del
revestimiento contra la erosion, es necesario emplear un adhesivo de caracteristicas

especiales.

El revestimiento debera fijarse al conducto de chapa también por medio de arandelas y

grapas, que estaran atornilladas, pegadas o soldadas a la chapa del conducto.
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MONTAJE
El adhesivo deberd extenderse sobre toda la superficie del conducto que deba recubrirse.

Tomando como base el material del tipo |11 de la Tabla 2.8 de la norma NBE-CT, con una
conductividad térmica de 0,034 W/m°C., el espesor minimo de aislamiento a emplear es el

siguiente:

- conductos interiores: 25 mm.

- plenums acusticos (interiores): 40 mm.
- conductos exteriores: 50 mm.

DIFUSORES Y REJILLAS

GENERAL

La seleccion de difusores y rejillas se hara de manera que en la zona de ocupacion no se
produzcan niveles de presion sonora (ref. 0,02 mPa), debidos al funcionamiento de la
instalacién, superiores a los indicados en las RITE-ITE, en funcion del tipo del local. Antes
de la adquisicion del material, la Empresa Instaladora presentara a la Direccién Facultativa
una muestra de todos los elementos de distribucion que pretende instalar, con el acabado y

el color elegidos por la Direccién Facultativa.

MATERIALES Y CONSTRUCCION

Segun lo que se indique en las Mediciones, los materiales empleados en la construccion de

los elementos de impulsion y retorno de aire de los locales podran ser los siguientes:

- parte a la vista del difusor o rejilla: acero fosfatado y pintado. Aluminio extruido, pintado

0 anodizado.

- registro posterior de chapa de acero fosfatada, recubierta por una pintura de color negro. -
regulador de flujo en chapa de acero fosfatado, pintado de negro.
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- plenum de unioén a los conductos, de chapa de acero galvanizado o de fibra de vidrio.
- marco de chapa de acero galvanizada, provisto de burlete de goma.

Las rejillas de retorno tendran las lamas con un angulo de aproximadamente 35 grados hacia
abajo cuando estén instaladas a menos de un metro del suelo y hacia arriba cuando estén

instaladas por encima de un metro del techo.
El area libre sera por lo menos del 70%.

Las compuertas de sobre-presion tendran las aletas de plastico o de aluminio provistas de

burletes de plastico y eje de laton.

Las bocas de extraccion de aire de locales hUmedos seran circulares, con control de caudal
por rotacion del nacleo central, construidas de material plastico.

Los elementos inmediatamente detrds de la parte vista de una rejilla o difusor estaran

pintados de color negro.

Los difusores y rejillas tendran una guarnicién continua de goma esponjosa en su periferia

para formar una junta estanca con la superficie de apoyo de la estructura.

Los registros seran de lamas de movimiento opuesto y deberan tener suficiente resistencia

al cierre contra la presion del aire aguas arriba.

El movimiento se efectuard desde el exterior de la rejilla por medio de una llave. Los
difusores circulares y rectangulares deberan tener los conos interiores desmontables vy,

cuando asi se indique en las mediciones, ajustables en posicion.

DISTRIBUCION Y MONTAJE

Los elementos de difusion de aire se instalaran en los lugares indicados en los planos, y con

los tamarfios especificados en los mismos.
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Los difusores de techo se distribuiran de forma ordenada, siguiendo la modularidad del falso
techo y coordinado con otros elementos como luminarias, detectores de incendio, altavoces,
etc. A este respecto, la Empresa Instaladora deberad entregar, cuando asi se lo pida la
Direccion Facultativa, unos planos que reflejen la situacion de todos los elementos que se
instalen en el techo, coordinando con las otras empresas instaladoras y con la constructora 'y
teniendo en cuenta la modularidad del falso techo y de la fachada.

Los difusores o rejillas de forma rectangular se dispondran con uno de sus lados

paralelamente a uno de los cerramientos del edificio.
La distribucion de los elementos en los locales y su seleccion se hara de manera que se evite:

- el choque de corrientes de aire procedentes de dos difusores contiguos, dentro del alcance

del chorro de aire.
- el by-pass de aire entre un difusor o rejilla de impulsion y una rejilla de retorno.

- la creacion de corrientes de aire de velocidad superior a 0,2 m/s en la zona ocupada por las

personas.
- la creacidn de zonas sin movimiento de aire.

- la estratificacion del aire.

El montaje se hara preferiblemente con tornillos ocultos.

Para las dimensiones del contramarco deberan seguirse las recomendaciones del fabricante,
la Empresa Instaladora suministrara a la Direccion Facultativa los correspondientes planos

de detalle.

La conexion de difusores o rejillas a la red de conductos o al plenum se efectuara después
de haber presentado a la Direccion Facultativa planos de detalle que tengan en cuenta el

acabado de la superficie y su constitucion.

MEDICION DE CAUDAL
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La medida del caudal de difusores y rejillas de impulsidn, necesaria para efectuar el
equilibrado del sistema, se hara posicionando el aparato de medida en el punto marcado en

la rejilla o difusor.

La lectura del instrumento, del tipo recomendado por el fabricante, deberd multiplicarse por

el factor indicado por el mismo.

Para las rejillas de retorno la medicion del caudal se hara por medio de una campana cénica

0 piramidal.

Las medidas se haran conforme a lo indicado en la norma UNE -Instalaciones de

climatizacion - Medidas de magnitudes fisicas.

4.8.6 IDENTIFICACION DE EQUIPOS

ROTULACION E IDENTIFICACION DE EQUIPOS Y FLUIDOS

GENERAL

Los fluidos que circulan por las diferentes tuberias y conductos, ya sean aislados o no,
deberan identificarse mediante bandas de colores, de acuerdo con las normas UNE,
afiadiendo un texto rotulado con letras blancas o negras de 25 mm. de alto identificando el
fluido. Ademas, cada tuberia o conducto debera exhibir flechas que indiquen el sentido del

flujo.

Para toda la tuberia aislada, la identificacion se realizard mediante cinta adhesiva de celulosa

laminada con una capa transparente de etil celulosa.
Todas las identificaciones mencionadas deberan ejecutarse de la misma forma.
Las tuberias que no vayan aisladas se identificaran mediante bandas de color pintadas.

En el caso de conductos, se indicara exteriormente si son de retorno, impulsion, extraccion,

etc..., designando la zona o la planta a la que sirven.
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La identificacién descrita debera incorporarse especialmente antes y(o) después de las
conexiones entre conductos y equipos (compuertas cortafuegos, etc...).

La identificacion mediante colores se realizard utilizando bandas de 80 mm. de ancho

dejando 150 mm. desde

a) Cada lado de una valvula.

b) Cada lado del paso de un tabique o forjado.

c¢) Cada ramal después de una interseccion o derivacion.
d) A intervalos maximos de 4 m. de recorrido en tuberias.

Todos los equipos se dotaran de su correspondiente placa identificativa, que define su

denominacion especifica y la zona a la que se atiende.

Todas las valvulas se dotaran de una chapa de metal inoxidable, de dimensiones minimas 80

x 50 x 1,5 mm., con su referencia de identificacién grabada (No impresa).
Cada chapa se fijara de forma segura a la cruceta.

De igual forma, cada equipo eléctrico de corte y maniobra debera ser identificado mediante
rotulos grabados.
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5. OBJETIVOS DE DESARROLLO
SOSTENIBLE

Este proyecto tiene como objetivo el disefio 6ptimo del sistema de climatizacion de un

edificio de oficinas en Jaén. Pero ademas de ello, debe alinearse con los Objetivos de

Desarrollo Sostenible (OBS). Estos estan formados por una lista méas larga que trata una gran

variedad de aspectos a mejorar. Con este proyecto no se pueden tocar todas las areas que

incluyen los OBS, pero si implica algunos de ellos. A continuacion, se presentan los

objetivos con los que se alinea el proyecto:

Objetivo 3: Garantizar una vida sana y promover el bienestar para todas las
edades. Un sistema de calefaccion cuando se alcanzan temperaturas muy bajas, o de
refrigeracion en caso contrario son esenciales para garantizar el bienestar de los
trabajadores en las oficinas. Por otro lado, con la llegada de la COVID-19 y el
manifiesto de que se podia contagiar por el aire, se empezd a prestar mucha atencion
a la ventilacion y purificacion del aire. Por ello, se busca disefiar un sistema de
climatizacion que, ademas de mantener la temperatura, consiga también una buena
calidad del aire para evitar contagios de virus u otras enfermedades que se contagien
por via aérea.

Objetivo 9: Industria, innovacion e infraestructuras. Se pretende disefiar un
sistema de climatizacion seguro, sostenible, duradero y de calidad; que gracias a las
innovaciones tecnoldgicas sea capaz de regular la energia necesaria para reducir el
consumo a lo necesario, teniendo en cuenta factores como la ocupacion, las
condiciones internas y externas del edificio, y la arquitectura de este.

Objetivo 12: Garantizar modalidades de consumo y produccion sostenibles. El
objetivo del proyecto es disefiar un sistema de climatizacion que cuente con la
tecnologia necesaria para reducir el gasto energético al minimo necesario para

conseguir los requerimientos o las condiciones climatoldgicas deseadas en la interior.
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Con un andlisis eficaz de los factores que alteran la temperatura, humedad, calidad
del aire u otros aspectos del clima, podemos ajustar el sistema de climatizacion para

reducir el consumo energético y asi disminuir el impacto medioambiental.
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DESCRIPCION Uds. | PRECIO PRECIO
POR TOTAL (€)
UNIDAD
(e/ud)
1. UNIDADES DE TRATAMIENTO DEL AIRE
1.1 Fan-coils
1.1.1 | Fan-coil de 50 Hz. Marca AIRLAN, Modelo VED. | 867 | 485,00 420.495,00
Potencia frigorifica 1-5,82 kW, Potencia calorifica 1-5,45
kW, Caudal de aire 161-775 m*/h
1.2 Climatizadores
1.1.2 | Climatizador
Climatizadora de 50 Hz. Marca AIRLAN, Modelo NCD. | 1 87.084,00 | 87.084,00
Caudal de aire 1.134-103.550 m*/h
2 PRODUCCION DE AGUA FRIA Y CALIENTE
2.1 Equipos de refrigeracion
2.1.1 | Enfriadora condensada por aire de 50 Hz. Marca AIRLAN, | 3 62.773,35 | 188.320,05
Modelo NRB-2800. Potencia 784 kW.
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2.2 Calderas
2.2.1 | Caldera de condensacion a gas. Marca VIESSMANN, | 2 36.335,00 | 72.670,00
Modelo Vitocrossal 300 — CR3B. Potencia 787-1400 kW.
3 BOMBAS DE AGUA
3.1 Bombas
3.1.1 | Bomba circuladora. Marca GRUNDFOS, Modelo |2 4.657,00 9.314,00
MAGNAS3 65-60F. Presion méaxima 10 bar, Caudal
nominal 21,01 méh
3.1.2 | Bomba circuladora. Marca GRUNDFOS, Modelo |4 6.682,00 26.728,00
MAGNAS3 65-150F. Presion maxima 10 bar, Caudal
nominal 32,06 m%/h
3.1.3 | Bomba circuladora. Marca GRUNDFOS, Modelo |4 2.446,00 9.784.,00
MAGNAS3 32-100F. Presion maxima 10 bar, Caudal
nominal 5,65 m%h
3.1.4 | Bomba circuladora. Marca GRUNDFOS, Modelo |4 2.949,00 11.796,00
MAGNAS3 32-120F. Presion maxima 10 bar, Caudal
nominal 11,22 mé/h.
4 TUBERIAS Y VALVULAS
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4.1 Tuberias
4.1.1 | Tuberias de acero de diametro 5" 64 12,25 784,00
4.1.2 | Tuberias de acero de diametro 3/4” 96 14,60 1.401,60
4.1.3 | Tuberias de acero de diametro 1” 232 |16,75 3.886,00
4.1.4 | Tuberias de acero de diametro 1 1/4” 384 |19,63 7.537,92
4.1.5 | Tuberias de acero de diametro 1 5" 260 | 22,24 5.782,40
4.1.6 | Tuberias de acero de diametro 2” 228 | 26,53 6.048,84
4.1.7 | Tuberias de acero de diametro 2 2" 336 | 33,41 11.225,76
4.1.8 | Tuberias de acero de diametro 3” 128 | 44,39 5.681,92
4.1.9 | Tuberias de acero de didmetro 4” 8 74,3 594.,4
4.2 Valvulas
4.2.1 | Véalvulas de bola de 5” 64 42,01 2.688,64
4.2.2 | Valvulas de bola de 17 56 49,01 2.744,56
4.2.3 | Valvulas de bola de 1 %4” 104 | 59,01 6.137,04
4.2.4 | Valvulas de bola de 1 %" 112 | 69,01 7.729,12
4.2.5 | Valvulas de bola de 2” 80 115,49 9.239,20
4.2.6 | Vélvulas de mariposa de 2 '5” 96 130,49 12.527,04
4.2.7 | Vélvulas de mariposa de 3” 112 | 140,49 15.734,88
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4.2.8 | Vélvulas de mariposa de 4” 16 173,49 2.775,84
o] CONDUCTOS, DIFUSORES Y REJILLAS
5.1 Conductos
5.1.1 | Conducto de aire de chapa galvanizada de 420 mm de | 216 | 42,55 9.190,80
diametro
5.1.2 | Conducto de aire de chapa galvanizada de 440 mm de | 72 44,85 3.229,20
didmetro
5.1.3 | Conducto de aire de chapa galvanizada de 450 mm de | 80 45,97 3.677,60
diametro
5.1.4 | Conducto de aire de chapa galvanizada de 460 mm de | 140 | 47,83 6.696,20
didmetro
5.1.5 | Conducto de aire de chapa galvanizada de 480 mm de | 80 48,97 3.917,60
diametro
5.1.6 | Conducto de aire de chapa galvanizada de 500 mm de | 44 51,07 2.247,08
diametro
5.2 Difusores
5.2.1 | Difusores rotacionales. Marca TROX, Modelo VDW. | 108 | 400,00 43.200,00
Diametro 420 mm
5.2.2 | Difusores rotacionales. Marca TROX, Modelo VDW. | 36 460,00 16.560,00
Diametro 440 mm
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5.2.3 | Difusores rotacionales. Marca TROX, Modelo VDW. | 40 476,00 19.040,00
Diametro 450 mm

5.2.4 | Difusores rotacionales. Marca TROX, Modelo VDW. | 70 497,00 34.790,00
Diametro 460 mm

5.2.5 | Difusores rotacionales. Marca TROX, Modelo VDW. | 40 530,00 21.200,00
Diametro 480 mm

5.2.6 | Difusores rotacionales. Marca TROX, Modelo VDW. | 22 625,00 13.750,00
Diametro 500 mm

5.3 Rejillas

5.3.1 | Rejillas de retorno. Marca TROX. Dimensiones 500x300 | 108 | 92,00 9.936,00
mm

5.3.2 | Rejillas de retorno. Marca TROX. Dimensiones 500x320 | 36 96,00 3.456,00
mm

5.3.3 | Rejillas de retorno. Marca TROX. Dimensiones 500x340 | 110 | 100,00 11.000,00
mm

5.3.4 | Rejillas de retorno. Marca TROX. Dimensiones 500x380 | 40 108,00 4.320,00
mm

5.3.5 | Rejillas de retorno. Marca TROX. Dimensiones 500x420 | 22 120,00 2.640,00
mm
PRESUPUESTO TOTAL 1.137.563,29 €
Precio por metro cuadrado 90,29 €/m?
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