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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

Contextualizacion de la asignatura

Aportacion al perfil profesional de la titulacion

Analisis cuantitativo de los mercados de activos financieros

El profesional financiero debe, en el asesoramiento de inversiones y creacién de productos de gestion, incorporar al conocimiento
econdémico los ultimos avances en la ciencia de datos. Todo ello en un marco légico y comprensible, basado en la aplicacion de tecnologias
de optimizacién matematica, inteligencia artificial y analisis de riesgos. Mediante la aplicacién de los distintos temas desarrollados dentro
de la asignatura, el gestor de activos puede obtener un analisis del mercado financiero en tiempo real, y tomar decisiones de cartera

acorde a nuevos escenarios, siempre bajo el cumplimiento de los requisitos del cliente.

Conocimiento de los objetivos del producto o servicio financiero (disefio robusto del mandato), Analisis del entorno econémico-
financiero (variables relevantes y su tratamiento computacional) y Construccién de carteras de inversion (bajo modelos matematicos

de optimizacion) son areas necesarias y demandadas en el mundo de la gestion profesional actual.

Machine Learning. Mediante la construccién del proceso de decision llegaremos a lograr detectar y describir patrones estructurales en
el comportamiento del mercado. Nuestro ojetivo consiste en dar sentido al enorme volumen, variedad y velocidad a la que se generan
datos susceptibles de afectar el comportamiento de los activos invertibles. Asi, los transformaremos en informacién relevante que
finalmente se utiliza para tomar decisiones de asset allocation en todos los activos susceptibles de formar parte del universo de inversién

de un cliente o producto (por ejemplo, un Fondo de Inversion).

Econphysics. Movimientos violentos de mercado pueden estar causados por un efecto autoimitativo de feedback positivo entre los
traders intervinientes. La imitacion a nivel local, es decir, entre aquellos cercanos en una red de comunicacién, se acumula gradualmente,
tendiendo finalmente a un comportamiento cooperativo global entre el conjunto de agentes del mercado. Esta cooperacion desvia los
precios de los activos de sus valores fundamentales hasta un punto critico, momento en el cual la mayor parte de los operadores de
mercado deciden ejecutar la misma orden (venta) al mismo tiempo, causando una grave caida del mismo. El punto critico no es s6lo una

idea, sino un evento matematicamente explicado en sistemas dindmicos complejos no lineales.
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Competencias - Objetivos

Competencias
GENERALES
Aprendizaje por proyectos: Capacidad para desarrollar y ejecutar en sus distintas fases proyectos financieros colectivos
CG.1

basados situaciones reales, proponiendo soluciones reales y haciendo eficientes todas las interacciones con el equipo,

clientes y cualquier otro participante.

Capacidad para comprometerse en el desarrollo de proyectos colectivos experimentales basados en el

RA1
mundo real, gestionando y alineando las necesidades del cliente con los recursos disponibles,
distribuyendo de manera 6ptima el trabajo, comunicando y proyectando sus distintas fases, proponiendo
soluciones reales y haciendo eficientes todas las interacciones con el equipo, clientes y otros stakeholders.

Competencia digital: Emplear, aprovechar y utilizar, de manera eficiente y segura, los recursos tecnoldgicos y digitales
CG.9

que se aplican en la gestién financiera de las organizaciones.

RA1 Ser capaz de utilizar de manera critica, creativa y segura las tecnologias de la informacién y comunicacion,
en la gestion financiera en las orga- nizaciones, empleando aplicaciones y aprovechando los recursos de
internet.

ESPECIFICAS
CE.10 Saber identificar los principales riesgos financieros y no financieros a los que se enfrenta cualquier empresa, y aplicar
modelos avanzados para su control y gestion.

RA3 Conocer y aplicar los modelos matematicos y financieros de gestion del riesgo.

CE.12 Conocer y aplicar la programacién y modelizacion necesaria para crear funciones definidas, andlisis estadisticos,
econométricos y matematicos a través de programas informaticos.

RA1 Sabe utilizar herramientas estadisticas, matematicas y econométricas para el anélisis de datos y
elaboracién de investigaciones e informes domi- nando los principales conceptos estadisticos,
matematicos y econométricos basicos necesarios para las operaciones financieras y la investigacion fi-
nanciera.

Conoce los entornos R, Python y Excel, estando capacitado para desarrollar programas basados en

RA2

modelos predefinidos, de forma que dé solu- ciones a problemas financieros diversos de forma eficiente.

BLOQUES TEMATICOS Y CONTENIDOS

Contenidos - Bloques Tematicos

Conocimiento del Entorno de Programacién en MATLAB®

Operaciones algebraicas basicas
Scripts y Funciones

Fundamentos de Programacién

Teoria de la Probabilidad y Estadistica
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Conceptos basicos en probabilidad

Distribuiones probabilisticas

Conceptos Avanzados en Probabilidad y Estadistica

Simulaciones de Monte Carlo
Procesos estocasticos
Movimiento Browniano
Lema de Ito

Movimiento Geométrico Browniano

Programacion Lineal y No-Lineal

Lineal, Cuadratica y No-Lineal

Soluciones en la Frontera Eficiente

Principios de Disefio de un Producto / Proceso de Inversion

Construyendo un proceso de inversion y producto financiero

Entorno regulatorio: Test de idoneidad
Problemas matematicos combinatorios

Aversion al riesgo basado en métodos de Logica Difusa (Fuzzy Logic)

Disefio de Mandato de Inversion y Producto

Caracteristicas estadisticas marginales del universo de inversién

Caracteristicas estadisticas conjuntas del universo de Inversién
Mandato final de la cartera

Analisis Computacional y Sistematico de los Mercados Financieros

Andlisis de Mercado

Introduccion al aprendizaje automatico
Arboles de clasificacidn y regresién: entropia

Maquinas vectoriales de soporte: Optimizacién matematica

Problema Matematico del Disefio de Portfolio

Objetivos
Restricciones

Modelo de decision sistematica

Del Dato a la Informacion Macroeconémica
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Macroeconomic Data
Macroeconomic Factors: YCS, Economic Surprises, Inflation Surprises, Monetary Policy, Option Adjusted Spreads

Transformaciones Estadisticas: Macroeconomic Information

Del Dato a la Informaciéon de Valoracion Fundamental

Valué Data
*

Value Factors: Earnings Revisions, ExpectedFree Cash Flows, ...

Transformaciones Estadisticas: Value Information

Del Dato a la Informacion de Sentimiento de Mercado

Sentiment Data

Sentiment Factors: Merton Credit Models, Implied Volatility Surfaces, ...

Statistical Transformations: Sentiment Information

Planteamiento del Problema de Decisién en un Entorno Computacional

Solucién a la Complejidad de la Informacion

Voluthen, Variedad, Velocidad

*

Paradoja de la dimensionalidad

Métodos de agrupacion en clisteres por aprendizaje automatico

Pregunta a la Maquina

Creacion de clases
MultiClass vs. Multilabel

Algoritmo méas Apto

Marco de Asset Allocation basado en Machine Learning

Factores
Clases / Labels

Machine Learning Algorithm

Backtesting Fuera de la Muestra
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Machine Learning Input / Output Model
Backtesting

Success Ratios

Decision en Tiempo Real

Toma de decisiones en tiempo real
Interpretabilidad

Explicabilidad

Analisis de Mercado y Mandato de Cartera

Mean-Variance Portfolio Optimization

Solucion Analitica

Mean-Conditional VaR Portfolio Optimization

Programacion Estocastica

PCA Maximum Diversification Portfolio Optimization

Solucidon Numérica

Analisis de Riesgo en Cartera

Entorno de Riesgo de Mercado

Distance Matrices
Graph Theory

Hidden Markov Models

Riesgo de Cartera

GARCH & Glosten, Jagannathan, and Runkle model
Monte-Carlo Simulations

Copulas
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METODOLOGIA DOCENTE

Aspectos metodolégicos generales de la asignatura

Metodologia Presencial: Actividades

Trabajo cooperativo de los alumnos que, en parejas o pequefios grupos, reciben una tarea, caso o supuesto que requiere compartir la
informacién y los recursos entre los miembros con vistas a alcanzar el objetivo comun. Fundamentada en el método del caso, estudiados por
cada alumno y discutidos por cada grupo antes de las intervenciones individuales de cada sesién general.

El método del caso estimula el aprendizaje inductivo. Del andlisis de ejemplos concretos se construyen las distintas herramientas de
analisis y se inducen normas generales de aplicacion a todo tipo de empresas y sectores. Por ello, es imprescindible el estudio previo de

los casos y la participacion activa en las discusiones de las sesiones generales.
Exposiciones sobre sus competencias y habilidades para conseguir un empleo.
Las presentaciones deben ser evaluadas y criticadas por el resto de compafieros o por el profesor con el fin de profundizar mas en el tema.

Lecciones de caracter expositivo.

Metodologia No presencial: Actividades

Estudio individual.

Lectura individual de textos de diferente tipo (casos, libros, revistas, articulos, prensa, publicaciones en Internet, informes sobre

experiencias practicas, etc.) relacionados con las materias de estudio.

Trabajo cooperativo de los alumnos que, en parejas o pequeiios grupos, reciben una tarea que requiere compartir la informacion y

los recursos entre los miembros con vistas a alcanzar el objetivo comun.
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HORAS PRESENCIALES

Exposicion del
profesor

Exposicion de los
alumnos. Debates y
dindmicas de grupo

Ejercicios y resolucién
de problemas.
Elaboracién de

trabajos aplicados

Estudio y
documentacién

Sesiones tutoriales

Desarrollo de Proyectos

organizaciones

Reales para

10

Exposicion del

profesor

15

Exposicion de los
alumnos. Debates y

dindmicas de grupo

23

0

HORAS NO PRESENCIALES

Ejercicios y resolucién
de problemas.
Elaboracién de

trabajos aplicados

Estudio y
documentacién

1

Desarrollo de Proyectos

Sesiones tutoriales

organizaciones

1

Reales para

43,5

50

CREDITOS ECTS: 5,0 (150,00 horas)
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Actividades de evaluacion

Criterios de evaluacion

Peso

Valoracién de los trabajos individuales o colectivos
realizados por los alumnos, algunos de ellos

presentados en clase.

Adecuacién del trabajo a los objetivos planteados
Entrega en plazo
Adecuacién y orientacién a los objetivos.

Resultados alcanzados.

Cumplimiento de plazos.

Es necesaria la participacién de TODOS los miembros
de cada equipo en las presentaciones y
elaboraciones.

50

Realizacién de examenes orales, escritos, defensas
publicas y pruebas tipo test, pruebas de conceptos y

resolucion de casos practicos a modo de examen

A lo largo del programa se realizaran exdmenes o
pruebas escritas en los que se pondra a prueba la

solidez de los conceptos adquiridos.

Para aprobar la asignatura se deberan superar los
examenes y pruebas finales de cada apartado de la
asignatura, en el caso de existir varios examenes en
un mismo apartado o bloque de una asignatura, la
media ponderada de los ellos debe ser superior a 5,0

como condicidn necesaria para aprobar la asignatura.

35

Participacion y aprovechamiento de las clases

Cuando hablamos de participacion es claro que se
cuentan las positivas y las negativas y que la calidad
de la participacion es tan importante como la
cantidad. La participacion en clase de los alumnos, la
calidad y oportunidad de sus intervenciones, la
calidad en la preparacién y presentacion de los
trabajos, predisposicion y compromiso, iniciativa,
asistencia.

15
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Los criterios de evaluacién de la asignatura se rigen por las siguientes normas:

1. Todos los alumnos deberan cumplir con el 100% de asistencia en los dias establecidos para este curso. Cualquier ausencia debe ser
justificada.

2. La nota final corresponde a la suma de las actividades calificadas, los criterios de evaluacion y el % de la calificacion total descritos en el
apartado Criterios de evaluacion y calificacion.

3. Los trabajos individuales y grupales deberan entregarse en el tiempo y forma previstos por el profesor de la asignatura.

4. Una nota final inferior a 5 implica la realizacién de una prueba extraordinaria. La nota final de este examen no podra ser superior a la mediana
de las aprobadas en el momento de los exdmenes fijados.

Los criterios de evaluacién para matricularse en un segundo afio

El estudiante matriculado en el curso por segundo afio debera cumplir con las tareas individuales y grupales establecidas por el profesor del
curso. Se mantendran los mismos criterios de evaluacién descritos en el apartado Criterios de Evaluacion y Calificacion.

En aquellas circunstancias no previstas en esta Guia Docente, sera de aplicacion el Reglamento de la Escuela de Direccion Advantere y el
Reglamento General de Comillas.

Criterios de evaluacion para aplicar a la segunda matricula:

Actividades de Evaluacion Criterio de evaluacion Ponderacion
Trabajo individual El alumno para aprobar la asignatura debera entregar
15%
todas las tareas encargadas por el profesor
SR PE T RS TET S i 5 Para aprobar el bloque se deberan superar los
q p X . 70%
R e (T L examenes y pruebas finales, en el caso de existir dos o °
(g [ a A T G SR mas examenes, la media ponderada de los ellos debe
el E T G O [T 5 ) ser superior a 4,90 como condicién necesaria para
individuales o en grupo aprobar la asignatura.
Oportunidad en las intervenciones, generar debate
15%

constructivo para la asignatura

El alumno matriculado en la asignatura por segundo afio consecutivo, siempre que quede justificado por atender necesidades laborales,
podra excusar su asistencia a clase en un porcentaje maximo del 65% de las sesiones programadas, aunque deberad cumplir con todas las

actividades evaluativas presenciales y también presencialmente con los exdmenes parciales y finales.

Criterios de evaluacion para aplicar en el caso de dispensa de escolaridad:

En los casos de dispensa de escolaridad, siempre que el alumno lo justifique debidamente, el criterio de calificacién serad 70% examen (si la
asignatura lo permite se desarrollaran dos exdmenes, 35% cada uno) y 30% para trabajos individuales. Los trabajos individuales serviran
para controlar la evoluciéon del aprendizaje del alumno. En los casos en los que al alumno no le resulte posible contestar por escrito, y
aporte evidencias que lo justifiquen, solo en esos casos el examen podra ser oral y se transcribira el contenido de las respuestas del alumno.

Criterios en alerta sanitaria:

El alumno debe estar permanentemente identificado, en clase con cartel identificativo y en remoto con su nombre completo. Los alumnos no

deben cambiar los espacios que ocupen en el aula, hasta que lo indique un profesor o la direccién del programa.

El incumplimiento de cualquiera de las recomendaciones sanitarias durante las sesiones lectivas puede implicar el suspenso en la asignatura.
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