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Resumen

El mercado laboral es fundamental, tanto para la economia como para el desarrollo de un
pais, pues es el espacio donde se encuentran la ofertay la demanda de trabajo. Los jovenes
desempefian un papel crucial desde el momento en que deciden incorporarse a este
mercado, y asi poder ganar experiencia y desarrollar sus habilidades profesionales. El
mercado laboral juvenil se ve influenciado por muchas variables, entre las que destacan
las macroecondmicas. Estas variables hacen que la tasa de actividad, la tasa de ocupacion
y la tasa de desempleo experimenten cambios a lo largo de los afos.

En este trabajo de investigacion se elaborara un modelo de regresion lineal con maltiples
variables cuyo objetivo es explicar qué indicadores macroecondémicos, de los que se han
seleccionado, afectan més a las tasas mencionadas. Por medio de este analisis, se tratara
de ayudar a las diferentes instituciones a la hora de elaborar politicas vinculadas con la
macroeconomia, para mejorar la situacion laboral en Espafia. Los resultados obtenidos se
muestran coherentes puesto que reflejan una relacion logica y consiste entre los factores

macroeconomicos y las tasas del mercado laboral juvenil.

Palabras clave: mercado laboral, jovenes, indicadores macroeconémicos, regresion

lineal, tasas, p - valor.

Abstract

The labor market is fundamental, both for the economy and for the development of a
country, as it is the space where the supply and demand for labor meet. Young people
play a crucial role from the moment they decide to join this market, and thus be able to
gain experience and develop their professional skills. The youth labor market is
influenced by many variables, among which macroeconomic ones stand out. These
variables cause the activity rate, the employment rate and the unemployment rate to

experience changes over the years.



In this research work, a linear regression model with multiple variables will be developed
whose objective is to explain which macroeconomic indicators, of those that have been
selected, most affect the mentioned rates. Through this analysis, we will try to help the
different institutions when developing policies linked to macroeconomics to improve the
employment situation in Spain. The results obtained appear coherent since they reflect a
logical and consistent relationship between macroeconomic factors and youth labor
market rates.

Keywords: labor market, young people, macroeconomic indicators, linear regression,

rates, p - value.
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1. Introduccidn

1.1. Contextualizacién del tema

El estudio y anélisis de la interaccion entre los indicadores macroeconémicos y el
mercado laboral juvenil en Espafia se enmarca en un contexto tanto socioeconémico como
laboral de gran relevancia. La poblacion joven constituye un segmento esencial de la
fuerza laboral en cualquier pais o regidon ya que, ademas de representar el potencial
humano en continuo desarrollo, representa la fuerza impulsora de una sociedad,

incentivando asi el crecimiento econdémico y la innovacion.

El Instituto Nacional de Estadistica (INE), es el organismo publico espafiol que, desde
1843, ha sido el encargado del recuento, de la recopilacion, del registro y de la difusion
de las estadisticas oficiales de Espafia. Segun datos del INE, el tercer trimestre de 2023
cerrd con un total de 40.600.500 personas de 16 afios en adelante, de las cuales 4.594.200

eran jovenes de 16 a 24 afios, lo que representa el 11,3% del total.

Unos afios atras, en 2007, el total de la poblacion de 16 afios en adelante fue de 37.916.400
personas, de las cuales 4.677.200 eran jovenes, es decir, el 12,3% del total. Estos datos
muestran que la poblacion joven ha ido disminuyendo progresivamente, experimentando
una pérdida total de 83.000 personas para el grupo de jovenes de 16 a 24 afios, mientras
que el conjunto de la poblacién de 16 afios en adelante ha aumentado en 2.684.100

personas (Ministerio de Trabajo y Economia Social, 2023).

Espafia, al igual que otros muchos paises, se enfrenta a grandes desafios en el &mbito del
empleo juvenil y en el area de la estabilidad economica del pais. Analizando el mercado
laboral, la Figura 1 muestra como con respecto a 2022, es decir, con respecto al afio
anterior, tanto el nimero de activos como el nimero de ocupados aumentaron un 7% y
un 11,9% respectivamente, mientras que el nimero de parados disminuy6 un 4,1%. Sin
embargo, retrocediendo en el tiempo, concretamente a 2007, los datos son menos
alentadores, puesto que la variacion interanual de personas activas y ocupadas disminuyo
un 27,9% y un 36,7% respectivamente, mientras que la variacion de parados aumenté un
12,2% (Ministerio de Trabajo y Economia Social, 2023).



Actividad, empleo, paro e inactivos jovenes

Datos a tercer trimestre A 2023T3/2022T3 A 2023T3/2007T3 % s./ Poblacion (del mismo grupo de edad)
2007 2022 2023 Abs. % Abs. % 2007T3 202213 2023T3
Total 16-24

° :ﬁos 4.6772 4.454,6 4.5942 139,6 3,10% -83,0 -1,80% 100% 100% 100%
Activos 25842 1.741,1 1.862.3 1212 7.9% -721.9 -27.9% 55.3% 39.1% 40.5%
Ocupados 2.122,5 1.201,2 13442 143 11,9% 7783 -36,7% 45.4% 27,0% 29.3%
Parados 461,7 540,0 518,1 21,9 4.1% 56,4 12.2% 9,9% 12,1% 11.3%
Inactivos 2.093,1 2.713,5 27319 184 0,70% 638.8 30,5% 44.8% 60,9% 59.5%

Figura 1: Actividad, empleo, paro e inactivos jovenes en Espafa (datos en millones)

Fuente: Ministerio de Trabajo y Economia Social, con datos procedentes del INE, 2023

1.2. Objetivo de estudio

El proposito fundamental de este Trabajo de Fin de Grado es investigar y analizar de

manera exhaustiva como los indicadores macroecondmicos influyen en el mercado

laboral juvenil en Espafia. En este trabajo se tratara de identificar las relaciones y los

mecanismos subyacentes a través de los cuales, los cambios en las variables

macroeconomicas, como pueden ser el crecimiento econémico o la inflacion, impactan

en la situacion laboral en Espafia, concretamente en la situacion de los jovenes.

Para poder alcanzar este objetivo general, se deben plantear unos objetivos mas concretos

enunciados a continuacion:

Hacer una revision de la literatura existente sobre el mercado laboral en Espafia,

concretamente sobre el mercado laboral referido a los jovenes.

Entender la terminologia basica de este area y analizar y recopilar informacion

sobre los principales estadisticos.

Hacer una revision de la literatura existente sobre los factores que afectan al

mercado laboral en Espafia, centrando el trabajo en los macroeconémicos.

Explorar la relacion entre el mercado laboral juvenil y los factores

macroeconomicos.



e Desarrollar un modelo de regresion lineal con maltiples variables que sea capaz
de explicar qué indicadores macroecondmicos afectan en mayor medida a las

principales tasas del mercado laboral juvenil en Espafia.

e Aportar recomendaciones que sean Utiles para elaborar politicas que sean capaces

de mejorar la situacion laboral de los jovenes en Espafia.

1.3. Justificacion del tema

Este Trabajo de Fin de Grado presenta dos partes: una centrada en el mercado laboral

juvenil y otra centrada en la macroecondmica y en sus principales indicadores.

La principal razon por la que se ha elaborado este Trabajo de Fin de Grado es por la
necesidad existente de mejorar la situacion actual de los jovenes a la hora de salir al
mercado laboral. EI premio Nobel de Economia de 2001, Joseph E. Stiglitz, explica en su
libro “The Price of Inequality” las principales dificultades que se presentan para los
jévenes cuando estos tienen la intencion de incorporarse al mercado laboral. Este autor
especifica que se deben abordar las causas subyacentes de la desigualdad econémica y
ademas se deben establecer politicas que fomenten la inclusiéon de los jovenes en el
mercado laboral (Joseph E. Stiglitz, 2012).

El mercado laboral juvenil es un area de estudio de gran relevancia, puesto que afecta
directamente al bienestar y al futuro de una parte muy significativa de la poblacion. Este
grupo represento en el tercer trimestre de 2023 el 40,5% de la poblacién activa, lo que
refleja la importancia de comprender y abordar los desafios especificos a los que se
enfrentan. Por otro lado, los indicadores macroeconémicos reflejan una vision amplia y

completa de la salud general de la economia de un pais.

El porqué de esta investigacion, se debe a la compleja interaccion existente entre los
factores macroeconomicos y el mercado laboral juvenil, ya que este mercado no opera en
solitario, si no que esté influido por el entorno macroecondémico en el que se encuentra.

Las variaciones en indicadores macroeconémicos como puede ser el crecimiento
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econdmico, la inflacién o las politicas monetarias y fiscales, afectan al mercado laboral
juvenil, ya que se ve impactado significativamente, especialmente en términos de

disponibilidad, calidad y condiciones del empleo.

Una vez se comprendan las interrelaciones existentes entre estas dos &reas, los
responsables de formular politicas, junto con los actores clave de la sociedad, como
gobiernos, empresas u organizaciones internacionales, podran tomar decisiones
especificas y desarrollar politicas y estrategias efectivas que beneficien a los jovenes y
promuevan un desarrollo laboral més equitativo, inclusivo y sostenible, tanto para las

generaciones actuales como para las futuras.

1.4. Metodologia

Para la elaboracién de este Trabajo de Fin de Grado, en primer lugar se llevara a cabo un
analisis cualitativo por medio de una revision exhaustiva de la literatura relacionada con
el mercado laboral juvenil y los factores macroeconémicos para poder entender bien los
conceptos. Para obtener esta informacion, se hard uso de diversas fuentes académicas,
entre las que destacan plataformas reconocidas como Google Scholar o el repositorio de
la biblioteca de la Universidad Pontificia Comillas, revistas especializadas, opiniones de
expertos, informes elaborados por empresas y autores de gran prestigio y articulos

cientificos.

La segunda parte de este trabajo de investigacion se refiere a un analisis cuantitativo, con
el objetivo de medir de manera objetiva la materia en cuestion. Los datos relacionados
con el mercado laboral juvenil se obtendran principalmente de estudios estadisticos
publicados por el INE o la OCDE, mientras que los referidos a los indicadores

macroecondmicos se obtendran de otras fuentes como Eurostat o FactSet.

Una vez recopilados los datos numeéricos, se elaborara una base de datos con el objetivo
de construir un modelo de regresion lineal de multiples variables, el cual explicara qué
indicadores macroecondmicos afectan mas a las diferentes tasas del mercado laboral

juvenil, y todo este proceso se realizara por medio de la herramienta de Python.
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1.5. Estructura de la investigacion

Para este trabajo de investigacion, se tomard como plantilla una estructura clasica
organizada en cuatro bloques. El primer bloque hace referencia a un capitulo introductorio
en el que se presentan los objetivos que se quieren conseguir, el porqué de la eleccion de

este tema, y la metodologia que se usara para este.

A continuacion se desarrollara la parte cualitativa del Trabajo de Fin de Grado. Para esta
parte se elaborard un marco teérico donde se realizara una revision exhaustiva de la
literatura existente sobre el mercado laboral juvenil y la macroeconomia. Por medio de

este analisis se tratard de desarrollar los objetivos propuestos anteriormente.

El tercer bloque se centra en la parte cuantitativa, es decir, en el analisis de datos. Una
vez recopilada la informacion numérica necesaria, se elaborard un modelo de regresion
lineal con mdltiples variables para explicar qué indicadores macroecondémicos afectan en
mayor medida a la tasa de actividad, de ocupacion y de desempleo de los jovenes en

Espana.

Finalmente, con los resultados obtenidos en la seccion anterior, se tratara de llegar a
determinadas conclusiones y asi poder presentar recomendaciones a instituciones tanto

publicas como privadas para elaborar politicas que hagan prosperar el empleo juvenil.
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2. Marco Conceptual

2.1. El mercado laboral

Con el objetivo de poder realizar un modelo de regresion lineal de multiples variables
capaz de explicar que indicadores macroeconémicos afectan mas a las distintas tasas del
mercado laboral juvenil en Espafa, es necesario conocer qué se entiende por mercado
laboral y qué caracteriza al juvenil. Por esta razdn, en este apartado se explicara en primer
lugar el mercado laboral en términos globales, después se analizara este poniendo el foco

en el juvenil, y por altimo se explicarén las principales tasas de este.

El mercado laboral se caracteriza por ser el punto de encuentro entre la oferta y la
demanda de trabajo. En términos laborales, la oferta hace referencia al grupo de
individuos disponibles que estan buscando trabajo, mientras que la demanda se refiere a
aquellas empresas que quieren contratar a estos trabajadores (European Commission,
2023).

Este mercado puede agruparse segun diferentes criterios, como puede ser la edad, el
género, la nacionalidad y el sector entre otros. Sin embargo, este trabajo de investigacién
se centrara en la division que se establece segln el rango de edad, que permite dividir a
la poblacién en tres grupos: de 16 a 24 afios, de 25 a 54 afios y de 55 a 64 afos. Dentro
de estas divisiones, este trabajo de investigacion se centraré en el primer grupo.

2.1.1. El mercado laboral juvenil

El Ministerio de Trabajo y Economia Social define el mercado laboral juvenil en Espafia
como un conjunto de individuos activos laboralmente, que se encuentran en un rango de
edad que abarca desde los 16 hasta los 25 afios, puesto que la edad minima para acceder

a un empleo son los 16 afios (Ministerio de Trabajo y Economia Social, 2022).

Dentro de este grupo que va a ser objeto de estudio, se pueden distinguir dos subgrupos:
por un lado estan los adolescentes, que son el grupo de personas que tienen de 15 a 19
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afios y, 0 se encuentran en la etapa escolar de educacién secundaria obligatoria, o se
encuentran en un periodo de transicion para poder entrar en el mundo laboral; y por otro
lado estan los adultos jovenes, que son el grupo que abarca de los 20 a los 25 afios y se
encuentran en una etapa de transicion, que puede ser desde estar cursando una educacién
superior, a estar cursando una educacién técnica o una educacion universitaria para asi

poder tener el mejor desarrollo para su carrera profesional (Verdera, 2010).

2.1.2. Terminologia basica

A la hora de estudiar el mercado laboral juvenil en este Trabajo de Fin de Grado, sera
necesario conocer ciertos apuntes terminologicos como puede ser poblacion activa,
poblacion ocupada, poblacion parada y sus respectivas tasas, las cuales estan expresadas
en porcentaje y recogen proporciones. A continuacion se definiran estos conceptos:

o EIl Instituto Nacional de Estadistica establece que la poblacion activa hace
referencia a todas aquellas personas de 16 afios 0 mas, que estan empleadas, ya sea
gue estén trabajando y proporcionando mano de obra, 0 que estén disponibles y en
condiciones de incorporarse al mercado laboral y buscar empleo.

La tasa de actividad se calcula como el cociente de la poblacion activa entre la

poblacién en edad de trabajar, es decir, personas mayores de 16 afios (INE, s.f.).

o Porlo tanto, como se acaba de definir, la poblacion activa la conforman dos grandes

grupos: los parados y los ocupados.

o Los ocupados son aquellas personas que han trabajado por lo menos una hora
a lo largo de una semana (llamada semana de referencia) a cambio de recibir
una retribucion salarial. La tasa de empleo se calcula como el cociente de la
poblacién que se encuentra trabajando de manera activa entre la poblacién en
edad de trabajar (INE, s.f.).

14



o Por el otro lado, los parados son aquellas personas que durante la semana de
referencia mencionada, han estado sin trabajar, pero disponibles para ello y
buscando empleo de forma activa.

Por lo que, la tasa de paro se calcula como el cociente de la poblacién parada,
es decir, personas que no tienen trabajo, pero lo estan buscando de manera
activa; entre la poblacion activa (INE, s.f.).

En el caso en el que se decida incluir la variable del tiempo, se obtiene un
término conocido como paro de larga duracion. Este término hace referencia
a aquellas personas gue llevan como minimo doce meses buscando trabajo y
no han trabajado durante este periodo de tiempo. Esta tasa se calcula como el
cociente del nimero de personas en paro de larga duracion entre la poblacion
activa (INE, s.f.).

o Por ultimo, se explicara el antonimo al término de poblacion activa, conocido como
poblacidn inactiva. Este concepto hace referencia al grupo de individuos de un pais,
con una edad de 16 afios 0 mas que, durante la semana de referencia, ni trabajan ni
se encuentran buscando empleo de manera activa. Este grupo estd formado
principalmente por jubilados, prejubilados, estudiantes y personas que se ocupan de

su hogar sin recibir compensacion econémica entre otros (INE, s.f.).

2.1.3. Aplicacion de la terminologia basica a Espafia

En el caso de Espafia, los Gltimos datos de poblacion publicados por el INE son del tercer
trimestre de 2023. La Figura 2 muestra una piramide formada por grupos de poblacién
segun la edad de las personas que lo conforman y ademas divide a estas personas segun
la situacion laboral en la que se encuentren: activos, y estos a su vez en ocupados y
parados; y en inactivos. Puede observarse que es una pirdmide de poblacion regresiva,

piramide caracteristica de los paises desarrollados.

Esta piramide refleja una tasa de natalidad muy baja pues como puede observarse, el
namero de personas por grupo cada vez es menor, siendo los grupos de 0 a 4 afios y de 5
a 9 afios los que menos poblacién representan, con un total de 1.783.000 y 2.218.000

personas respectivamente. Por el contrario, a pesar de reflejar un nimero de nacimientos
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muy pobre, esta pirdmide presenta una esperanza de vida muy alta, puesto que el grupo
con mas de 70 afios representa un total de 6.787.000 personas. Este grupo demogréafico
es el que estd ocupando la zona elevada de la distribucion, lugar donde se encuentra la
poblacién mas envejecida (Datosmacro, s.f). Con esta explicacion se puede entender que
la existencia de este reto demogréafico de una tan alta tasa de envejecimiento es uno de los
mayores problemas de Espafia, y es por ello por lo que la piramide presenta esta forma,
con una parte inferior mas estrecha que la zona central y las zonas superiores (Alejandro
Macarrén Larumbe, 2017).

El grupo que se esta analizando es el de jévenes, con un total de 4.594.300 personas en el
tercer trimestre de 2023. Como se ha explicado anteriormente, este grupo puede
subdividirse en dos: uno de 16 a 19 afios, y otro de 20 a 24 afos. Ambos grupos
representan a los jovenes en una sociedad, aunque estos son grupos muy diferentes entre

si, tal como refleja la Figura 2.

Paoblacidn y su relacién con la actividad laboral (miles de personas)
2023T3

70 y mas afios -3 2.858 | 3.865 [~
De 65 a 69 afios o @ 1144 | 1287 g =
De 60 a 64 afios E 873 573 | 806 728 E
Inactivos
De 55 2 59 afics 1367 73 | 543 L Ocupados
W Parados
De 50 a 54 afics 1575 136 | 374 1353
De 45 a 49 afios 1712 £ | 307 1504
- n| =
De 403 44 afios E 1535 £ 1387
De 35 a 39 afios 1280 gl e 1145
De 30 a 34 afios 1163 | & Lo22
De 25 a 29 afios 9n 178 | 220 864
POBLACION POBLACION
_ HOMBRES javenes 16-24 afios: 2.358,3 MUJERES jovenes 16-24 afios: 2.236,0
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Figura 2: Poblacién y su relacion con la actividad laboral (miles de personas) en 2023T3
Fuente: Ministerio de Trabajo y Economia Social, con datos procedentes del INE, 2023

Segun las encuestas del INE, las principales causas por las cuales los grupos de jovenes
se encuentran inactivos son las reflejadas en la Figura 3. Segun esta figura, la inactividad
de los jovenes se debe principalmente a que estos se encuentran realizando cursos de

formacion o ensefianza para asi lograr formarse y obtener un empleo. A lo largo del
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tiempo, este porcentaje se ha establecido entre el 60% y 70%, alcanzando el mayor valor
en 2015 con un 71,6%, y el menor valor en 2020 con un 49,25%, debido principalmente
a la pandemia (INE, 2023).

El hecho de que la principal razén de inactividad sea porque las personas estan
formandose es una muy buena sefial, de hecho segun datos del Ministerio de Trabajo y
Economia Social, el nivel educativo de los jovenes va creciendo cada vez mas. A finales
de 2022, el 78,7% de las personas de entre 20 y 24 afios tenia al menos la educacion
secundaria, cifra que se ha incrementado en un 17,3% desde 2007. Otro dato también
positivo y relevante, es el referido al abandono escolar temprano en jovenes de 18 a 24
afios, pues también se ha visto reducido drasticamente pasando de un 30,8% en 2007 a un
13,9% en 2022 (INE, 2023).

Sin embargo, a pesar de que parezcan datos positivos, Espafa sigue teniendo una de las
mayores tasas de abandono prematuro de la educacion y formacion de la Unién Europea,
situandose en segundo lugar después de Rumania, que tiene un 15,3% (Ministerio de

Trabajo y Economia Social, 2023).

Jdvenes inactivos segin las razones de su inactividad (en %)
100%

80%

60%

20%

2008 2010 2012 2014 2016
Afos

2020 2022

@ Cree que no lo va a encontrar ® Enfermedad o incapacidad propia ® Responsabilidades familiares o personales

@ Cuidado de nifios o de enfermos, o de mayores @ Otras razones @ Seguir cursos de ensefianza o formacion

Figura 3: Jovenes inactivos segin razones de la inactividad en Espafia (2009-2022) en %
Fuente: Elaboracidn propia con PowerBi con datos procedentes del INE

17



2.1.4. Analisis de estadisticos

Una vez resumidos de manera tedrica los principales conceptos, se pasara al analisis de
los indicadores que explican el mercado laboral juvenil y, ademés, se compararan las
diferentes tasas a nivel de poblacion total vs poblacion joven. La principal fuente
estadistica de la cual se han obtenido los datos es de la Encuesta de Poblacion Activa
(EPA), encuesta que elabora el INE y abarca del afio 2006 al afio 2023, pues son los

ultimos datos publicados.

2.1.4.1. Tasa de actividad:

En el panorama espafiol, al igual que pasa en el panorama europeo, los jovenes menores
de 25 afios tienden a presentar una tasa de actividad mas baja en comparacién con el
conjunto total de la poblacién. Este hecho se debe a lo explicado anteriormente, pues
muchos jovenes se encuentran adin en procesos de formacion académica y en el proceso
de adquirir habilidades por medio de programas de ensefianza, es decir, este grupo de

jévenes aln no se ha incorporado de manera total al mercado laboral.

Observando la Figura 4, se puede percibir una tendencia descendente en la tasa de
actividad de los jovenes ya que, en 2006 esta era del 48,63%, en 2014 pasé a ser del

36,29% Yy en 2023 sigui6 descendiendo hasta llegar a ser de un 34,97%.

Segun los datos disponibles de Eurostat, en 2023 la tasa de actividad de los jovenes en la
Union Europea fue del 41,1%, lo que se resume en una diferencia de -6,13 puntos basicos
con respecto al panorama espafiol. Es un dato muy caracteristico ya que, en 2007, la tasa
de actividad de los jovenes en la Union Europea fue del 41,2%, es decir, fue inferior a la

tasa espafiola (Eurostat, 2023).

Sin embargo, la tasa de actividad de la poblacién total (de los 16 a los 70 afios), no
experimento esta caida. Observando las cifras, la tasa de actividad en 2006 fue de un
58,64%, en 2014 fue de un 59,60% y en 2023 fue de un 58,98%, es decir, esta tasa se

mantuvo bastante estable.
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Tasa de Actividad: Poblacién Total vs Poblacién Joven (%)
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Figura 4: Tasa de actividad (%) (activos sobre poblacion para cada grupo de edad)
Fuente: Elaboracion propia con PowerBi con datos procedentes del INE

2.1.4.2. Tasa de ocupacion:

El segundo indicador que se va a analizar es la tasa de empleo. Como puede observarse
en la Figura 5, debido a la crisis de 2008, la tasa de empleo juvenil disminuyd hasta llegar
a ser de un 18,5% en 2014. A partir de este afio comenz6 a incrementarse y actualmente,
en 2023, es de un 26,41%.

Segun datos del INE, en 2023 el 2,2% de los jovenes empleados formaban parte del sector
de la agricultura, el 3,6% formaban parte del sector de la construccién, el 9,8% formaban
parte del sector de la industria, y el 84,4% formaban parte del sector de servicios

(Ministerio de Trabajo y Economia Social, 2023).

Ademas de la UE, existen otras organizaciones internacionales, como puede ser la
Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE). Esta organizacion
internacional esta formada por 38 paises cuyo objetivo es promover politicas para mejorar
el bienestar tanto econémico como social de las personas. El Gltimo informe publicado
por esta organizacion proporciond un andlisis detallado de la situacion econémica de
Espafia, en comparacion con el resto de los paises miembros. A pesar de que la tasa de
empleo ha aumentado los ultimos afios, la OCDE sigue situando a Espafia como uno de
los paises con menor tasa de ocupacion, 4,4 puntos menos que el promedio de los paises

que conforman esta organizacion (OCDE, 2023).
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Tasa de Ocupacién: Poblacién Total vs Poblacién Joven (%)
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Figura 5: Tasa de ocupacién (%) (empleados sobre poblacién para cada grupo de edad)
Fuente: Elaboracion propia con PowerBi con datos procedentes del INE

2.1.4.3. Tasa de desempleo:

Por altimo, se analizara a grandes rasgos la tasa de paro. Como puede observarse en la
Figura 6, la tasa de paro juvenil supera con creces el promedio de la tasa de paro de toda
la poblacion. Con esto puede verse que el colectivo juvenil es extremadamente sensible a
los ciclos econdmicos, pues como muestra en el grafico, la crisis de 2008 disparo la tasa
de paro. Este gran aumento de jévenes desempleados se debe a que en momentos de crisis
y de tension econdmica, las empresas optan por fuertes politicas de despido y, los
primeros en verse perjudicados son los jovenes, ya que son las Gltimas incorporaciones

de las empresas.

Es cierto que, segun los Gltimos datos, esta tasa empieza a reducirse, pasando del maximo
pico en 2013 con un 62,88%, a un 34,19% en 2023. Sin embargo, en comparacion con la
Unidn Europea, que obtuvo una tasa de paro en el tercer trimestre de 2023 del 14,3%,
Espafia sigue siendo uno de los paises con mas tasa de paro juvenil, ocupando el tercer
puesto después de Grecia y Suecia (Eurostat, 2023).

A estos datos, la OCDE afiadié que los joévenes en Espafia se encuentran en una situacion
transitoria complicada en el momento en el que pasan de la etapa educativa al mundo

laboral, de hecho, la proporcion de estudiantes espafioles que una vez acaban los estudios
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directamente pasan a estar desempleados es la mas alta de todos los paises componentes
de la OCDE (OCDE, 2023).

Tasa de Paro: Poblacién Total vs F ién Joven (%)
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Figura 6: Tasa de paro (%) (empleados sobre poblacion para cada grupo de edad)
Fuente: Elaboracion propia con PowerBi con datos procedentes del INE

2.2. Factores que afectan al mercado laboral en Espafia

Una vez explicada la primera parte de este trabajo de investigacion, se pasara a la segunda,
referida a los factores que afectan al mercado laboral juvenil, junto con sus principales
indicadores. Este Trabajo de Fin de Grado se centrara exclusivamente en los

macroecondmicos.

El mercado laboral es de suma importancia en cualquier economia, pues no solo
determina el empleo de las personas, sino que es un reflejo de las relaciones de poder que
existen en una sociedad. Este mercado se encuentra influenciado por diferentes factores

interconectados que determinan su dindmica y evolucion.

Esta idea de que el mercado laboral se ve afectado por ciertos factores ha sido apoya por
una gran cantidad de autores a lo largo del tiempo, desde economistas, hasta sociélogos
y politicos. Entre las diferentes opiniones destaca la del economista Richard Florida
quien, en su libro “The Rise of the Creative Class ” relata la manera en la que la tecnologia
da forma al mercado laboral juvenil, generando una discusion sobre las politicas y
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estrategias economicas actuales. Por otro lado, esta la opinion del Premio Nobel en 1992,
Gary S. Becker, quien explico en su libro “Human Capital: A Theoretical and Empirical
Analysis, with Special Reference to Education” la relacion entre el mercado laboral
juvenil y la demografia, desarrollando principalmente el concepto de capital humano.
Como ultima referencia, se puede aludir al socidlogo Arne L. Kalleberg, el cual, en su
libro “Good Jobs, Bad Jobs: The Rise of Polarized and Precarious Employment Systems
in the United States” habla sobre aspectos sociales de gran importancia y la manera en

que estas tendencias afectan a la poblacion y al empleo.

Por tanto, dentro de todos los factores que afectan a las diferentes tasas del mercado
laboral, destacan los indicadores macroeconémicos, los sociales, los tecnoldgicos y los
demogréficos, ya que son los responsables de moldear la situacion laboral de las personas
en una sociedad. Estos elementos desempefian un papel esencial al determinar la oferta 'y
la demanda de empleo, las condiciones de trabajo y la distribucion de los recursos

humanos en una economia.

A continuacion, se llevara a cabo un analisis detallado de cada uno de estos elementos,
con el fin de profundizar y comprender como interacttan entre ellos para lograr configurar

el mercado laboral, especialmente el desempleo y las oportunidades de empleo en Esparia.

* Factores macroeconémicos

Los factores macroecondmicos son aquellos que hacen referencia a variables econdmicas
de gran envergadura que impactan en la economia en su totalidad, es decir, relatan la
situacion economica de un pais o de una regién especifica. Estas métricas comprenden
una diversidad de variables economicas entre las que destacan el crecimiento economico,
la inflacion, y las politicas monetarias y fiscales. Tanto los gobiernos como los analistas
hacen uso de estos factores para conocer el estado actual y futuro de la economiay de los

mercados financieros (Yamarone, 2016).
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* Factores sociales

Segun el Ministerio de Trabajo y Economia Social, los factores sociales son aquellos que
estan vinculados a elementos culturales, educativos y de calidad de vida que afectan al
mercado laboral. Dentro de estos, los mas destacados son la equidad de género, el nivel

de educacion y estudios, la estructura familiar y la movilidad social entre otros muchos.

» Factores tecnologicos

Los factores tecnoldgicos abarcan los progresos y transformaciones en la tecnologia vy,
afectan a la manera en la que se llevan a cabo las tareas laborales y el tipo de aptitudes
necesarias en el &mbito laboral. Dentro de este apartado, los elementos mas destacados
son la automatizacion, la digitalizacion, la inteligencia artificial y la robética, pues estos
son capaces de alterar la naturaleza de los empleos tal y como los conocemos, ademas de
ser capaces de generar nuevas perspectivas laborales. A medida que pasa el tiempo, este

grupo va adquiriendo mayor importancia (Banco Santander, 2022).

» Factores demograficos

Estos factores hacen referencia a particularidades demogréficas de la poblacion, entre las
que destacan variables como la edad, la tasa de mortalidad, la tasa de natalidad o la
migracion. Todas estas variables pueden tener un importante impacto en la oferta y
demanda del empleo, en determinadas habilidades y capacidades y en la participacion del

mercado laboral (European Commission, 2011).

Estos cuatro factores tienen un relevante impacto en la situacion actual del mercado
laboral juvenil, y por ello, es de vital importancia analizarlos de manera detallada si se
quiere entender la manera en la que afectan a la tendencia y a la dindmica del empleo de
un determinado pais. Estos grupos son bastante amplios, y requieren de un estudio
profundo, por esta razon este TFG se centrara exclusivamente en analizar el primer grupo

mencionado: los factores macroecondmicos.

23



2.2.1. Factores macroecondmicos

Una vez definidos cuales son estos factores, se pasard a analizar los indicadores
macroeconomicos mas relevantes para poder entender qué impacto tienen en el mundo

laboral juvenil. Los indicadores de este estudio son los siguientes:

2.2.1.1. Crecimiento econémico

El concepto de crecimiento econémico ha experimentado una evolucion a lo largo del
tiempo, siendo el resultado de diversas contribuciones tanto tedricas como practicas. En
la actualidad, se entiende que el crecimiento econémico se manifiesta por medio del
incremento de la renta, que es la cantidad total de ingresos generados en una economia,
junto con el aumento del valor de los bienes y servicios finales y la expansion de la oferta
de estos en el mercado (Ortiz, Sanchez, Ferrer y Angulo, 2020). Es decir, con esta
definicién se entiende que hoy en dia el crecimiento econémico se caracteriza por el
progreso cuantitativo de las variables de la economia, el cual se mide por medio de

indicadores.

Segun la dltima edicion del estudio econdmico realizado por la OCDE sobre Espafia, esta
organizacion anuncio gue el crecimiento econdémico del pais se situaba en el 2,5% y que
para el 2024 se preveia que este siguiese siendo solido pero con una cierta disminucion,
situandose en el 1,5%. La OCDE afiadi6 que Espafia como pais debe apoyarse en su
crecimiento econdémico para asi elevar su productividad y ayudar a los jovenes a
desarrollar su potencial (OCDE, 2023).

El producto interior bruto (PI1B) es el principal indicador empleado para determinar el
tamariio de una economia y su evolucion, ademas este indicador también mide la riqueza
que se genera en un pais. EI PIB es la suma total del valor agregado creado por medio de
la produccidn de los bienes y servicios producidos en un pais en un periodo de tiempo
determinado, normalmente un periodo de un afio (Banco Santander, 2022). Por tanto, el
PIB es la agregacion del consumo, inversion, gasto publico y la diferencia de las

exportaciones e importaciones. Se puede concluir diciendo que se genera crecimiento en
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un pais cuando los bienes y servicios producidos en un afio son mayores que los del afio

anterior (European Commission, 2023).

El PIB puede medirse de dos maneras: PIB nominal y PIB real. EI PIB nominal es aquel
valor medido a precios de mercado y, representa el valor total de todos los bienes y
servicios finales que se han producido en un pais durante un periodo de tiempo especifico,
el cual suele ser de un afio. Por otro lado, el PIB real es ese valor de la produccién pero a
precios constantes, es decir, aquel cuyo objetivo es eliminar el efecto de la inflacion
usando como base constante los precios de un afio. En el siguiente gréfico se puede ver

la evolucion del PIB nominal en Espafia desde 2004 hasta 2023.

Producto Interior Bruto en Espafia (2004-2023) (B de euros)
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Figura 7: PIB Espafia 2004-2023
Fuente: Elaboracidn propia con PowerBi con datos procedentes de FactSet

2.2.1.2. Inflacion

A lo largo de la historia, varios autores como Friedman o Keynes han tratado de explicar
el concepto de inflacién ofreciendo diferentes definiciones para ello. Sin embargo, todas
estas definiciones pueden resumirse en la que ofrece el economista R. T. Ponton, el cual
define la inflacién como el aumento sostenido en el nivel promedio de precios (Pontédn

2008).

El Banco Central Europeo explica que en una economia, los precios de los bienes y

servicios experimentan variaciones, pues algunos aumentan mientras que otros
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disminuyen. Aquellas situaciones en las que se produce un aumento general en los
precios, el cual no se limita a productos individuales, es el momento en el que se puede

hablar de inflacion (Banco Central Europeo, 2016).

En Europa, el Banco Central Europeo (BCE) requiere de una métrica precisa para evaluar
la inflacion. En la eurozona la inflacion se calcula usando una herramienta estandar
conocida como el indice de precios de consumo armonizado (IPCA), herramienta que
facilita las comparaciones internacionales. Este indice deriva de un proceso de
homogenizacion de los principales aspectos metodolégicos presentes en los indices de
precios de consumo de los diferentes paises miembros de la UE (Banco Central Europeo,
2016).

En relacién con la evolucién de los precios en Espafia, la OCDE explica que el descenso
de la inflacion que se ha producido en 2023 se debe principalmente a las caidas de los
precios que han tenido lugar en el sector del petroleo y el gas; y a ciertos recortes en los
impuestos, pero aun asi la OCDE afiade que las presiones sobre los precios siguen siendo
altas (OCDE, 2023).

Un indice de precios se elabora teniendo en cuenta una cesta de consumo que abarca todas
las categorias de bienes y servicios que las familias suelen consumir. De manera mensual
se registra el precio de estos productos y se les asigna una ponderacion en base a su
importancia en el gasto total de las familias. En el caso del IPCA, la cesta de consumo

que se tiene en consideracion abarca mas de 295 bienes y servicios.

Segun el Office of National Statistics, los bienes y servicios mencionados anteriormente
se pueden agrupar en diversos grupos: prendas de vestir, transporte, comida y bebidas no
alcohdlicas, alcohol y tabaco, comunicacion, servicios recreativos y culturales,
restaurantes, hoteles y mercancias, educacion, precio de la vivienda y sus servicios,

servicios de salud, muebles, transporte y servicios deportivos.

La Figura 8 refleja el indice de precios de consumo armonizado de 2023 en Espafia segun

los diferentes grupos. Las unidades en las que esta expresado este grafico son indices de
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precios donde se ha cogido como afio base el 2015, con un valor asignado de 100. Los
valores de otros afios son comparados con este periodo, mostrando la manera en que han

cambiado los precios en relacion con él.

Precios de Consumo Armonizado 2023 Espafia
Alimentos y Bebidas no Alcohdlicas Bebidas Alcoholicas Vivienda, Agua, Electricidad, Gas y Otros... | Entretenimiento y Cultura

Bienes y Servicios Diversos
Restaurantes y Hoteles

Comunicaciones

Mobiliario, Equipamiento del Hogar y Mantenimiento | 106,40

Ropay Calzado

106,01

Figura 8: indice de precios de consumo armonizado 2023 Espafia
Fuente: Elaboracion propia con PowerBi con datos procedentes de FactSet

2.2.1.3. Economic Sentiment Indicator

El indicador de sentimiento econémico es un indicador compuesto, elaborado por la
Direccién General de Asuntos Econémicos y Financieros de la Comision Europea desde
1990. Este indicador se construye por medio de encuestas en el sector manufacturero,
sector de servicios, sector de construccion, sector de comercio, y por el indicador de
confianza del consumidor. El principal objetivo de este indicador es evaluar la confianza
y expectativas econdmicas de un determinado pais y de esta manera proporcionar una
visién general de su economia y asi poder anticipar tendencias futuras.

Este indicador esta estandarizado y ponderado, dando un 40% al indicador de confianza
del sector manufacturero, un 30% al de servicios, un 20% al de los consumidores, un 5%
al de construccion y otro 5% al de comercio (European Union, 2024). Un valor de 100
siempre representa la media a largo plazo de la confianza econémica en cada mercado.
Esto muestra que un valor menor que 100 indica una falta de confianza econémica en
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comparacion con el nivel historico, mientras que un nivel por encima de 100 indica un

sentimiento econdémico superior al promedio.

Por medio de la Figura 9 se ha representado la evolucion de este indicador en Espafia de
2004 a 2023. Se puede observar como este indicador varia muchos cada afio, pues

presenta muchas subidas y bajadas.

Economic Sentiment Indicator (Indice) Espafia 2004 - 2023

Suma de Economic Sentiment Indicator (Indice)

Afios

Figura 9: Economic Sentiment Indicator 2004-2023 Espafia
Fuente: Elaboracidn propia con PowerBi con datos procedentes de Factset

2.2.1.4. Deuda publica

En ocasiones un Estado recurre a pedir dinero prestado cuando sus ingresos son
insuficientes para cubrir sus necesidades presupuestarias (Banco Santander, 2022). En
estas situaciones en las que el Estado gasta mas dinero de lo que recauda, principalmente
por medio de los impuestos, el pais se encuentra en obligacion de pedir préstamos tanto
al sector privado como a gobiernos de otros paises para poder obtener la financiacién
necesaria. Por tanto, el hecho de que exista un cimulo de estos préstamos en un pais es
lo que da lugar a la deuda publica (Mankiw, 2014). La figura 10 refleja la deuda publica
en Espafia desde 2006 hasta 2013, la cual puede observarse que cada afio ha ido

aumentando.
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El financiamiento por medio de deuda no es siempre algo negativo, de hecho, la gran
mayoria de economias de todo el mundo hacen uso del endeudamiento publico cuando
sus gastos son mayores que sus ingresos. En 2021 el propio Banco Mundial dijo que este
tipo de financiamiento es fundamental para el desarrollo ya que, cuando se usa de manera
inteligente puede ayudar a impulsar el crecimiento de una nacion de manera inclusiva y
sostenida (Banco Mundial, 2021).

Este organismo afiade que, aunque la deuda es una herramienta Gtil, los Estados no la
gestionan bien, pues acumulan altos niveles de esta. Como consecuencia de este
sobrepaso de limites, surgen problemas graves en la economia como el aumento de la
presion fiscal, la reduccion del gasto social, el frenazo de la inversion privada y las
limitaciones en la capacidad del gobierno a la hora de implementar ciertas reformas
(Banco Mundial, 2021).

Los tres principales tipos de titulos de deuda publica que existen son: las letras del tesoro,
los bonos del Estado y las obligaciones del Estado. Las letras del tesoro son aquellos
titulos que se caracterizan por tener el menor plazo de vencimiento, principalmente de 3,
6, 12 y 18 meses, es decir, son los instrumentos utilizados cuando los Estados necesitan
financiacion a corto plazo con un coste bajo. En segundo lugar, estan los bonos del
Estado, los cuales son titulos que tienen un plazo de vencimiento de 2 a 5 afios. Con esta
herramienta el Estado paga anualmente lo que se conoce como cupén, que €s un
porcentaje de intereses que se ha fijado previamente, ademas de pagar a vencimiento el
nominal. Por ultimo, las obligaciones del Estado son herramientas con el mismo
funcionamiento que los bonos, lo Unico que cambia es su plazo de vencimiento, puesto

que este es mayor ya que abarca de 10 a 30 afios (Banco Santander, 2022).
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Deuda Pdblica Espafia 2006- 2023 (datos en miles de euros)
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Figura 10: Deuda publica Espafia 2004-2023
Fuente: Elaboracidon propia con PowerBi con datos procedentes de DatosMacro

2.2.1.5. Inversion extranjera directa

La inversion extranjera directa (IED) se define como la adquisicion de capitales y activos
fisicos o financieros en un pais por parte de una entidad econémica extranjera. Ente los
objetivos que se tratan de lograr por medio de la IED, se deben destacar
fundamentalmente dos: obtener un rendimiento y establecer una participacion de control
en una empresa o actividad en el pais extranjero para asi lograr tener una influencia
significativa (OCDE, 2008). La Figura 11 muestra la IED en Espafia desde 2007, se puede

observar como no termina de estabilizarse ya que presenta muchos picos.

La IED puede dividirse en cuatro subgrupos: IED horizontal, IED vertical, IED
conglomerada y IED de plataforma. La horizontal hace referencia a aquella inversion
realizada en el pais extranjero para continuar operando en la misma linea de negocio que
en la del pais de origen, mientras que la vertical es aquella que trata de deslocalizar una
parte de la cadena de valor. Por otro lado, con la inversion conglomerada se trata de
desarrollar junto con un tercer participante un proyecto nuevo, diferente al de su propio
pais pero en el pais extranjero, mientras que el IED de plataforma es lo contrario, pues
tiene como objetivo desarrollar junto con un tercero un proyecto muy similar en el pais

extranjero al que desempefian en su pais de origen (Economipedia, 2021).
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Es importante mencionar que la inversion extranjera directa forma parte de la balanza de
pagos, variable que registra las operaciones comerciales, de servicios y de movimiento
de capitales realizadas entre un pais y el exterior, es decir, ofrece informacion sobre los
ingresos que recibe un pais y los pagos que realiza este al resto del mundo (DatosMacro,
s.f). La balanza de pagos estd formada por varias cuentas principales: la balanza por
cuenta corriente, la balanza de cuenta de capital y cuenta financiera y la cuenta de errores
y omisiones. En el caso de la IED, este indicador macroeconémico se clasifica dentro de

la cuenta de capital y financiera.

Inversién Extranjera Directa 2007-2023 en Espaiia (en millones de euros)
50 mil

4616822

40 mi

30 mi

Suma de Inversion Extranjera Directa

20 mi 2161048

19774,1

1587323 15743,75

0 mi

9054,99

2010 2015 2020
Afios

Figura 11: Inversion extranjera directa Espafia 2007-2023
Fuente: Elaboracion propia con PowerBi con datos procedentes del Ministerio de Economia, Comercio y
Empresa

2.2.1.6. Productividad total de los factores

El ultimo indicador macroecondémico que se procede a analizar es la productividad total
de los factores (PTF), indicador también conocido con el nombre de productividad total
de los insumos. Insumo es un término que hace referencia a las materias primas, factores
o0 elementos que forman parte del proceso de fabricacion de cualquier producto (EAE,
2018).
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A la hora de fabricar un producto, se puede dar el caso de que, para la produccion de este,
solo sea necesario un anico insumo, por lo que su indice de productividad es muy sencillo
de calcular. Sin embargo, en la gran mayoria de ocasiones no ocurre esto, pues son varios
los insumos que entran en la ecuacion. Cuando en la fabricacion de un producto
intervienen varios factores, se hace uso de la variable de este estudio, es decir, de la
productividad total de los factores. Este indicador se expresa como un valor global, siendo
el resultado de la suma de todos los valores medios de los factores que forman parte del

proceso de produccion.

Por tanto, lo que mide esta variable es el aumento de la produccion total de una economia
debido a ciertos insumos, como pueden ser el trabajo y el capital. Por medio de este
indicador se puede analizar la capacidad de una economia para generar crecimiento
econOdmico sostenible a largo plazo, ademas de capturar el efecto de la eficiencia técnica
y de la innovacion. Cuanto mayor sea la PTF, significa que los factores de produccion de

la economia de un pais se estan utilizando de manera eficiente (EAE, 2018).

2.3. Relacion entre el mercado laboral y la macroeconomia

Una vez explicados de manera méas detallada los términos de mercado laboral y

macroeconomia, se procede a entender la estrecha relacion que existe entre ambos.

Los indicadores macroecondémicos proporcionan una vision amplia del estado de una
economia, principalmente en términos de produccién, consumo e inversion, es decir,
proporcionan informacion vital sobre la salud de esta y, el mercado laboral es una parte

integral de esta economia.

Respecto a los indicadores macroecondmicos que se han explicado anteriormente, hay
muchas suposiciones sobre su relevancia, es decir, sobre como afectan a los jovenes y al
empleo. Por ejemplo, con respecto al crecimiento econdémico, la principal suposicién es
que cuando este es solido, la demanda de trabajo aumenta, pues estan altamente
correlacionados. Una segunda suposicion puede ser la referida a la inflacion, pues se

supone que una inflacién alta puede afectar al poder adquisitivo de las personas vy al
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empleo de manera negativa, mientras que una inflacion moderada puede estimular la
inversion. Otra suposicion puede estar vinculada con la deuda publica pues, un nivel alto
de esta podria dar lugar a limitaciones a la hora de invertir en programas de creacion de

empleo o0 a una disminucion en la inversion empresarial.

Con esta investigacion se quiere encontrar la veracidad de las suposiciones que existen,
y asi poder tomar decisiones que mejoren la situacion de los jovenes en el mercado

laboral.
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3. Explicacion del modelo

En este apartado se explicara de manera detallada el modelo que se va a usar para poder

Ilevar a cabo esta investigacion, junto con las variables resultantes de este.

3.1. Nociones basicas del modelo

Un modelo estadistico es una representacion simplificada de la realidad, es decir, este
modelo utiliza una determinada muestra de una poblacién y trata de identificar patrones
que apliquen a la poblacion en su conjunto. Estos modelos estadisticos se usan
principalmente debido a su poder explicativo y predictivo y se construyen usando
principios estadisticos y matematicos y analizando las diferentes relaciones existentes
entre las variables (GitHub, 2020).

3.1.1. Modelo de regresion lineal con multiples variables

En este Trabajo de Fin de Grado, se va a llevar a cabo un modelo de regresion lineal con
multiples variables, modelo que agrega una variedad de estas, tratando de capturar las
diversas dinamicas que inciden en el fendmeno estudiado (GitHub, 2021). Los modelos

de regresion lineal de maltiples variables siguen la siguiente ecuacion:
Y =080+ 01 X1+ BXo+...+ 8, X, +¢
Donde:
* Y es la variable dependiente o variable respuesta, es decir, la variable que se trata de

explicar o predecir. En el modelo que se va a realizar, la variable Y sera la tasa de

actividad, la tasa de ocupacion y la tasa de desempleo.
« foes el término de intercepto, la ordenada en el origen. Este valor representa el valor

gue se espera de la variable Y cuando todas las variables independientes, los

predictores (X1, X2, X3, ..., Xn) son iguales a cero.
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* BI1,B2, B3, ..., Bnson los coeficientes de regresion, los cuales indican como cambia
la variable Y cuando se produce un cambio unitario en cada una de las variables

independientes (Xn), manteniéndose el resto de estas constantes.

* XI, X2, X3, ..., Xn son las variable independientes, es decir, las que se emplean para
explicar la variable dependiente (YY), en este caso son las macroeconémicas.

» &£ es conocido como el término de error y es la diferencia entre el valor observado y

el estimado por el modelo. Este componente es aquel que las variables independientes

no son capaces de explicar en el modelo (Universidad Pontificia de Comillas, 2021).

Este modelo de regresion lineal con maltiples variables es un modelo explicativo, cuyo
objetivo es evaluar la influencia que tienen las variables independientes sobre la variable
dependiente, con el objetivo de determinar si la relacién entre ambas variables es
significativa, y asi entender como cada una de las variables contribuye o influye en el
resultado obtenido (GitHub, 2021).

En total se construirdn 3 modelos, uno para cada variable dependiente (tasa de actividad,
tasa de ocupacion y tasa de desempleo), usando el método de minimos cuadrados
ordinarios (OLS).

3.1.1.1. Método de minimos cuadrados ordinarios (OLS)

El OLS es el procedimiento mas utilizado para el analisis de regresion y, como su nombre
indica, consiste en minimizar la suma de los cuadrados de los errores de prediccion del
modelo, es decir, de los residuos al cuadrado (Universidad Pontificia de Comillas, 2021).

La ecuacion del OLS consiste en minimizar lo siguiente:

n n n

Z ef = Z(Yi —-¥)? = Z(Yi — Bo — B1X:)?

i=1 i=1 i=1
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Una vez se tiene el codigo hecho y se ejecuta, se obtendra como respuesta una tabla con

ciertas variables numéricas que dicen que tan fiable es el modelo:

o Coef: este valor presenta dos filas, por un lado esté el const, que es la beta 0, el
punto de corte, suponiendo que el valor del resto de las variables de 0, y luego estan
las pendientes, que hacen referencia a cada variable independiente. Por ejemplo, si
la variable dependiente fuese distancia requerida para detenerse y la variable
independiente fuese velocidad, si el valor de la variable independiente es 3,9327,
significa que por cada aumento de 1 milla por hora en la velocidad de un coche, la

distancia requerida para detenerse aumenta 3,9327.

o Std. Error: columna con atributos estadisticos. El error estandar es una medida de
precision de la estimacion de beta, es decir, explica cuanto podria variar la
estimacion con otro conjunto de datos. Cuanto menor sea su valor (en términos
relativos con respecto a su beta estimada asociada), mayor sera la precision de la
estimacién. Usando el ejemplo anterior, como la variable dependiente distancia
requerida para detenerse y la variable independiente velocidad, si el Std. Error es
0,4155, esto significa que la distancia requerida para que un coche se detenga puede

verse alterada en 0,4155 metros.

o T value: columna con atributos estadisticos. EI T value hace uso de la precision
como medida relativa: beta estimada / error estandar. Cuanto mayor sea el t value
de una variable independiente en valor absoluto, mejor sera esta, es decir, mayor
influencia tendra en la variable Y. Este valor es una medida de cuantas desviaciones
estandar la estimacion del coeficiente se aleja de 0. El objetivo es que este lejos de
cero ya que significaria que se podria rechazarse la hipétesis nula*, es decir, que

existe una relacién entre la variable dependiente y la independiente.

o Pr (>|t]): columna con atributos estadisticos. El Pr (>|t|) se utiliza para rechazar o

mantener la hipotesis nula* en una prueba de hipdtesis. Este valor se usa como

*Hipdtesis nula: es una afirmacion inicial que consiste en que, en términos estadisticos, no hay efecto o asociacion
entre las variables seleccionadas o que el efecto observado se debe al azar. Si los datos proporcionan suficiente
evidencia para rechazar la hipétesis nula, en favor de una hipdtesis alternativa, esto significa que si hay evidencia de

un efecto o una diferencia.
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medida ya que se considera que la capacidad de influencia de la variable asociada
es significativa cuando su valor es inferior al 5%, que es el nivel de significacion.
A medida que el T value es mayor en términos de valor absoluto, el valor Pr (>[t])

es menor y hay mas evidencia de que los resultados no se deben al azar.

Para evaluar el modelo en conjunto y asi saber si te puedes fiar de este, se deben mirar

otras variables:

o R-Squared: Esta variable proporciona una medida sobre qué tan bien el modelo se
ajusta a los datos reales. Este valor toma la forma de una proporcion de la varianza
de Y que esté explicada por el modelo VAR(Y*) / VAR(Y). El valor de R cuadrado
se encuentra en un rango de valores comprendido entre 0 y 1, un R cuadrado mas
grande significa un mejor ajuste. Por ejemplo, si el R-Squared es 0,65, significa que
el 65% de la varianza encontrada en la variable respuesta puede ser explicada por
la variable predictora.

o Adjusted R-Squared: es importante mencionar que el R-Squared siempre aumenta
su valor a medida que se agregan variables adicionales, incluso no teniendo ningun
poder explicativo. Por esta razén nace el R cuadrado ajustado, pues este valor se
ajusta al nimero de variables consideradas, es decir, penaliza el R cuadrado en
funcién del numero de variables del modelo. A la hora de escoger modelos con el

mismo Y, se elige aquel que tenga un R cuadrado ajustado mayor.

o F-statistic: este es un buen indicador para saber si existe una relacion entre las
variables predictoras y de respuesta. Cuanto mas alejado esté de 1 el F-statistic
mejor, ademas es significativo si su valor p asociado, conocido como Prob (F-

statistic), es pequerio.

3.1.1.2. Posibles limitaciones del método OLS

Anteriormente se ha explicado la forma en la que funciona el método de regresion lineal

maltiple por medio del método de los minimos cuadrados ordinarios (OLS) con el

37



objetivo de analizar la magnitud de las variables macroeconémicas para asi explicar las
diferentes tasas del mercado laboral. Una vez explicadas sus ventajas, también es
importante recalcar las limitaciones de este método, que podrian suponer restricciones y

afectar a la interpretacion de los resultados.

El método OLS asume que existe una relacion lineal entre las variables macroeconémicas
y la tasa de actividad, de ocupacion y de desempleo, y que cada observacion es

independiente del resto (FasterCapital, 2024).

Entre las limitaciones de este método, destaca la suposicién de homocedasticidad, es
decir, establece que la varianza de los residuos debe ser constante en cada uno de los
niveles de la variable independiente. En el caso de que esta suposicion no se cumpla
completamente y la dispersion de los errores cambie cuando varien los valores de las

tasas, la precision del modelo puede verse alterada y no ser tan precisa.

Otra limitacion clave es la exogeneidad, pues para que el modelo sea totalmente preciso
no deben de omitirse variables explicativas importantes, siempre sin incurrir en el
sobreajuste por haber incluido variables extra. Para este modelo se han escogido un total

de seis variables macroecondmicas, concretamente las que se consideran mas relevantes.

Para la eleccion de estas variables se ha hecho un estudio detallado, pues no se queria
incurrir en multicolinealidad. Sufrir de multicolinealidad significa que las variables
independientes estan altamente relacionadas entre si. Debido a esto no se han incluido
ciertas variables macroeconémicas como pueden ser las exportaciones, importaciones o

el gasto publico, pues son variables que ya estan incluidas en el PIB.
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4. Metodologia del modelo

4.1. Objetivo

Una vez se ha explicado el modelo a modo tedrico, se pasara a describir la base de datos.
El objetivo de este modelo de regresion lineal multiple es analizar cdmo influyen los
cambios macroeconomicos en el rendimiento de las diferentes tasas del mercado laboral
juvenil en Espafia. Con esta informacion, lo que se pretende es poder llegar a
determinadas conclusiones y asi poder presentar recomendaciones a instituciones tanto

publicas como privadas para elaborar politicas que hagan prosperar el empleo juvenil.

4.2. Variables

Para este modelo existiran dos tipos de variables, por un lado las variables
macroecondmicas, que seran las variables independientes (variables X), y por otro lado
las variables del mercado laboral juvenil, que serén las variables dependientes (variables
Y). Todas estas variables son las que han sido explicadas en el marco conceptual. Por un
lado, las variables independientes estudiadas son: PIB Real, IPC, Economic Sentiment
Indicator, Deuda Publica, Inversion Extranjera Directa y Productividad Total de los
Factores. Por otro lado, las variables dependientes estudiadas son: Tasa de Actividad,
Tasa de Ocupacion y Tasa de Desempleo.

4.3. Rango de afios

Los datos que se han escogido para desarrollar el modelo son un total de 16 afios, pues se
han cogido datos de 2008 a 2023.

4.4, Estructura

La estructura que se llevara a cabo en este modelo de regresion lineal multiple es la
siguiente: descarga y preprocesamiento de los datos, creacién de la base de datos,
construccion de los modelos con Python y por ultimo se realizara un analisis de los

resultados.

39



4.4.1. Descarga y preprocesamiento de datos

El primer paso consiste en descargar los datos, los cuales se han obtenido principalmente
del INE para las variables dependientes y principalmente de FactSet para las
independientes.

Una vez descargados los datos en Excel, se ha calculado la variacion de los datos de un
afio a otro. Se usara la variacion anual en vez de los propios datos en valores absolutos
puesto que el objetivo es examinar como varian los indicadores del mercado laboral
juvenil a modo de respuesta a cambios en los indicadores macroeconémicos, ademas de
este modo los datos estan estandarizados. De esta forma, se construye de manera manual

la base de datos en Excel (xslx), teniendo esta un total de 16 filas y 9 columnas.

Una vez obtenida la variacién anual de todas las variables reflejada en la Figura 12, se
pasara a trabajar con la herramienta de Python. Lo que se hara es construir un total de 3
modelos, de este modo cada uno analizara el efecto de las variables macroeconémicas en
cada tasa. En esta figura se muestran los diferentes valores, el color azul oscuro refleja el
mayor cambio positivo que ha tenido lugar en esa variable, mientras que el rojo refleja el

mayor cambio en términos negativos.

Figura 12: Variables independientes y dependientes del modelo
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A continuacion, se reflejaran estos valores en la Figura 13 por medio de un gréafico de
barras, para asi poder ver de manera més visual y sencilla los valores de cada una de las

variables.
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Figura 13: Evolucidn de las variables

4.4.2. Creacion del modelo con Python

El desarrollo del modelo se hard por medio de la herramienta de Python, herramienta que
es un lenguaje de programacion utilizado ampliamente en técnicas de ciencias de datos,
machine learning, desarrollos de software, etc. Python se caracteriza por ser un lenguaje
eficiente, puesto que es capaz de escribir programas con menos lineas de codigo en
comparacion con otros lenguajes, tiene una sintaxis basica, y ademas dispone de una gran

variedad de librerias.

En primer lugar se descargaran las librerias necesarias para ejecutar el modelo y poder

tratar los datos. Estas librerias son las siguientes:
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e Pandas: libreria de Python especializada en el manejo y analisis de estructuras de
datos optimizadas y flexibles utilizadas para manipular datos de serie temporal y
datos estructurados como pueden ser tablas.

e Statsmodels.api: libreria de Python centrada en el andlisis y modelado de datos
estadisticos. Statsmodels.api principalmente se utiliza para realizar modelos de
regresion lineal proponiendo estimadores de minimos cuadrados ordinarios
(OLS).

e Matplotlib.pyplot: libreria de Python especializada en la creacién de graficos en
dos dimensiones que permite visualizar los datos. Esta permite hacer diagramas

de barras, histogramas, diagramas de sectores, de areas, mapas de color, etc.

Una vez descargadas las librerias, se pasara a cargar los datos desde el archivo Excel y se
guardaran bajo el nombre de datos con la funcion read_excel, funcion incluida en la
libreria pandas. A continuacion se definira la variable dependiente (tasa de actividad, tasa
de ocupacion o tasa de desempleo) y se guardara bajo el nombre de y. El siguiente paso
es crear un loop para ajustar un modelo para cada variable dependiente. En este loop se
definen las variables macroeconémicas que van a utilizarse y se guardaran bajo el nombre
de x. Por altimo se utiliza la libreria statsmodels.api para agregar la constante y ajustar
el modelo de regresion lineal maltiple por medio de la técnica de minimos cuadrados
ordinarios (OLS).

4.4 3. Resultados

4.4.3.1. Tasa de actividad

En este primer modelo para explicar la tasa de actividad, se han obtenidos los resultados
reflejados en la Figura 14. Interpretando estos resultados, se llega a las siguientes

conclusiones:

» EI R cuadrado ajustado es 0,773, lo que significa que alrededor del 77,3% de la
variabilidad de la tasa de actividad es explicada por las variables independientes

en su conjunto.
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Un valor de Prob (F-statistic) bajo, generalmente un valor menor del 5%, indica
que por lo menos una de las variables independientes es significativa a la hora de
explicar la variable dependiente. En este caso, la Prob (F-statistic) es 0,00180,
valor menor que 0,05, por lo que el modelo global es significativo, es decir, no es

un modelo hecho al azar.

Los coeficientes muestran como cambia la variable dependiente, es decir, la tasa
de actividad cuando una variable independiente se ve aumentada en una unidad
mientras que el resto de las variables se mantienen constantes. Por ejemplo, el
coeficiente para el IPC es 0,7089, lo que indica que un aumento en una unidad en
el IPC se asocia con un aumento de 0,7089 en la tasa de actividad, manteniéndose

el resto de las variables constantes.

Analizando el error estandar en este modelo, vemos como el mayor valor se
encuentra en la productividad total de los factores, con un valor de 0,800, lo que
significa que, en caso de que se repitiese el modelo con una muestra de datos
diferente, el coeficiente estimando de esta variable variaria alrededor de 0,8
unidades. Sin embargo, el menor error estandar se encuentra en la IED, es decir,
en caso de variar la muestra, estos datos serian los que menos alteraciones

tendrian.

Por Gltimo, si se analiza el t valor y el P >|t|, se puede observar como Gnicamente
hay dos variables independientes significativas, puesto que su p — valor es menor
que 0,05. Estas variables son el PIB y el IPC, lo que indica que son las Unicas dos
variables influyentes en la tasa de actividad. Como se ha explicado anteriormente,
a menor p — valor mayor t valor, afirmacion que se puede ver reflejada en el

modelo ya que el PIB y el IPC son las variables con mayor t valor.
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Figura 14: Modelo tasa de actividad

Para mostrar estos resultados de manera mas clara, la Figura 15 refleja el t valor de estas
variables con respecto a la tasa de actividad. Como se ha explicado anteriormente, al
contrario del p - valor, cuanto mayor sea este en valor absoluto, mayor influencia tendra

en la variable Y.

Valores t para TasaActividad

ProductividadTotalFactores

InversionExtranjeraDirecta

DeudaPublica

EconomicSentimentindicator

Variables Independientes

PIEReal

Valort

Figura 15: T valores de las variables independientes frente a la tasa de actividad

A pesar de que ya se ha elaborado el modelo para esta tasa, puede resultar muy interesante
estudiar la correlacion entre los diferentes indicadores. El analisis de correlacién es una

técnica estadistica empleada para obtener informacidon sobre la relacion que existe entre
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las variables. La intensidad de esta viene determinada por el conocido coeficiente de
correlacion que abarca valores del -1 hasta +1. Cuando la correlacion es positiva, significa
que los valores van de la mano, es decir, si aumenta la variable independiente, aumenta
también la dependiente. Sin embargo, cuando esta es negativa, actian de manera
contraria, es decir, cuando aumenta la variable independiente, la variable dependiente
disminuye. Cuanto mas cercano sea el valor a 1, la correlacion sera més fuerte, mientras
que si el valor es cercano a 0 o es 0, significa que no hay correlacion (DATAtab, s.f.).
Para poder obtener las correlacién y mostrar los datos en un grafico, se ha hecho uso de
la herramienta de Python. Dentro de Python, se ha usado la libreria Matplotlib.pyplot y
la funcion corr entre todas las variables independientes y la variable dependiente que
correspondiese en cada caso.

La Figura 16 muestra la correlacion de los diferentes indicadores con la tasa de actividad.
Puede verse como la mayor correlacion se encuentra con el PIB, con un valor alto, de
0,84, seguido de la productividad total de los factores y del IPC, con unos valores de 0,70
y 0,62 respectivamente. Esta interpretacion coincide con la del modelo, pues las variables
que explicaban la tasa de actividad eran el PIB y el IPC.

Matriz de Correlacion

10
TasaActividad 014

08

PIEReal 022

-6

IPC -+ 62 X ; X 014 047
-04

EconomicSentimentindicator - 025 051 014

DeudaPublica 0.03

InversionExtranjeraDirecta - 014 0.22 0.14

-02

~-00

ProductividadTotalFactares 070

=
i
]
=
i
@

Il
o
=
=
=

Tesalctividad
DeudaPublica

InversionExtranjeraDirecta -

EconemicSentimentindicator -
ProductividadTotalFactores

Figura 16: Coeficientes de correlacidn tasa de actividad
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4.4.3.1.1. Componentes PIB

Puesto que el PIB es la variable que més explica la tasa de actividad, se va a proceder a
desglosar este indicador para entender mejor cuél es el componente del PIB mas relevante
para esta tasa. Por esta razon se elaborara otro modelo con los siguientes indicadores:
Inversion, Consumo, Gasto Publico y Balanza Comercial. El tratamiento de datos ha sido
idéntico al elaborado anteriormente con el resto de los indicadores macroeconomicos: se
han obtenido los datos en valor absoluto del INE y a continuacion se ha realizado la
variacion anual de estos usando datos desde 2008 hasta 2023, como se refleja en la Figura
17.

Inversion Consumao GastoPiblico BalanzaComercia TasaActividad

2023 ©.0248669 8.0616 g.0036969 -0.419632 2.0106967
2022 ©9.0959828 8.116481 e.e4311e9 1.20406 @.e4124@2
2021 9.152e81 9.0¢ 8 @.052859 1.1668 ©.0556085
2020 -@.117@9 9.1 563 ©.10276 =52 8 -@.9956897
2019 2.0528808 9.0192527 2.0462647 -@.2687386 2.04179%e-16
2018 3.0925412 9.0328951 9.0480964 9.3e1874 -@.080851458
2017 3.0797181 2.0468709 2.0149131 9.501754 @.0189339
2016 0.0204199 3.0287932 -0.88352299 -@.285741 -8.0410615
2015 3.107833 2.828139 0.814458 0.08284832 -@.0135023
2014 0.0519814 3 -@.0113e39 -8.08496268
2013 0.80759114 0.0198148 -68.8718047 -0.476699 -0.0286187
2012 -0.131359 -0.0140746 ©.8389347 -0.349081 -8.0463367
2011 -0.0853135 -0.00157263 -8.008574912 -0.068098638 -8.0429533

2010 -0.0398936 8.08231566 -0.00109233 ©.159423 -8.08552753

2009 @.ese 3 -0.04549@3 D985 -@.5e1335 -@.86232

2003 -@.295729 9.0283217 @.0891015 -9.e455436 -9.00123254

Figura 17: Variables componentes del PIB

Una vez obtenido el modelo, se pueden sacar conclusiones por medio de la Figura 18.
Esta figura muestra que, el componente més relevante del PIB sobre la tasa de actividad
es el consumo ya que es el inico componente con un p - valor menor a 0,05. Un aumento
en una unidad en el consumo se asocia con un aumento de 0,6674 en la tasa de actividad,

manteniéndose constante el resto de los componentes.
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Modeleo para TasaActividad:

Dep. Variable: TasaActividad 8
Model: OLS dj. R-squared: 0.738
Method: Least Squares F-statistic: 11.56
Date: Mon, 25 Mar 2824 Prob (F-statistic):
Time: 23:19:48 Log-Likelihood: A42.486
No. Observations: 16 AIC:
Df Residuals: 11 BIC:
4
nonrobust

Inversion
Consumo
GastoPublico
BalanzaComercial

Omnibus:
Prob(Omnibus): A.978 Jarque-Bera (JB):
Skew: #.886 Prob(JB):

is: 5 Cond.

Figura 18: Modelo tasa de actividad con los componentes del PIB

4.4.3.2. Tasa de ocupacion

En segundo lugar, se analizara el modelo construido para la tasa de ocupacion, reflejado

en la Figura 19. Interpretando estos resultados, se llega a las siguientes conclusiones:

»= EI R cuadrado ajustado es 0,895, lo que significa que alrededor del 89,5% de la
variabilidad de la tasa de ocupacion es explicada por las variables independientes
en su conjunto. Es un valor alto, por lo que el modelo tiene un buen ajuste a los

datos.

= Un valor de Prob (F-statistic) bajo, generalmente un valor menor del 5%, indica
que por lo menos una de las variables independientes es significativa a la hora de
explicar la variable dependiente. En este caso, la Prob (F-statistic) es 0, 6.35e-05,
un valor muy pequefio, menor que 0,05, por lo que el modelo en su conjunto es

estadisticamente significativo.

= Los coeficientes muestran el cambio esperado en la variable dependiente, es decir,

en la tasa de ocupacion, cuando se produce un cambio de una unidad en una
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variable dependiente, mientras que el resto de las variables se mantienen
constantes. Por ejemplo, el coeficiente para el Economic Sentiment Indicator es -
0,0173, lo que indica que un aumento en una unidad en el Economic Sentiment
Indicator se asocia con una disminucion de 0,0173 en la tasa de ocupacion,

manteniéndose el resto de las variables constantes.

Una vez analizado el t valor y el P>|t|, puede observarse que hay dos coeficientes
estadisticamente significativos, ya que sus valores son menores que el nivel de
significancia (0,05). Estas variables que tienen un efecto significativo en la
variable dependiente, en este caso en la tasa de ocupacién son la deuda publica 'y
el PIB, con un p - valor de 0,01 y 0,034 respectivamente.

El resto de los coeficientes no son estadisticamente significativos, es decir, no
tienen un impacto significativo en la tasa de ocupacion de este modelo pues sus

p-valores son mayores que 0,05.

Modelo para TasaOcupacidn:

Dep. Variable:

Model :
Method :
Date:
Time:

‘F-statistic):
ikelihood:

No. Observations:
Df Residuals:
Df Model:

PIBReal
IPC

EconomicSentimentIndicator
DeudaPublica
InversionExtranjeraDirecta

Omnibus:

Durbin-Watson:

Prob(Omnibus): Jarque-Bera (JB):

Skew:

Prob(JB):

Figura 19: Modelo tasa de ocupacién

Para mostrar estos resultados de manera mas clara, la Figura 20 refleja el t valor de estas

variables con respecto a la tasa de ocupacion. Como se ha explicado anteriormente, al

contrario del p — valor, cuanto mayor sea este en términos absolutos, mayor influencia

tendra en la variable Y.
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Valores t para TasaOcupacion

ProductividadTotalFactores l

InversionExtranjeraDirecta ID_II

[%]

L

=

o

E pevdariblien _

&

=

£

4 EconomicSentimentindicator A |.13
E

]

=

e -2-45

Valor t

Figura 20: T valores de las variables independientes frente a la tasa de ocupacion

A continuacion, igual que se ha hecho con la tasa de actividad, se analizaran los
coeficientes de correlacion de la tasa de ocupacion (se ha seguido el mismo proceso que
con la tasa de actividad). Como muestra la Figura 21, el mayor coeficiente de correlacion
se encuentra con el PIB con un 0,85, y con la deuda publica con un -0,85. De nuevo, estos
datos coinciden con los obtenidos en el modelo.

Matriz de Correlacion

100

TasaOcupacion 029 0.70
0.75

PIEReal 022 0.91
-0.50

PC - 014 047
-0.25

EconomicSentimentindicator -
-0.00
DeudaPublica
--0.25

InwversionExtranjeraDirecta - 029 022 014

ProductividadTotalFactores m 047
i

g

=
.
L]

Tasalcupacion
PIEReal
DeudaPublica -

InversionExtranjeraDirecta -

e
o
2
@
w
™
2
5
I}
z
=
b=
v}
3
°
=
[

EconomicSentimentindicator -

Figura 21: Coeficientes de correlacién tasa de ocupacion
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4.4.3.2.1. Componentes PIB

Puesto que el PIB es la segunda variable que més explica la tasa de ocupacion, se va a
proceder a desglosar este indicador para entender mejor cuél es el componente del PIB
mas relevante para esta tasa. Por esta razon se elaborara otro modelo con los siguientes
indicadores: Inversion, Consumo, Gasto Publico y Balanza Comercial. El tratamiento de
datos ha sido idéntico al elaborado anteriormente con el resto de los indicadores
macroecondmicos: se han obtenido los datos en valor absoluto del INE y a continuacion
se ha realizado la variacion anual de estos usando datos desde 2008 hasta 2023, como se
refleja en la Figura 17 (mismos datos que se han usado anteriormente pero en vez de la

tasa de actividad con la tasa de ocupacion).

Una vez obtenido el modelo, se pueden sacar conclusiones por medio de la Figura 22.
Esta figura muestra que, el componente mas relevante del PIB sobre la tasa de ocupacion
es el consumo ya que es el inico componente con un p - valor menor a 0,05. Un aumento
en una unidad en el consumo se asocia con un aumento de 1,1709 en la tasa de ocupacion,
manteniéndose constante el resto de los componentes. Es importante recalcar que la tasa
de actividad también se explica Unicamente por el consumo en lo referido a componentes
del PIB.

Modelo para TasaOcupacioén:

Model :

Method:

Date: Mar 28 Prob (F-statistic):
Time: 19:43:080 Log-Likelihood:

No. Observations: 16 AIC:

Df Residuals: 1 BIC:

Df Model:

Covariance Ty

const B.6 B.023 -2.867

Inversion .29 B . 1.684

Consumo ] A.519 2.258

GastoPublico 5 0. a.
zaComercial

Omnibus: : Durbin-Watson:
Prob(Omnibus): f.213 Jarque-Bera (JB):
Skew: #.806  Prob(JB):
Kurtosis: 3 .06 Cond. No.

Figura 22: Modelo tasa de ocupacion con los componentes del PIB
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4.4.3.3. Tasa de desempleo

Por ultimo, se analizara la tasa de desempleo, cuyo modelo es el que esta reflejado en la

Figura 23. Interpretando estos resultados, se llega a las siguientes conclusiones:

El R cuadrado ajustado es 0,765, lo que significa que alrededor del 76,5% de la
variabilidad de la tasa de desempleo es explicada por las variables independientes

en su conjunto.

Un valor de Prob (F-statistic) bajo, generalmente un valor menor del 5%, indica
que por lo menos una de las variables independientes es significativa a la hora de
explicar la variable dependiente. En este caso, la Prob (F-statistic) es 0,00208, un
valor pequefio, por lo que el modelo en su conjunto es estadisticamente

significativo.

Los coeficientes muestran el cambio esperado en la variable dependiente, es decir,
en la tasa de desempleo, cuando se produce un cambio de una unidad en una
variable dependiente, mientras que el resto de las variables se mantienen
constantes. Por ejemplo, el coeficiente para la inversion extranjera directa es
0,0065, lo que indica que un aumento en una unidad en la inversién extranjera
directa se asocia con un aumento de 0,0065 en la tasa de desempleo,

manteniéndose el resto de las variables constantes.

Por Gltimo, se analizara el t valor y el P>|t|. Con estos indicadores puede
observarse como el Unico coeficiente estadisticamente significativo, es la deuda
publica ya que su p — valor es 0,01, que es menor que el nivel de significancia

(0,05), por lo que este indicador tiene influencia sobre la tasa de desempleo.

Sin embargo, es importante tener en cuenta otro coeficiente del modelo, en este
caso el Economic Sentiment Indicator ya que muestra una asociacion
marginalmente significativa pues su p — valor es 0,053, valor muy cercano a 0,05.
De hecho, en el caso de que se hiciese un modelo Gnicamente con las variables
significativas, el p — valor de este indicador seria menor que 0,05. El resto de los

coeficientes no son estadisticamente significativos, es decir, no tienen un impacto
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significativo en la tasa de desempleo de este modelo pues sus p-valores son

mayores que 0,05.

Modelo para TasaDesempleo:

OLS Re
Dep. Variable: TasaDesempleo
Model: oLS
Method: Least Squares F-statistic:
Date: Thu, 28 Mar 2024 Prob (F-statistic):
Time: 19:44:80 Log-Likelihood:
No. Observations: 16 AIC:
Df Residuals: 9 BIC:
Df Model: 6
Covariance Type: nonrobust

EconomicSentimentIndicator
DeudaPublica
InversionExtranjeraDirecta

Omnibus:

Prob(Omnibus): B . Jarque-Bera (JB):
Prob(JB):
Cond. No.

Figura 23: Modelo tasa de desempleo

Para mostrar estos resultados de manera mas clara, la Figura 24 refleja el t valor de estas
variables con respecto a la tasa de desempleo. Como se ha explicado anteriormente, al
contrario del p — valor, cuanto mayor sea este en términos absolutos, mayor influencia

tendra en la variable Y.

Valores t para TasaDesempleo

ProductividadTotalFactores .

InversionExtranjeraDirecta ID 19

i
o
]
2
= DeudaPublica
g
w
=]
=
i EconemicSentimentindicator
B
£

IPC

PIEReal .D 70
B -
Valor t

Figura 24: T valores de las variables independientes frente a la tasa de desempleo
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Por Gltimo, para la tasa de desempleo también se obtendran sus coeficientes de
correlacion correspondientes. Segun la Figura 25, el coeficiente de correlacion mas
relevante de la tasa de desempleo es el establecido con la deuda publica, con una

correlacion del 0,85, lo que coincide con el resultado del modelo.

Matriz de Correlacion

10
TasaDesemplec .15
08
PIER=al
06
IPC - 0.15 X . X . -04
EconemicSentimentindicatar -0z
=00
DeudaPublica
--0.2
InversionExtranjeralirecta
-0.4
ProductividadTotalFactores 047 042 016
-0.6

TasaDesempleo
IPC -
DeudaPublica

EconcmicSentimentindicator -
InversionExtranjeraDirecta -
ProductividadTotalFactores

Figura 25: Coeficientes de correlacion tasa de desempleo
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5. Conclusiones y recomendaciones

A modo de cierre de este trabajo de investigacion, se van a presentar unas conclusiones

generales y también se detallaran una serie de recomendaciones.

A continuacion se procedera a explicar las conclusiones individuales extraidas por medio
del p - valor del modelo de regresion lineal maltiple para cada tasa junto con una tabla

resumen (Figura 26):

- Tasa de actividad: dentro de la tasa de actividad, los indicadores
macroecondémicos que tienen una influencia significativa desde 2008 hasta 2023
son: el PIB y el IPC, con un p — valor de 0,011 y 0,033 respectivamente. Poniendo
el foco en el PIB, el componente con mayor peso significativo es el consumo con

un p — valor de 0,02.

- Tasa de ocupacion: dentro de la tasa de ocupacion, los indicadores
macroecondmicos que tienen una influencia significativa desde 2008 hasta 2023
son: la deuda publicay el PIB, con un p — valor de 0,01 y 0,034 respectivamente.
Poniendo el foco en el PIB, el componente con mayor peso significativo es el
consumo con un p — valor de 0,045.

- Tasa de desempleo: dentro de la tasa de desempleo, el indicador
macroecondémico gue tiene una influencia significativa desde 2008 hasta 2023 es:
la deuda publica, con un p — valor de 0,01. Sin embargo, hay un segundo indicador
que puede ser también influyente, puesto que su p — valor es muy cercano al nivel

significativo, este es el Economic Sentiment Indicator con un p — valor de 0,053.

Variables Independientes
PIB Real IPC  Economic Sentiment Indicator Deuda Pablica Inversion Extranjera Directa Productividad Total Factores

Tasa de Actividad
Tasa de Ocupacion
Tasa de Desempleo

Variables
dependientes

Figura 26: Tabla resumen
Fuente: Elaboracion propia
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Por tanto, la conclusion global que se puede obtener de este analisis es que los indicadores
macroecondmicos si que afectan a la tasa de actividad, de ocupacion y de desempleo, por
lo que las instituciones tanto pablicas como privadas deben tenerlos en cuenta si quieren
mejorar la situacion laboral en Espafia. Es importante recalcar tal como se menciond al
principio de este trabajo de investigacion, que, aunque se haya hecho hincapié inicamente
en los factores macroecondmicos, el empleo también se ve afectado por factores

tecnoldgicos, sociales y demograficos.

Este contexto de tratar de mejorar la situacion laboral por medio de la macroeconomia no
solo aplica a Espafia, pues, por ejemplo, paises pertenecientes a la OCDE también se han
enfrentado a desafios similares en determinados momentos de su historia. Algunos

ejemplos de estas situaciones son los siguientes:

» Desde la década de los 70, mediante politicas gubernamentales, Finlandia ha ido
mejorando su Economic Sentiment Indicator por medio de una gran inversion en
educacion y una mejora del sistema de bienestar social, lo que ha favorecido a la
estabilidad del mercado laboral (Blyth, 2022).

» En la década de los 90, Canada empez6 a consolidar de manera fiscal el pais por
medio de dos herramientas: aumento de impuestos y recorte de gastos, lo que
derivd en un menor valor en su ratio de deuda-PIB, es decir, la economia del pais
se estabilizé y el empleo no se vio afectado de manera negativa, incluso se vio
favorecido (Robson y Scarth, 2008).

= En los primeros afios del siglo XXI, Alemania implement6 la llamada Agenda
2010, donde el pais trato de incluir reformas en el mercado laboral con el objetivo
de flexibilizarlo y reducir el desempleo al mismo tiempo. Alemania trato de
propiciar el crecimiento del pais y para conseguirlo llevé a cabo ciertas medidas,

como pudo ser el promover la inversion y la innovacion (Jacobi y Kluve, 2007).

En el caso de Espafia, también se estan tomando medidas sobre los indicadores
macroeconomicos para mejorar la situacion laboral. A continuacién se enumeraran

diferentes ideas sobre posibles recomendaciones para las instituciones publicas y privadas
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para elaborar y mejorar las politicas existentes y de este modo, las instituciones puedan

mejorar la situacion actual del empleo juvenil:

o Deuda publica: Debido al COVID-19, Espafia se ha enfrentado a una elevada deuda
publica. Como recomendacion para hacer frente a este indicador, se propone
implementar politicas fiscales que traten de reducir el déficit presupuestario y
controlen este indicador, lo que generaria una mayor estabilidad econémica. Es la
propia OCDE quien apoya el uso de estas politicas a la hora de buscar un equilibrio
en la economia que pueda fomentar el empleo (OCDE, 2021).

En cuanto a la manera de gestionar la deuda, el gobierno podria enfocarlo destinando
fondos a aquellos sectores que requieran mano de obray empleos a corto plazo, como
podria ser el sector de las infraestructuras.

o IPC: Como posibles recomendaciones se propone implementar politicas monetarias
expansivas que tengan como objetivo mantener la inflacion bajo control, usando
como herramienta los tipos de interés. Reduciendo los tipos se estimula la inversion
y el consumo, garantizando la estabilidad de los precios en una economia y ademas
se propicia la participacion del grupo de jévenes en el mercado laboral.

La Comisidn Europea apoya y remarca la importancia de este tipo de politicas en el
contexto actual de Espafia, contexto marcado por la incertidumbre econémica
(European Commission, 2024). También seria interesante monitorear de manera
continua los factores que afectan a la inflacion como pueden ser los precios de los
alimentos o la energia, para de esta manera poder actuar rapido y prevenir subidas en

los precios.

o Economic Sentiment Indicator: La interconexion existente entre la confianza
econdémicay la recuperacion y mejora del mercado laboral es muy fuerte, es por ello
por lo que como recomendaciones se propone implementar politicas que tengan
como objetivo promover la confianza empresarial y el optimismo en la economia.
Cuando las empresas tienen confianza en el futuro econémico de un pais, se
encuentran animadas para expandir sus proyectos y operaciones, lo que trae consigo
un aumento de plantilla de trabajadores. Para ello, el gobierno podria llevar a cabo

campafas que comuniquen de manera clara las politicas gubernamentales, el apoyo
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hacia la inversion y ademas muestren una estabilidad tanto politica como econémica

de la nacion.

PIB: En Espafia se estd llevando a cabo el llamado Plan de Recuperacion,
Transformacion y Resiliencia, que se centra en aumentar el empleo, impulsando la
economia por medio de la inversidn en tecnologia, asuntos ecolégicos y reformas
estructurales gracias a los llamados fondos Next Generation EU (OECD, 2021).

Como nuevas posibles recomendaciones se propone implementar politicas
monetarias y fiscales expansivas que estimulen el crecimiento econémico, en este
caso centrandose en el consumo, por medio de acciones como puede ser la reduccion
de impuestos. Otra recomendacion seria fomentar una mayor colaboracion entre las
instituciones publicas y privadas que incentiven la innovacion y el emprendimiento
y que ademas promuevan la inversion en sectores de gran importancia en la

economia.
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6. Limitaciones del trabajo y futuras lineas de investigacion

Para finalizar, en este epigrafe se expondran las principales limitaciones a las que se han
hecho frente a medida que se iba realizando este trabajo de investigacion, junto con las
posibles dimensiones que serian interesantes investigar sobre el campo del mercado

laboral juvenil.

A lo largo de este trabajo de investigacion, se ha podido observar la gran importancia que
tiene el mercado laboral juvenil en la sociedad. Este tema es muy amplio, y tiene una gran
magnitud, lo que hace que no pueda analizarse de manera completa y profunda
Unicamente en un Trabajo de Fin de Grado. Entre las principales dificultades que se han
encontrado en este trabajo, destaca en primer lugar la disponibilidad de los datos para
realizar el modelo pues es cierto que, es un tema del que hay mucha informacion, pero a
medida que se retrocede en el tiempo esta va siendo més limitada y menos precisa, por lo

que hay que contrastarla con diferentes fuentes para no incurrir en sesgos.

Otra dificultad puede vincularse a la complejidad de la interaccion entre las variables
dependientes y las independientes. Como se ha podido ir analizando a lo largo del trabajo,
la macroeconomia y el mercado laboral estan estrechamente relacionados, de hecho,
autores de gran renombre como puede ser Keynes, afirman que si el gobierno lleva a cabo
politicas fiscales y monetarias expansivas para reducir el gasto publico, o impulsar la
inversion y el consumo, el desempleo se veria reducido y se promoveria el pleno empleo
(Keynes, 1936). A pesar de la clara relacion entre estos, su interaccion es compleja y se
debe realizar un analisis detallado de estos para evitar la duplicacion en los datos, ya que
por ejemplo, la balanza comercial aunque es un indicador macroeconémico, esta se

encuentra dentro del PIB, ya que es uno de los componentes principales de este.

En cuanto a futuras lineas de investigacién, seria muy interesante seguir analizando los
indicadores macroecondmicos y las tasas del mercado juvenil a largo plazo, es decir,
seguir recopilando datos de estos para hacer su variacion anual como se ha hecho hasta
ahora, e ir afiadiendo los datos al modelo. De esta forma se podrad analizar si se han
producido cambios y si las diferentes tasas empiezan a explicarse por medio de otros

indicadores macroeconémicos.
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En segundo lugar, como se ha ido mencionado a lo largo de este trabajo, el mercado
laboral juvenil se ve afectado por muchos factores, como pueden ser los sociales, los
tecnoldgicos y los demogréficos. Este trabajo se ha centrado Unicamente en los
macroeconomicos, por lo que como futuras lineas de investigacion seria interesante
analizar cada uno de estos factores como se ha hecho con los macroeconémicos, para
tener asi una idea global del tema y saber especificamente los indicadores mas relevantes

para el mercado laboral juvenil.

Teniendo un modelo de regresion lineal con multiples variables como el que se ha hecho
en este trabajo, pero hecho para el resto de los factores mencionados permitiria saber las
recomendaciones exactas que habria que dar a las instituciones pablicas y privadas para

que sean capaces de mejorar la situacion del empleo juvenil.
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7. Anexo
7.1. Cddigo Python
#Cargar librerias
import pandas as pd
import statsmodels.api as sm
import matplotlib.pyplot as plt
#Cargar los datos desde el archivo Excel
datos_rr = pd.read_excel("Datos.xIsx™)
#Definir las variables dependientes (segin nombre de la columna del Excel)
variables_dependientes = ['TasaOcupacion']
#Loop para ajustar un modelo para cada variable dependiente
for variable_dependiente in variables_dependientes:
#Definir variables independientes (segin nombre de la columna del Excel)

X = datos_rr[['PIBReal', 'IPC', 'EconomicSentimentindicator’, 'DeudaPublica’,

‘InversionExtranjeraDirecta’, 'ProductividadTotalFactores]
y = datos_rr[variable_dependiente]

#Agregar constante

X =sm.add_constant(X)

#Ajustar el modelo de regresion lineal

model = sm.OLS(y, X).fit()

#Extraer los valores t

t values = model.tvalues.drop(‘const’) # Excluyendo el término de intercepcién

constante
#Graficar los valores t con colores segun el signo

plt.figure(figsize=(8, 6))
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bars = plt.barh(t_values.index, t values, color=['red" if t < 0 else 'green’ for t in

t_values])
plt.title(f'Valores t para {variable_dependiente}')
plt.xlabel("Valor t')
plt.ylabel("Variables Independientes’)
#Agregar el valor exacto de cada valor t en la barra correspondiente
for bar, t_value in zip(bars, t_values):
plt.text(bar.get_width(), bar.get_y() + bar.get_height()/2, f'{t_value:.2f}',
va='center’, ha='left)
plt.show()
#Correlaciones
import seaborn as sns
datos_rl = pd.read_excel("Datos.xIsx™)
columnas_relevantes = datos_r1.columns[1:]
correlation_matrix=datos_r1[columnas_relevantes].corr()
print(correlation_matrix)
plt.figure(figsize=(8,6))

sns.heatmap(correlation_matrix, annot=True, cmap="coolwarm’, fmt=".2f",

annot_kws={"size": 10})
plt.title("Matriz de Correlacion’)
plt.show()

#Grafico de barras
#Variables de interés

variables = [PIBReal’, 'IPC', 'EconomicSentimentindicator’, 'DeudaPublica’,
'InversionExtranjeraDirecta’, 'ProductividadTotalFactores', ‘TasaActividad',

‘TasaOcupacion', "TasaDesempleo']
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#Configurar la figuray ejes
fig, axs = plt.subplots(3, 3, figsize=(16, 12))
#lterar sobre cada variable
for i, variable in enumerate(variables):
row =1i// 3 # Determinar la fila
col =i1% 3 # Determinar la columna
#Agrupar los datos por afio y calcular la media
data_mean = datos_rr.groupby('Afio")[variable].mean()
#Crear el grafico de barras
ax = axs[row, col]
ax.bar(data_mean.index, data_mean.values, color="skyblue")
#Configurar el gréafico
ax.set_title(fEvolucién {variable} ")
ax.set_xlabel("Afio")
ax.set_ylabel("Valores')
#Ajustar el disefio y mostrar el grafico
plt.tight_layout()

plt.show()
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Declaracion de Uso de Herramientas de Inteligencia Artificial Generativa en

Trabajos Fin de Grado

ADVERTENCIA: Desde la Universidad consideramos que ChatGPT u otras
herramientas similares son herramientas muy Utiles en la vida académica, aunque su uso
queda siempre bajo la responsabilidad del alumno, puesto que las respuestas que
proporciona pueden no ser veraces. En este sentido, NO esta permitido su uso en la
elaboracion del Trabajo fin de Grado para generar codigo porque estas herramientas no
son fiables en esa tarea. Aunque el codigo funcione, no hay garantias de que

metodoldgicamente sea correcto, y es altamente probable que no lo sea.

Por la presente, yo, Emma Carrasco Pacheco, estudiante de E2-Analytics de la
Universidad Pontificia Comillas al presentar mi Trabajo Fin de Grado titulado "Analisis
del Mercado Laboral Juvenil en Espafia: ;Como se ve afectado por los Indicadores
Macroecondmicos?", declaro que he utilizado la herramienta de Inteligencia Artificial
Generativa ChatGPT u otras similares de IAG de codigo sélo en el contexto de las
actividades descritas a continuacion:
1. Brainstorming de ideas de investigacion: Utilizado para idear y esbozar
posibles areas de investigacion.
2. Interpretador de codigo: Para realizar analisis de datos preliminares.
3. Constructor de plantillas: Para disefiar formatos especificos para secciones del
trabajo.
4. Corrector de estilo literario y de lenguaje: Para mejorar la calidad lingiistica y
estilistica del texto.
5. Generador previo de diagramas de flujo y contenido: Para esbozar diagramas
iniciales.
6. Sintetizador y divulgador de libros complicados: Para resumir y comprender
literatura compleja.
7. Revisor: Para recibir sugerencias sobre como mejorar y perfeccionar el trabajo
con diferentes niveles de exigencia

8. Traductor: Para traducir textos de un lenguaje a otro.

Afirmo que toda la informacion y contenido presentados en este trabajo son producto de

mi investigacion y esfuerzo individual, excepto donde se ha indicado lo contrario y se han
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dado los créditos correspondientes (he incluido las referencias adecuadas en el TFG y he
explicitado para que se ha usado ChatGPT u otras herramientas similares). Soy consciente
de las implicaciones académicas y éticas de presentar un trabajo no original y acepto las

consecuencias de cualquier violacion a esta declaracion.

Fecha: 11/04/2024

Firma: emuma carrasco
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