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FICHA TECNICA DE LA ASIGNATURA

Datos de la asignatura

Nombre completo Optativa Complementaria. Visualizacion

Codigo DTC-MBD-516

Jitul Maéster en Big Data. Tecnologia y Analitica Avanzada/Master in Big Data Technologies and Advanced
itulo
Analytics

Master en Big Data. Tec. y Analitica Avanzada/Master in Big Data Technologies and Advanced Analytics

Impartido en

[Primer Curso]

Nivel Master

Cuatrimestre Semestral

Créditos 3,0 ECTS

Caracter Optativa

Departamento / Area Departamento de Telematica y Computacion

Responsable Luis Francisco Sdnchez Merchante

Datos del profesorado

Profesor

Nombre Manuel Eusebio de Paz Carmona

Departamento / Area Departamento de Telematica y Computacion

Correo electréonico medepaz@icai.comillas.edu

Profesores de laboratorio

Profesor

Nombre Carlos Miguel Vallez Fernandez

Departamento / Area Departamento de Telematica y Computacion

Despacho D-401

Correo electronico cmvallez@icai.comillas.edu

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

Contextualizacion de la asignatura

Aportacion al perfil profesional de la titulacion

La reciente actualizacion del paradigma empresarial a modelos de negocio centrados en los datos o data centric ha favorecido el auge de
diferentes técnicas de visualizacién. No solamente aquellas que proporcionan capacidades de data exploration o data explanation sino
particularmente aquellas que permiten la creacion de paneles de mando o dashboards. Estos nuevos paneles de mando permiten sustituir
los reportes tradicionales centrados fundamentalmente en estadisticas y tablas de datos por visualizaciones mucho maés répidas de
interpretar, en algunos casos interactivas y con la capacidad de actualizarse en tiempo real. Estas nuevas tecnologias incluyen mecanismos
gue permiten la monitorizacion permanente de estos paneles de mando desde cualquier dispositivo movil. El reciente auge en la

visualizacion y del storytelling basado en datos supone una clara mejoria en la manera en la que tradicionalmente se comunicaban los
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resultados a las posiciones ejecutivas de una empresa ofreciendo la posibilidad de afrontar la toma de decisiones con una mayor cantidad

de informacién accionable y actualizada.

El objetivo de la asignatura es que el alumno se familiarice con la teoria de la visualizaciéon y en concreto con la generacién de graficos
estadisticos que favorezcan el anélisis exploratorio de datos. Muchas de las técnicas y herramientas impartidas en la asignatura se usan en

la industria como herramienta de sintesis gréfica para grandes conjuntos datos.

La asignatura estd estructurada en tres secciones. En la primera seccion, el alumno entenderd cémo el cerebro procesa diferentes
estimulos visuales y cdmo esto puede aprovecharse para aumentar la efectividad de una visualizacion; en este mismo bloque el alumno
también se familiarizara con conceptos sobre la gramatica y la semantica ademas de enfrentarse a numerosos casos de uso. En la segunda
seccion se presentaran al alumno las herramientas que se utilizan actualmente en la industria, divididas principalmente en aplicaciones
para la creacion de paneles de mando vy librerias para la visualizacion mediante lenguajes de programacion. Tanto los frameworks de
construccion de paneles de mando como las herramientas mas programaticas son mecanismos perfectamente validos para la
representacion estadistica de los datos y para la realizacion de analisis exploratorio de los datos. La Ultima seccion presentara al alumno
diversos desafios practicos que debera ir resolviendo a lo largo de toda la asignatura y que culminaran con una propuesta personal de
visualizacién sobre un conjunto de datos elegido de comun acuerdo entre el profesor y el alumno; seleccionando la solucién tecnoldgica

gue mejor se adapte a ese caso de uso de entre de las multiples posibilidades tratadas durante el curso.

Al finalizarla asignatura, los alumnos deberan ser capaces de diferenciar entre las distintas tecnologias de visualizacién y disponer del
criterio necesario para elegir entre ellas, asi como haber adquirido la capacidad de disefiar y construir visualizaciones que permitan

transmitir una historia basada en datos de la manera mas eficiente posible.

Prerequisitos

Conocimientos basicos de Python, Entornos virtuales y Gestion de librerias.

Opcionalmente también se puede utilizar Conda como contexto de programacion.

Competencias - Objetivos

Competencias

Competencias Basicas:

e (B 02. Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprensién de éstos, su fundamentacion cientifica y sus capacidades
de resolucién de problemas en entornos nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo contextos de caracter multidisciplinar
tanto investigadores como profesionales altamente especializados

e (B 03. Saber evaluar y seleccionar la teoria cientifica adecuada y la metodologia precisa de sus campos de estudio para formular
juicios a partir de informacién incompleta o limitada incluyendo, cuando sea preciso y pertinente, una reflexién sobre
la responsabilidad social o ética ligada a la solucién que se proponga en cada caso.

e (B 07. Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su especializacion en uno o mas

campos de estudio.

Competencias Generales:

e CG. 1 Capacidad de organizacion y planificacion en la identificacion de problemas en el contexto de datos masivos
o RA1. Identificar y organizar temporalmente las tareas necesarias para la realizacion sus actividades de aprendizaje,
cumpliendo con los plazos establecidos de entrega de actividades.

o RA2. Ser capaz de integrarse y participar en el desarrollo organizado de un trabajo en grupo.
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e CG 3. Resolucion de problemas y toma de decisiones en un entorno de datos masivos, tanto cuantitativos como cualitativos
o RA1. Resolver problemas y realizar trabajos aplicando una diversidad metodolégica de anélisis.
o RA2. Identificar correctamente los conocimientos aplicables a cada situacion.
o RA3. Identificar la metodologia méas apropiada para la resolucién de los problemas planteados, conociendo las

herramientas software mas relevantes y aportando una visién critica.

e CG 9. Compromiso ético en la sociedad de la informacion.
© RAT. Ser honesto en el desarrollo de las actividades académicas y en otros aspectos de la vida y no ser pasivo ante la
deshonestidad de otros.

o RA2. Conocer y desarrollar las bases de la ética profesional.

Competencias Especificas

e CE 24. Conocer y aplicar las técnicas mas efectivas de visualizacién de datos y su importancia para la extraccién de conocimiento.

Resultados de Aprendizaje

Al final de curso los alumnos deben ser capaces de:

e RA1. Conocer los tipos de representaciones mas importantes y su idoneidad en funcién del tipo de informacion.
e RA2. |dentificar los pardmetros mas relevantes en un conjunto de datos mediante técnicas elementales de analisis exploratorio.

e RA3. Ser capaz de producir representaciones graficas que sintetizan conjuntos de datos voluminosos.

BLOQUES TEMATICOS Y CONTENIDOS

Contenidos - Bloques Tematicos

Tema 1: Introduccion

e Percepcion y cognicion

e Visualizacién o infografia

e Exploracion o explicacion

e Propésitos de la visualizacion
e Excelencia gréfica

e Bibliografia

Tema 2: Conceptos basicos de visualizacion

® Mismos hechos, diferentes historias
e Gramatica de los graficos

e Semantica de los graficos

e Tipos de gréficos

® Mejora de un grafico
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e Visualizaciones multidimensionales
e Herramientas y entornos de disefio

e Casos de éxito

Tema 3: Visualizacion programatica
Mediante lenguajes de programacién y frameworks basados en Python

e Visualizaciones estadisticas
e Construccién de paneles de mando

e Analisis exploratorio y visualizacién

Tema 4: Entornos comerciales de visualizacion

e Construccion de paneles de mando con herramientas multipropdsito como Tableau, PowerBI, Qlick,...

Tema 5: Herramientas de visualizacion de métricas en tiempo real

e Tendencias en herramientas para la construccién de paneles de mando para monitorizacion

METODOLOGIA DOCENTE

Aspectos metodolégicos generales de la asignatura

Metodologia Presencial: Actividades

Metodologia Presencial: Actividades Competencias

Clase magistral y presentaciones generales. Exposicion de los principales conceptos y procedimientos
mediante la explicacién por parte del profesor. Incluird presentaciones dinamicas, pequefios ejemplos|| CE 25,CG 03, CG
practicos y la participacion reglada o esponténea de los estudiantes. Ademas, el profesor propondra|(02 CG 01, CB 03,
la lectura de temas preparados por el profesor, articulos cientificos y divulgativos que permitiran||CB 02

introducir o profundizar en un tema, con el objetivo de aportar ideas y generar debate (15 horas).

Resolucion en clase de problemas practicos. Resolucién de unos primeros problemas para situar al[|[CE 25CG 03, CG
alumno en contexto. La resolucién correrd a cargo del profesor y los alumnos de forma||02 CG 01, CB 03,
cooperativa (2 horas). CB 02

CE 25CG 03, CG
02 CG 01, CB 03,
CB 02

Metodologia No presencial: Actividades

Practicas. Cada alumno realizard de forma aislada o en grupo una serie de practicas guiadas
propuestas por el profesor y relacionadas con el bloque tematico correspondiente. (13 horas).
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Metodologia No presencial: Actividades

Competencias

el tema que se discutira en clase. (25 horas).

Estudio individual del material. Actividad realizada individualmente por el estudiante para preparar

CE 25,CG 03, CG 02
CG 01, CB 03, CB 02

Resolucion de problemas practicos y practicas de la asignatura a resolver fuera del horario de clase
por parte del alumno. El alumno debe utilizar e interiorizar los conocimientos aportados en la
materia. La correccion se llevard a cabo de acuerdo con los criterios detallados en la seccién
EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION (25 horas).

CE 25,CG 03, CG 02
CG 01,CB 03, CB 02

RESUMEN HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO

HORAS PRESENCIALES
Leccion magistral Debates y resoluciéon de problemas Practicas Evaluacién
15 2 13 2
HORAS NO PRESENCIALES
Trabajo autdbnomo sobre contenidos tedricos Trabajo autdbnomo sobre contenidos practicos Estudio
25 25 8
CREDITOS ECTS:|| 3 (90 horas)

EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION

Examen final [50-60] 55%: Evaluacién practica individual/grupal de las herramientas

« Exdmenes précticos con herramientas multipropdsito y programaticas. Peso: 55%

Examenes breves de contenido tedrico o practico de desarrollo o de tipo test [10-30] 30%:

« Evaluacion individual de conocimientos tedrico/practicos de las herramientas. Individual. Peso 30%

Evaluacién de trabajos individuales [10-10]: 0%

Evaluacién de trabajos en grupo [10-20]: 15%
* Trabajos grupales. Peso 15%

Participacion del alumno en aula [10-20]: 0%

Calificaciones

La calificacién en la convocatoria ordinaria de la asignatura se obtendrd como:
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e Un 55% sera la calificacion de los exdmenes practicos sobre las herramientas
e Un 30% serd la calificacion de exdmenes breves de contenido principalmente tedrico

e Un 15% sera la calificacion de trabajos practicos en grupo
La calificacién en la convocatoria extraordinaria:

e Un 20% serad un examen practico individual sobre una herramienta elegida por el profesor
e Un 40% sera un examen tipo test tedrico/practico sobre las herramientas y fundamentos de visualizacion vistos durante el curso
e Un 40% de evaluacion de trabajos y participacion del alumno mediante la calificacion de los exdmenes y trabajos practicos

realizados durante el curso

Para aprobar la asignatura los alumnos tienen que tener al menos 5 puntos sobre 10 en el bloque examen final en convocatoria ordinaria y

en la suma de los bloques examen préctico individual y examen tipo test de la convocatoria extraordinaria.

PLAN DE TRABAJO Y CRONOGRAMA

Actividades Fecha de realizacion Fecha de entrega

Lectura y estudio de los contendidos tedricos Después de cada clase

Resolucion de los problemas propuestos o debates y preparacion de | Después de cada bloque Hasta la finalizacion del bloque
las practicas propuestas tematico tematico siguiente

Preparacion del examen final

BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS

Bibliografia Basica

Se proporcionan junto con la documentacién en cada bloque tematico

Bibliografia Complementaria

e The Grammar of Graphics. Wilkinson, Leland. 2005

e The Visual Display of Quantitative Information. Edward Tufte. 1983
e Storytelling with data. Cole Nussbaumer Knaflic. 2015

e R Graphics Cookbook. Winston Chang. 2018

e Kibana Essentials. Yuvraj Gupta. 2015

e Practical Tableau. Ryan Sleeper. 2018

e Microsoft Power Bl Complete Reference. Manuel Quintana. 2018

® Matplotlib for Python Developers. Sandro Tosi. 2009

En cumplimiento de la normativa vigente en materia de proteccion de datos de caracter personal, le informamos y recordamos que

puede consultar los aspectos relativos a privacidad y proteccion de datos gque ha aceptado en su matricula entrando en esta web y

pulsando “descargar”
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https://servicios.upcomillas.es/sedeelectronica/inicio.aspx?csv=02E4557CAA66F4A81663AD10CED66792
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