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FICHA TECNICA DE LA ASIGNATURA

Datos de la asignatura

Nombre completo Aprendizaje profundo

Codigo DTC-IMAT-321

Titulo Grado en Ingenieria Matematica e Inteligencia Artificial

Impartido en Grado en Ingenieria Matematica e Inteligencia Atrtificial [Tercer Curso]

Créditos 4,5 ECTS

Caracter Obligatoria (Grado)

Departamento / Area Departamento de Telematica y Computacion

Responsable Oscar Llorente Gonzalez

Datos del profesorado

Profesor

Nombre Oscar Llorente Gonzalez

Departamento / Area Departamento de Telematica y Computacion

Correo electrénico ollorente@icai.comillas.edu

Profesores de laboratorio

Profesor

Nombre Jaime Pizarroso Gonzalo

Departamento / Area Departamento de Electrénica, Automatica y Comunicaciones

Despacho Santa Cruz de Marcenado 26

Correo electréonico jpizarroso@comillas.edu

Teléfono 2732

Profesor

Nombre Javier Garcia Lopez

Departamento / Area Departamento de Electrénica, Automatica y Comunicaciones

Correo electrénico jgarcial@icai.comillas.edu

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

Contextualizacion de la asignatura

Aportacion al perfil profesional de la titulacion

Esta asignatura es fundacional para la secuencia de asignaturas de Procesamiento de Lenguaje Natural | y Il y Aprendizaje por refuerzo.

Prerrequisitos



https://sp.upcomillas.es/comillas/seguimiento-titulos/ICAI%20WEB/iMAT/DocumentacionOficial/MemoriaVerificacion_iMAT.pdf

Haber cursado
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un curso de Aprendizaje Automatico.

Competencias - Objetivos

Competencias

GENERALES

CGo4

ESPECIFICAS

Conocimientos bésicos sobre el uso y programacion de los ordenadores, sistemas operativos, bases de datos y

programas informaticos con aplicacién en ingenieria.

Capacidad para analizar, disefiar y resolver problemas reales a través de técnicas algoritmicas mediante un lenguaje de

CE09 y
programacion

CE25 Conocimiento y capacidad para aplicar técnicas de inteligencia artificial, aprendizaje automatico, aprendizaje profundo y
aprendizaje por refuerzo que permiten extraer conocimiento de grandes volimenes de datos.

CE29 Capacidad para realizar el tratamiento y analisis de informacion de vision por ordenador, asi como la extraccién de
caracteristicas a partir de dicha informacion.

CE31 Capacidad para especificar, disefiar e implementar las técnicas de aprendizaje automatico y profundo para la resolucion

de problemas complejos.

Resultados de Aprendizaje

RA1 Entender la diferencia conceptual entre los modelos de aprendizaje automatico y profundo

RA2 Ser capaz de establecer paralelismos y relaciones entre los modelos de aprendizaje profundo y las técnicas de inteligencia
artificial clasicas, especialmente con aquellas relacionadas con la vision por ordenador

RA3 Entender el proceso de entrenamiento de las redes neuronales profundas y el efecto de los hiperparametros

RA4 Ser capaz de seleccionar el modelo de aprendizaje profundo méas adecuado para cada tipo de problema

RAS Saber desarrollar modelos de aprendizaje profundo con las librerias open source mas utilizadas y la forma de paralelizar

el entrenamiento en hardware especifico (GPU y TPU)

BLOQUES TEMATICOS Y CONTENIDOS

Contenidos

— Bloques Tematicos

3. Convol

1. Deep Learning Frameworks

2. Foundations of Neural Networks

4. Optimization and Regularization
5. Recurrent Neural Networks (RNNs)

6. Unsupervised Deep Learning

utional Neural Networks (CNNs)
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7. Generative Adversarial Networks (GANSs)

METODOLOGIA DOCENTE

Aspectos metodolégicos generales de la asignatura

Metodologia Presencial: Actividades

Las actividades formativas seran:

Clases magistrales expositivas y participativas:

e El profesor combinard exposicién de los contenidos tedricos y con ejemplos practicos, tanto
matematicos como de programacion.

e El alumno dispondra de algunos ejemplos practicos de codigo, generado dentro y fuera del aula por
el profesor.

e Se plantearan tests cortos para evaluar el seguimiento de los contenidos, haciendo incidencia en

aquellas partes con mayores dificultades.
Ejercicios practicos y resolucion de problemas:

e El alumno resolvera problemas planteados por el profesor de forma presencial durante la segunda | CGO04, CE09, CE25, CE31,
sesion semanal de clase, fomentando las dindmicas de trabajo cooperativo. CE29

® Puntualmente, alumnos (individualmente o en grupos) presentaran su resolucion de ejercicios en
clase y se trabajara sobre dicha resolucién para mejorarla o discutir detalles de la misma.

Sesiones practicas con uso de software:

e Se dedicaran las sesiones practicas a resolver dudas de la practica semanal y a que los alumnos
finalicen su practica.
e Llas practicas se graduaran por dificultad que los alumnos irdn implementando conforme vayan

finalizando cada hito.

Actividades de evaluacién continua del rendimiento:

e se realizaran pruebas, desarrollaran practicas complementarias a las semanales y retos gamificados.

Metodologia No presencial: Actividades

Las actividades formativas seran:
Ejercicios practicos y resolucion de problemas:

e El alumno dispondra de problemas concretos enfocados a asimilar los conceptos explicgdos
téoricos en la sesion anterior de teoria para desarrollar de forma no presencial.
e La solucidon de problemas sera subida a la plataforma la semana siguiente o bien expuesty en

clase.

Sesiones practicas con uso de software:
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e Una vez liberada la practica semanal después de la sesion de teoria correspondiente, el alunno
trabajara sobre ella de forma no presencial. El alumno debera llegar a la sesion presencial de
préacticas con los objetivos propuestos en el enunciado al 80%. CGO4, CE09, CE25, CE31,

e En el aula se extendera el enunciado de manera incremental y se cubrirdn los hitos planteadog de

CE29
forma progresiva.

Estudio personal:

* El objetivo principal del trabajo no presencial es llegar a entender y comprender los conceptos
tedricos de la asignatura, asi como ser capaz de poner en practica estos conocimientos para
resolver los diferentes tipos de problemas.

e Después de cada explicacion tedrica el profesor subira a la web todos los cédigos desarrollgdos
y el alumno debera revisarlos y plantearse cuestiones “Whatif” para asimilar mejor los conceptos
tedricos.

e Se plantearan textos para la lectura en casa una o dos semanas antes de la sesién practica ¢n la
que se trabajen los temas. Cuando corresponda, se preparara una sesién corta de preguptas

acerca de dicha lectura.

RESUMEN HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO

HORAS PRESENCIALES

Clases magistrales expositivas y participativas | Tutorias para resolucion de dudas | Actividades de evaluacion continua del rendimiento

28.00 5.00 2.00

HORAS NO PRESENCIALES

Sesiones practicas con uso de software Estudio personal Ejercicios préacticos y resolucién de problemas

45.00 40.00 15.00

CREDITOS ECTS: 4,5 (135,00 horas)

EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION

Actividades de evaluacion Criterios de evaluacion Peso

e Evaluacién parcial - 20% (50% teoria y 50%
practica)

Exdamen intersemestral y final e Examen final - 30% (50% teoria y 50% 50 %

préctica) Debe obtener al menos una

calificacién de 4/10 en cada parte

. L .. ® Proyectos individuales — 20%
Trabajo practico 50 %
® Proyectos de grupo - 30%

Calificaciones

® Proyectos individuales - 20%
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® Proyecto en grupo - 30%
e Examen parcial - 20% (50% teoria y 50% practica)

e Examen final - 30% (50% teoria y 50% practica) Debe tener al menos una calificacién de 4/10 en cada parte.

BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS

Bibliografia Basica

¢ lan Goodfellow, Yoshua Bengio, & Aaron Courville (2016). Deep Learning. MIT Press.
e Stevens, E., Antiga, L., Viehmann, T. (2020). Deep Learning with PyTorch.

En cumplimiento de la normativa vigente en materia de proteccion de datos de caracter personal, le informamos y recordamos que

puede consultar los aspectos relativos a privacidad y proteccion de datos gue ha aceptado en su matricula entrando en esta web y

pulsando “descargar”

https://servicios.upcomillas.es/sedeelectronica/inicio.aspx?csv=02E4557CAA66F4A81663AD10CED66792



https://servicios.upcomillas.es/sedeelectronica/inicio.aspx?csv=02E4557CAA66F4A81663AD10CED66792
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