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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

Contextualizacion de la asignatura

Aportacion al perfil profesional de la titulacion

Comprender los mercados de combustibles es una habilidad esencial para cualquier profesional que quiera desempefar un papel
importante en la industria de la energia. Los sectores de combustible nuclear, carbon, petréleo y gas natural tienen un gran impacto en la
economia mundial y en particular en los sistemas de energia. Entre ellos, el gas natural, como el combustible fésil de combustién mas
limpio disponible, esta llamado a jugar el papel mas importante en los proximos afios como una tecnologia de transicién hacia la era de
las energias renovables.

Al finalizar el curso, los estudiantes comprenderan los principios basicos de: la industria del gas natural, las reglas para una regulacion
adecuada en la industria del gas, la cadena de suministro de combustible nuclear, carbén, petréleo y gas; Conceptos basicos de las
clausulas y negociaciones de contratos de gas y GNL a largo plazo. En defnitiva, podran tener una idea clara de los temas relevantes que

deben considerarse con respecto a los mercados de combustibles sin ser un experto.
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Prerrequisitos

Los estudiantes que deseen tomar este curso deben estar familiarizados con conceptos mateméticos basicos.Una experiencia previa en

sistemas energéticos es deseable pero no estrictamente requerida.

Competencias

GENERALES

Saber aplicar e integrar sus conocimientos, la comprension de estos, su fundamentacion cientifica y sus capacidades de

CG02 resolucién de problemas en entornos nuevos y definidos de forma imprecisa, incluyendo contextos de caracter

multidisciplinar tanto investigadores como profesionales altamente especializados.

ESPECIFICAS

Comprender el modelo de negocio del gas natural, en sus aspectos regulatorios, econémicos y comerciales desde una

CE16

perspectiva internacional, y las principales implicaciones para el sector en Espafa y Europa.

Tener una vision global sobre el funcionamiento y regulacién de los mercados de combustibles en especial del carbdn, el
CE17 combustible nuclear, el gas natural y los hidrocarburos derivados del petrdleo, las reservas y perspectivas internacionales

y sus implicaciones con el desarrollo sostenible, la competitividad y la seguridad de suministro

Resultados de Aprendizaje

Estar familiarizado con los mercados de combustibles -el gas natural, el carbdn, el combustible nuclear y los productos
RA1 petroliferos-, sus perspectivas internacionales y sus implicaciones en la competitividad, y la seguridad del suministro, en

los sistemas eléctricos y el desarrollo sostenible.

Ser capaz de integrar el conocimiento de esta area multidisciplinar, donde los aspectos tecnoldgicos del gas natural y

RA2
otros combustibles deben ser tenidos en cuenta al desarrollar o aplicar la regulacion de estos sectores.
Ser capaz de comprender los aspectos técnicos de la industria del gas natural y sus implicaciones en los mercados de
3 energia (cadena de valor, contratacion a largo plazo, mercados internacionales, etc.), reconociendo los principales
RA

aspectos comerciales y econémicos de la actividad de los diferentes agentes del mercado y la regulacion de los mercados

de gas natural en Espafia, la Union Europea y su evolucién futura.

BLOQUES TEMATICOS Y CONTENIDOS

Bloque 1. Introducciéon a los mercados de combustibles

Bloque 2. La industria de gas natural y su regulaciéon

1. La cadena de valor del gas natural
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2. Aspectos regulatorios del sector del gas natural
3. Regulacién econdmica del sector del gas natural
4. Contratos de gas natural y GNL

5. Mercados mundiales de gnl

6. Gases Renovables: Hidrogeno y Biometano
Bloque 3. Industrial del petroleo

1. Mercado fisico de petroleo
2. Mercados financieros de petroleo / coberturas

Bloque 4. Carbén
1. Mercados de carbén y clean coal
Bloque 5. Tecnologia nuclear

1. Tecnologia nuclear vs Ciclos Combinados

2. El combustible nuclear

Lab 1. Definicién de una estragegia de aprovisionamiento

Los estudiantes se organizaran en grupos de 3-5 personas, y 4 de ellos representaran el papel de suministradores de gas. S
simulard una situacion real en la que grandres consumidores de gas (utilities o petroleras) definen una estrategia d
aprovisionamiento a largo plazo, y negocian con los suministradores las condiciones de sus suministros de gas a largo plazo, usand

los conceptos base de la asignatura.
Lab.2 Defensa oral de los portfolios de suministro negociados

Una vez que cada grupo ha cerrado sus portfolios de suministro de gas con los suministradores tendré que defender su portfoli
delante del resto de compafieros y someterse a sus preguntas y a las del profesor. Esta defensa serad parte de la evaluacién dé

curso.

METODOLOGIA DOCENTE

Aspectos metodologicos generales de la asignatura

En consecuencia, todas las actividades propuestas se centran en proporcionar a los estudiantes las herramientas que necesitan para poder

desarrollar con éxito una comprension de los mercados de combustibles.

Metodologia Presencial: Actividades

Sesiones de laboratorio (4 horas): Bajo la supervision del instructor, los estudiantes, divididos en grupos
pequefos, aplicardn los conceptos y técnicas cubiertos en las conferencias a problemas reales y se CG02, CE16, CE17

familiarizaran con los aspectos mas relevantes de los mercados de gas natural.

Clases magistrales y sesiones de resolucién de problemas (26 horas): el profesor presentara los conceptos
fundamentales de cada capitulo, junto con algunas recomendaciones practicas, y presentara ejemplos CG02, CE16, CE17

resueltos para respaldar la explicacion. Se alentara la participacion activa al plantear preguntas abiertas para
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fomentar la discusion.

Metodologia No presencial: Actividades

= Estudio personal del material del curso (15h). CGO02, CE16, CE17
= Preparacion de sesion de laboratorio (20h). CGO02, CE16, CE17
CGO:
= Resultados del laboratorio y presentacién oral (10h). CGO02, CE16, CE17
= Preparacion del examen final (15h). CGO02, CE16, CE17

RESUMEN HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO

HORAS PRESENCIALES

Clases magistrales y discusiones en clase: Presentacion de los principales conceptos y Sesiones practicas: bajo la supervision del
procedimientos por parte del profesor y, en muchas ocasiones, profesionales del sector | profesor, los alumnos aplicaran los conceptos y
eléctrico. Incluiran estudios de casos, presentaciones dindmicas, participacion de los técnicas cubiertos en las clases. Las sesiones
alumnos en discusiones de contenidos en clase e interacciones grupales. tendran lugar en laboratorios.

26.00 4.00

HORAS NO PRESENCIALES

Estudio personal: Estudio personal del contenido del curso. Dentro de esta actividad individual, los alumnos revisaran y analizaran los
contenidos proporcionados como material basico con los que podran prepararse para discutir con otros alumnos, profesores y
conferenciantes en el aula.

60.00

CREDITOS ECTS: 3,0 (90,00 horas)

EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION

Actividades de evaluacion Criterios de evaluacion Peso

e Andlisis de problemas.
o Habilidades de busqueda de
informacién.
Presentacion Oral e (Calidad de la solucién propuesta. 40
e Presentacion oral y habilidades
comunicativas.

e Participacion en clase

Examen final Evaluacion teorica de contenidos de la asignatura. 60

Calificaciones

El alumno tiene dos periodos de evaluacion final durante un afio académico. La primera (evaluacion regular) se llevara a cabo al final del
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curso (final del semestre). En caso de que no se haya aprobado con 5 o més puntos, el estudiante tendré otra oportunidad de evaluacién

final (evaluacion adicional) al final del afio académico. Las fechas de los periodos de evaluacién se dardn a conocer en la pagina web.

Calificacion

Evaluacion regular

Para aprobar el curso, (i) la nota del examen final debe ser mayor o igual a 4 de los 10 puntos, (ii) la nota de la presentacién oral debe ser
al menos 5 de los 10 puntos y el promedio de las dos marcas anteriores deben ser al menos 5. Si el estudiante satisface (i) y (ii), la

calificacién final sera el promedio de las dos marcas anteriores, de lo contrario, serad la menor de las dos marcas ((i ) y (ii)).

Evaluacion adicional

Para aprobar el curso, el alumno debera aprobar un examen oral de todos los contenidos del curso, obteniendo al menos 5 de 10 puntos.

Reglas del curso

La asistencia a clase es obligatoria de acuerdo con el Articulo 93 del Reglamento General (Reglamento General) de la Universidad
Pontificia de Comillas y el Articulo 6 de las Normas Académicas (Normas Académicas) de la Escuela de Ingenieria ICAI. El incumplimiento
de este requisito puede tener las siguientes consecuencias:
- A los estudiantes que no asistan a mas del 15% de las clases se les puede negar el derecho de tomar el examen final durante el periodo
de evaluacién regular.
Los estudiantes que cometan una irregularidad en cualquier actividad calificada recibiran una marca de cero en la actividad y el

procedimiento disciplinario seguira (consulte el articulo 168 del Reglamento General (Reglamento General) de la Universidad Pontificia de

Comillas).

BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS

Bibliografia Complementaria

= Babcock & Wilcox, Steam: its generation and use, Edited by S.C. Stultz and J.B. Kitto

= Black & Veatch, Chapman & Hall Edited, Power Plant Engineering, by Larry Drbal

= J.B. Horlock, Combined Power Plants, including CCGT Plants, Pergamon Press

= Rolf Kehlhofer, Combined Cycle gas & Steam Turbine Power Plants, Pennwell

= Publishing Co - 2nd Edition ISBN 0-87814-736-5

= ] H. Horlock (2003) Advanced Gas Turbine Cycles. Brief Review of Power Generation

= Thermodynamics., Pergamon Press

= Santiago Sabugal Garcia - Florentino Gomez Mofiux (1996), Centrales Térmicas de Ciclo
= Combinado: Teoria y Proyecto, Editorial Diaz de Santos -

= ] Barquin (2004), Energia: técnica, economia y sociedad, Publicaciones de la UPCo,. Madrid
= Uranium 2005 - Resources, Production and Demand , OECD Nuclear Energy Agency,

= |nternational Atomic Energy Agency (IAEA), Paris, 2006

= Philip Kiameh, Power Generation Handbook, Ed. McGraw-Hill, 2002

En cumplimiento de la normativa vigente en materia de proteccion de datos de caracter personal, le informamos y recordamos que

puede consultar los aspectos relativos a privacidad y proteccion de datos que ha aceptado en su matricula entrando en esta web y

pulsando “descargar”

https://servicios.upcomillas.es/sedeelectronica/inicio.aspx?csv=02E4557CAA66F4A81663AD10CED66792
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ACTIVIDADES EN CLASE

Sesiones

Laboratorios

Evaluacion

1 Introduccién a los mercados de gas y combustibles
2 Mercado fisico de petroleo
3 Mercado financiero de petroleo/Coberturas
4 La cadena del gas natural
5 Regulacién del sector de gas
6 Regulacién del sector de gas
7 Situacion actual de mercados de gas natural
8 Aspectos economicos de la regulacion del sector del
aas
9 Perspectiva de un agente de mercado Lab 1 (1h)
10 Perspectiva de un agente de mercado Lab 0 (1h)
1 Mercado de carbon y captura de carbono
12 Perspectiva de un agente de mercado Lab 2 (2h)
13 Tecnologia nuclear
14 Gases Renovables: Hidrégeno
15 Examen Examen final
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FUERA DE CLASE

h/s Estudio personal

Repaso y estudio personal (1h)

Preparacion laboratorio

RESULTADOS
APRENDIZAJE

Resultados aprendizaje

RA1, RA2, RA3

Repaso y estudio personal (1h)

Preparacién de Laboratorio (7h)

RA1, RA2, RA3

Repaso y estudio personal (4h)

RA1, RA2, RA3

Repaso y estudio personal (1h)

Preparacién de Laboratorio (2h)

RA1, RA2, RA3

Repaso y estudio personal (1h)

Preparacion de Laboratorio (2h)

RA1, RA2, RA3

Repaso y estudio personal (1h)

Preparacion de Laboratorio (2h)

RA1, RA2, RA3

Repaso y estudio personal (1h)

Preparacion de Laboratorio (5h)

RA1, RA2, RA3

Repaso y estudio personal (1h)

Preparacion de Laboratorio (5h)

RA1, RA2, RA3

Repaso y estudio personal (1h)

Preparacion de Laboratorio (6h)

RA1, RA2, RA3

Repaso y estudio personal (4h)

RA1, RA2, RA3

Repaso y estudio personal (4h)

RA1, RA2, RA3

Repaso y estudio personal (1h)

RA1, RA2, RA3

Repaso y estudio personal (4h)

RA1, RA2, RA3

Repaso y estudio personal (4h)

RA1, RA2, RA3

Repaso y estudio personal (1h)
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