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1. RESUMEN

El presente Trabajo de Final de Master consiste en una programacion didactica
anual correspondiente al 3" curso de Educacion Secundaria Obligatoria de la
asignatura de Fisica y Quimica, siguiendo la presente normativa establecida en la
LOMLOE (Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se modifica la Ley
Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacién) y el curriculo oficial de la Comunidad
de Madrid (Decreto 65/2022, de 20 de julio, del Consejo de Gobierno, por el que se
establecen para la Comunidad de Madrid la ordenacion y el curriculo de la

Educaciéon Secundaria Obligatoria).

La LOMLOE define la programacién didactica como el documento que recoge el
conjunto de decisiones didacticas y metodoldgicas que los docentes planifican para
llevar a cabo el proceso de ensehanza y aprendizaje en una determinada area o
materia. La programacion didactica es un instrumento elaborado por el docente que
le permitira establecer de manera clara los objetivos, competencias, contenidos,
metodologia, criterios de evaluacién y medidas de atencién a la diversidad para el

desarrollo del curriculo en el aula.

Esta programacion desarrolla en profundidad dos unidades didacticas: Introduccién
al enlace quimico y Ajuste de reacciones quimicas y calculos estequiométricos

sencillos.



2. ABSTRACT

This Master's Dissertation consists of an annual didactic programming
corresponding to the 3™ year of Secondary Education of the subject of Physics and
Chemistry, following the present regulations established in the LOMLOE (Organic
Law 3/2020, of December 29, 2006, amending Organic Law 2/2006, of May 3, 2006,
of Education) and the official curriculum of the Community of Madrid (Decree
65/2022, of July 20, 2022, of the Government Council, which establishes for the

Community of Madrid the organization and curriculum of Secondary Education).

LOMLOE defines didactic programming as the document that includes the set of
didactic and methodological decisions that teachers plan in order to carry out the
teaching and learning process in a specific area or subject. The didactic
programming is a tool developed by lecturers that allows them to clearly establish
the objectives, responsibilities, contents, methodology, evaluation criteria and
measures of attention to diversity for the development of the curriculum in the

classroom.

The programming develops two in-depth didactic units: Introduction to chemical
bonding and Adjustment of chemical reactions and simple stoichiometric

calculations.



3. INTRODUCCION

Esta programacion didactica se propone como Trabajo de Fin de Master del Master
Universitario en Profesor de Educacion Secundaria Obligatoria y Bachillerato en la

Universidad Pontificia Comillas, en la especialidad de Fisica y Quimica.

He elegido realizar la programacion en 3° de Educacion Secundaria Obligatoria
porque durante los afios previos a mi matriculacion en el master, estuve dando
clases particulares de Fisica y Quimica, entre otras asignaturas, a alumnos de dicho
curso. Es por ello que siento un especial afecto hacia el correspondiente temario y
he elegido este curso para mi TFM. Estudié el Grado en Quimica en la Universidad
Complutense de Madrid y como quimica no podia elegir otras unidades didacticas
que no fueran relacionadas con dicha materia. En este caso, las unidades
seleccionadas han sido «Introduccion al enlace quimico» y «Ajuste de reacciones
quimicas y calculos estequiométricos sencillos». Durante mi paso por la carrera
desarrollé un especial interés por la quimica inorganica, siendo la estructura
cristalina uno de los contenidos que mas me gustaron a lo largo de toda ella. Esto
me llevé a estudiar en la misma universidad el Master en Ciencia y Tecnologia
Quimicas e incluso a comenzar alli mi doctorado. Es por esto que la primera unidad
didactica escogida es «Introduccién al enlace quimico». La eleccion de la segunda
unidad didactica, «Ajuste de reacciones quimicas y calculos estequiométricos
sencillos», tiene como motivo mi experiencia como profesora particular, asi como mi
experiencia posterior durante las practicas del Master en Profesor de ESO y
Bachillerato, pues es una unidad que he tratado con todos mis alumnos particulares
y ademas es la unidad didactica que escogi para impartir durante mis practicas

curriculares en el Colegio Irlandesas El Soto.

Fisica y Quimica es una materia obligatoria para todo el alumnado en el segundo y
tercer curso de Educacion Secundaria Obligatoria. En cuarto curso de Educacion
Secundaria Obligatoria, es una materia opcional. Durante el 2° y 3°" curso, esta
materia tiene el objetivo de transmitir unos conocimientos basicos que inicien a los
alumnos en la formacién cientifica. Sin embargo, durante el 4° curso, se procede a

profundizar mas alla para alcanzar el pensamiento cientifico del alumnado.



Los contenidos de Fisica y Quimica estan divididos en cuatro grandes bloques: «La
materia», «El cambio», «La energia» y «La interaccion». Cada una de las unidades
didacticas de esta programacién pertenece a un bloque diferente, siendo
«Introduccion al enlace quimico» parte del bloque «La materia» y «Ajuste de
reacciones quimicas y calculos estequiométricos sencillos» parte del bloque «El

cambio».

También se ha elaborado una Guia de Aprendizaje del Alumno de la unidad
«Introduccion al enlace quimico». Esta guia consiste en una pagina web que

acompana a los estudiantes mientras descubren los contenidos embebidos en ella.

La metodologia empleada para la realizacion de esta programacion trata de unificar
la clase magistral con las metodologias activas con el fin de favorecer el aprendizaje
significativo de los alumnos al tener un papel activo en su propio proceso de

aprendizaje.



4. NORMATIVA

Para la realizacion de la programacion didactica que se presenta a continuacion ha

sido planteada en base a la normativa vigente estatal recogida en los siguientes

documentos:

a)

b)

d)

Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre (LOMLOE), por la que se modifica
la Ley Organica 2/2006, de 3 de mayo, de Educacion (LOE).

Real Decreto 205/2023, de 28 de marzo, por el que se establecen medidas
relativas a la transicién entre planes de estudios, como consecuencia de la
aplicacién de la Ley Organica 3/2020, de 29 de diciembre, por la que se

modifica la Ley Organica 2/2006, de 3 de diciembre, de Educacion.

Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, por el que se establece la
ordenacion y las enseflanzas minimas de la Educacion Secundaria

Obligatoria.

Decreto 32/2019, de 9 de abril, del Consejo de Gobierno, por el que se
establece el marco regulador de la convivencia en los centros docentes de la
Comunidad de Madrid.

Decreto 29/2022, de 18 de mayo, del Consejo de Gobierno, por el que se
regulan determinados aspectos sobre la evaluacion, la promocion y la
titulacion en la Educacion Secundaria Obligatoria, el Bachillerato y la

Formacioén Profesional.

Decreto 65/2022, de 20 de julio, del Consejo de Gobierno, por el que se
establecen para la Comunidad de Madrid la ordenacion y el curriculo de la

Educacién Secundaria Obligatoria.

Orden 1712/2023, de 19 de mayo, de la Vicepresidencia, Consejeria de
Educacion y Universidades, por la que se regulan determinados aspectos de
organizacion, funcionamiento y evaluacion en la Educacion Secundaria

Obligatoria.


https://www.bocm.es/boletin/CM_Orden_BOCM/2023/05/31/BOCM-20230531-17.PDF

5. ANALISIS DEL CONTEXTO

Irlandesas el Soto es un centro educativo privado, catdélico y bilingie fundado en
1904 y situado en El Soto de La Moraleja. El Soto de La Moraleja es una
urbanizacién residencial de aproximadamente 116 hectareas situada en el municipio
de Alcobendas, en la zona norte del area metropolitana de Madrid, y dependiente
de su Ayuntamiento. La urbanizacion tiene su origen en 1961, cuando se segrego
de la urbanizacion colindante de La Moraleja. Segun la Agencia Estatal de
Administracion Tributaria (AEAT), La Moraleja es el barrio de Espafia con mayor
renta bruta media, alcanzando este parametro un valor de 245.400€ en 2019. Sin
embargo, al analizar la dispersion de la Renta Bruta Media (RBM) a partir del
parametro conocido como Distancia (Renta bruta mayor — Renta bruta menor), se
puede observar que el municipio de Alcobendas es también el barrio de Espaia con
mayor diferencia entre la mayor y la menor renta bruta. En el Anexo 1 se presentan

tres tablas de elaboracion propia a partir de los datos recogidos por la AEAT acerca

de los valores de renta bruta media por barrios en 2019 en Espana.

Figura 1. Fotografia satélite del colegio Irlandesas el Soto y sus inmediaciones: El Soto de La
Moraleja y La Moraleja (Fuente: Google Maps).

Desde su creacion, El Soto de La Moraleja cuenta con cuenta servicio privado de

vigilancia por parte de una empresa inscrita en el Registro de Empresas de
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Seguridad de la Direccion General de la Policia y de la Guardia Civil. Ademas,
cuenta con una gran cantidad de urbanizaciones privadas y con algunas zonas de
ocio en sus inmediaciones. Muchas de las propiedades estan rodeadas de jardines
exuberantes, con una gran variedad de arboles y flores, asi como de parques
publicos donde los residentes pueden disfrutar de areas recreativas, zonas de juego
para los mas pequefos, senderos para caminar y espacios donde hacer ejercicio al
aire libre. Esta urbanizacién residencial esta habitada principalmente por familias de
alto nivel socioecondmico. La homogeneidad racial en este contexto tiende a ser
elevada, con una mayoria de residentes caucasicos. Asi, la comunidad se
caracteriza por su seguridad, infraestructura de calidad y servicios exclusivos,

atrayendo a personas que buscan un entorno residencial de élite.

Irlandesas el Soto es uno de los 8 colegios de Espana que constituyen la Fundacion
Educativa Mary Ward. Esta institucion comprometida con la excelencia académica
y el desarrollo integral de sus estudiantes pretende ofrecer una educacion de calidad
sustentada en los valores evangélicos de justicia, verdad, alegria y libertad que
defendia su fundadora, Mary Ward. Ademas, la fundacién abraza el proyecto Fuego
Nuevo, que busca encender y avivar el fuego del amor de Dios, inspirando a sus
estudiantes a vivir de acuerdo con los principios del evangelio y cultivando en ellos

valores como la compasion, la solidaridad y el servicio a los demas.
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Figura 2. Fotografia del patio del colegio Irlandesas el Soto en uno de sus actos (Fuente:
https://irlandesaselsoto.net/).



https://irlandesaselsoto.net/

La labor educativa de Irlandesas el Soto abarca Escuela Infantil (de 1 a 2 afios),
Educacion Infantil (de 3 a 5 afos), Educacion Primaria (de 6 a 11 anos), Educacion
Secundaria Obligatoria (de 12 a 16 afios) y Bachillerato (de 17 a 18 afos). Gran
parte de sus estudiantes provienen de familias con un nivel socioeconémico
favorable, residentes en los municipios colindantes. En las aulas se observa una
gran homogeneidad cultural, tanto en el alumnado como en el cuerpo docente. Las
instalaciones del colegio cuentan con laboratorios, sala de arte, sala de musica,
biblioteca, areas deportivas y espacios al aire libre, entre otros. Por ultimo y en lo
referente a los idiomas, ademas de ser un centro bilingtie espafol-inglés, Irlandesas
el Soto cuenta con el programa Bachillerato Dual, que forma al alumnado para
estudiar y trabajar en el extranjero, ademas de ser uno de los pocos centros de la

Comunidad de Madrid con Excelencia de bilingliismo BEDA.
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6. OBJETIVOS — ANALISIS CRITICO

La presente programacioén didactica cumple con los objetivos de etapa establecidos
por el articulo 13 del Decreto 65/2022, de 20 de julio, de conformidad con el articulo
7 del Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo.

Articulo 13
Objetivos de la Educacion Secundaria Obligatoria

De conformidad con el articulo 7 del Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, la Educacion

Secundaria Obligatoria contribuira a desarrollar en el alumnado las capacidades que les permitan:

a) Asumir responsablemente sus deberes, conocer y ejercer sus derechos en el respeto a las demas
personas, practicar la tolerancia, la cooperacion y la solidaridad entre las personas y grupos,
ejercitarse en el didlogo afianzando los derechos huma nos como valores comunes de una

sociedad plural y prepararse para el ejercicio de la ciudadania democratica.

b) Desarrollar y consolidar hdbitos de disciplina, estudio y trabajo individual y en equipo como
condicion necesaria para una realizacion eficaz de las tareas del aprendizaje y como medio de

desarrollo personal.

¢) Valorar y respetar la diferencia de sexos y la igualdad de derechos y oportunidades entre ellos.

Rechazar los estereotipos que supongan discriminacion entre hombres y mujeres.

d) Fortalecer sus capacidades afectivas en todos los ambitos de la personalidad y en sus
relaciones con las demas personas, asi como rechazar la violencia, los prejuicios de cualquier

tipo, los comportamientos sexistas y resolver pacificamente los conflictos.

e) Desarrollar destrezas basicas en la utilizacion de las fuentes de informacion para, con sentido
critico, adquirir nuevos conocimientos. Desarrollar las competencias tecnoldgicas basicas y

avanzar en una reflexion ética sobre su funcionamiento y utilizacion.

f) Concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, que se estructura en distintas
disciplinas, asi como conocer y aplicar los métodos para identificar los problemas en los diversos

campos del conocimiento y de la experiencia.

g) Desarrollar el espiritu emprendedor y la confianza en si mismo, la participacion, el sentido
critico, la iniciativa personal y la capacidad para aprender a aprender, planificar, tomar decisiones

y asumir responsabilidades.

13



h) Comprender y expresar con correccion, oralmente y por escrito, en la lengua castellana, textos

y mensajes, € iniciarse en el conocimiento, la lectura y el estudio de la literatura.
1) Comprender y expresarse en una o mas lenguas extranjeras de manera apropiada.

j) Conocer, valorar y respetar los aspectos basicos de la cultura y la historia propias y de las

demads personas, asi como el patrimonio artistico y cultural.

k) Conocer y aceptar el funcionamiento del propio cuerpo y el de los otros, respetar las
diferencias, afianzar los habitos de cuidado y salud corporales e incorporar la educacion fisica y
la practica del deporte para favorecer el desarrollo personal y social. Conocer y valorar la
dimension humana de la sexualidad en toda su diversidad. Valorar criticamente los habitos
sociales relacionados con la salud, el con sumo, el cuidado, la empatia y el respeto hacia los seres
vivos, especialmente los animales, y el medio ambiente, contribuyendo a su conservacion y

mejora.

1) Apreciar la creacion artistica y comprender el lenguaje de las distintas manifestaciones

artisticas, utilizando diversos medios de expresion y representacion.

Ademas de estos objetivos generales, la materia Fisica y Quimica pretende en esta
programacion alcanzar una serie de objetivos especificos con el fin de conseguir

que los estudiantes sean capaces al finalizar sus estudios de:

1) Aplicar los procedimientos cientificos a la resolucién de problemas, analisis
de resultados y obtencion de conclusiones que expliquen los procesos
basicos que tienen lugar en la naturaleza.

2) Interpretar y elaborar recursos empleados frecuentemente en quimica como
diagramas, graficas, tablas y esquemas.

3) Aplicar la terminologia cientifica de manera apropiada como lenguaje IUPAC,
unidades de medida, simbolos y lenguaje matematico.

4) Obtener informacion cientifica con sentido critico utilizando las Tecnologias
de la Informacién y Comunicacién y emplearla de forma creativa, eficiente y
segura en la elaboracién de trabajos individuales y grupales con objetividad

cientifica.
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5) Entender la importancia de la quimica en la sociedad para satisfacer las
necesidades demandadas por esta a la vez que promover un avance que
respete el medio ambiente y promueva un desarrollo sostenible.

6) Valorar el progreso cientifico como un proceso en constante revision.

En mi opinidn, la programacién elaborada contribuye significativamente a los
objetivos de la Educacion Secundaria Obligatoria establecidos en el articulo 13 del
Decreto 65/2022. A través de la ética cientifica y el trabajo colaborativo en el
laboratorio, fomentamos la responsabilidad y el respeto entre los estudiantes
(objetivo a). Promovemos habitos de disciplina y trabajo en equipo mediante la
planificacion y ejecucion de experimentos, lo que considero esencial para una
realizacion eficaz de las tareas del aprendizaje (objetivo b). Ademas, al integrar la
perspectiva de género y destacar las contribuciones de las cientificas, ayudamos a
valorar la igualdad de derechos y oportunidades (objetivo c). La asignatura fortalece
las capacidades afectivas y fomenta el rechazo de la violencia y los prejuicios
mediante la discusién de temas éticos en ciencia, lo que considero crucial para el
desarrollo personal y social de los estudiantes (objetivo d). Desarrollamos
competencias tecnolégicas y habilidades criticas en el uso de fuentes de
informacion, lo que es fundamental en el mundo actual (objetivo e). Al integrar
conocimientos de distintas disciplinas cientificas, ayudamos a los estudiantes a
concebir el conocimiento cientifico como un saber integrado, un objetivo central en
nuestra ensefianza (objetivo f). El disefo y realizacion de proyectos cientificos
fomentan el espiritu emprendedor y la confianza en si mismos, aspectos que
considero vitales para el crecimiento personal (objetivo g). Ademas, a través de la
redaccion de informes y la presentacién de proyectos, promovemos una correcta
expresion oral y escrita (objetivo h). Asi mismo, debemos ser conscientes de la
importancia de las lenguas extranjeras, area en la que podriamos mejorar leyendo
articulos y noticias en otros idiomas (objetivo i). Finalmente, valorar la importancia
histérica y cultural de los descubrimientos cientificos y promover la conciencia sobre
la salud y el medio ambiente, lo que creo es esencial para el desarrollo integral de

los estudiantes (objetivos j y k).

15



7. CONTRIBUCION A LA ADQUISICION DE COMPETENCIAS

En este apartado se pretende hacer una breve reflexion acerca de como la materia
Fisica y Quimica puede contribuir a la adquisicion interdisciplinar y transversal de
las competencias clave previstas para la etapa. Para ello, es necesario conocer

previamente cuales son estas competencias clave.

Las competencias clave al término de la ensefianza basica vienen recogidas en el
articulo 14 del Decreto 65/2022, de 20 de julio, de conformidad con el articulo 11.1
del Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo.

Articulo 14
Competencias clave

De conformidad con lo dispuesto en el articulo 11.1 del Real Decreto 217/2022, de 29 de

marzo, las competencias clave son las siguientes:
a) Competencia en comunicacion lingiiistica.
b) Competencia plurilingiie.
¢) Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria.
d) Competencia digital.
e) Competencia personal, social y de aprender a aprender.
f) Competencia ciudadana.
g) Competencia emprendedora.

h) Competencia en conciencia y expresion culturales.

Algunas de estas competencias se veran mas impulsadas que otras durante el
desarrollo de la materia. Sin embargo, se intentara, en la medida de lo posible, la
mayor contribucion de la materia a la consecucion del perfil de salida deseado en el

alumnado.

16



a) Competencia en comunicacion linguistica (CCL). La CCL supone interactuar

de forma oral, escrita, signada o multimodal de manera coherente y
adecuada en diferentes ambitos y contextos y con diferentes propdsitos
comunicativos. Durante el trascurso de la asignatura se contribuira al
desarrollo de la CCL a través de diversas actividades que incluyan la lectura
de textos cientificos, la interpretacién de graficos y tablas y la comunicacion
de resultados mediante la elaboracion de informes de laboratorio. El
estudiante debera realizar dicha comunicacién tanto de manera escrita como

oral frente al resto de sus companeros.

Competencia plurilingtie (CP). La CP implica utilizar distintas lenguas, orales
o signadas, de forma apropiada y eficaz para el aprendizaje y la
comunicacion. A pesar de que el centro Irlandesas el Soto es un centro
bilingle, la materia Fisica o Quimica se impartira en espafol. Sin embargo, y
relacionandolo con la CCL, la lectura de gran parte de los textos cientificos
sera en inglés pues este es el idioma predominante en el mundo cientifico.
Ademas de la lectura, también la redaccion de algunos de los textos se

practicara en inglés para acostumbrar al alumno a esta realidad.

Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria
(STEM). La STEM entrafa la comprension del mundo utilizando los métodos
cientificos, el pensamiento y representacion matematicos, la tecnologia y los
métodos de la ingenieria para transformar el entorno de forma comprometida,
responsable y sostenible. Esta competencia esta intrinsecamente
relacionada con la Fisica y Quimica por lo que su contribucién al desarrollo
de la misma estara implicita en todas y cada una de las actividades de la
materia: comprender conceptos tedricos, analizar datos experimentales,
resolver problemas matematicos y establecer conexiones entre los conceptos

aprendidos para lograr su interiorizacion.

17



Competencia digital (CD). La CD implica el uso seguro, saludable, sostenible,
critico y responsable de las tecnologias digitales para el aprendizaje, para el
trabajo y para la participacién en la sociedad, asi como la interaccion con
estas. La materia de Fisica y Quimica es una herramienta ideal para
desarrollar en el estudiante la CD pues este utilizara las herramientas
tecnologicas durante el transcurso de la asignatura y para ello debera
aprender a realizar un uso critico y seguro de las mismas. La busqueda de
bibliografia en Fisica y Quimica es fundamental y por ello se fomentara en el
alumno el uso responsable de la tecnologia para lograr el acceso a la
informacion, asi como la creacion de contenidos o la resoluciéon de

problemas.

Competencia personal, social y de aprender a aprender (CPSAA). La CPSAA
implica la capacidad de reflexionar sobre uno mismo para auto conocerse,
aceptarse y promover un crecimiento personal constante; gestionar el tiempo
y la informacion eficazmente; colaborar con otros de forma constructiva;
mantener la resiliencia; y gestionar el aprendizaje a lo largo de la vida. El
aprendizaje basado en proyectos o en problemas, asi como el trabajo
colaborativo o cooperativo son metodologias de aprendizaje activo en las que

el alumno de Fisica y Quimica desarrollara la CPSAA de manera activa.

Competencia ciudadana (CC). La CC contribuye a que alumnos y alumnas
puedan ejercer una ciudadania responsable y participar plenamente en la
vida social y civica, basandose en la comprension de los conceptos y las
estructuras sociales, econodmicas, juridicas y politicas, asi como en el
conocimiento de los acontecimientos mundiales y el compromiso activo con
la sostenibilidad y el logro de una ciudadania mundial. A través del estudio de
la Fisica y Quimica, los estudiantes adquirirdn conocimientos sobre temas
relevantes para la sociedad como el medio ambiente, la energia, la salud y
la tecnologia, desarrollando habilidades para analizar y adoptar diferentes
opiniones y decisiones sobre cuestiones cientificas y tecnoldgicas que

afecten a la sociedad y al mundo en general.
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g) Competencia emprendedora (CE). La CE implica desarrollar un enfoque vital
dirigido a actuar sobre oportunidades e ideas, utilizando los conocimientos
especificos necesarios para generar resultados de valor para otras
personas'. El alumno, a través de los conocimientos adquiridos, tratara de
resolver problemas complejos desarrollando su capacidad para explorar
nuevas ideas y fomentar asi sus aptitudes para pensar de manera creativa y

crear soluciones emprendedoras.

h) Competencia en conciencia y expresion culturales (CCEC). La CCEC supone
comprender y respetar el modo en que las ideas, las opiniones, los
sentimientos y las emociones se expresan y se comunican de forma creativa
en distintas culturas y por medio de una amplia gama de manifestaciones
artisticas y culturales. Al estudiar la historia de la ciencia, los estudiantes
comprenderan la importancia de que ciertas ideas y descubrimientos hayan
ocurrido y como estos han influido en la cultura y la sociedad con el paso del

tiempo, valorando también asi la diversidad cultural de la que forman parte.

Las competencias especificas de la asignatura de Fisica y Quimica se recogen en
Real Decreto 217/2022, de 29 de marzo, por el que se establece la ordenacién y las

ensenanzas minimas de la Educacion Secundaria Obligatoria.

Competencias especificas

1. Comprender y relacionar los motivos por los que ocurren los principales fendomenos
fisicoquimicos del entorno, explicandolos en términos de las leyes y teorias cientificas
adecuadas, para resolver problemas con el fin de aplicarlas para mejorar la realidad cercana

y la calidad de vida humana.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida:

CCL1, STEM1, STEM2, STEM4, CPSAAA4.

2. Expresar las observaciones realizadas por el alumnado en forma de preguntas,
formulando hipotesis para explicarlas y demostrando dichas hipotesis a través de la
experimentacion cientifica, la indagacion y la busqueda de evidencias, para desarrollar los
razonamientos propios del pensamiento cientifico y mejorar las destrezas en el uso de las

metodologias cientificas.
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Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida:

CCL1, CCL3, STEM1, STEM2, CD1, CPSAA4, CE1, CCEC3.

3. Manejar con soltura las reglas y normas basicas de la fisica y la quimica en lo referente
al lenguaje de la IUPAC, al lenguaje matematico, al empleo de unidades de medida correctas,
al uso seguro del laboratorio y a la interpretacion y produccion de datos e informacion en
diferentes formatos y fuentes, para reconocer el caracter universal y transversal del lenguaje
cientifico y la necesidad de una comunicacion fiable en investigacion y ciencia entre

diferentes paises y culturas.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida:

STEM4, STEMS, CD3, CPSAA2, CC1, CCEC2, CCECA4.

4. Utilizar de forma critica, eficiente y segura plataformas digitales y recursos variados,
tanto para el trabajo individual como en equipo, para fomentar la creatividad, el desarrollo
personal y el aprendizaje individual y social, mediante la consulta de informacion, la creacion

de materiales y la comunicacion efectiva en los diferentes entornos de aprendizaje.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida:

CCL2, CCL3, STEM4, CD1, CD2, CPSAA3, CE3, CCECA4.

5. Utilizar las estrategias propias del trabajo colaborativo, potenciando el crecimiento entre
iguales como base emprendedora de una comunidad cientifica critica, ética y eficiente, para
comprender la importancia de la ciencia en la mejora de la sociedad, las aplicaciones y
repercusiones de los avances cientificos, la preservacion de la salud y la conservacion

sostenible del medio ambiente.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida:

CCLS, CP3, STEM3, STEMS, CD3, CPSAA3, CC3, CE2.

6. Comprender y valorar la ciencia como una construccion colectiva en continuo cambio
y evolucion, en la que no solo participan las personas dedicadas a ella, sino que también
requiere de una interaccion con el resto de la sociedad, para obtener resultados que repercutan

en el avance tecnologico, econdmico, ambiental y social.

Esta competencia especifica se conecta con los siguientes descriptores del Perfil de salida:

STEM2, STEMS, CD4, CPSAA1, CPSAA4, CC4, CCECI.
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Respecto al tercer curso de Educacion Secundaria Obligatoria, los criterios de
evaluacién asociados a las competencias especificas mencionadas anteriormente

se recogen también en Real Decreto 217/2022:
Criterios de evaluacion
Competencia especifica 1.

1.1 Identificar, comprender y explicar los fenémenos fisicoquimicos cotidianos mas
relevantes a partir de los principios, teorias y leyes cientificas adecuadas, expresandolos, de

manera argumentada, utilizando diversidad de soportes y medios de comunicacion.

1.2 Resolver los problemas fisicoquimicos planteados utilizando las leyes y teorias
cientificas adecuadas, razonando los procedimientos utilizados para encontrar las soluciones

y expresando adecuadamente los resultados.

1.3 Reconocer y describir en el entorno inmediato situaciones problematicas reales de
indole cientifica y emprender iniciativas en las que la ciencia, y en particular la fisica y la

quimica, pueden contribuir a su solucion, analizando criticamente su impacto en la sociedad.
Competencia especifica 2.

2.1 Emplear las metodologias propias de la ciencia en la identificacion y descripcion de
fenomenos a partir de cuestiones a las que se pueda dar respuesta a través de la indagacion,
la deduccion, el trabajo experimental y el razonamiento l6gico-matematico, diferenciandolas

de aquellas pseudocientificas que no admiten comprobacion experimental.

2.2 Seleccionar, de acuerdo con la naturaleza de las cuestiones que se traten, la mejor
manera de comprobar o refutar las hipotesis formuladas, diseniando estrategias de indagacion
y buisqueda de evidencias que permitan obtener conclusiones y respuestas ajustadas a la

naturaleza de la pregunta formulada.

2.3 Aplicar las leyes y teorias cientificas conocidas al formular cuestiones e hipotesis,
siendo coherente con el conocimiento cientifico existente y disefiando los procedimientos

experimentales o deductivos necesarios para resolverlas o comprobarlas.
Competencia especifica 3.

3.1 Emplear datos en diferentes formatos para interpretar y comunicar informacion relativa
a un proceso fisicoquimico concreto, relacionando entre si lo que cada uno de ellos contiene,

y extrayendo en cada caso lo mas relevante para la resolucion de un problema.
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3.2 Utilizar adecuadamente las reglas basicas de la fisica y la quimica, incluyendo el uso
de unidades de medida, las herramientas matematicas y las reglas de nomenclatura,

consiguiendo una comunicacidn efectiva con toda la comunidad cientifica.

3.3 Poner en practica las normas de uso de los espacios especificos de la ciencia, como el
laboratorio de fisica y quimica, asegurando la salud propia y colectiva, la conservacion

sostenible del medio ambiente y el cuidado de las instalaciones.
Competencia especifica 4.

4.1 Utilizar recursos variados, tradicionales y digitales, mejorando el aprendizaje
autéonomo Yy la interaccion con otros miembros de la comunidad educativa, con respeto hacia

docentes y estudiantes y analizando criticamente las aportaciones de cada participante.

4.2 Trabajar de forma adecuada con medios variados, tradicionales y digitales, en la
consulta de informacion y la creacion de contenidos, seleccionando con criterio las fuentes

mas fiables y desechando las menos adecuadas y mejorando el aprendizaje propio y colectivo.
Competencia especifica 5.

5.1 Establecer interacciones constructivas y coeducativas, emprendiendo actividades de

cooperacion como forma de construir un medio de trabajo eficiente en la ciencia.

5.2 Emprender, de forma guiada y de acuerdo a la metodologia adecuada, proyectos
cientificos que involucren al alumnado en la mejora de la sociedad y que creen valor para el

individuo y para la comunidad.
Competencia especifica 6.

6.1 Reconocer y valorar, a través del analisis historico de los avances cientificos logrados
por hombres y mujeres de ciencia, que la ciencia es un proceso en permanente construccion
y que existen repercusiones mutuas de la ciencia actual con la tecnologia, la sociedad y el

medio ambiente.

6.2 Detectar en el entorno las necesidades tecnoldgicas, ambientales, economicas y
sociales mas importantes que demanda la sociedad, entendiendo la capacidad de la ciencia

para darles solucion sostenible a través de la implicacion de todos los ciudadanos.
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8. SABERES BASICOS/CONTENIDOS

La presente programacién didactica recoge los saberes basicos/contenidos
prestablecidos en la normativa legal vigente en la actualidad, recogida en el articulo
13 del Decreto 65/2022, de 20 de julio, de conformidad con el articulo 7 del Real
Decreto 217/2022, de 29 de marzo.

Segun dicha normativa, la materia de Fisica y Quimica se imparte con caracter
obligatorio para todos los alumnos de tercer curso de Educacion Secundaria
Obligatoria, tanto a nivel autonémico en la Comunidad de Madrid como a nivel
nacional. La carga lectiva de la presente asignatura en dicho curso es de 3 horas

semanales.

En la Comunidad de Madrid, los contenidos de Fisica y Quimica para los alumnos
de Educacion Secundaria Obligatoria se organizan en cinco bloques
correspondientes a las cinco grandes areas del conocimiento de la Fisica y la

Quimica:

- Bloque A. Las destrezas cientificas basicas
- Bloque B. La materia.

- Bloque C. El cambio

- Bloque D. La interaccion

- Bloque E. La energia

Los contenidos de los citados cinco bloques para el tercer curso de ESO son:

BLOQUE CONTENIDOS

- Identificacion de cuestiones, formulacion de hipoétesis y su

consecuente comprobacion experimental mediante la

A. Las destrezas aplicacién de metodologias cientificas sencillas.

cientificas _ _
- Empleo y disfrute de diferentes entornos y recursos

basicas - : ,
cientificos: trabajo correcto y responsable en el laboratorio,

respetando las normas de seguridad de herramientas y
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reactivos, asi como las instrucciones de uso y las posteriores

pautas de limpieza, reciclaje y eliminacién de residuos.

- Realizacién de trabajo experimental de manera guiada para

lograr la resolucion de problemas sencillos.

- Utilizacion adecuada del lenguaje cientifico, sistemas de

unidades y herramientas matematicas basicas.

- Interpretacion y produccion de informacion cientifica
mediante la utilizacion de tablas, graficos, expresiones

matematicas, informes y textos de divulgacién cientifica.

B. La materia

- Modelo cinético-molecular de la materia.
o Leyes de los gases.
o Modelo cinético-molecular.
o Cambios de estado de la materia.
o Propiedades, composicion y clasificacion de la materia.

o Mezclas y disoluciones. Concentracion.

- Estructura atomica de la materia.
o Estructura atomica. Is6topos
o Tabla periddica y propiedades de los elementos.
o Atomos e iones. Masa atémica y masa molecular.

o Enlace quimico.

- Compuestos quimicos.
o Formacién, propiedades y aplicaciones de los
compuestos quimicos.

o Concepto de mol.

- Nomenclatura.
o Formulaciéon y nomenclatura de sustancias simples,
iones monoatdmicos y compuestos binarios mediante

las reglas de nomenclatura de la IUPAC.
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C. El cambio

- Ajuste de reacciones quimicas sencillas

- Ley de Lavoisier de conservacion de la masa y Ley de Proust
de las proporciones definidas.

- Calculos estequiométricos sencillos

- Analisis cualitativo y cuantitativo de la influencia de factores
externos como la temperatura o la concentracién en la

evolucion de una reaccion quimica.

D. La
interaccion

- Prevision de movimientos simples a partir de los principios de
la cinematica.

o Magnitudes escalares y vectoriales

o Posicion, trayectoria y espacio recorrido

o Velocidad media, velocidad instantanea y aceleracion.

- Estudio de las fuerzas y su influencia en el estado de reposo
0 movimiento de un cuerpo.

o Fuerza y movimiento

o Ley de Hooke

o Resultante de varias fuerzas

- Leyes de Newton.
o Ley de Gravitacion Universal
o Maquinas simples

- Fendmenos gravitatorios, eléctricos y magnéticos.

E. La energia

- Tipos de fuentes de energia y su influencia en el medio
ambiente.

- Ahorro energético, uso racional de la energia y conservacion

del medio ambiente.

- Naturaleza eléctrica de la materia.
o Fuerza eléctrica vs fuerza gravitatoria.

o Ley de Ohm y circuitos eléctricos basicos.

Tabla 1. Elaboracién propia. Bloques y contenidos de la materia Fisica y Quimica para los
alumnos de tercer curso de Educacion Secundaria Obligatoria en la Comunidad de Madrid.

25



BLOQUE

UNIDAD
DIDACTICA

CONTENIDOS

A. Las destrezas

cientificas

basicas

U.D.1. El método
cientifico

. La actividad cientifica
. La medida. Los instrumentos de medida
. El trabajo en el laboratorio

. La estructura de un informe cientifico

B. La materia

U.D.2. La materia

y sus estados

. La materia

. La presién atmosférica

. Las leyes de los gases

. El modelo cinético-molecular

U.D.3. La
diversidad de la

= A WO N =2 ON =

. Los sistemas materiales: sustancias
puras y mezclas

2. Las mezclas homogéneas.
Concentracion de una disolucion.
Solubilidad en agua

materia 3. Las mezclas heterogéneas. Coloides y
emulsiones. El efecto Tyndall
4. Separacion de mezclas. Cromatografia
1. Los atomos
2. Atomos, isétopos e iones
U.D.4. El atomo 3. Los modelos atomicos
4. La radiactividad
1. Historia de los elementos
U.D.5. Los 2. El sistema periodico de los elementos
elementos 3. Atomos, moléculas y cristales
quimicos 4. Propiedades de algunas familias de
elementos quimicos
1. Compuestos formados por moléculas
U.D.6. Los 2. El agua: una molécula singular
compuestos 3. Compuestos formados por cristales
quimicos 4. Masa molecular relativa
Formulacion 1. Compuestos binarios: éxidos, hidruros y
inorganica sales

2. Compuestos ternarios
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. Cambios fisicos y cambios quimicos
. Reacciones y ecuaciones quimicas
. Ley de Lavoisier y Ley de Proust

universo

C. El cambio U.D.7..,La o . Ley de Avogadro y concepto de mol

reaccion quimica . Ajuste de ecuaciones quimicas
. Calculos estequiométricos sencillos
. Reacciones quimicas y medio ambiente
. ¢, Qué son las fuerzas?
. Fuerzas y deformaciones

U.D.8. Fuerzasy . Fuerzas y movimiento

movimiento . Accion de varias fuerzas
. Las maquinas simples
. Las fuerzas en el universo

D.La U.D.9. Fuerzas y . Ley de gravitacion universal
interaccion movimiento en el

. La fuerza gravitatoria
. Nuevos modelos cosmolodgicos

U.D.10. Fuerzas
eléctricas y

magnéticas

. La electricidad
. Fuerzas entre cargas eléctricas
. EI magnetismo

. El electromagnetismo

E. La energia

U.D.11. Circuitos
eléctricos y
electronicos

N O g~ ODN =2BA ODN =2 OODN=_220 P~ ODN=22NO0O OGO M~ ODN-

. Corriente eléctrica

. Fuerza electromotriz

. Diferencia de potencial

. Intensidad y resistencia eléctrica

. Ley de Ohm

. Aplicaciones de la corriente eléctrica
. Electrénica

U.D.12. La
energia

a A ODN =

. Formas y transformaciones de energia
. Energia térmica, calor y temperatura

. Energia eléctrica

. Centrales eléctricas

. Transporte de la electricidad

Tabla 2. Elaboracién propia. Blogues y contenidos por unidades didacticas de la materia Fisica y

Quimica para los alumnos de tercer curso de ESO en la Comunidad de Madrid.
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9. METODOLOGIA

9.1 PRINCIPIOS DIDACTICOS

En la ensefianza de Fisica y Quimica durante la Educacion Secundaria Obligatoria
es esencial adoptar una metodologia que no solo promueva el aprendizaje
significativo de los estudiantes, sino que también esté fundamentada en principios
didacticos generales y consideraciones psicopedagogicas sobre la personalidad
adolescente. Durante esta etapa, los alumnos cuentan con una media de edad entre
los 12 y los 16 anos, periodo en el cual se producen en ellos grandes cambios, tanto
a nivel cerebral como afectivo-sexual. Estos cambios estan interrelacionados e
inciden en el desarrollo intelectual de los alumnos y en su capacidad para afrontar
sus propios procesos de aprendizaje. Por tanto, para la eleccion de la metodologia
apropiada se tendran en cuenta las aportaciones de los autores clasicos mas

influyentes en la didactica del aprendizaje.

- Jean Piaget (1896-1980). Jean Piaget es principalmente conocido por su teoria
del desarrollo cognitivo. Para Piaget, la adolescencia es la etapa en la que el ser
humano experimenta una mayor maduracion cognitiva, consolidandose asi su
identidad personal y abriéndose paso a la etapa de las operaciones formales.
Durante esta etapa, los adolescentes dejan de tener pensamientos concretos y
comienzan a ser capaces de razonar de manera abstracta. Son capaces de modular
razonamientos hipotético-deductivos, elaborar ciertas argumentaciones y tomar sus

propias decisiones, todo ello bajo una gran capacidad critica y de reflexion.

+ En el aula se vuelve fundamental proporcionar experiencias que desafien y
estimulen el pensamiento critico y la reflexion en los alumnos, promoviendo
actividades que requieran la resoluciéon de problemas y el razonamiento
deductivo. La presente programacion didactica tendra en cuenta estas
circunstancias y desarrollara un enfoque constructivista siguiendo las

aportaciones de Piaget.
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- Lev Vygotsky (1896-1934). Lev Vygotsky centra la mayor parte de su trabajo en
su teoria sociocultural entendida como la relacion entre el desarrollo cognitivo y el
entorno social y cultural del individuo. La idea principal de Vygotsky es que la
contribucion mas importante al desarrollo cognitivo del individuo proviene de la
sociedad, afirmando que los padres, los parientes, los pares y la cultura en general
juegan un papel imprescindible en la formaciéon de los niveles mas altos del
funcionamiento intelectual, siendo por tanto el aprendizaje un proceso social. Dos
de los principios fundamentales de la obra de Vygotsky son el Otro mas experto 'y
la Zona de Desarrollo Proximo (ZDP). El Otro mas experto hace referencia a la figura
que presenta una mayor comprension o nivel de habilidad que el alumno con
respecto a una determinada area, tarea o proceso. Aunque en nuestro caso dicha
figura sea mayormente entendida como la figura del profesor, no siempre sera asi
pues puede perfectamente tratarse de un compafero de la misma clase que posea
mayores conocimientos o experiencia en un tema en concreto. Por otro lado, la Zona
de Desarrollo Proximo (ZDP) consiste en la diferencia entre lo que el estudiante
puede lograr de forma independiente y lo que puede lograr con la orientacion y el
apoyo de un Otro experto. Esta idea resalta la importancia del aprendizaje
colaborativo y del andamiaje, donde los adolescentes reciben apoyo gradual para

alcanzar niveles mas altos de comprension y habilidad.

+ En el aula se vuelve crucial fomentar el trabajo en grupo y proporcionar
oportunidades para la tutoria entre pares, permitiendo a los adolescentes
construir conocimiento de manera conjunta y apoyarse mutuamente en su

proceso de aprendizaje.

- Jerome Bruner (1915-2016). Jerome Bruner es conocido por su teoria del
constructivismo social, que resalta la importancia de la interaccién social y cultural
en el aprendizaje. Bruner propuso que los individuos construyen activamente su
comprensién del mundo a través de la interpretacion de la informacion y la
participacion en actividades significativas. En lo referente a la educaciéon en las
aulas, Bruner introdujo el concepto de la espiral curricular, donde los conceptos se

presentan de manera gradual y se profundizan con el tiempo, adaptandose al nivel
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de desarrollo del estudiante. Esta idea subraya la importancia de proporcionar
multiples representaciones de los conceptos y de presentar los contenidos de
manera contextualizada y relevante para la vida de los adolescentes. Ademas,
Bruner enfatizé la importancia de la narrativa y la estructura en el aprendizaje,
proponiendo que las historias y los casos practicos pueden ayudar a los

adolescentes a dar sentido a la informacioén y a construir significado.

+ En el aula seguiremos una metodologia de aprendizaje por descubrimiento,
ejerciendo como docentes el papel de guias y facilitadores del proceso de
aprendizaje y velando por que el conocimiento se adquiera de una forma

activa y constructiva.

- David Ausubel (1918-2008). David Ausubel es sobre todo conocido por su teoria
del aprendizaje significativo, que sostiene que el nuevo conocimiento se asimila de
manera mas efectiva cuando se relaciona con la estructura cognitiva ya existente
en el individuo. Para este autor, la estructura cognitiva previa del alumno juega un
papel fundamental en el aprendizaje, entendiendo por estructura cognitiva aquellos
conceptos e ideas que el estudiante posee y son el resultado de procesos de
aprendizaje previos. Asi, para Ausubel, el aprendizaje significativo se da cuando se
establece una relacion entre lo que el individuo ya sabe y lo que pretende aprender.
El autor destaca la importancia de activar los conocimientos previos de los
estudiantes y de presentar los nuevos conceptos de manera estructurada y
organizada para facilitar su comprensién, asi como la jerarquizacion de los
contenidos, presentando en primer lugar los contenidos mas generales antes de

abordar los contenidos mas especificos.

+ En el aula es fundamental disefiar actividades que permitan a los estudiantes
conectar los nuevos conceptos con sus experiencias previas, presentando la
informacion de manera clara y organizada y facilitando asi la asimilacion y la

retencion de la informacion.
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9.2 ESTRATEGIAS DIDACTICAS

Las estrategias didacticas en una programacion son los enfoques o métodos
generales que utilizan los docentes para facilitar el aprendizaje de los estudiantes
en un contexto educativo. Estas estrategias estan disefiadas para facilitar la
comprension y el aprendizaje de los estudiantes y conseguir el logro de los objetivos
de aprendizaje de la unidad. De entre todas las estrategias didacticas existentes, se
presentan a continuacion las que se han considerado mas adecuadas para llevar a

cabo en esta programacion.

- Aprendizaje basado en proyectos. Los alumnos tendran que disefiar proyectos
de investigacion que requieran del planteamiento de la investigacion, manejo de la
informacion, planificacion y disefo de la investigacidn, recogida y procesamiento de
datos, analisis de datos y emisidon de conclusiones, comunicacién de resultados y

actitud-reflexion critica y trabajo en equipo.

- Aprendizaje cooperativo y/o colaborativo. Tanto el aprendizaje cooperativo
como el colaborativo fomentan el trabajo en grupos en los que los estudiantes
deberan colaborar para resolver problemas y completar actividades. Estas
estrategias promueven las discusiones en grupo, los debates y las actividades de

resolucién de problemas en equipo.

- Flipped classroom. Los estudiantes deberan realizar un trabajo tedrico previo en
casa para, durante la sesion en clase, discutir y aplicar lo aprendido. Este modelo
permite potenciar los procesos de adquisicion y practica de conocimientos pues la
totalidad del tiempo disponible en clase por parte del profesor se dedica a atender
y resolver las dudas existentes en los alumnos, asi como a las actividades practicas,

consolidando de esta manera el aprendizaje.

- Experimentacion practica. La realizacion de ciertos experimentos sencillos en el
taller, tanto de Fisica como de Quimica, ofrecera a los estudiantes una oportunidad
unica para aplicar los conceptos tedricos aprendidos en clase en un entorno practico
y tangible. Esta experiencia les permitira desarrollar habilidades practicas como el

manejo de equipos cientificos y la realizacion de mediciones mientras descubren
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los principios fundamentales de estas ciencias. Ademas, la experimentacion

fomenta el pensamiento critico, la resolucion de problemas y el trabajo en equipo.

9.3 TECNICAS DIDACTICAS

Las técnicas didacticas en una programacion son las herramientas especificas que
utilizan los docentes para facilitar el aprendizaje de los estudiantes en un contexto
educativo. Estas técnicas estan disefiadas para facilitar la comprension y el

aprendizaje de los estudiantes y desarrollar habilidades especificas.

- Clase magistral. Se recurre a esta técnica en aquellas partes del temario en las
que es necesaria la transmision de conocimientos por parte del docente. Las clases
magistrales permiten al profesor exponer sus conocimientos y experiencias al
alumnado de manera estructurada e interaccionar con este de manera directa.
Ademas, durante estas clases se ofrece la oportunidad a los alumnos de aclarar

dudas, participando asi de manera activa en las clases.

- Gamificacion. Esta técnica consiste en el uso de elementos y mecanicas propias
de los juegos en el aula con el fin de motivar a los estudiantes al aprendizaje. A
través de la gamificacion se pueden incorporar elementos como competiciones,
desafios o recompensas, y transformar asi el aprendizaje en una experiencia
dinamica y participativa. A través de esta técnica, el docente pretende promover la
participacion del alumnado, aumentar su motivacion y mejorar su retencién de

conocimientos para lograr asi un aprendizaje mas efectivo.

- Técnicas de trabajo cooperativo. En el trabajo cooperativo, ademas de la
interaccién educador-educando, se establece una interaccién educando-educando
y de esta forma, ademas del esfuerzo y el trabajo individual, adquiere una gran
importancia el trabajo en equipo. Esta técnica consiste en la formacion de pequenos
grupos de trabajo por parte del alumnado en los que deben ayudarse y animarse a
la hora de aprender. Se espera que cada alumno aprenda lo que se le ensefia y, a
su vez, contribuya a que lo aprendan sus compafneros. El objetivo del trabajo
cooperativo es conseguir una interdependencia positiva por parte del alumnado en

la que un alumno solo consigue su objetivo si sus comparieros también lo hacen.
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Algunas de las estructuras de trabajo cooperativo que se pondran en practica en la

programacion didactica son las siguientes:

(" e Estructura 1-2-4
e Lectura compartida

Estructuras cooperativas basicas < e Parada de tres minutos

e Lapices al centro

\_ * Folio giratorio

e Mapa conceptual a cuatro bandas
: e e Los cuatro sabios
Estructuras cooperativas especificas
e El saco de las dudas

e Cadena de preguntas

9.4 RECURSOS DIDACTICOS

9.41 RECURSOS PERSONALES

- Alumno. El alumno es considerado la pieza principal del proceso ensefanza-
aprendizaje. Sigue activamente las clases magistrales, participa en las actividades
propuestas dentro de la programacion y realiza las tareas de evaluacion

correspondientes para la medida de los resultados de su proceso de aprendizaje.

- Docente. El rol del docente es esencial en el proceso educativo, sirviendo como
facilitador y guia del aprendizaje de los alumnos. Su funcion implica promover la
autonomia de los estudiantes, mediando el conocimiento, estimulando el
pensamiento critico y proporcionando apoyo emocional y social. Ademas, el docente
se encarga de adaptar su ensefianza a las necesidades individuales de cada
estudiante, implementando actividades variadas que permitan una evaluacion
continua y final del progreso educativo. Actia como enlace entre alumnos,
institucion educativa y familia, y se compromete con su propio desarrollo profesional
mediante actividades extracurriculares y la actualizacion constante de sus

habilidades pedagdgicas.
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- Padres, madres y tutores legales. La colaboracién estrecha entre padres,
madres y tutores legales y el equipo docente es esencial para cultivar un entorno de
aprendizaje solido y enriquecedor para los estudiantes. La participacion activa de
los padres en el aula fortalece la conexion entre la escuela y el hogar, lo que a su
vez puede mejorar el rendimiento académico y el bienestar general de los alumnos.
Los padres, madres y tutores desempefian un papel crucial en el proceso educativo
de los estudiantes, manteniendo una comunicacion constante con los docentes para
seqguir de cerca el progreso académico, la actitud en clase y la asistencia a las

clases.

9.4.2 RECURSOS MATERIALES

Para el desarrollo de las clases y sus
contenidos se ha seguido el libro de texto
utilizado en Irlandesas el Soto, el libro del
alumnado para la asignatura de Fisica y
Quimica de 3°ESO de la editorial Edelvives. Se
han realizado algunos cambios con los
objetivos de mejorar el desarrollo de las clases
y potenciar el aprendizaje de los alumnos.
Estos cambios se han llevado a cabo bajo
criterio propio y siempre de acuerdo con lo

establecido en la legislacion vigente. HAEGY el

SECUNDARIA

Ademas, el libro dispone de una licencia digital a la que da acceso la plataforma
Edelvives Digital Plus. A través de la plataforma Google Classroom los estudiantes

podran acceder también a recursos audiovisuales proporcionados por el profesor.

De forma complementaria, se repartira material fotocopiable a los alumnos, con

ejercicios y lecturas adicionales.

Para la asistencia al laboratorio, se facilitara el material de seguridad necesario al
alumnado (bata de laboratorio, gafas, guantes), asi como todo lo necesario para

llevar a cabo los experimentos previstos.
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9.4.3 RECURSOS ESPACIALES

- Aula. El aula sera el espacio donde tendran lugar la mayor parte de las sesiones.
En ella se impartiran las clases magistrales y también se realizaran la mayor parte

de las actividades establecidas en la presente programacion.

- Laboratorio. El laboratorio de Irlandesas el Soto esta dotado de una gran variedad
de equipos, instrumentos y materiales que permitiran a los alumnos realizar
experimentos y demostraciones realizadas con los principios fundamentales de la
Fisica y la Quimica. Algunos de los elementos que podemos encontrar son mesas
de trabajo, material de seguridad, equipos de laboratorio, instrumentos de medicion,

material de vidrio, reactivos quimicos, etcétera.
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10. EVALUACION

La evaluacion de la presente programacion didactica cumple con lo establecido en
el Real Decreto 984/2021, de 16 de noviembre, por el que se regulan la evaluacién
y la promocion en la Educacion Primaria, asi como la evaluacion, la promocién y la
titulacién en la Educacién Secundaria Obligatoria, el Bachillerato y la Formacion

Profesional.
Articulo 10
Evaluacion en Educacion Secundaria Obligatoria

1. La evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado de Educacion Secundaria Obligatoria

sera continua, formativa e integradora.

2. En el proceso de evaluacion continua, cuando el progreso de un alumno o una alumna no sea
el adecuado, se estableceran medidas de refuerzo educativo. Estas medidas se adoptardn en
cualquier momento del curso, tan pronto como se detecten las dificultades, con especial
seguimiento a la situacion del alumnado con necesidades educativas especiales y estaran dirigidas
a garantizar la adquisicion de las competencias imprescindibles para continuar el proceso

educativo, con los apoyos que cada uno precise.

3. En la evaluacion del proceso de aprendizaje del alumnado debera tenerse en cuenta como
referentes ultimos, desde todas y cada una de las materias o ambitos, la consecucion de los
objetivos establecidos para la etapa y el desarrollo de las competencias correspondientes. El
caracter integrador de la evaluacion no impedird que el profesorado realice de manera
diferenciada la evaluacion de cada materia o ambito teniendo en cuenta sus criterios de

evaluacion.

4. El profesorado evaluara tanto los aprendizajes del alumnado como los procesos de ensefianza

y su propia practica docente.

5. Con independencia del seguimiento realizado a lo largo del curso, el equipo docente llevara a
cabo la evaluacion del alumnado de forma colegiada en una tnica sesion que tendra lugar al

finalizar el curso escolar.
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La evaluacion es el proceso mediante el cual medimos y analizamos el desempefio
de los estudiantes; nos permite conocer si los alumnos estan adquiriendo o no las
competencias y objetivos que hemos marcado. Dicha evaluacién puede ser formal
o informal. La evaluacion formal normalmente incluye examenes, tareas o
proyectos, y suele estar relacionada con la calificacién del estudiante. Por otro lado,
la evaluacion informal puede tener lugar en cualquier momento y puede ser
observada por el profesor o por otros estudiantes. No podemos confundir evaluacion
con calificacion. La calificacion es simplemente el resultado del proceso de
evaluacién, a menudo expresado en forma de puntuacion. Sin embargo, la
evaluacion deberia ser una oportunidad de aprendizaje y mejora, un momento para
aplicar conocimientos, expresar ideas y plantear preguntas. Deberia estar al servicio
de los estudiantes, destacando los aciertos y considerando los errores como puntos
de partida para el crecimiento. Los examenes tradicionales a menudo se basan en
la memorizacion y la repeticion de contenidos. Son faciles de plantear y corregir,
pero ¢realmente promueven el aprendizaje profundo? Ademas, suelen estar
desconectados de la vida personal y social de los estudiantes. En lugar de eso,
podriamos disefiar examenes que sigan siendo una oportunidad de aprendizaje,
donde los alumnos reflexionen sobre lo que han leido y escuchado. Una alternativa
interesante son las rubricas. Estas guias de puntuacion describen caracteristicas
especificas de un producto, proyecto o tarea en diferentes niveles de rendimiento.
Las rubricas proporcionan criterios claros y objetivos para la evaluacion y permiten
una autoevaluacion mas enriquecedora para los estudiantes: pueden comparar su
trabajo con los criterios establecidos y reflexionar sobre su desempefo. Ademas,

son versatiles y se ajustan a las exigencias de la evaluacidén por competencias.

El Real Decreto 984/2021 establece que la evaluacién del proceso de aprendizaje
sera continua, formativa e integradora. Que la evaluacion sea continua quiere decir
que en todo momento se evalua al alumnado, pudiéndose asi detectar a los alumnos
que estan teniendo dificultades para alcanzar los objetivos planteados e introducir
medidas de refuerzo, por ejemplo, las medidas ordinarias de atencién a la
diversidad. Estas medidas son estrategias disefiadas para atender las necesidades

educativas individuales de todos los estudiantes en el aula. Por otro lado, que la
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evaluacion sea formativa implica que permite al alumno mejorar: si el alumno tiene
claro cdmo se le va a evaluar, podra poner mas énfasis en dichos aspectos. La
utilizacién de rubricas permite que la evaluacién sea formativa y, por tanto,
enriquecedora para el proceso ensefianza-aprendizaje. Finalmente, una evaluacion
integradora significa que al final de la etapa pretende que el alumnado alcance los

objetivos de etapa previstos.

Durante la programacion didactica elaborada, se tendran en cuenta diferentes
aspectos a evaluar: actitud, cuaderno, actividades, examenes, etcétera. De forma
mayoritaria, el método de evaluacién seguido en la asignatura Fisica y Quimica sera
la heteroevaluacién, en la que el docente evaluara al alumnado siguiendo un método
objetivo, como por ejemplo el uso de una rubrica para la calificacién final. Los

aspectos a tener en cuenta durante la evaluacion de los alumnos son los siguientes:

- Trabajo en clase: incluye todas las tareas realizadas en el aula, como
ejercicios individuales y colectivos, juegos, experimentos, proyectos y
examenes.

- Actitud y participacion en clase: se valorara la iniciativa mostrada por el
alumno para responder activamente a las preguntas formuladas o su
implicacién en los trabajos en grupo.

- Asistencia y puntualidad: la asistencia a clase es obligatoria y, por tanto,
cualquier ausencia debera ser debidamente justificada. Ademas, es
importante la puntualidad por parte del alumnado.

- Expresién oral y escrita: la gramatica y las faltas de ortografia seran
evaluadas en la asignatura de Fisica y Quimica por ser considerados

aspectos fundamentales en la formacion de los estudiantes.

Finalmente, y con respecto a la evaluacién de la propia practica docente por parte
del profesorado, se pueden seguir una serie de estrategias como la realizacién de
autoevaluaciones periodicas para identificar areas de mejora, la participacién en
cursos de formacion continua o la comunicacion con otros companeros para obtener
un feedback constructivo que permita al profesor valorar y mejorar su actuaciéon

como docente.
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En las siguientes tablas se presentan los objetivos, contenidos, criterios de
evaluacién, competencias clave y estandares de aprendizaje evaluables oficiales

distribuidos en las doce unidades didacticas de la programacion.

BLOQUE A

LAS DESTREZAS
CIENTIFICAS BASICAS

UNIDAD DIDACTICA 1
EL METODO CIENTIFICO

Objetivos

1. Reconocer la relevancia de la investigacion cientifica en diversos campos.

2. Familiarizarse con el proceso del método cientifico y detallar sus fases.

3. Identificar las variables presentes en un experimento y distinguir aquellas que son
consideradas magnitudes.

4. Entender el Sistema Internacional de Unidades y saber en qué unidades se expresan
las magnitudes basicas.

5. Adquirir conocimientos sobre el uso y manejo de instrumentos de medicion.

6. Aplicar la notacién cientifica y factores de conversion para efectuar cambios entre
unidades.

7. Participar en actividades de laboratorio siguiendo medidas de seguridad adecuadas y

llevando a cabo el reciclaje apropiado de los residuos.

Contenidos

1. La actividad cientifica

2. La medida y los instrumentos de medida.
3. El trabajo en el laboratorio.

4. La estructura de un informe cientifico.

Criterios de evaluacion Comggt::cias Estandares aprendizaje evaluables
1.1. Explica fendmenos mediante
1. Reconocer las modelos y teorias cientificas.
caracteristicas del método STEM-CCL | 1-2. Registra datos y resultados de
cientifico. manera rigurosa y los transmite de
forma oral y escrita.
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2. Valorar el proceso de

2.1. Establece relacion entre la

investigacion cientifica y su cc investigacion cientifica y la vida
influencia en la sociedad. cotidiana.

3.1. Relaciona las magnitudes y sus
3. Conocer los . . .

o unidades utilizando el Sistema
procedimientos de . .
L STEM Internacional de Unidades.
determinacion de
_ 3.2. Domina la notacion cientifica en la

magnitudes. L

comunicacion de resultados.
4. Familiarizarse con los
. ) 4.1. Reconoce los materiales e
instrumentos basicos de _ _ )

) instrumentos basicos del laboratorio y

laboratorio y conocer y STEM . .

sabe como usarlos, siempre respetando
respetar las normas de .

_ las normas de seguridad.
seguridad.
5. Entender la informacion 5.1. Entiende la informacion relevante
cientifica propia de CCL-CP- de un texto divulgativo y transmite las
publicaciones de caracter STEM-CD conclusiones obtenidas de manera
divulgativo. apropiada.
6. Elaborar trabajos de 6.1. Realiza pequefios trabajos de
investigacion sencillos en investigacion sobre temas sencillos
los que se ponga de CCL-CP- aplicando el método cientifico y el uso
. - STEM-CD- .

manifiesto el conocimiento CPSAAA-CC de las TIC en la busqueda de

sobre el método cientifico y

el uso de las TIC.

informacion y exposicion de resultados

y conclusiones.

BLOQUE B UNIDAD DIDACTICA 2
LA MATERIA LA MATERIAY SUS ESTADOS
Objetivos

1. Familiarizarse con las caracteristicas basicas de la materia: su masa y volumen.

2. Distinguir entre las propiedades generales de la materia y aquellas que son especificas

o caracteristicas.

3. Reconocer los distintos estados en los que la materia puede existir y comprender los
procesos de cambio de estado.

4. Adquirir conocimientos sobre las propiedades de los gases y las leyes que describen

su comportamiento.

5. Entender y analizar los principios fundamentales de la teoria cinético-molecular.
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Contenidos
1. La materia
2. La presion atmosférica

3. Las leyes de los gases

4. El modelo cinético-molecular

Criterios de evaluacion

Competencias

Estandares aprendizaje evaluables

clave
1. Conocer las propiedades 1.1. Diferencia entre propiedades
de la materia, asi como sus generales y caracteristicas de la
caracteristicas, y STEM, CC materia.
relacionarlas con su 1.2. Relaciona las aplicaciones de la
naturaleza y aplicaciones. materia con sus propiedades.
2.1. Entiende que una sustancia puede
presentarse en diferentes estados de
agregacion en funcion de las
condiciones de presién y temperatura
2. Entender las en las que se presente.
propiedades de los 2.2. Explica a partir de la teoria
diferentes estados de cinético-molecular las propiedades de
agregacién de la materia y STEM los sdlidos, liquidos y gases.
sus cambios de estado 2.3. Explica a partir de la teoria
segun la teoria cinético- cinético-molecular los cambios de
molecular. estado de la materia.
2.4. Interpreta de manera correcta las
graficas de calentamiento de una
sustancia y deduce a partir de ella sus
puntos de fusién y ebullicion.
3. Relacionar las variables 3.1. Relaciona el comportamiento de
de las que depende el los gases con la teoria cinético-
estado de un gas por molecular.
STEM

observacion de
representaciones graficas

y/o tablas.

3.2. Interpreta graficas y tablas en las
que se relacionan la presion, la

temperatura y el volumen de un gas.
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BLOQUE B UNIDAD DIDACTICA 3
LA MATERIA LA DIVERSIDAD DE LA MATERIA

Objetivos
1. Estar capacitado para distinguir entre sustancias puras y mezclas.

2. Ser capaz de diferenciar entre mezclas homogéneas y heterogéneas y reconocer
mezclas de particular importancia como disoluciones, aleaciones y coloides.

3. Comprender el significado de la concentracion de una disolucion y aplicar el concepto
de solubilidad de una sustancia en agua para la identificacion de sustancias.

4. Familiarizarse con los métodos de separacion de mezclas heterogéneas vy
homogéneas, con especial atencion a la cromatografia como método de separacion.

Contenidos

1. Los sistemas materiales: sustancias puras y mezclas.

2. Las mezclas homogéneas. Concentracion de una disolucion. Solubilidad en agua.
3. Las mezclas heterogéneas. Coloides y emulsiones. El efecto Tyndall.

4. Separacion de mezclas heterogéneas y homogéneas. La cromatografia.

Competencias

Criterios de evaluacion Estandares aprendizaje evaluables

clave
1.1. Diferencia los sistemas materiales
entre sustancias puras y mezclas,
. especificando en el caso de las mezclas
1. Reconocer sistemas Si son homogéneas o heterogéneas
materiales como sustancias STEM 9 9 )
puras o0 mezclas. 1.2. Diferencia disolvente y soluto.

1.3. Realiza experimentos sencillos de
disoluciones y solubilidad.

2. Estudiar la dependencia
de la solubilidad de una
sustancia en funcion de la

2.1. Entiende la representacién grafica
STEM de las solubilidades de las sustancias
en funcion de la temperatura.

temperatura.

3. Identificar sustancias a 3.1. Identifica sustancias que poseen
partir de su solubilidad en STEM diferentes solubilidades en agua a partir
agua. de sus valores de solubilidad.

4. Conocer los métodos de 4.1. Distingue entre los métodos de
separacion de mezclas e STEM-CCL separacion de mezclas segun las
identificar el mas adecuado propiedades caracteristicas de la

a cada situacion. mezcla a separar.
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BLOQUE B UNIDAD DIDACTICA 4
LA MATERIA EL ATOMO
Objetivos

1. Entender el significado de masa y numero atémico, asi como conocer la cantidad de

particulas que constituyen un atomo.

2. Adquirir conocimientos sobre la distribucién de electrones en atomos simples.

3. Familiarizarse con el concepto de is6topo y apreciar sus diversas aplicaciones en

distintos ambitos.

4. Reconocer la importancia de la progresion de los modelos atémicos a lo largo del

tiempo.

5. Comprender qué es la radiactividad y cuales son las radiaciones ionizantes generadas

en los procesos de desintegracion radiactiva.

Contenidos

1. Los atomos

2. Atomos, isétopos e iones
3. Los modelos atémicos

4. La radiactividad

Criterios de evaluacion

Competencias

Estandares aprendizaje evaluables

clave
1.1. Conoce los conceptos de numero
atomico y numero masico.
1. Entender los modelos 1.2. Identifica las caracteristicas de las
atémicos como particulas subatomicas basicas
interpretaciones de las (electrén, proton y neutron) y las
distintas teorias y la STEM localiza en el atomo.
n i mpl . , .
Zf:igr?]d rdeiggrﬁa pieo 1.3. Relaciona el simbolo de un atomo
gstructurapde la materia 0 ion con sus numeros atdémico y
) masico, conociendo el nimero de
electrones, protones y neutrones que
este contiene.
2.1. Conoce el concepto de isétopo.
2. Estudiar la utilidad de los 2.2. Entiende las aplicaciones de los
isétopos radiactivos, tanto a isdtopos radiactivos.
P ’ STEM-CC-CE P

nivel cientifico como
tecnoldgico.

2.3. Conoce la problematica de los
residuos generados y las soluciones
para la gestion de estos.
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BLOQUE B UNIDAD DIDACTICA 5
LA MATERIA LOS ELEMENTOS QUIMICOS

Objetivos

1. Reconocer la importancia de clasificar los elementos quimicos y distinguir las familias
principales en la tabla periddica.

2. Establecer conexiones entre las propiedades de las sustancias y la naturaleza de su
estructura y enlace quimico para analizar las diferencias y similitudes entre atomos,
moléculas y cristales en términos de estructura y comportamiento.

3. Investigar las propiedades caracteristicas de algunas familias de elementos quimicos
y su impacto en la vida cotidiana y la industria.

Contenidos

1. Historia de los elementos

2. El sistema periddico de los elementos
3. Atomos, moléculas y cristales

4. Propiedades de algunas familias de elementos quimicos

Competencias

Criterios de evaluacion
clave

Estandares aprendizaje evaluables

1.1. Reconoce la ordenacién actual de
los elementos de la tabla periddica en
grupos y periodos.

1.2. Reconoce los elementos quimicos
mas relevantes de la tabla periddica.

1.3. Localiza en la tabla periddica
metales y no metales, alcalinos,
alcalinotérreos, halégenos y gases

nobles.
1. Entender el orden de los L
elementos en la tabla 1.4. Conoce la ubicacion de los

P STEM ;
periodica y reconocer los glectrones en las capas de atomos e
mas relevantes. iones sencillos.

1.5. Entiende el origen del dato de
masa de un elemento quimico que
aparece en la tabla periddica.

1.6. Relaciona la posicién que ocupa un
elemento en la tabla periddica con sus
principales propiedades, asi como con
su tendencia a ganar o perder
electrones y formar aniones o cationes
respectivamente.
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2.1. Comprende el proceso de
formacion de iones.

2. Relacionar las uniones 2.2. Entiende la tendencia de algunos
que forman los atomos con atomos a agruparse y formar

las estructuras a las que STEM moléeculas.

dan origen y deducir las 2.3. Conoce la estructura y las
propiedades de las propiedades de las moléculas, asi como
agrupaciones resultantes. sus posibles aplicaciones.

2.4. Sabe calcular la masa molecular de
moléculas sencillas.

BLOQUE B UNIDAD DIDACTICA 6
LA MATERIA LOS COMPUESTOS QUIMICOS
Objetivos

1. Identificar y describir los compuestos formados por moléculas, comprendiendo su
estructura y propiedades.

2. Analizar las caracteristicas unicas del agua como molécula, incluyendo su estructura,
propiedades fisicas y su importancia en los sistemas biolégicos y ambientales.

3. Explorar los compuestos formados por cristales, comprendiendo su estructura
cristalina, propiedades y aplicaciones en diversos campos.

4. Calcular la masa molecular relativa de un compuesto dado, utilizando la informacion
sobre la composicidn y la tabla periddica de los elementos.

5. Utilizar el concepto de mol y masa molar para realizar céalculos estequiométricos y
resolver problemas relacionados con la cantidad de sustancia en reacciones quimicas.

Contenidos

1. Compuestos formados por moléculas
2. El agua: una molécula singular

3. Compuestos formados por cristales
4. Masa molecular relativa

Competencias

Criterios de evaluacion
clave

Estandares aprendizaje evaluables

1.1. Discierne entre los atomos y

moléculas que conforman las

STEM-CCL- | sustancias de uso mas habitual y las
CD clasifica en elementos o compuestos.

1. Diferenciar entre atomos
y moléculas y entre
elementos y compuestos.
1.2. Presenta las propiedades y
aplicaciones de algun elemento o
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compuesto de especial interés
utilizando las TIC.

2. Conocer las propiedades

2.1. Conoce la estructura y las

mas caracteristicas del STEM . ;

agua como molécula propiedades de la molécula de agua.
3. Relacionar las uniones 3.1. Entiende la tendencia de algunos
que forman los atomos con atomos a formar cristales.

las estructuras a las que STEM

dan origen y deducir las 3.2. Conoce la estructura y las

propiedades de las
agrupaciones resultantes.

propiedades de los cristales, asi como
sus posibles aplicaciones.

BLOQUE B
LA MATERIA

FORMULACION INORGANICA

Objetivos

1. Aprender a formular y nombrar compuestos binarios y ternarios.

Contenidos

1. Compuestos binarios: 6xidos, hidruros y sales

2. Compuestos ternarios

Criterios de evaluacion

Competencias

Estandares aprendizaje evaluables
clave

1. Formular compuestos
quimicos siguiendo las
normas IUPAC.

1.1. Utiliza el lenguaje quimico para
STEM nombrar compuestos binarios y
ternarios siguiendo las normas I[UPAC.

2. Nombrar compuestos
quimicos siguiendo las
normas IUPAC.

2.1. Utiliza el lenguaje quimico para
STEM nombrar compuestos binarios y
ternarios siguiendo las normas I[UPAC.

BLOQUE C UNIDAD DIDACTICA 7
EL CAMBIO LA REACCION QUiMICA
Objetivos

1. Reconocer y distinguir entre cambios fisicos y cambios quimicos en la materia,
identificando ejemplos y describiendo las caracteristicas de cada tipo de cambio.

2. Comprender el concepto de reaccidn y ecuacién quimica, incluyendo la representacién
simbdlica de las reacciones y su significado.
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3. Analizar y aplicar principios como la ley de conservacion de la masa de Lavoisier, la
ley de proporciones definidas de Proust y la ley de Avogadro en la interpretacién de las
reacciones quimicas y la estequiometria.

4. Explicar los procesos involucrados en una transformacion quimica y resolver
problemas de estequiometria.

5. Identificar los factores que afectan la rapidez de una reaccidon quimica, asi como
distinguir entre reacciones exotérmicas y endotérmicas y comprender su implicacion
energética.

6. Comprender la contribucién de la quimica al avance y el bienestar de la humanidad y
las repercusiones de la fabricacion y el uso de los materiales en la vida cotidiana.

7. Conocer los efectos de la contaminacién de las aguas, el suelo y la atmésfera.

Contenidos

. Cambios fisicos y cambios quimicos

. Reacciones y ecuaciones quimicas

. Ley de Lavoisier y Ley de Proust

. Ley de Avogadro y concepto de mol y masa molar
. Ajuste de ecuaciones quimicas

. Calculos estequiométricos sencillos

N O g A WODN -~

. Reacciones quimicas y medio ambiente

Competencias

Criterios de evaluacion
clave

Estandares aprendizaje evaluables

1. Diferenciar entre STEM 1.1. Diferencia entre cambios fisicos y
cambios fisicos y quimicos. quimicos.

2.1. Sefala cuales son los reactivos y
cuales los productos e interpreta la
representacion esquematica de las

2. Caracterizar las STEM reacciones quimicas.
reacciones quimicas. . _ .
2.2. Ajusta las ecuaciones quimicas y

entiende el significado de los
coeficientes estequiométricos.

3. Conocer la teoria de 3.1. Entiende los procesos que tienen
colisiones y entender el STEM lugar en las reacciones quimicas en
proceso de transformacion base a la teoria atbmico-molecular y a
de reactivos en productos. la teoria de colisiones.

4.1. Comprende los conceptos de
STEM cantidad de sustancia, masa molary
numero de Avogadro.

4. Conocer el concepto de
mol y masa molar.
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5. Resolver ejercicios de
estequiometria sencillos en
base a los conocimientos

5.1. Conoce la relacion entre las masas
de reactivos y productos que

adquiridos sobre la ley de STEM intervienen en una reaccién quimica y
conservacion de la masa 'y sabe determinarlas mediante calculos
la ley de las proporciones sencillos.
definidas.
6. Predecir la influencia de 6.1. Predice la velocidad de la reaccion
determinados factores en la STEM quimica en funcién de la concentracion
velocidad de una reaccién de reactivo y la justifica en términos de
quimica. la teoria de colisiones.
7.1. Predice la velocidad de la reaccion
7. Diferenciar entre quimica en funcién de la temperatura y
reacgion_es quimicas STEM la relaciona con situacione_s cotidianas
exotérmicas y en las que la temperatura influye
endotérmicas. significativamente en la velocidad de
reaccion.
8. Estudiar el valor de la
fisica y la quimica en la STEM-CE 8.1. Diferencia entre sustancias de
sintesis de nuevas procedencia natural y sintética.
sustancias.
9.1. Pone en valor sustancias
procedentes de la industria quimica
reconociendo su contribucion a la
sociedad.
9.2. Conoce el efecto sobre el
. . medioambiente de algunos gases de
9. Valorar lainfluenciade la | ~~ gTEM. | efecto invernadero como el diéxido de
industria quimica en la CPSAA-CC- | carbono, los éxidos de azufre, los
sociedad y el medio CE 6xidos de nitrégeno o los CFC.

ambiente.

9.3. Estudia medidas para disminuir los
problemas medioambientales de
caracter global.

9.4. Comprende los principales pros y
contras que trae consigo la industria
quimica en la sociedad.
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BLOQUE D UNIDAD DIDACTICA 8
LA INTERACCION FUERZAS Y MOVIMIENTO

Objetivos

1. Entender el concepto de fuerza y su papel en la interaccion entre objetos, identificando
ejemplos cotidianos y describiendo sus efectos.

2. Analizar la relacion entre fuerzas y deformaciones en distintos materiales y comprender
como las fuerzas externas pueden modificar la forma y la estructura de los objetos.

3. Investigar la relacion entre fuerzas y movimiento, comprendiendo los principios de la
dinamica y como las fuerzas actuan sobre los cuerpos para producir aceleracion.

4. Estudiar la accién de varias fuerzas en un sistema, analizando como se combinan y
como afectan el movimiento o el equilibrio de los objetos involucrados.

5. Descubrir el funcionamiento de las maquinas simples, identificando los diferentes tipos
que existen.

Contenidos

1. ¢ Qué son las fuerzas?

2. Fuerzas y deformaciones
3. Fuerzas y movimiento

4. Accion de varias fuerzas

5. Las maquinas simples

Criterios de evaluacion Comsgt::mas Estandares aprendizaje evaluables
1. Conocer el concepto de 1.1. Conoce los términos direccion,
fuerza y su representacion STEM sentido, punto de aplicaciéon y modulo
vectorial. del vector fuerza.
2.1. Entiende el cambio de forma de un
objeto como uno de los efectos
resultantes de la accién de la fuerza.
2.2. Diferencia entre solidos no

2. Entender los conceptos deformables y deformables, y estos a

de fuerza y deformacion y STEM su vez los divide en plasticos y

la relacion existente entre elasticos.

ellos.
2.3. Comprende la ley de Hooke y la
aplica a la resolucion de problemas
sencillos.
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3.1. Entiende el cambio de velocidad de
un objeto como uno de los efectos

3. Entender los conceptos resultantes de la accion de la fuerza.

de fuerza y movimiento y la

it . STEM 3.2. Conoce la primera y la segunda ley
relacién existente entre
de Newton.
ellos.
3.3. Comprende el concepto de peso y
sabe cémo calcularlo.
4. Estudiar la accion 4.1. Comprende como influyen cada
simultanea de varias una de las fuerzas en un sistema y es
fuerzas en un sistema y STEM capaz de predecir y calcular la fuerza
analizar su influencia en el resultante.
movimiento del objeto 4.2. Resuelve problemas sencillos de
involucrado. accion simultanea de varias fuerzas.

5. Conocer los tipos de
maquinas simples que
existen y su
funcionamiento.

5.1. Estudia las partes y la clasificacion
STEM de las maquinas simples y su
funcionamiento.

BLOQUE D UNIDAD DIDACTICA 9
LA INTERACCION FUERZAS Y MOVIMIENTO EN EL UNIVERSO
Objetivos

1. Descubrir el papel de las fuerzas en el universo, explorando cémo interactian los
objetos a través de la accion de diferentes fuerzas y su impacto en los fendmenos
césmicos.

2. Analizar la ley de gravitacion universal de Newton y comprender como esta ley describe
la atraccion gravitatoria entre dos cuerpos en funcidén de sus masas y distancias.

3. Estudiar en profundidad la fuerza gravitatoria, explorando sus caracteristicas, su origen
y su influencia en la estructura y evolucion del universo.

4. Investigar los nuevos modelos cosmolégicos desarrollados para comprender la
naturaleza y el funcionamiento del universo.

Contenidos

1. Las fuerzas en el universo
2. Ley de gravitacion universal
3. La fuerza gravitatoria

4. Nuevos modelos cosmoldgicos
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Criterios de evaluacion Coms;t\cle:mas Estandares aprendizaje evaluables
1.1. Conoce las cuatro interacciones
fundamentales (interaccion nuclear

1. Estudiar las fuerte, interaccion electromagnética,

interacciones STEM interaccion nuclear débil e interaccién

fundamentales del universo gravitatoria) y reconoce la gravitatoria
como la responsable de la estructura
del universo.
2.1. Comprende como la intensidad de
la fuerza gravitatoria depende de las

2. Comprender la ley de masas de los cuerpos y de la distancia

gravitacion universal de STEM que los separa.

Newton. 2.2. Conoce la contante de gravitacion
universal y aplica su valor a la
resolucion de problemas sencillos.

3. Indagar en I_os nuevos 3.1. Realiza un trabajo de investigacion

modelos atomicos para acerca de los nuevos modelos

comprender el CCL-CP-STEM .

: . cosmoldgicos y lo expone ante sus

funcionamiento del ~ .

. compafieros de manera apropiada.
universo.

BLOQUE D UNIDAD DIDACTICA 10

LA INTERACCION FUERZAS ELECTRICAS Y MAGNETICAS

Objetivos

1. Comprender los principios basicos de la electricidad, incluyendo la naturaleza de las
cargas eléctricas y los conceptos fundamentales de la corriente eléctrica.

2. Estudiar las fuerzas entre cargas eléctricas, analizando la ley de Coulomb y cémo esta
ley describe la interaccion entre cargas positivas y negativas.

3. Explorar el magnetismo, la naturaleza de los imanes, los polos magnéticos y las
fuerzas magnéticas entre objetos magnetizados.

4. Analizar cdmo las corrientes eléctricas generan campos magnéticos y como los
campos magnéticos pueden inducir corrientes eléctricas.

Contenidos

1. La electricidad

2. Fuerzas entre cargas eléctricas
3. El magnetismo

4. El electromagnetismo
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Competencias

Criterios de evaluacion Estandares aprendizaje evaluables

clave
1. Conocer los conceptos 1.1. Entiende el proceso de
de electricidad y carga STEM electrizacion como la transferencia de
eléctrica. electrones de un cuerpo a otro.

2.1. Conoce la ley de Coulomb y
entiende la relacion entre las cargas
STEM eléctricas y la distancia entre ellas y
como esto influye en las propiedades
de la fuerza eléctrica.

2. Estudiar la fuerza
eléctrica y sus propiedades.

3. Conct>_cer el cor:czptolde 3.1. Entiende qué es el magnetismo.
magnetismo y estudiar la

fue?za magngtica y los STEM 3.2. Comprende la naturaleza de los
imanes. imanes y los polos magnéticos.

4.1. Conoce la ley de Ampere y la ley
de Faraday y entiende cémo las
corrientes eléctricas generan campos
magnéticos y cémo los campos
magnéticos pueden inducir corrientes

4. Analizar la relacion entre
los campos magnéticos y STEM
las corrientes eléctricas.

eléctricas.
BLOQUE E UNIDAD DIDACTICA 11
LA ENERGIA CIRCUITOS ELECTRICOS Y ELECTRONICOS

Objetivos

1. Comprender el concepto de corriente eléctrica y su papel en el transporte de carga
eléctrica a través de un conductor, identificando los factores que influyen en su intensidad.

2. Estudiar la fuerza electromotriz y su relacion con la capacidad de una fuente de energia
para mantener un flujo de corriente en un circuito eléctrico.

3. Analizar la diferencia de potencial eléctrico entre dos puntos de un circuito,
comprendiendo como esta diferencia impulsa el flujo de corriente.

4. Explorar la relacién entre la intensidad de corriente eléctrica, la diferencia de potencial
y la resistencia eléctrica de un conductor, utilizando la ley de Ohm para calcular estos
parametros.

5. Investigar las aplicaciones practicas de la corriente eléctrica en diversos dispositivos y
sistemas.

Contenidos
1. Corriente eléctrica
2. Fuerza electromotriz

3. Diferencia de potencial
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4. Intensidad y resistencia eléctrica

5. Ley de Ohm

6. Aplicaciones de la corriente eléctrica
7. Electronica

Criterios de evaluacion Comsgt\tla:mas Estandares aprendizaje evaluables
1.1. Entiende la corriente eléctrica como
un flujo de carga eléctrica recorriendo
un material.

1. Demostrar comprension 1.2. Conoce los factores que influyen en
del concepto de corriente STEM la intensidad de la corriente eléctrica.
eléctrica. 1.3. Distingue los materiales
conductores y los aislantes.
1.4. Discierne entre corriente continua y
corriente alterna.
2. Conocer la fuerza 2.1. Estudia la fuerza electromotriz y su
electromotriz y su impacto relacion con la capacidad de una fuente
en la capacidad de una de energia para mantener un flujo de
fuente de energia para STEM corriente en un circuito eléctrico a
mantener el flujo de través de la resolucion de problemas y
corriente en un circuito la interpretacion de situaciones
eléctrico. cotidianas.
3.1. Interpreta la diferencia de potencial
eléctrico entre dos puntos de un
3. Analizar la diferencia de circuito.
potencial eléctrico entre dos | STEM-CC-CE | 3.2, Relaciona la diferencia de potencial
puntos de un circuito. con el impulso del flujo de corriente y su
influencia en el rendimiento de
dispositivos eléctricos.
4.1. Utiliza la ley de Ohm para calcular
4. Aplicar la ley de Ohm la intensidad de corriente eléctrica, la
para calcular diferentes diferencia de potencial y la resistencia
. STEM e .
parametros de un eléctrica de un conductor utilizando
conductor. herramientas matematicas para
resolver problemas sencillos.
5.1. Investiga y analiza las posibles
5| fiar | aplicaciones de la corriente eléctrica.

. Investigar las _ .
aplicaciones de la corriente CC'—'CSJEM' 5.2. Presenta ejemplos de las posibles
eléctrica. aplicaciones y explica su

funcionamiento y utilidad en la
sociedad.
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BLOQUE E UNIDAD DIDACTICA 12
LA ENERGIA LA ENERGIA

Objetivos
1. Estudiar las diferentes formas de energia y como se transforman entre si.

2. Comprender el concepto de energia térmica, calor y temperatura, comprender como
se relacionan entre si y como se transfieren en sistemas termodinamicos.

3. Analizar la generacion, transmision y uso de la energia eléctrica.

4. Investigar el funcionamiento de las centrales eléctricas, comprendiendo los diferentes
tipos de plantas de generacion de electricidad y su impacto ambiental y econdmico.

5. Investigar los sistemas y métodos utilizados en el transporte y distribucion de la
electricidad.

Contenidos

1. Formas y transformaciones de la energia
2. Energia térmica, calor y temperatura

3. Energia eléctrica

4. Centrales eléctricas

5. Transporte y distribucion de la electricidad

Competencias

Criterios de evaluacion Estandares aprendizaje evaluables

clave
o . 1.1. Reconoce las diferentes
1. Describir las diferentes manifestaciones de la energia.
formas y transformaciones STEM o _
de energia. 1.2. Discierne entre las pos'lbles.
transformaciones de energia existentes.
2.1. Conoce las definiciones de energia
2, Demost.r’ar la térmica, calor y temperatura.
comprension de conceptos STEM . _
como energia térmica, calor 2.2. Relaciona los conceptos anteriores
y temperatura. y explica su transferencia a sistemas

termodinamicos.

3. Comprende los procesos
de generacioén, transmisién
y uso de la energia

3.1. Entiende el mecanismo de
STEM generacion de energia eléctrica, asi
como su transporte y consumo.

eléctrica.
4. Estudiar el 4.1. Investiga el funcionamiento de una
funcionamiento de las CCL'CSJEM' central eléctrica.

centrales eléctricas.
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4.2. Expone en clase uno de los tipos
de plantas generadoras de electricidad
que existen y su imparto ambiental y
economico.

5. Estudiar los sistemas
empleados en el transporte
y la distribucion de la
electricidad.

CCL-STEM-
CD

5.1. Investiga el transporte y
distribucion de la electricidad.

5.2. Expone en clase uno de métodos
utilizados en el transporte y distribucion
de la electricidad, reconociendo los
elementos clave de las redes eléctricas
y su papel en la entrega efectiva de
energia a los consumidores.

La evaluacion de cada unidad didactica se realizara de manera individual,

asignandose en cada una de ellas diferentes porcentajes a los distintos aspectos

evaluables. Para aprobar la asignatura, los alumnos deberan obtener una

calificacion final minima igual a 5,0. La nota final de la asignatura sera la media de

las notas de las tres evaluaciones.

A continuacion, se presentan algunas rubricas de evaluacion como ejemplo de los

instrumentos que se utilizaran durante el curso para evaluar al alumnado.
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4 7
RUBRICA EVALUACION ACTITUDINAL i
Tutor/a:
N ' 0N N I& fﬁ
Indicadores Mejorable Bien Excelente Puntuacion
de evaluacion 1 3 4
..f\-. "\./.' '6'
. Algunas veces trae X Trae el material de
Material No trae ni cuida el e e tTral;a el mlaten_ac: de trabajo, lo cuiday se
i rabajo y lo cuida si
(25%) materla_l de + trabajo pero + - Ile Lcuerda + preocupa de que sus +
trabajo descuidado companeros también
lo hagan
Nunca trae |a tarea Casinunca trae la Unicamente hace Siempre trae la
Deberesy pedida para casa tarea pedida para la tarea pedida tarea pedida para
tareas ni la pedida ) +] casa ni la pedida < +] durante el horario < +] casay hace Ips G] < +]
(25%) durante el horario durante el horario de clase, peronola ejercicios pedidos
de clase de clase de casa durante la clase
NN Barticions Casinunca Participa Gnicamente A
Trabajo en duranterl)as clan)es participa durante el sise le pregunta'y Participa en clase
clase o ronliva las 4 -I-] horario de clase y Ia { -I-] algunas veces se ¢ -l-] sin preguntarle y -l-] 4 +]
(25%) taraas pedidas mayoria de las veces le olvida la tarea realiza todas las
no realiza la tarea de clase tareas
Falt tant t En ocasiones Sugicfotarle Jamas le falta el
Respeto alta C|Ons ant emente Faltarel risnats s el respeto al respeto a sus
el respeto a
(25%) G] sus companeros G] pibiceut b g G] compadieros o al G] G]

@ genially

sus alumnosy a
su profesor

y al profesor

suele fFaltario a los
companeros

profesor
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RUBRICA DE TRABAJOS GRUPALES

Alumno:
Tutor/a:

0 [ 0 [ 0 [a 0 2 !l\J 1‘& fﬁ
Indicadores Mejorable Regqular Excelente Puntuacién
de evaluacién 1 2 4
@ : :
Utiliza los recursos
- . N I I T .
Planificacién p?aczirgfei;;{tzg j UtI!IZEI Io_s recursos UtI!IZH Ia_s recursos disponibles y cumple
del I:rabaio 1o tiliza los + dl;p?jnllbles ;:un dlsponlbleslcon con los plazos +
(20%) recursos disponibles b T autenomia ademas de ayudar a
sSus companeros
N i : Mo realiza su parte Realiza su parte r‘r i;?;;z,i zﬂr?]ar”t:nd di:
Responsabilidad gerﬁ?r;?a?g ;’ﬁ; = del trabajo a tiempo, del trabajo si alguien con Jl - 3505 de :
(20%) reconoce el error C+] b n selo reEuerda manera auténoma y GJ +J
T IF' realizaa (companeros o estd pendiente de
destiempo docente) SUS COMPafieros
s s - Forma parte de las F°”_“a, pe_irte e
Pal‘l:|C|paC|6n Mo forma parte de dinémicas del grupo Forma parte de las las dinamicas del
(20%) las dinamicas del ¢ +] con la atencién del + dinamicas del + _grupoy propone G] ¢ +J
grupo grupo ideas que mejoran
Ll el aprendizaje activo
Utiliza los recursos
Bﬁsqueda de No utiliza ningudin Utiliza algdn Utiliza 3'9“": disponibles y busca
N " recurso para la otras maneras
informacién recursos para la < ] recurso < ] ] < ] C] < ]
a busqueda de + con ayuda del + bisqueda de + de obtener + +
(20%) informacion docente informacién la infFormacion
necesaria
Presentacién El trabajo no 3:;:::;:?2: EI;:;::E:E::;;ZSi E: trabaitt: tienedt_zdos
i os puntos pedidos
del producl:o muestra lo pedida puntos pedidos por pedidos por P .
. porel docentey & + ” - = + poreldocentey la { 4 +
Final no tiene una e ocentt? perola el docente pero la presentacion es
» presentacidn no es presentacion
(20%) buena presentacién adecuada

adecuada

es mejorable
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11. MEDIDAS ORDINARIAS DE ATENCION A LA
DIVERSIDAD

El Decreto 23/2023, de 22 de marzo, del Consejo de Gobierno, por el que se regula la atencion
educativa a las diferencias individuales del alumnado en la Comunidad de Madrid, recoge, ente otros

aspectos, el marco general de las medidas de atencion educativa, ordinaria y especifica.

Asimismo, el Decreto 65/2022, de 20 de julio, del Consejo de Gobierno, por el que se establecen para
la Comunidad de Madrid la ordenacion y el curriculo de la Educacion Secundaria Obligatoria, recoge
en el capitulo correspondiente a la atencion a la diversidad que los centros adoptaran las medidas
necesarias para responder a las necesidades educativas concretas de los alumnos y que dichas
medidas, que formaran parte del Proyecto Educativo del Centro, se concretaran cada afio en la

programacion general anual.

La atencion a la diversidad busca dar respuesta a las necesidades educativas de
todos los estudiantes. La educacion inclusiva considera la diversidad como un valor

y un principio fundamental en el aula.

Las medidas ordinarias de atencién a la diversidad son estrategias comunes
incluyen la organizacion y las adaptaciones que se implementan en el aula en
cuanto a agrupaciones, métodos, técnicas, actividades y estrategias de ensefianza
y evaluacion, con el objetivo de atender las diferencias sin alterar los componentes
fundamentales del curriculo, como son los objetivos, contenidos y criterios de

evaluacion.

La materia de Fisica y Quimica, con su enfoque practico, promueve la inclusion
educativa mediante el uso de metodologias activas que se ajustan mas facilmente
a la diversidad de los estudiantes. Involucrar a los estudiantes con necesidades
educativas especiales o con determinadas dificultades de aprendizaje en las
mismas actividades que el resto de sus companieros, ofreciendo diferentes niveles

de soporte y demanda, es una de las estrategias mas efectivas para su integracion.

Las actividades y proyectos sugeridos en este programa son variados en términos
de dificultad, posibilidades de ejecucion y tipos de agrupamiento, lo que permite

adaptar las sesiones a los distintos estilos y ritmos de aprendizaje.
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En cada unidad didactica, se llevaran a cabo actividades complementarias y de
refuerzo, orientadas a alcanzar los objetivos minimos de la etapa para aquellos
estudiantes con dificultades. Asimismo, para fomentar una ensefianza
personalizada, se ofreceran temas de ampliacion para que los estudiantes mas

avanzados puedan profundizar en otros conceptos.

Ademas, el Departamento de Fisica y Quimica contara con el respaldo constante

del Departamento de Orientacion Psicopedagogica del centro.
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12. SISTEMAS DE ORIENTACION Y TUTORIA

La informacion sobre el Plan de Accion Tutorial para la Educacion Secundaria
Obligatoria en la Comunidad de Madrid se encuentra en la Ley Organica 2/2006 de
3 de Mayo de Educacion. Esta ley establece, entre otras funciones del profesorado,
la tutoria de los alumnos, la direccion y orientacion educativa de su aprendizaje y el
apoyo en su proceso educativo, en colaboracién con las familias. Asi, la labor del
profesor trasciende la simple instruccion, transformandose en una figura de
educador y mentor integral para el alumnado. Sin embargo, la responsabilidad de
fomentar el desarrollo y aprendizaje de los estudiantes no recae unicamente en el
tutor, sino que se contempla la orientacién educativa, académica y profesional de

los estudiantes en colaboracién con los servicios o departamentos especializados.

La accién educativa y la accion tutorial se entrelazan, formando un eje central en la
practica docente, donde la tutoria se integra en la educacion, convirtiéndose en un
elemento clave en el proceso educativo del alumnado. La accion tutorial debe ser
central, no periférica, influyendo significativamente en el proceso educativo. Las
actividades de tutoria deben centrarse en el analisis del grupo de alumnos por parte
del equipo docente, evaluando lo que sucede en el aula y en el centro, y
determinando como intervenir para corregir situaciones adversas y promover el
desarrollo y aprendizaje individual y colectivo. La funciéon del tutor implica
acompanar y monitorear el proceso educativo y de aprendizaje, ajustando la
propuesta educativa a las necesidades de los estudiantes para un aprendizaje

optimo.

La tutoria personal y la orientacion educativa son principios pedagdgicos clave en
la Educacién Secundaria. El Plan de Accion Tutorial (P.A.T.) especifica los criterios
y procedimientos para la tutoria, incluyendo objetivos y lineas de actuacion que los

tutores desarrollaran con los alumnos.
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Cada estudiante contara con una hora semanal dedicada a la tutoria dentro de su
programa escolar. Durante estas sesiones, se llevaran a cabo diversas actividades
que se ajustaran segun las necesidades individuales de los estudiantes,
proporcionando una atencion personalizada para fomentar su crecimiento personal

y académico. Entre las actividades destacadas se incluyen:

- Descubrimiento personal. Estas actividades permiten a los alumnos
explorar y entender sus capacidades, intereses, principios y objetivos a
través de ejercicios introspectivos, evaluaciones de personalidad y dialogos
en grupo.

- Orientacion académica. Asesoramiento a los estudiantes en la eleccién de
materias futuras, considerando sus metas educativas y profesionales.

- Técnicas de estudio. Instruccion en técnicas y estrategias de estudio
eficaces, como la gestion del tiempo, la toma de apuntes, la preparacion para
examenes y el control del estrés. También se les ofrece ayuda para manejar
la carga de trabajo académico y mejorar el rendimiento escolar.

- Desarrollo socioemocional. Se fomentan habilidades sociales clave, como
la comunicacién asertiva, el trabajo colaborativo y la resolucién de conflictos.
Ensefanza en el manejo de emociones y promocion de la inteligencia
emocional.

- Soporte psicologico. Provision de un entorno confiable donde los
estudiantes puedan compartir sus preocupaciones o problemas personales.
Se les ofrece apoyo emocional y se les redirige a servicios especializados si
es necesario para contribuir al bienestar mental y emocional de los alumnos.

- Comunicacion con las familias. Facilitacion del dialogo entre el centro

educativo y los hogares.

Estas iniciativas buscan no solo la excelencia académica de los estudiantes, sino

también su educacion en valores.
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14. UNIDADES DIDACTICAS

A continuacion, se incluyen las dos unidades didacticas escogidas para la
realizacion de la presente programacion para el curso 3°ESO de Fisica y Quimica.

- Unidad didactica 3. La diversidad de la materia.
- Unidad didactica 4. El atomo.
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1. JUSTIFICACION DE LA UNIDAD

La materia se presenta en la naturaleza en una gran multitud de formas, por lo que
la Unidad Didactica 3, La diversidad de la materia, es esencial para que los alumnos
comprendan la complejidad de esta. La materia esta formada por unas particulas
extraordinariamente pequenas llamadas atomos. Estos atomos se unen entre si
para dar lugar a estructuras mas o menos complejas. A través de esta unidad, los
alumnos podran comprender, en primer lugar, la clasificacion de la materia en
sustancias puras o mezclas. Esto, a su vez, les permitird aprender diferentes
técnicas de separacién de mezclas y comprender los conceptos de concentracion y
solubilidad de disoluciones. A través de este aprendizaje, adquirirdn habilidades
practicas aplicables al laboratorio, al que acudiran durante el transcurso de la
unidad, y en la vida cotidiana. En ultimo lugar, pero no menos importante, los
alumnos aprenderan el uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion

(TIC) como herramienta de aprendizaje.
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2. OBJETIVOS, CONTENIDOS, CRITERIOS DE EVALUACION.

BLOQUE B UNIDAD DIDACTICA 3
LA MATERIA | LA DIVERSIDAD DE LA MATERIA

Objetivos
1. Distinguir entre sustancias puras y mezclas.
2. Diferenciar entre mezclas homogéneas y heterogéneas.

3. Reconocer mezclas de particular importancia como disoluciones,
aleaciones y coloides.

4. Comprender el significado de la concentracion de una disolucién, aplicando
el concepto de solubilidad de una sustancia en agua para la identificacion de
sustancias.

5. Familiarizarse con los métodos de separacion de mezclas heterogéneas y
homogéneas, con especial atencion a la cromatografia como método de
separacion.

Contenidos
1. Los sistemas materiales: sustancias puras y mezclas.

2. Las mezclas homogéneas. Concentracion de una disolucion. Solubilidad
en agua.

3. Las mezclas heterogéneas. Coloides y emulsiones. El efecto Tyndall.
4. Separacion de mezclas heterogéneas y homogéneas. La cromatografia.

Competencias . - Criterios de
rgs Descriptores operativos < .
especificas evaluacion
CCL1, STEM1, STEM2, STEM4,
1. CPSAAA 1.1,1.2,13
CCL1, CCL3, STEM1, STEM2, CD1,
2 CPSAA4, CE1, CCEC3 21,2.2,23
STEM4, STEM5, CD3, CPSAA2, CC1,
3 CCEC2, CCECA4. 3.1,3.2,33
5 CCL5, CP3, STEM3, STEM5, CD3, 5 1
' CPSAA3, CC3, CE2. '




3. DESARROLLO DE COMPETENCIAS

La Unidad Didactica 3, La diversidad de la materia, se enfoca principalmente en

promover el desarrollo de las siguientes competencias clave:

Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria
(STEM). Es la competencia predominante en esta asignatura. El uso del
lenguaje y herramientas matematicas es crucial para cuantificar fenémenos
naturales, expresar datos y representar graficas, entre otros. El estudiante
reconoce que los conocimientos matematicos tienen aplicaciones practicas
en muchos aspectos de su vida cotidiana. Ademas, el desarrollo de esta
unidad implica que el estudiante se familiarice con el método cientifico como
un enfoque de trabajo, desarrollando habilidades para observar la realidad,
formular hipoétesis, experimentar, verificar y elaborar conclusiones. Todo esto
ayuda al estudiante a comprender eventos, predecir consecuencias y realizar
acciones para mejorar y preservar las condiciones ambientales, lo que le
permitira actuar de manera racional y reflexiva en diversos aspectos de su

vida académica, personal y profesional.

Competencia personal, social y de aprender a aprender (CPSAA). El interés
por investigar, experimentar y verificar las hipétesis planteadas, asi como la
realizaciéon de diversas actividades, la elaboracion de conclusiones y el
disefio de modelos para explicar los fendmenos observados, contribuyen a
desarrollar habilidades que facilitan el aprendizaje continuo y permiten
construir y transmitir conocimientos cientificos, integrandolos con los
conocimientos previos. La habilidad de elegir con criterio propio, formular
preguntas, imaginar posibles soluciones y llevar a cabo las acciones
necesarias para desarrollar planes personales, incluyendo el disefio de
experimentos para verificar hipétesis y asumir responsabilidades, son
aspectos estrechamente ligados a la ciencia experimental. Ademas, la
participacion de todos los alumnos, cada uno desde sus diferentes niveles de
competencia curricular y/o capacidades, contribuye a mejorar esta

competencia.
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Competencia digital (CD). El uso de las TIC, la pizarra digital y actividades
interactivas facilitan un método de trabajo que hace el aprendizaje mas
atractivo y promueve un rol mas activo del estudiante en esta area. La
formulacién de hipdtesis por parte del alumnado requiere la busqueda de
soluciones, recurriendo a diversas fuentes de informaciéon y su posterior
analisis. El uso de nuevas tecnologias contribuye al desarrollo de esta

competencia.

Competencia en comunicacion linguistica (CCL) y competencia plurilingtie
(CP). El uso de un vocabulario especifico en el ambito cientifico es necesario
para mantener rigurosidad en cualquier trabajo cientifico, incluyendo el uso
de inglés basico, dado que es el idioma mas utilizado en ciencia. La reflexion
linguistica sobre qué se va a comunicar y como hacerlo contribuye a mejorar

estas competencias.
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4. METODOLOGIA

De entre todas las estrategias didacticas existentes, las siguientes son las que se

han considerado mas adecuadas para la presentacion de la unidad didactica.

Aprendizaje cooperativo y/o colaborativo. El aprendizaje tanto cooperativo
como colaborativo impulsa el trabajo en grupos, donde los estudiantes deben
colaborar para resolver problemas y llevar a cabo actividades. Estas
estrategias fomentan las discusiones grupales, los debates y las actividades

de resolucion conjunta de problemas.

Experimentacion practica. Realizar experimentos sencillos en el laboratorio
brinda a los estudiantes una oportunidad invaluable para aplicar los
conceptos tedricos aprendidos en clase en un entorno practico. Esta
experiencia les permite desarrollar habilidades practicas, como el uso de
equipos cientificos y la realizacion de mediciones, mientras descubren los
principios fundamentales de estas ciencias. Ademas, la experimentacion
estimula el pensamiento critico, la resolucion de problemas y el trabajo en

equipo.

También se han aplicado en esta unidad diferentes técnicas didacticas:

Clase magistral. Esta técnica se utiliza en aquellas secciones del programa
donde es crucial que el docente transmita conocimientos. Las lecciones
expositivas permiten al profesor compartir su experiencia y conocimientos
con los estudiantes de manera estructurada, facilitando la interaccion directa.
Ademas, estas clases ofrecen a los alumnos la oportunidad de aclarar dudas,

participando en el proceso de aprendizaje.

Gamificacion y aprendizaje basado en juegos. Estas metodologias
incorporan elementos y mecanicas de los juegos en el entorno educativo para
motivar a los estudiantes. A través de la gamificacion, se pueden introducir
competiciones, desafios y recompensas, transformando el aprendizaje en

una experiencia dinamica y participativa. El objetivo es fomentar la
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participacion del alumnado, incrementar su motivacion y mejorar la retencion

de conocimientos para lograr un aprendizaje mas efectivo.

Técnicas de trabajo cooperativo. En esta unidad se aplica la estructura de
trabajo cooperativo Lapices al centro. En el trabajo cooperativo, ademas de
la interaccidn entre el educador y los estudiantes, se promueve la interaccion
entre los propios estudiantes. Esto resalta la importancia del trabajo en
equipo junto con el esfuerzo individual. Cada alumno no solo debe aprender
lo que se le ensefa, sino también ayudar a sus companeros a aprender. El
objetivo del trabajo cooperativo es fomentar una interdependencia positiva,

donde un alumno solo logra su objetivo si sus compareros también lo logran.
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5. TEMPORALIZACION

Sesién 1

Sesion 2

Sesion 4

Sesion 6

Sesién 7

Brainstorming de
conocimientos previos sobre la
unidad.

Teoria: clasificacion de los
sistemas materiales e
introduccion a las sustancias
puras.

Ejercicios en grupo mediante
la técnica “Lapices al centro”.

Repaso de conceptos..
Teoria: las mezclas
homogéneas.
Experimento: tipos de
disoluciones.

Juego colaborativo.

Teoria: las mezclas
heterogéneas.

Investigacion: efecto Tyndall.

Experimento: efecto Tyndall.
Teoria: separaciéon de mezclas
heterogéneas.

Teoria: separaciéon de mezclas
homogéneas.

Juego competitivo.

Kahoot!

Teoria: separacion de mezclas
heterogéneas, cromatografia.
Exposicién caso real de

separacion por cromatografia.

Experimento: extraccion de
pigmentos fotosintéticos
mediante cromatografia en

papel.
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6. DESARROLLO DE LA UNIDAD DIDACTICA

o Introduccién (15 min)

En la pizarra se dibujara un esquema que se encontrara inicialmente en
blanco. Mediante el método “Brainstorming”, el profesor rellenara con
ayuda de los alumnos los huecos en blanco hasta completar el esquema.
La diversidad de la materia se estudia por primera vez en 2° ESO y con
esta actividad se pretende activar los conocimientos previos de los
alumnos para, posteriormente, profundizar en ellos hasta alcanzar los

contenidos previstos en la unidad.

o Explicacion (10 min)

Se explicara en primer lugar la clasificacidon de los sistemas materiales
en sustancias puras y mezclas para, a continuacion, entrar en detalle en
las propiedades que caracterizan a las sustancias puras y en cdmo estas
pueden servir para distinguir entre una sustancia pura y una mezcla. Por
ultimo, se detallaran las caracteristicas de las moléculas que componen

las sustancias puras.

o Trabajo cooperativo (15 min)

Se dividira la clase en grupos de trabajo cooperativo y se repartira a cada
grupo un folio con preguntas relacionadas con la materia para su
resolucion en clase mediante la técnica de trabajo cooperativo “Lapices

al centro”.

o Correccion vy cierre de sesion (10 min)

Cada uno de los grupos expondra al resto de alumnos la resolucién de
uno de los problemas planteados y entre toda la clase, con ayuda del

profesor, se argumentaran las respuestas hasta llegar a la solucién final.
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+ Esta sesion tendra lugar en el laboratorio.

o Introducciéon (5 minutos)

Se pedira a varios alumnos que recuerden a sus companeros lo visto en
la sesion anterior con intencion de repasar los dos tipos de mezclas que

pueden existir y sobre las cuales se va a trabajar en la sesion actual.

o Explicacion (15 min)

Se explicaran las mezclas homogéneas, también llamadas disoluciones:
definicion, propiedades, composicién (soluto y disolvente) y tipos

(diluida, concentrada y saturada).

o Experimentacion (25 min)

De manera individual, los alumnos realizaran una serie de experimentos
en el laboratorio guiados por el profesor. El objetivo de la practica es que
los alumnos entiendan los conceptos de disolucién diluida, concentrada
y saturada, asi como la dependencia de la solubilidad con la

temperatura.

o Conclusion y cierre de sesion (5 min)

Se resolvera cualquier duda surgida y se resumiran las conclusiones

obtenidas tras la realizacién del experimento.

o Jueqo de introduccién (15 minutos)

Se llevara a cabo una dinamica de grupo para afianzar los conocimientos
adquiridos en las sesiones anteriores. La dinamica consiste en un juego
por equipos en el que los alumnos deben distinguir entre elementos,

compuestos, mezclas homogéneas y mezclas heterogéneas.

75



o Explicacion (25 min)

Se explicaran las mezclas heterogéneas: definicion, propiedades y tipos.
También se definiran conceptos como suspension, coloide o emulsién.
Con esta teoria los alumnos terminaran de entender algunos de los

ejemplos presentes en el juego de la actividad de introduccion.

o Ejercicio de investigacion v cierre de sesion (10 min)

Por parejas, los alumnos deberan dedicar el tiempo restante de la clase
a investigar acerca del efecto Tyndall: en qué consiste y en qué tipo de

mezclas es visible.

o Experimentacion (30 minutos)

Inicialmente, se explicara qué es el efecto Tyndall y por qué ocurre para
después realizar un experimento sencillo en clase para que los alumnos

entiendan el efecto Tyndall y en qué tipo de mezclas es visible.

o Explicacion (20 min)

Se explicaran los tipos de separacion de mezclas heterogéneas:

separaciéon magnética, decantacion, centrifugado y filtracion.

o Explicacion (25 min)

Se explicaran los tipos de separacion de mezclas homogéneas:
calentamiento, cristalizacion y destilacién y se nombrara la existencia de

un cuarto tipo, la cromatografia, método que se vera mas adelante.

o Juego de asimilacion: Memory (15 minutos)

Se dividira la clase en grupos de cuatro y se jugara a Memory. Este juego
mejora la memoria y la atencién de los estudiantes y refuerza los

contenidos académicos de manera activa.
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o Kahoot! (10 min)

Para finalizar, se realizara un Kahoot! sobre los tipos de separacion de

mezclas.

o Explicacion (40 min)

Se explicara el ultimo tipo de separacion de mezclas heterogéneas: la
cromatografia. Se explicaran conceptos sencillos de cromatografia en

capa fina y cromatografia en columna.

o Cierre de sesion (10 min)

Para finalizar, se expondra la experiencia propia del profesor con la
cromatografia en el laboratorio y se dara tiempo para la formulacion de

dudas por parte de los alumnos.

Esta sesion tendra lugar en el laboratorio.

o Practica en el laboratorio (45 min)

Se procedera a la extraccion de pigmentos fotosintéticos mediante

cromatografia en papel.

o Cierre de sesion (5 min)

Para finalizar, se resumiran las conclusiones obtenidas tras la practica y

se dara tiempo para la formulacion de dudas por parte de los alumnos.
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7. EVALUACION

Evaluacion formativa

La evaluacién formativa se llevara a cabo de manera continua a lo largo de la unidad

didactica para monitorear el progreso de los alumnos y proporcionar

retroalimentacion constructiva mediante los siguientes instrumentos de evaluacion:

1.

Observacion directa (5%). Evaluacién diaria del trabajo en clase,
participacion en discusiones y actividades grupales. Se observaran criterios
como el interés, la colaboracién, la actitud y la capacidad para aplicar
conceptos teodricos en ejercicios practicos.

Ejercicios y actividades en clase (10%). Revision y correccion de ejercicios y
actividades realizadas durante las sesiones, incluyendo la técnica “Lapices
al centro” y los juegos colaborativos.

Experimentos y practicas de laboratorio (10%). Evaluacion del desempefio
en experimentos como el efecto Tyndall y la extraccion de pigmentos
fotosintéticos mediante cromatografia en papel. Se valorara la precision en
la realizacion del experimento, el analisis de resultados y la capacidad para
seguir procedimientos.

Cuaderno de clase (5%). Revision del cuaderno de clase para comprobar la
organizacion, claridad y completitud de las notas y reflexiones.

Evaluacion sumativa

Al final de la unidad, se realizara una evaluacién sumativa para valorar el grado de

adquisicién de los conocimientos y competencias trabajadas. Los instrumentos de

evaluacion sumativa incluiran:

1.

Prueba escrita (45%). Examen que cubrira los conceptos tedricos y practicos
estudiados, como la clasificacion de los sistemas materiales, tipos de
mezclas y métodos de separacion. Incluira preguntas de opcion multiple,
verdadero/falso, y preguntas abiertas.

Proyecto final (25%). Presentacidon y reporte del experimento de
cromatografia realizado en clase. Se evaluara la claridad de la exposicion, la
comprensiéon del método y la interpretacion de resultados.
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8. MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

Adaptaciones curriculares

1. Adaptaciones de acceso. Se proporcionaran materiales en formatos
accesibles para alumnos con necesidades especificas, como textos en

braille, audiolibros o materiales impresos en letra grande.

2. Adaptaciones metodologicas. Uso de diferentes métodos de ensefianza para

atender a los diversos estilos de aprendizaje:
o Visual: uso de gréficos, diagramas y videos explicativos.
« Auditivo: explicaciones orales y discusion en clase.
« Kinestésico: realizacion de experimentos y actividades practicas.

3. Adaptaciones en la evaluacion. Modificacion de las pruebas para alumnos
con dificultades de aprendizaje, incluyendo tiempos adicionales, preguntas

adaptadas y apoyo durante la realizacion de actividades experimentales.

Recursos y apoyos

1. Grupos de apoyo. Creacion de grupos de apoyo entre alumnos para fomentar

el aprendizaje colaborativo y el apoyo mutuo.

2. Tutorias personalizadas. Sesiones de tutoria individualizadas para alumnos

que necesiten refuerzo adicional en ciertos conceptos o habilidades.

3. Uso de TIC. Implementacion de herramientas tecnolégicas como
aplicaciones educativas, plataformas en linea y simuladores para facilitar la

comprension de conceptos complejos.
Estas medidas tienen como objetivo asegurar que todos los alumnos,

independientemente de sus necesidades y capacidades, puedan alcanzar los

objetivos de aprendizaje de la unidad didactica.
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9. RECURSOS Y MATERIALES

Los alumnos tendran desde el primer dia de clase una guia de aprendizaje individual
(véase Anexo 1) en la que encontraran todo lo necesario para el desarrollo de la

asignatura.
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1. JUSTIFICACION DE LA UNIDAD

La Unidad Didactica 4, EI atomo, es fundamental en el tercer curso de Educacién
Secundaria Obligatoria, porque proporciona una base esencial para el estudio de la
quimica en niveles superiores. Comprender conceptos como masa y numero
atémico, la distribucidn electronica, y el concepto de is6topos es crucial para los
estudiantes. Ademas, conocer la evolucion de los modelos atomicos y la
radiactividad permite entender tanto el desarrollo histérico de la ciencia como sus
aplicaciones modernas. Los contenidos de esta unidad preparan a los estudiantes
para estudios avanzados y fomentan una apreciacion critica y contextualizada de la

ciencia en la vida cotidiana.
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2. OBJETIVOS, CONTENIDOS, CRITERIOS DE EVALUACION.

BLOQUE B UNIDAD DIDACTICA 4
LA MATERIA | EL ATOMO

Objetivos

1. Entender el significado de masa y numero atémico, asi como conocer la
cantidad de particulas que constituyen un atomo.

2. Adquirir conocimientos sobre la distribucién de electrones en atomos
simples.

3. Familiarizarse con el concepto de isotopo y apreciar sus diversas
aplicaciones en distintos ambitos.

4. Reconocer la importancia de la progresion de los modelos atomicos a lo
largo del tiempo.

5. Comprender qué es la radiactividad y cuales son las radiaciones
ionizantes generadas en los procesos de desintegracion radiactiva.

Contenidos

1. Los atomos

2. Atomos, is6topos e iones
3. Los modelos atémicos

4. La radiactividad

Competencias . . Criterios de
rgs Descriptores operativos <
especificas evaluacion
CCL1, STEM1, STEM2, STEM4,
1. CPSAA 1.1,1.2,1.3
CCL1, CCL3, STEM1, STEM2,
2. CD1, CPSAA4, CE1, CCEC3 21,2.2,2.3
STEM4, STEM5, CD3, CPSAA2,
3. CC1, CCEC2, CCECA4 3.1,3.2,3.3
4 CCL2, CCL3, STEM4, CD1, CD2, 441 4.9
’ CPSAA3, CE3, CCEC4 I
5 CCL5, CP3, STEM3, STEMS5, CD3, 5 1
' CPSAA3, CC3, CE2 :

84



3. DESARROLLO DE COMPETENCIAS

La Unidad Didactica 4, El atomo, se enfoca principalmente en promover el desarrollo

de las siguientes competencias esenciales:

Competencia matematica y competencia en ciencia, tecnologia e ingenieria
(STEM). Esta competencia es predominante en la unidad. El aprendizaje
sobre la estructura atomica y los is6topos requiere aplicar conceptos
matematicos y cientificos en situaciones practicas, lo que ayuda a los
alumnos a comprender fendmenos naturales y sus aplicaciones en la vida
cotidiana. Ademas, el estudio de la radiactividad y sus efectos fomenta el uso
del método cientifico, desarrollando habilidades para observar, formular
hipotesis, experimentar, y elaborar conclusiones. Esto capacita a los
estudiantes para actuar de manera racional y reflexiva en diversos aspectos
de su vida académica, personal y profesional.

Competencia personal, social y de aprender a aprender (CPSAA). La
investigacion y experimentaciéon sobre los modelos atomicos y la
radiactividad fomentan el interés por la ciencia y el desarrollo de habilidades
para el aprendizaje continuo. Los estudiantes aprenden a construir y
transmitir conocimientos cientificos, integrandolos con sus conocimientos
previos. La capacidad de formular preguntas, imaginar soluciones y disefar
experimentos para verificar hipdtesis refuerza esta competencia,
promoviendo un enfoque critico y autbnomo en su aprendizaje. Ademas, la
participacion activa de todos los alumnos, cada uno desde sus diferentes

niveles de competencia y capacidades, mejora esta competencia.

Competencia digital (CD). El uso de tecnologias de la informacion y la
comunicacion (TIC), pizarras digitales y actividades interactivas hace el
aprendizaje mas atractivo y promueve un rol activo del estudiante. La
busqueda de informacion en diversas fuentes digitales es esencial para
comprender conceptos complejos como la estructura atémica y la

radiactividad.
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Competencia en comunicacion linguistica (CCL) y competencia plurilingtie
(CP). Utilizar un vocabulario cientifico especifico es crucial para la rigurosidad
en los trabajos cientificos. Ademas, el inglés como idioma predominante en
la ciencia, se integra en el aprendizaje de los conceptos atémicos, isétopos
y radiactividad. Reflexionar sobre como comunicar estos conceptos mejora
las habilidades linguisticas y la capacidad de expresar ideas complejas de

manera clara y precisa.
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4. METODOLOGIA

Las siguientes estrategias y técnicas son las que se han considerado mas

adecuadas para la presentacion de la unidad didactica.

- Aprendizaje cooperativo y/o colaborativo. Estas estrategias promueven el
trabajo en equipo, invitando a los alumnos a colaborar para resolver
problemas y realizar actividades. Ademas, fomentan las discusiones
grupales, los debates y la resolucion conjunta de problemas, creando un
entorno de aprendizaje interactivo y participativo.

- Experimentacion practica. La realizacion de experimentos en el laboratorio
ofrece a los estudiantes la oportunidad de aplicar los conceptos tedricos
aprendidos en un contexto practico. Esta experiencia les ayuda a desarrollar
habilidades practicas, como el uso de equipos cientificos y la realizacién de
mediciones, mientras descubren los principios fundamentales de estas
ciencias. Ademas, la experimentacién estimula el pensamiento critico, la
resolucidn de problemas y el trabajo en equipo.

- Clase magistral. En ocasiones, es necesario que el docente imparta sus
conocimientos al alumnado de manera directa y es en estas secciones en las
que la técnica escogida por el mismo es la clase magistral. Las lecciones
expositivas permiten al profesor transmitir su experiencia y conocimientos de
manera estructurada, facilitando la interaccién directa con los estudiantes.
Ademas, estas clases brindan a los alumnos la oportunidad de aclarar dudas
y participar activamente en el proceso de aprendizaje.

- Técnicas de trabajo cooperativo. En esta unidad se aplica la estructura de
trabajo cooperativo Folio giratorio. Esta técnica promueve la interaccion no
solo entre el educador y los estudiantes, sino también entre los propios
estudiantes. Destaca la importancia del trabajo en equipo junto con el
esfuerzo individual. Cada alumno debe, no solo aprender lo que se le enseia,
sino también ayudar a sus compaferos a aprender. El objetivo del trabajo
cooperativo es fomentar una interdependencia positiva, donde un estudiante

solo logra su objetivo si sus compafieros también lo logran.
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5. TEMPORALIZACION

Sesion 1

Sesion 2

Sesién 3

Sesion 4

Sesion 5

Sesion 6

Sesion 7

Ley de conservacion de la

masa de A. Lavoisier y ley de las
proporciones definidas de J. L.
Proust.

Teoria: teoria atdmica de
Dalton

Trabajo individual: El papel de
las mujeres en el desarrollo de
la ciencia.

Repaso de conceptos.
Teoria: descubrimiento del
electrén, rayos Xy
radiactividad.

Modelo atdmico de Thomson y
modelo atémico de
Rutherford.

Video: modelo atdmico de
Thomson.

Trabajo individual: El papel de
las mujeres en el desarrollo de
la ciencia.

Teoria: modelo atémico de
Bohr.

Video: resumen modelos
atomicos.

Organizacién proyecto grupal:
Los modelos atomicos.

Proyecto grupal: Los modelos
atomicos.

Proyecto grupal: Los modelos
atomicos.

Presentacion proyecto grupal:
Los modelos atéomicos.
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Sesion 8

Sesion 9

Sesiéon 10

Teoria: las particulas

subatémicas, la caracterizacion

de los &tomos y su masa.
Ejercicios.

Teoria: los isétopos y sus
aplicaciones.

Ejercicios.

Teoria: distribucién de los
electrones en la corteza
atémica.

Ejercicios.

Teoria: la regla del octeto
perfecto y la formacién de los
iones.

Ejercicios.
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6. DESARROLLO DE LA UNIDAD DIDACTICA

o Introduccion (10min)

A modo de introduccidn, se explicaran brevemente las leyes ponderales:
ley de conservacién de la masa de A. Lavoisier y ley de las proporciones
definidas de J. L. Proust.

o Explicacion (25 min)

Se explicaran en primer lugar las ideas principales de la teoria atdmica
de Dalton, para después comentar con los alumnos de manera razonada

qué aciertos y qué inconvenientes tuvo dicha teoria.

> Trabajo individual (15 min)

De manera individual, los alumnos deberan afrontar la siguiente
cuestion: No habriamos conocido los trabajos de A. Lavoisier sin la
colaboracion de su esposa, M. A. Paulze. Investiga sobre el papel que
han desempefiado ella y otras mujeres en el desarrollo de la ciencia y
prepara una breve reflexion sobre ellas. La tarea no esta pensada para
ser terminada en esta sesion, se dejara algo mas de tiempo durante la

sesion 3 para su finalizacion.

o Introducciéon (15 minutos)

Se formularan en clase una serie de preguntas a las que los alumnos
deberan responder mediante la técnica de trabajo cooperativo “Folio
giratorio”. Las preguntas seran del tipo: ;Qué consideraciones hizo
Dalton para proponer su modelo atémico?; ;Por qué fue aceptado el
modelo de Dalton por la comunidad cientifica? Finalmente se procedera

a la resolucién de las preguntas formuladas.
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o Explicacion (25 min)

Se explicara el descubrimiento del electron por el fisico J. J. Thomson
en sus experimentos de estudio de los rayos catédicos. Se enlazara este

descubrimiento con el concepto de rayos X y radiactividad.

o Conclusion y cierre de sesion (10 min)

Se resolvera cualquier duda surgida y se resumiran las conclusiones

obtenidas tras la clase.

o Explicacion (25 min)

Se explicaran las correcciones realizadas por los cientificos sobre el
modelo de Dalton tras el descubrimiento de los electrones y los rayos x:

el modelo atémico de Thomson y el modelo atomico de Rutherford.

o Visualizacion de video (10 min)

Se proyectara para la clase el siguiente video para repasar los conceptos

clave y resolver cualquier duda surgida:

https://edpuzzle.com/media/6662020c352328cf87f6b4b9

o Trabajo individual (15 min)

De manera individual, los alumnos deberan retomar la cuestion acerca
del papel que han desempenado las mujeres en el desarrollo de la

ciencia. Dicha cuestion se entregara al finalizar la sesion.

o Explicacion (30 minutos)

Inicialmente, se explicara el modelo atomico de Bohr para después

comentar brevemente las principales ideas del modelo atdmico actual.
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Con el fin de que los alumnos adquieran una vision global y resumida de
la evolucion de los modelos atomicos estudiados, se reproducira el

siguiente video-resumen:

https://edpuzzle.com/media/6661ef978006853c83c5bbf7

o Qrganizacion del proyecto grupal (20 min)

Las siguientes dos sesiones se destinaran a la realizacion de un
proyecto grupal. El proyecto consistira en la recreacién de los diferentes
modelos atomicos por parte de los alumnos. Durante los veinte minutos
finales de esta sesidn, los alumnos seran organizados por grupos.
Ademas, a cada grupo se le asignaran dos de los cuatro modelos
atomicos vistos en clase (Dalton, Thomson, Rutherford y Bohr) para su
modelizacion. Los alumnos deberan disefiar y construir los modelos
atémicos, representando en ellos las principales caracteristicas de cada

uno.

o Proyecto grupal: Los modelos atomicos (50 min)

Durante esta primera sesion del proyecto, los grupos deberan investigar
sobre sus modelos atdmicos. Deberan entender bien la estructura, las
principales caracteristicas y las limitaciones de su modelo. Cada grupo
debera planificar como construir sus modelos, decidir qué materiales

usar y como organizarlos para representar las distintas partes del atomo.

o Proyecto grupal: Los modelos atomicos (50 min)

Durante la segunda sesion del proyecto, los grupos utilizaran los
materiales seleccionados para construir sus modelos. Deberan
asegurarse de que los modelos sean claros y representen correctamente

las caracteristicas principales del modelo asignado.


https://edpuzzle.com/media/6661ef978006853c83c5bbf7

o Proyecto grupal: Los modelos atémicos (50 min)

Cada grupo presentara sus modelos atdbmicos a la clase, explicando el
proceso de construccidn y las caracteristicas de los mismos. Los
modelos seran evaluados segun la precision, creatividad y claridad de la
presentacion. Los alumnos también podran reflexionar sobre el proceso

de construccién y lo que aprendieron sobre la estructura atémica.

o Explicacion (25 min)

Se explicaran conceptos sobre la caracterizacion de los atomos: las
particulas subatomicas (protones y neutrones), la caracterizacion de los
atomos (numero atéomico, Z, y numero masico, A) y la masa de los
atomos (ejercicios de determinacién de las masas atomicas). Para
finalizar la explicacion, se resolveran algunos ejercicios del tipo: Calcula
la masa tedrica de un nucleo de carbono compuesto por ocho neutrones.

Expresa el resultado en unidades del Sl.

o Explicacion (25 min)

Se explicaran los isétopos y sus aplicaciones (is6topos radiactivos).
Finalmente, se realizaran algunos ejercicios del tipo: El numero atémico
de un atomo de uranio neutro es Z=92, y su numero masico, A=238.
Indica cuantas particulas subatomicas tiene de cada tipo. El isotopo U-

235, ;tendra igual nimero de nucleones? ;Y de electrones?

o Explicacion (20 minutos)
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Inicialmente, se explicara la manera en la que los electrones se

distribuyen en la corteza atomica y el diagrama de Moeller.

o Tiempo de trabajo en clase (15 min)

Los alumnos deberan resolver en clase ejercicios de configuracion
electronica. Se dejara algo de tiempo para la resolucién en el aula de los
ejercicios por parte de los alumnos. Los ejercicios consistiran en escribir
la configuracidn electronica de algunos atomos para asimilar los

conceptos vistos sobre el diagrama de Moeller.

o Correccion vy cierre de sesion (15 min)

Los alumnos saldran a la pizarra por turnos para la resolucién de los
ejercicios planteados y su correccidon con ayuda del resto de compafrieros

y también del profesor.

o Explicacion (20 minutos)

Se estudiara la regla del octeto perfecto y la formacion de iones por

ganancia o pérdida de electrones.

o Tiempo de trabajo en clase (15 min)

Los alumnos deberan resolver en clase ejercicios del tipo: Un atomo
pierde dos electrones. ;Forma un ion positivo o negativo? Indica de qué
capas los perderia segun qué atomo fuera: a) sodio; b) berilio; c)

magnesio. Escribe como representarias los iones formados.

o Correccion vy cierre de sesion (15 min)

Los alumnos saldran a la pizarra por turnos para la resolucién de los
ejercicios planteados y su correccidn con ayuda del resto de compafrieros

y también del profesor.
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7. EVALUACION

Evaluacion formativa

La evaluacién formativa se llevara a cabo de manera continua a lo largo de la unidad
didactica para monitorear el progreso de los alumnos y proporcionar

retroalimentacion constructiva mediante los siguientes instrumentos de evaluacion:

1. Observacion directa (5%). Evaluacién diaria del trabajo en clase,
participacion en discusiones y actividades grupales. Se observaran criterios
como el interés, la colaboracion, la actitud y la capacidad para aplicar
conceptos teoricos en ejercicios practicos.

2. Ejercicios y actividades en clase (10%). Revision y correccion de ejercicios y
actividades realizadas durante las sesiones.

3. Cuaderno de clase (5%). Revisién del cuaderno de clase para comprobar la
organizacion, claridad y completitud de las notas y reflexiones.

Evaluacion sumativa

Al final de la unidad, se realizara una evaluacion sumativa para valorar el grado de
adquisicidon de los conocimientos y competencias trabajadas. Los instrumentos de

evaluacion sumativa incluiran:

1. Prueba escrita (45%). Examen que cubrira los conceptos tedricos y practicos
estudiados, como los modelos atdémicos, la caracterizacién de los atomos,
los is6topos y la corteza electronica.

2. Trabajo individual (5%). Trabajo acerca del papel que han desempefiado las
mujeres en el desarrollo de la ciencia.

3. Proyecto final (30%). Realizacion y presentacion del proyecto de modelos
atomicos realizado en clase. Se evaluara segun la siguiente rubrica:
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Criterio 1-2 34 5-6 7-8 9-10 Puntos
El model
El modelo tie?wdee ° El modelo es | El modelo es
tiene preciso y completamen
algunos El modelo es : .
errores refleja te preciso y
R errores, pero | mayormente
‘iz significati- correcta- detallado,
Precision muestra una | correcto, con
cientifica vos en la compren POCOS mente la mostrando /10
represen- IR estructura comprension
s sion basica errores e
tacion de atomica, con profunda de
dela menores.
estructura detalles la estructura
. estructura o
atémica. P claros. atomica.
atomica.
El modelo es
El modelo extremadame
El modelo El modelo es | El modelo es .
muestra . . nte creativo e
tiene creativo y muy :
poco o : innovador,
ninadn algunos muestra un creativo, utilizando
Creatividad e 9 elementos buen nivel utilizando )
. i esfuerzo X . materiales de /10
innovacion creativos, de materiales
en . . . manera
- pero sigue innovacion de manera .
creatividad . . excepcional
siendo en el uso de efectiva e
o . : . para
. L basico. materiales. innovadora.
innovacion representar el
atomo.
El modelo El modelo es
El modelo es
es confuso | El modelo es extremadame
El modelo es | muy claroy
y mal compren- X . nte claroy
. . claro y bien bien X
organizado | sible, pero oraanizado oraanizado bien
Claridad y y dificulta tiene 9 ’ 9e ’ organizado,
oraanizacién a roblemas con algunos | facilitando la resentando /10
g P puntos que | comprension P
compren- de . la estructura
s R podrian dela -
sion de la | organizacion ; atomica de
) mejorarse. estructura
estructura y claridad. L manera
. atomica. .
atomica. impecable.
La mayoria Todos los
Todos los .
Hubo poca . de los - miembros del
. Hubo cierta . miembros
0 ninguna . miembros grupo
colaboracion del grupo
: colabora- del grupo colaboraron
Trabajo en iy pero algunos colaboraron
. cion entre : colaboraron excelentemen /10
equipo miembros no . de manera
los . bien, con . te, mostrando
. participaron efectiva, ;
miembros . pocos : un trabajo en
activamente. trabajando .
del grupo. problemas o equipo
B bien juntos. 1
participacion sobresaliente.
La
La presenta- presentacion
La presen- - La presenta-
)y cion fue La o fue
tacion fue ., cion fue muy
compren- presentacion . extremada-
confusa, ) clara y bien
desoraa sible pero fue claray oraanizada mente clara,
Presentacion °sorg desorga- organizada, 9 ’ bien
nizada y . mostrando . /10
oral ; nizada y con | con algunos organizada y
mostré buena X
falta de puntos que - mostré una
falta de . . preparacion
repara preparacion podrian excelente
prep en algunos mejorarse. y preparacion y
cion. comprension e
puntos. comprension

del tema.
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8. MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

Adaptaciones curriculares

1.

2.

3.

Adaptaciones de acceso. Se proporcionaran materiales en formatos
accesibles para alumnos con necesidades especificas, como textos en

braille, audiolibros o materiales impresos en letra grande.

Adaptaciones metodologicas. Uso de diferentes métodos de ensefianza para

atender a los diversos estilos de aprendizaje:
« Visual: uso de gréficos, diagramas y videos explicativos.
o Auditivo: explicaciones orales y discusion en clase.
« Kinestésico: realizacién de experimentos y actividades practicas.

Adaptaciones en la evaluacion. Modificacién de las pruebas para alumnos
con dificultades de aprendizaje, incluyendo tiempos adicionales, preguntas

adaptadas y apoyo durante la realizacion de actividades experimentales.

Recursos y apoyos

1.

Grupos de apoyo. Creacién de grupos de apoyo entre alumnos para fomentar

el aprendizaje colaborativo y el apoyo mutuo.

Tutorias personalizadas. Sesiones de tutoria individualizadas para alumnos

que necesiten refuerzo adicional en ciertos conceptos o habilidades.

Uso de TIC. Implementacion de herramientas tecnologicas como
aplicaciones educativas, plataformas en linea y simuladores para facilitar la

comprension de conceptos complejos.

Estas medidas tienen como objetivo asegurar que todos los alumnos,

independientemente de sus necesidades y capacidades, puedan alcanzar los

objetivos de aprendizaje de la unidad didactica.
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9. RECURSOS Y MATERIALES

Los alumnos tendran desde el primer dia de clase una guia de aprendizaje individual

en la que encontraran todo lo necesario para el desarrollo de la asignatura.
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15. ANEXO |. GUIA DE APRENDIZAJE U.D.3.

A continuacién, se incluye la Guia de Aprendizaje elaborada para la imparticion de
la Unidad Didactica 3, La diversidad de la materia, para el curso 3°ESO de Fisica y

Quimica.

99



- GUia DE APREWNDIZAVE
.. FISICA Y QUIMICA
3° €SO
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Blrenvenido/ o ol foscinante
mundo de la Fisica y Quimico

EStamos encantados de prescentarte ecta qQuia
de aprendszase. tu herramienta esenctaQ para
expQorar vy comprender Q0SS apastonantes
conceptos de Qa materta. Este documento no
©c G0Q0 un manuaQ de egtudso. tNO  UN
* compafero en tu viase académsco. dssenado
£ para facsstar tu aprendszase vy ayudarte a
& 00canzar eQ éxito en ecta asignatura. Aqui
encontrards toda Qa $tnformacton necesarsa
$ Dara Sequsr 005 COaSes. readrzar actiurdades
‘ Practicas vy profundizar en Q0S temas que mAas
te tntevresen.

Contenido de la guio

. * Teoria Y CONCeptos coave: NFormacsdon
detoQQada v expQicactones CcQaras Sobre 0085
& temas que Se abordardn en cQase.

* ESOrCCcios v 3ueqQos: activsdades dssehadas
para veforzar tus conocimentos vy poner
en practsica Q0 aprendsdo.

* Dyracticas de Qaboratorso: propuestas de
expertmentos que te tnuttardn a ectudsar vy
descubyrsr mas Sobre Q05 conceptos
expQtcadod.

® ESpac’os para Nnotas Y refoexsones:
gecctones donde podrds anotar tus dudas.

R ?deqas v refQexioNes personaQes.

B Consejos poro un wso- efectivo de la guio

e Mantén Qo Quia Sempre  contsQo:  eg
esencsaQ traér 2a Quid a todas Qas CQases.

e ActuaQsza Yy compQeta: asequrate de que
cada ceccton esté finagszada. Gt £aQtas a
aQQuina cQace. recupera Qa tnFormactdon Qo
antes possbae.
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UNIDAD DIDACTICA 5;
LA DIVERSIDAD

VE LA MATERIA
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Sesion 1

Sesion 2

Sesion 5

Sesidn 6

\\ ‘ %, - / \
Brainstorming de
conocimientos previos sobre la
unidad.

Teoria: clasificacién de los
sistemas materiales e
introduccioén a las sustancias
puras.

Ejercicios en grupo mediante
la técnica “Lapices al centro”.

Repaso de conceptos..
Teoria: las mezclas
homogéneas.
Experimento: tipos de
disoluciones.

Juego colaborativo.

Teoria: las mezclas
heterogéneas.

Investigacion: efecto Tyndall.

Experimento: efecto Tyndall.
Teoria: separacion de mezclas
heterogéneas.

Teoria: separacion de mezclas
homogéneas.

Juego competitivo.

Kahoot!

Teoria: separacion de mezclas
heterogéneas, cromatografia.
Exposicion caso real de

separacion por cromatografia.

Experimento: extraccion de
pigmentos fotosintéticos
mediante cromatografia en
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J :
N SESION 1:
N

Y LOS SISTEMAS MATERIALES %

Uu\/
v

Cualquier cuerpo o conjunto de materiales que estudiemos a
partir de ahora lo llamaremos sistema material.

¢Puede separarse en
sustancias mas
simples?

No

¢Tiene composicion variable?

¢Es uniforme en

todas sus partes?
Si
N

&
S
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SESION 1:

LOS SISTEMAS MATERIALES

v

v

NI
e

v
v
v

\
\
-

Suglanciap purag
Una sustancia en estado puro se
identifica por sus propiedades
caracteristicas: densidad,
temperatura de fusion, temperatura
de ebullicion... Cada sustancia tiene
unos valores fijos y constantes de
estas caracteristicas.

Mezclag

En una mezcla, las propiedades
caracteristicas, como la densidad,
temperatura de fusion, temperatura
de ebullicion..., no son fijas, sino que
dependen de la proporciéon en la que
estén mezclados los componentes.

70°C)

50

El chocolate funde entre 30°C y 50°C

Suglanciap purap
Cuando una sustancia pura cambia
de estado (de sdlido a liquido, o de

liquido a gas), su temperatura de
fusion (o ebullicion) permanece
constante mientras se produce el
cambio.

Mezclag

En una mezcla de sustancias, la
temperatura no se mantiene
constante mientras cambia de
estado.

170

J00p==%
i"s)

El agua pura hierve a 100°C
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SESION 1:

LOS SISTEMAS MATERIALES %0

v

\
\
-

Uu\/
v

' X3 5
e} ? .
° oo..o. j) @ ‘ JJG

e ]
009 o
Mezcla de elementos

y moléculas

Mezcla de
elementos

Suplanciap purag

Si nos fijamos en la disposicion de las
moléculas vemos que las moléculas
de una sustancia pura son todas
iguales.

Myezclag

Las moléculas que componen una
mezcla son diferentes entre si.

Formadas por un Formadas por varios

solo elemento elementos

—— SN b

200 B8 4%
00

Formadas
por atomos

B,
Formadas por moléculas

Las caracteristicas de cada sustancia dependen de dos factores: el tipo de molécula y la

unién entre las moléculas.

&

Anolaciones del alumno-

\
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\1\\ \;‘,\1 . SESION L:
N
o LOS SISTEMAS MATERIALES .
Uu uu\.-
v
\BPICEg
1.;.Como podemos distinguir una sustancia de una mezcla?
P
U cpnre®

2. Calentamos un liquido hasta llevarlo a ebullicidn. Durante este
proceso, la temperatura no varia. ;Es el liquido una sustancia pura
0 una mezcla? ;Por qué?

FANL 7O

5. ;Qué consecuencias podemos p B
extraer sobre los liquidos Ay ©
a partir de estas graficas? o | )

4. ;Son iguales todas las moléculas del agua pura? ;Son iguales
todas las moléculas del agua liquida y del hielo? ;Por qué?
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SESION 2:

MEZCLAS HOMOGENEAS

* Una mezcla homogénea es aquella en la que nho ’
podemos distinguir los componentes, hi a simple vista, S

| - -
ni con microscopio. "‘.

¢ Sus propiedades sonh las mismas en todos los puntos:
mismo aspecto, misma proporcion de componentes.
* Por ejemplo, en un vaso de agua con sal, cualquier
cucharada que tomemos estara igual de salada.

» A simple vista parece una sola sustancia, pero
pueden separarse sus componentes. =
* Ademas, si ponemos a hervir agua con sal, al llegar a 4
la temperatura de ebullicion, esta no permanece
constante, sino que Sigue aumentando mientras
hierve.

* Las moléculas de una mezcla homogénea estan

repartidas uniformemente.
o Al disolver sal en agua, las moléculas de la sal se
L. .. separan y se reparten entre las moléculas del agua.
[I‘ i No hay granos, con lo que la mezcla es transparente.
g '@ » Con dos liquidos miscibles (alcohol y agua, aceite y
gasolina) ocurre lo mismo, al igual que con gases (el

aire es una mezcla de nitr6geno, oxigeno y otros
gases).
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SESION 2:

MEZCLAS HOMOGENEAS

Une ez home e et G ‘/%
|

+ Hay disoluciones de muchos tipos:
Sélido - liquido: sal en agua (suero, caldo), azicar en agua
(refrescos).
Liquido - liquido: alcohol y agua (bebidas alcohélicas), aceite
y gasolina.
Gas - lfquido: CO, eh agua (bebidas gaseosas), oxigeno en
agua.
Sélido - sélido: aleaciones metilicas (acero, latén, bronce).

6 Gas - gas: aie. 0-0

SoLvto

Es el componente
due esta en menor
cantidad.

DISOLUCION
DISOLVENTE

Es el componente
que esta en mayor
cantidad.
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SESION 2:

MEZCLAS HOMOGENEAS

o DISOLUCION DILUIDA

; La proporcién de soluto es muy baja
comparada con la cantidad maxima que
puede disolverse.

o DISOLUCION CONCENTRADA
TIPOS DE
DISOLUCION pB—m La proporcién de soluto es elevada.

o DISOLUCION SATURADA

Ya no es posible seguir disolviendo
soluto en una cantidad determinada de

3 disolvente. El soluto afiadido a partir de
este momento se queda en el fondo
(precipitado) si es sdlido, y se ird a la
atmésfera (se desprende) si es gas.

DILVUIDA CONCENTRADA CATURADA
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SESION 2:

MEZCLAS HOMOGENEAS
VAMOS AL LABORATORIO..

En un vaso de precipitados afiadimos 100 cm? de
agua.

Necesitamos un contenedor para arnadir en su interior la
cantidad de NaCl que vamos a pesar. En primer lugar,
pesamos el contenedor en la balanza y anotamos su masa.

masa contenedor = g

Anadimos una cantidad de NaCl superior a 40 gramos y
anotamos el valor exacto pesado.

9

l masa NaCl inicial =

Comenzamos a afiadir NaCl al vaso de precipitados en el
que habiamos afadido el agua. Segun vamos anadiendo
mas cantidad de sal, vamos mezclando bien la disolucion
con ayuda de una varilla para disolver la sal. Conforme el
cloruro sodico se vaya disolviendo, iremos anadiendo mas
hasta que la disolucion no admita mas cantidad de sal y
esta aparezca en el fondo en forma de precipitado:
disolucion saturada.

Pesamos el contenedor con la cantidad de NaCl restante.
Al peso obtenido en la balanza, debemos restarle el peso
del contenedor para obtener el peso real de NaCl restante.

masa NaClrestante=__ g



SESION 2:

MEZCLAS HOMOGENEAS
VAMOS AL LABORATORIO..

Medimos la solubilidad del NaCl en agua:

l Calculamos la cantidad de sal disuelta en los 100 cm?® de
agua iniciales:

masa NaCl disuelta = masa NaCl inicial - masa NaCl restante
masa NaCl disuelta = g

La solubilidad se suele expresar en gramos soluto/ cm?
disolucion por lo que la solubilidad del NaCl en agua sera:

Solubilidad NaCl masa NaCl disuelta (gramos)

enagua (20°C) 100 cm? de agua (cm?)

Elevamos la temperatura de la disolucion saturada a 70°C
con ayuda de una placa eléctrica con agitacion magnética.
Observamos como el NaCl precipitado comienza a
disolverse.

Este hecho demuestra el aumento de solubilidad del NaCl
con el aumento de la temperatura.

Solubilidad NaCl (20°C) = 35,9 gramos/100 cm? agua
Solubilidad NaCl (70°C) = 37,5 gramos/100 cm? agua
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iVamos a jugar a un j:

) Al principio de la clase se repartird un papelito a cada uno
‘ de vosotros en el cual apareceréd escrito el nombre de uno de
los cuatro sistemas materiales estudiados:

¢ Elementos

¢ Compuestos

* Mezclas homogéneas
‘ ¢ Mezclas heterogéneas

De esta manera quedardn formados los cuatro grupos.

Por otro lado, se repartirdn de manera aleatoria un total de 18 cartas entre los grupos. En
cada carta aparecerd una imagen de un sistema material concreto.

El objetivo del juego es que cada grupo obtenga todas las cartas pertenecientes a su
sistema material. Para ello tendréis que poneros de acuerdo e intercambiar entre los grupos
las cartas que se os han dado.

AL FINALIZAR EL JUEGO, N

ELEMENTOS COMPUESTOS

MEZ. HOMOGENEAS MEZ. HETEROGENEAS
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SESION 3:

MEZCLAS HETEROGENEAS

LAS MEZCLAS
HETEROGENEAS

Son aquellas en las que podemos
distinguir sus componentes a
simple vista o con un microscopio.
Sus propiedades son diferentes
en diferentes partes del sistema.
Por ejemplo, si mezclamos arena
de dos colores diferentes,
tendremos partes con mds arena
de un tipo y partes con mas
arena del otro tipo. O si nos
fijamos en el fango, estard mas
turbia la parte de abajo que la de
arriba.

En algunas mezclas heterogéneas
podemos llegar a distinguir los
componentes a simple vista, por
ejemplo en una mezcla de agua y
aceite.

c'CéMO ES UNA MEZCLA
HETEROGENEA A NIVEL
MICROSCOPICO?

¢Como se encuentran distribuidas las
moléculas? En este tipo de mezclas,

las moléculas no llegan a repartirse
uniformemente.

ALGUNOS TIPOS DE MEZCLAS
HETEROGENEAS:

« MEZCLAS SOLIDAS.
Muchas rocas, por ejemplo el granito,
estan formadas por cristales de
diferentes minerales que podemos
observar a simple vista. También la
arena de la playa o la grava son de
este tipo.

. LIQUIDOS INMISCIBLES.
Como la mezcla derivada de juntar
agua y aceite. En este caso, el aceite
quedard por encima al ser el liquido
menos denso.

« SUSPENSIONES

Son mezclas heterogéneas en las que
uno de los componentes estd en
estado sélido, formando pequefios
granos que quedan suspendidos
durante mucho tiempo en un liquido o
gas. Algunos medicamentos se
presentan de esta forma. El polvo en
el aire o el fango son otros ejemplos.

- COLOIDES
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AHORA TU:
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SESION Uu:

)
INTRODUCC|ON {{\l

EFECTO
TYNDALL

LQUE ES EL EFECTO
TYNDALL?

* El efecto Tyndall es un fenémeno que
ocurre cuande un haz de luz pasa a
través de una mezcla que contiene
particulas de tamaRo suficientemente
grande como para dispersar la luz,
perc wo tan grandes como para
asentarse por gravedad.

* Esta dispersion hace visible el camino

de La luz en el interior de La mezcla.

EJEMPLOS COMUNES DEL EFECTO TYNDALL

* Leche en agua. La leche contiene particulas de
grasa y proteinas dispersas en agua

e Niebla o humo. La niebla esta compuesta por
pequeRas gotas de agua dispersas en el aire, y el
humo contiene particulas de carbono dispersas en el
aire.

* Mezclas

D

4POR QUE OCURRE?

homogéneas o Soluciones.
En una solucién, las particulas del
soluto estan completamente disueltas
en el solvente a nivel molecular o
idnico. Estas particulas son demasiado
pequeRas para dispersar la luz de
manera significativa. Por eso, cuando
pasamos un haz de luz a través de
una Solucién, el camino del haz no es
visible.

Mezclas heterogéneas o coloides.
En una mezcla heterogénea, como los
coloides, Llas particulas dispersas son
mas grandes que Llas moléculas
individuales pero todavia demasiado
pequeRas para asentarse. Estas
particulas son del tamaRo adecuado
para dispersar la luz. Cuando un haz
de luz pasa a través de un coloide, Lla
luz choca con las particulas dispersas
y se desvia en diferentes direcciones,
haciendo visible el camino del haz.
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SES|ON Uu:
INTRODUCC|ION

EFECTO
TYNDALL

INSTRUCCIONES IMPORTANTES —=——

Vamos a realizar en clase una practica sobre el efecto Tyndall. Para ello,
os dividiréis en grupos de cuatro y a cada grupo se os ofrecera un laser.
Desde vuestro sitio, observaréis como el profesor prepara las siguientes
mezclas. Por turnos, os acercaréis con vuestra linterna a la mesa del
profesor y estudiaréis y anotaréis por grupos todo lo observado

) 2

-

~— r ——
Vaso con agua Vaso con agua y leche

(3) (4)

~

~—~ r ~—~

Vaso con aire Vaso con humo de incienso
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SEPARACION MAGNETICA

SESION u:

SEPARACION DE MEZCLAS

HETEROGENEAS

Separa mezclas heterogéneas de
componentes solidos. Uno de los
componentes es hierro u otro metal
ferromagnetico.

Con un iman se separan el metal del
resto de los componentes.

Este método es utilizado en las
empresas de reciclaje, donde separan
el metal de otros restos utilizando
imanes.

N

J

Separa sustancias inmiscibles (que no se pueden
mezclar) con diferente densidad. Estas pueden
ser dos liquidos o un sélido y un liquido.

El aparato utilizado se denomina embudo de
decantacion.

Se deja reposar la mezcla hasta que el
componente mas denso queda en el fondo.

Ejemplos: aceite y agua, agua y arena.

Este método es utilizado en las centrales
depuradoras de aguas residuales. Las grasas y
residuos de poca densidad quedan flotando en el
agua Yy se filtran después. Los residuos mas
densos se depositan en el fondo de los tanques.
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SESION u:

SEPARACION DE MEZCLAS
HETEROGENEAS

CENTRIFUGADO

. Sirve para separar mezclas heterogéneas sélido-
liquido en las que el sdélido esta en forma de
pequenos granos que se quedan durante un largo
tiempo en suspension y tardarian mucho en
decantarse.

« El aparato utilizado es la centrifugadora.

- Se introducen en la centrifugadora los tubos de
ensayo con la mezcla. Esta gira los tubos a gran

velocidad, viéndose los granos mas solidos /
empujados hacia el fondo, separandose asi del
liquido.

« Este meétodo es utilizado en la separacion de los
componentes de la sangre.

« Separa mezclas heterogéneas en las que uno de
los componentes es sodlido (forma pequerios
granos) y el otro es liquido o gas.

« Los aparatos utilizados son el embudo y el filtro.

+ Se hace pasar la mezcla por un embudo con
papel de filtro. Las moléculas del liquido pasan
por los poros del filtro, pero los granitos del
solido se quedan retenidos en él.

- Este meétodo es utilizado en innumerables
aplicaciones dependiendo del tamano de los
poros del filtro: en las cafeteras, en los
coladores de la cocina, en los motores de los
automoviles.
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SESION

SEPARACION DE MEZCLAS
HOMOGENEAS

* Separa mezclas homogéneas en las que uno de los componentes
es sélido y el otro es liquido.

* Se cdlienta la mezcla hasta que el liquido alcanza el punto de
ebullicién, pasando a gas y dejando el sélido en el fondo.

* Al igual que el calentamiento, separa mezclas homogéneas en las

que uno de los componentes es sélido y el otro es liquido.

* Se pone la mezcla en un recipiente ancho llamado cristalizador,
dejondo que el liquido se evapore. Es mds lenfo que el
calentamiento, pero el sélido queda en forma de cristales mds
grandes. Cuanto més lenta sea la cristalizacién, mas tiempo
damos a las moléculas para que se unan formando cristales y por

tanto mas grandes serdn.
* Mediante cristalizacién se obtiene por ejemplo la sal en las salinas,

dejando evaporar el agua del mar.

¢ Separa mezclas con componentes son liquidos de diferente punto
de ebullicién.

'0 * Se cadlienta la mezcla hasta que uno de los componentes alcanza
su punto de ebullicién. El vapor de esa sustancia se recoge y se
enfria con ayuda de un tubo refrigerante en el interior del cual
circula agua fria. Al enfriarse, el vapor se condensa y el liquido se
recoge gota a gota al final del tubo.

* Mediante destilacién se obtienen perfumes, licores o gasolina.

(Este método lo veremos mas adelante)
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SESION 5

SEPARACION DE MEZCLAS

HOMOGENEAS

e

SEPARACION MAGNETICA

DESTILACION

DESTILACION
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SESION

SEPARACION DE MEZCLAS
HOMOGENEAS

iVamos a jugar a un juego!

Antes de comenzar el juego, se repartird un mazo de cartas Memory
Separacion de Mezclas a cada uno de los grupos de clase. Todos los mazos
son idénticos entre si, cada uno estd constituido por 12 cartas que representan
6 métodos diferentes de separacién de mezclas homogéneas: dos cartas por

cada método.

Memory es un juego competitivo. Los alumnos de cada grupo competiréis entre

vosotros mismos por ganar el juego.

En primer lugar, deberéis mezclar bien las cartas y colocarlas
boca abajo en una superficie plana formando una cuadricula. El
compafiero que coloca las cartas debe asegurarse de que nadie,
ni siquiera él, ve las imagenes mientras las coloca.

Entre los compariieros del grupo deberéis decidir quién comienza
el juego. Después, los turnos seguirdn en sentido horario.

En tu turno, debes voltear dos cartas y mostrarselas al resto de
jugadores.
- Si las cartas forman una pareja (por ejemplo, las dos
cartas son las correspondientes a la cristalizacién), las
dejas boca arriba y tienes derecho a ofro turno.
- Si las cartas no forman una pareja, las vuelves a colocar
en el mismo lugar y el turno pasa al siguiente jugador.

{ Debéis recordar las posiciones de las cartas que vosotros
{ mismos y el resto de jugadores habéis revelado para i
i encontrar las parejas en vuestro turno. ;

i iGANA EL JUGADOR QUE CONSIGA HACER
TODAS LAS PAREJAS !
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Kahot'

Metodos de separacion
de mezclas




SESION 6

LA CROMATOGRAFIA

. ]
¢Qué es la cromatografia?

La cromatografia es una de las
técnicas mas utilizadas en el
laboratorio para la separaciéon de
los componentes de una mezcla.
Es un método fisico en el que los
componentes se distribuyen en
dos fases, una fase movil y una
fase estacionaria.

. ]
¢Coémo funciona?

La cromatografia se basa en la
diferente capacidad de adsorciéon iSabias qué?
de una superficie sodélida que
presentan las sustancias de la
mezcla, y en la diferente
solubilidad de estas sustancias en
un disolvente liquido. En todas las
cromatografias hay una fase movil
(liquida o gaseosa) y una fase
estacionaria (sélida o liquida
adherida a un soélido). Los
componentes de la mezcla son

e Uno de los primeros usos de
la cromatografia consistié en
separar los componentes
coloreados de las plantas a
principios del siglo XX.

Los pigmentos de una planta
se pueden separar en los
colores amarillo, naranja y
verde, correspondientes a los

p pigmentos xantofilas,
atraidos por las dos fases y se .
o carotenos Y clorofilas
distribuyen entre ellas. ]
respectivamente.
S— La etimologia de la palabra

¢Qué tipos existen? cromatografia proviene del
griego chroma que significa
color y grapho que significa
escribir, por lo que la
cromatografia puede ser
entendida como una
“escritura en color”

Segun el estado fisico de las fases
estacionaria y movil, se denomina
cromatografia liquido-solido,
liguido-liquido...

Segun el soporte en que se lleve a
cabo, se habla de cromatografia
de capa fina o cromatografia en
columna.
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SESION 6

LA CROMATOGRAFIA

Cromatografia en capa fina

La cromatografia en capa fina es basicamente un método analitico,
por lo que se usan cantidades muy pequenas de las sustancias a
analizar.

Se utiliza para identificar las diferentes sustancias que forman parte
de una mezcla. Por ejemplo: conocer los aminoacidos libres
presentes en la leche o los lipidos presentes en el aceite de oliva.

La fase estacionaria esta constituida por diferentes materiales como
gel de silice, alumina o celulosa. La fase moévil, por una mezcla de
solventes, generalmente volatiles y de naturaleza organica como
acetato de etilo o hexano.

El solvente asciende por capilaridad sobre la fase estacionaria,
estableciéndose una competencia entre las sustancias sometidas a
la cromatografia y los solventes de la fase movil por sitios en la fase
estacionaria.

Qi_‘FIujo de la
: :efase movi

- Puntode .
—aplicacion de —e
= la mezcla = L_!
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SESION 6

LA CROMATOGRAFIA

Cromatografia en columna

e La cromatografia en columna es una técnica que permite la
separacion de los componentes de una mezcla en sustancias, con la
finalidad de lograr la purificacion de una sustancia determinada
para su identificacién, caracterizacion o utilizacion.

e Se utiliza por ejemplo en la industria farmacéutica en el analisis de
farmacos como la aspirina, el ibuprofeno o el paracetamol. También
en la identificacion en la orina de agentes dopantes como
anfetaminas, cocaina, LSD o cannabis.

¢ La fase estacionaria estd constituida por diferentes materiales como
gel de silice, alimina o celulosa. La fase movil, por una mezcla de
solventes, generalmente volatiles y de naturaleza organica como
acetato de etilo o hexano; aunque la fase movil también puede
encontrarse en fase gaseosa.

¢ Esta cromatografia tiene los mismos principios que la cromatografia
en capa fina.

i & Flujo de |

Punto de- -
— cargadela —
mezcla -

.= Componentes
de la mezcla

eparados
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SESION 6

LA CROMATOGRAFIA

¢(Sabias qué? Tu profe, antes de trabajar en el colegio, trabajé en
un laboratorio de investigacion. Este es solo uno de los muchos
productos que separd por cromatografia asi que si tienes alguna
duda sobre el método... iNo dudes en preguntarle!

| /A /A

= =~
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SESION 7
Proyecto de laboratorio
EXTRACCION DE PIGMENTOS

FOTOSINTETICOS MEDIANTE
CROMATOGRAFIA EN PAPEL

;....
TN
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EXTRACCION DE
PIGMENTOS
FOTOSINTETICOS

MEDIANTE |
CROMATOGRAFIA
EN PAPEL.

INGREDIENTES:

e MUESTRA: HOJAS DE e VASOS, TIJERAS Y MORTERO
DIFERENTES COLORES e COLADOR
e ALCOHOL ETIiLICO 96° e PAPEL DE FILTRO

PROCEDIMIENTO:

1.COMENZAMOS TROCEANDO CON
LAS TIJERAS LA HOJA ELEGIDA E
INTRODUCIENDOLA EN EL VASO.
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.MACHACAMOS LOS TROZOS CON
EL MORTERO Y ANADIMOS UN
POCO DE ALCOHOL ETiLICO.
SEGUIMOS MACHACANDO Y
REMOVEMOS BIEN.
3.0BSERVAMOS COMO EL ALCOHOL
COMIENZA A DISOLVER EL
PIGMENTO Y LO DEJAMOS
REPOSAR 15 MINUTOS.
4.FILTRAMOS LA MEZCLA. LA
SOLUCION OBTENIDA PUEDE
ADQUIRIR DIFERENTES
TONALIDADES EN FUNCION DE LA
MUESTRA ESCOGIDA.
5.INTRODCIMOS EL PAPEL DE
FILTRO EN LA SOLUCION ,
COLOCANDOLO DE TAL MANERA

QUE SE MANTENGA VERTICAL
DENTRO DEL VASO.

6.DEJAMOS QUE LA SOLUCION
ASCIENDA POR CAPILARIDAD
HASTA LA PARTE SUPERIOR DEL
PAPEL DE FILTRO.
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ANALISIS DE RESULTADOS

- Cardencs

- mn‘b}‘«\o.
- Corleo
-Clqo%ilm =

%
L

LOS PIGMENTOS FOTOSINTETICOS SON COMPUESTOS
QUIMICOS PRESENTES EN LAS CELULAS DE LAS PLANTAS Y
CIERTOS MICROORGANISMOS, RESPONSABLES DE
CAPTURAR LA LUZ SOLAR PARA EL PROCESO DE LA
FOTOSINTESIS.

TODOS LOS PIGMENTOS TIENEN UNA SOLUBILIDAD
DISTINTA EN SOLVENTES APOLARES Y UNA DISTINTA
AFINIDAD POR LA FASE ESTACIONARIA, LO QUE PERMITE
SU SEPARACION POR CROMATOGRAFIA EN PAPEL.
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