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FICHA TECNICA DE LA ASIGNATURA

Datos de la asignatura

Nombre completo

Codigo

Titulo

Impartido en

Nivel

Cuatrimestre
Créditos

Caracter
Departamento / Area
Responsable

Horario de tutorias

Automatizacion Industrial

DEAC-MII-521

Master Universitario en Ingenieria Industrial por la Universidad Pontificia Comillas

Maéster Universitario en Ingenieria Industrial y Master Universitario en Sistemas Ferroviarios [Primer
Curso]

Master Universitario en Ingenieria Industrial + Master en Industria Conectada / in Smart Industry
[Primer Curso]

Master Universitario en Ingenieria Industrial + Master en Medioambiente y Transicién Energética
[Primer Curso]

Master Universitario en Ingenieria Industrial y Master Universitario en Administracion de Empresas
[Primer Curso]

Maéster Universitario en Ingenieria Industrial [Primer Curso]

Master Universitario en Ingenieria Industrial y Master Universitario en Sector Eléctrico [Primer Curso]
Master Universitario en Ingenieria Industrial + Master in Smart Grids [Primer Curso]

Postgrado Oficial Master

Semestral

6,0 ECTS

Obligatoria

Departamento de Electrénica, Automatica y Comunicaciones

José Antonio Rodriguez Mondéjar

Solicitar cita previa

Datos del profesorado

Profesor

Nombre
Departamento / Area
Despacho

Correo electrénico
Teléfono
Profesor

Nombre
Departamento / Area
Correo electrénico
Profesor

Nombre

Departamento / Area

Despacho

José Antonio Rodriguez Mondéjar

Departamento de Electrénica, Automatica y Comunicaciones

Alberto Aguilera 25 [D-211]

mondejar@iit.comillas.edu

2422

Francisco Javier Calmuntia Arroyo

Departamento de Electrénica, Automatica y Comunicaciones

ficalmuntia@icai.comillas.edu

Lucia Guitta Lopez

Instituto de Investigacién Tecnoldgica (IIT)

Francisco de Ricci, 3



https://sp.upcomillas.es/comillas/seguimiento-titulos/ICAI%20WEB/M%C3%A1ster%20Universitario%20en%20Ingenier%C3%ADa%20Industrial/Documentaci%C3%B3n%20oficial/MemoriaVerificaci%C3%B3n_MUIngIndustrial.pdf
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Correo electrénico

Teléfono

Profesor

Nombre
Departamento / Area

Correo electrénico

Profesores de laboratorio

lguitta@comillas.edu

4518

Sergio Luis Asenjo Vegue

Departamento de Electrénica, Automatica y Comunicaciones

sasenjo@icai.comillas.edu

Profesor

Nombre
Departamento / Area
Correo electrénico
Profesor

Nombre
Departamento / Area
Correo electrénico
Profesor

Nombre
Departamento / Area
Correo electrénico
Profesor

Nombre
Departamento / Area
Correo electrénico
Profesor

Nombre

Departamento / Area

Correo electrénico
Profesor

Nombre
Departamento / Area
Correo electrénico
Profesor

Nombre

Departamento / Area

Alfonso Vazquez Requejo

Departamento de Electrénica, Automatica y Comunicaciones

avrequejo@comillas.edu

Antonio Luis Molero Senosiain

Departamento de Electrénica, Automatica y Comunicaciones

almolero@icai.comillas.edu

Emilio Manuel Dominguez Adan

Departamento de Electrénica, Automatica y Comunicaciones

emdominguez@comillas.edu

Javier Diaz Machin

Departamento de Organizacion Industrial

jdmachin@icai.comillas.edu

Javier Sanchez Alonso

Departamento de Electrénica, Automatica y Comunicaciones

jsalonso@icai.comillas.edu

José Antonio Villacafias Palomo

Departamento de Electrénica, Automatica y Comunicaciones

jvillacanas@icai.comillas.edu

José Nicolas Burneo Riofrio

Departamento de Electrénica, Automatica y Comunicaciones
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Correo electréonico jnburneo®@icai.comillas.edu

Profesor

Nombre Manuel Richi de Zavala

Departamento / Area Departamento de Electrénica, Automatica y Comunicaciones

Correo electrénico mrichi@icai.comillas.edu

Profesor

Nombre Réul Puyuelo Morillo

Departamento / Area Departamento de Electrénica, Automatica y Comunicaciones

Correo electréonico rpuyuelo@icai.comillas.edu

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

Contextualizacion de la asignatura

Aportacion al perfil profesional de la titulacion

En el perfil profesional del master en Ingenieria Industrial, esta asignatura pretende formar al alumno en las tecnologias y metodologias,
tanto clasicas como avanzadas, que permiten que un sistema de produccion funcione de forma automatica. La asignatura va acompafada
de un laboratorio donde se estudian diferentes elementos como automatas programables, sistemas para la interfaz hombre méquina,

sistemas de identificacion, sistemas de control de calidad y robots.

Conocimientos basicos de programacion, mecanica, electrotecnia y electrénica.

Competencias - Objetivos

Competencias

GENERALES

Ser capaces de predecir y controlar la evolucién de situaciones complejas mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras
BA04 metodologias de trabajo adaptadas al dmbito cientifico/investigador, tecnolégico o profesional concreto, en general

multidisciplinar, en el que se desarrolle su actividad.

Saber transmitir de un modo claro y sin ambigliedades a un publico especializado o no, resultados procedentes de la
BAO5 investigacion cientifica y tecnoldgica o del ambito de la innovacidon mas avanzada, asi como los fundamentos mas

relevantes sobre los que se sustentan.

Ser capaces de asumir la responsabilidad de su propio desarrollo profesional y de su especializacién en uno o mas

BAO7 )
campos de estudio.
Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnoldgicos de: métodos matematicos, analiticos y
numéricos en la ingenieria, ingenieria eléctrica, ingenieria energética, ingenieria quimica, ingenieria mecanica, mecanica
CGo1

de medios continuos, electrénica industrial, automatica, fabricacién, materiales, métodos cuantitativos de gestion,

informatica industrial, urbanismo, infraestructuras, etc.
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CG02 Proyectar, calcular y disefiar productos, procesos, instalaciones y plantas

Aplicar los conocimientos adquiridos y resolver problemas en entornos nuevos o poco conocidos dentro de contextos
CGo8
mas amplios y multidisciplinares.

610 Saber comunicar las conclusiones ;y los conocimientos y razones Ultimas que las sustentan; a publicos especializados y
no especializados de un modo claro y sin ambigiedades.

ESPECIFICAS

Conocimientos de sistemas de informacién a la direccién, organizacion industrial, sistemas productivos y logistica y

CMGO05 ) » )
sistemas de gestion de calidad
Conocimiento y capacidades para el proyectar y disefiar instalaciones eléctricas y de fluidos, iluminacién, climatizacion y
CMI04 ventilacion, ahorro y eficiencia energética, acUstica, comunicaciones, domética y edificios inteligentes e instalaciones de
seguridad
CMIO05 Conocimientos sobre métodos y técnicas del transporte y manutencion industrial
CMTO8 Capacidad para disefiar y proyectar sistemas de produccién automatizados y control avanzado de procesos

Resultados de Aprendizaje

Identificar en un sistema los diferentes niveles de una automatizacion jerarquizada, incluidos los niveles de gestién de la

RAO1 » »
produccién y gestion de la empresa.
RA02 Conocer y elegir para cada nivel los elementos tecnoldgicos necesarios.
RAO3 Evaluar los riesgos en cada nivel y conocer las normas a aplicar
Disefiar e implementar con herramientas adecuadas una automatizacién de un sistema no trivial en diferentes areas
RA04 como energética, sistemas de produccion automatizada, edificios inteligentes, transporte, logistica o seguridad de
instalaciones.
RAO5 Conocer las nuevas arquitecturas para el control avanzado de procesos como el modelo Industria 4.0.
RA06 Presentar y defender, tanto oralmente como por escrito, las soluciones de control o automatizacion mas adecuadas.

BLOQUES TEMATICOS Y CONTENIDOS

Contenidos - Bloques Tematicos

Teoria

Tema 1: Introduccion

Conceptos basicos: planta (proceso), control, operador, sensores, accionamientos, control en lazo abierto, control en lazo cerrado,

procesos continuos, procesos discretos, procesamiento por lotes.
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Tema 2: Tecnologias

Automatizacion mediante automatismos y autdématas programables.

Tema 3: Metodologias basicas

Lenguajes de programacion. Programacién mediante el uso de estrategias combinacionales y secuenciales (Grafcet).

Tema 4: Metodologias avanzadas

Programacion avanzada de automatizaciones mediante el uso de plantillas: GEMMA y PackML.

Tema 5: Arquitectura de los sistemas automatizados

Arquitecturas clasicas y nuevas arquitecturas para el control avanzado de procesos. Organizacion funcional, fisica, de datos y de

comunicaciones. Modelo ISA. Modelo Industria 4.0. Sistemas de supervision y control (SCADA).

Tema 6: Estudio de casos

Estudio de casos de control avanzado de procesos: sistemas de energia, plantas industriales (ISA S95), gestion inteligente de edificios,

sistemas logisticos, domotica y sistemas de seguridad.

Tema 7: Confiabilidad

Definiciones. Arquitecturas. Anélisis de confiabilidad. Niveles SIL. Normalizacion: IEC 61508, legislacién nacional.

Laboratorio

Practicas sobre automatismos, autématas programables, interfaz hombre maquina, sistemas de identificacién, sistemas de control de

calidad y robots.

METODOLOGIA DOCENTE

Aspectos metodologicos generales de la asignatura

Metodologia Presencial: Actividades

Clase magistral y presentaciones generales. Exposicion de los principales conceptos y procedimientos BA04, CGO1, CG02,
mediante la explicacion por parte del profesor. Incluird presentaciones dinamicas, pequefios ejemplos CMGO5, CMI04, CMI05,
préacticos y la participacién reglada o espontanea de los estudiantes. CMTO08

Practicas de laboratorio. Se asignara a los alumnos a grupos de trabajo que tendran que realizar practicas de
BA0O4, BAO5, BAO7, CGO1,

CG02, CGO8, CMGO5,
CMI04, CMI05, CMTOS,
CG10

tipo reglado y de tipo orientadas al disefio. Las practicas de laboratorio finalizaran con la redaccién de un
informe de laboratorio o la inclusion de las distintas experiencias en un cuaderno de laboratorio u otros
métodos que permitan evaluar el trabajo del alumno. Las practicas podran ir acompafadas de visitas técnicas

a empresas.

Metodologia No presencial: Actividades
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Trabajos de cardcter prdctico individual y de grupo. Actividades de aprendizaje que se realizaran de forma
individual o grupal fuera del horario lectivo, que requerirdn algin tipo de investigacién o la lectura de

distintos textos.

Preparacion de prdcticas de laboratorio y de disefio. Trabajo principalmente grupal orientado a la

preparacion de las practicas.

BA0O4, BAO5, BAO7, CGO1,
CG02, CG08, CMGO5,
CMI04, CMI05, CMTOS,
CG10

BAO4, BAO5, BAO7, CGOT1,
CG02, CG08, CMGO5,
CMI04, CMI05, CMTOS,
CG10

RESUMEN HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO

HORAS PRESENCIALES

Clase magistral y presentaciones generales Practicas de laboratorio y de disefio

HORAS NO PRESENCIALES

30.00 30.00

Trabajos de caracter practico individual y de grupo Précticas de laboratorio y de disefio

60.00 60.00

CREDITOS ECTS: 6,0 (180,00 horas)

EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION

complejidad media. L B
o e Andlisis e interpretacion de los resultados
2. Pruebas de seguimiento (15%). . .
. obtenidos en la resolucién de problemas.
3. Examen de laboratorio (20%). Para aquellos ., L, .
) e Presentacion y comunicacion escrita.
alumnos que realicen el proyecto

equivalente en vez del examen final, esta

Actividades de evaluacion Criterios de evaluacién Peso
e Comprensién de conceptos.
e Aplicaciéon de conceptos a la resolucion de
problemas practicos en el laboratorio.
1. Précticas de laboratorio (20%). e Andlisis e interpretacion de los resultados
2. Participacién en clase (5%). obtenidos en los problemas resueltos. 25
e (Capacidad de trabajo en grupo.
e Presentacion y comunicacion escrita.
e Participacién en la resolucién de problemas
en clase.
e Actitud en clase.
1. Examen final o proyecto equivalente (40%).
Aquellos alumnos que tengan una nota igual
o superior a 7,5 en pruebas de seguimiento y
una nota media igual o superior a 9 en las o,
o . . | e Comprension de conceptos.
préacticas de laboratorio realizadas, podran L »
o . L e Aplicaciéon de conceptos a la resolucion de
sustituir el examen final por la realizacion de Lo L .
o L problemas practicos con especial énfasis en
un proyecto individual de automatizacién de .
el laboratorio. 75
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actividad forma parte de él, teniendo el

conjunto un peso de 60%.

Calificaciones

La calificacién en la convocatoria ordinaria se obtiene segln los pesos indicados en Actividades de Evaluacion, siempre que las notas
obtenidas en el examen final, o proyecto equivalente, en el examen de laboratorio y en las précticas de laboratorio sean mayor o igual que

5. En caso contrario, la calificacidn final sera la menor de ellas.

La calificacion en la convocatoria extraordinaria de la asignatura se obtendra de la misma manera que en
la convocatoria ordinaria sustituyendo la nota del examen final, o proyecto equivalente, por la obtenida en la prueba extraordinaria.
Ademas, si la nota en las practicas de laboratorio o en el examen de laboratorio fue menor que 5, habra un examen practico en el

laboratorio que sustituira la nota de practicas o la de examen de laboratorio o ambas.

La asistencia a clase es obligatoria, segun las Normas Académicas de la Escuela Técnica
Superior de Ingenieria (ICAI). Los requisitos de asistencia se aplicaran de forma independiente para las

sesiones de teoria y de laboratorio:

e En el caso de las sesiones de teoria, el incumplimiento de esta norma podra impedir presentarse a examen en la convocatoria
ordinaria.

e En el caso de las sesiones de laboratorio, el incumplimiento de esta norma podréa impedir presentarse a examen en la convocatoria
ordinaria y en la extraordinaria. En cualquier caso las faltas no justificadas a sesiones de laboratorio serdn penalizadas en la

evaluacion.

PLAN DE TRABAJO Y CRONOGRAMA

Actividades Fecha de realizacion Fecha de entrega

L Semana 7 u 8 conforme a
Prueba de seguimiento . o
calendario académico

Examen final: periodo ordinario
. . de exdmenes. Proyecto Proyecto equivalente: semana
Examen final o proyecto equivalente . . .
equivalente: semana 11 a Ultima lectiva

semana ultima lectiva.

Examen de laboratorio Semana ultima del laboratorio
Practicas de laboratorio Semanalmente
Clases de teoria Semanalmente

BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS

Bibliografia Basica

Transparencias y apuntes de la asignatura
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Manuales de los equipos a utilizar (PLC, robot, etc.)
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En cumplimiento de la normativa vigente en materia de proteccion de datos de caracter personal, le informamos y recordamos que

puede consultar los aspectos relativos a privacidad y proteccion de datos que ha aceptado en su matricula entrando en esta web y

pulsando “descargar”

https://servicios.upcomillas.es/sedeelectronica/inicio.aspx?csv=02E4557CAA66F4A81663AD10CED66792



https://servicios.upcomillas.es/sedeelectronica/inicio.aspx?csv=02E4557CAA66F4A81663AD10CED66792
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