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Impartido en Grado en Ingenieria Matematica e Inteligencia Artificial [Segundo Curso]
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Correo electrénico jpizarroso@comillas.edu
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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

Aportacion al perfil profesional de la titulacion

Esta es la primera asignatura de andlisis de datos de la titulacion. En ella se cubriran aspectos bésicos de aprendizaje supervisado y no
supervisado pero también conceptos avanzados. La asignatura pretende serntar las bases matematicas del aprendizaje automatico pero

sin perder la componente practica y aplicada de la disciplina.

Prerrequisitos

Programacién en python. Algebra y Célculo (en 1y varias variables).

Competencias

GENERALES



https://sp.upcomillas.es/comillas/seguimiento-titulos/ICAI%20WEB/iMAT/DocumentacionOficial/MemoriaVerificacion_iMAT.pdf
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Capacidad de razonamiento abstracto y sentido critico, asi como de célculo, modelado, simulacién, optimizacién y

CG02
prediccion, para dar respuesta a los problemas planteados por la ciencia, la tecnologia y la sociedad en general.
Capacidad para identificar, analizar y definir los elementos significativos que constituyen un problema vinculado a la
CGO08 explotacion de datos e inteligencia artificial aplicada a las actividades empresariales para resolverlo con criterio y de

ESPECIFICAS

forma efectiva

Capacidad para la resolucién de los problemas mateméticos que puedan plantearse en la ingenieria, aplicando con

CEO1 aptitud los conocimientos sobre: algebra lineal y multilineal, geometria, calculo diferencial e integral, ecuaciones
diferenciales, métodos numéricos, estadistica y optimizacion.

CE22 Capacidad para analizar los datos mediante la aplicacion de métodos y técnicas estadisticas, trabajando con datos
cualitativos y cuantitativos.

CE24 Capacidad para identificar los modelos estadisticos y de investigaciéon operativa mas adecuados para la toma de
decisiones

CE25 Conocimiento y capacidad para aplicar técnicas de inteligencia artificial, aprendizaje automatico, aprendizaje profundo y
aprendizaje por refuerzo que permiten extraer conocimiento de grandes volimenes de datos.

CE27 Capacidad para disefiar programas que usen software estadistico y de investigacion operativa conociendo su alcance y

limitaciones

Resultados de Aprendizaje

RA1 Conocer los principios béasicos del aprendizaje automatico

RA2 Conocer, comprender y manejar el andlisis de regresion como técnica para analizar dependencias entre variables

RA3 Conocer, comprender y manejar las técnicas de clasificacion para analizar dependencias entre variables

RA4 Conocer, comprender y manejar las técnicas de reduccién de la dimension para analizar la interdependencia entre

variables y simplificar problemas de aprendizaje

RA5 Conocer, comprender y manejar el andlisis de conglomerados para estudiar la interdependencia en los datos bajo estudio

RA6 Ser capaz de seleccionar la técnica de aprendizaje automatico mas apropiada en funcion del problema a resolver

RA7 Conocer las técnicas evolutivas en inteligencia artificial

RA Conocer y manejar software estadistico para analizar un conjunto de datos multivariante utilizando técnicas de
8 aprendizaje automatico y extraer sus propias conclusiones

BLOQUES TEMATICOS Y CONTENIDOS

Contenidos — Bloques Tematicos
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1. Introduccion al aprendizaje automatico.
2. Algoritmos basicos en aprendizaje automatico.
3. Técnicas especificas en regresion.

4. Aprendizaje no supervisado.

METODOLOGIA DOCENTE

Aspectos metodologicos generales de la asignatura

Metodologia Presencial: Actividades

Las actividades formativas seran:

Clases magistrales expositivas y participativas:

e El profesor combinara exposicién de los contenidos tedricos y con ejemplos practicos, tanto
matematicos como de programacion.

e El alumno dispondré de algunos ejemplos practicos de cédigo, generado dentro y fuera del aula por
el profesor.

e Se plantearan tests cortos para evaluar el seguimiento de los contenidos, haciendo incidencia en
aquellas partes con mayores dificultades.

Ejercicios practicos y resolucion de problemas:

e El alumno resolverd problemas planteados por el profesor de forma presencial durante la segunda | CGO02, CG08, CEO1, CE22,
sesion semanal de clase, fomentando las dindmicas de trabajo cooperativo. CE24, CE25, CE27
e Puntualmente, alumnos (individualmente o en grupos) presentaran su resoluciéon de ejercicios en

clase y se trabajara sobre dicha resolucién para mejorarla o discutir detalles de la misma.
Sesiones practicas con uso de software:

e Se dedicarédn las sesiones practicas a resolver dudas de la practica semanal y a que los alumnos
finalicen su practica.

e las practicas se graduaran por dificultad que los alumnos irdn implementando conforme vayan
finalizando cada hito.

Actividades de evaluacion continua del rendimiento:

e se realizaran pruebas, desarrollaran practicas complementarias a las semanales y retos gamificados.

Metodologia No presencial: Actividades

Las actividades formativas seran:
Ejercicios practicos y resolucion de problemas:

e El alumno dispondra de problemas concretos enfocados a asimilar los conceptos explicados téoricos
en la sesidn anterior de teoria para desarrollar de forma no presencial.

e La solucion de problemas sera subida a la plataforma la semana siguiente o bien expuesta en clase.

Sesiones practicas con uso de software:
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e Una vez liberada la practica semanal después de la sesion de teoria correspondiente, el alumno
trabajara sobre ella de forma no presencial. El alumno debera llegar a la sesién presencial de practicas

1at1 1 0,
con los objetivos propuestos en el enunciado al 80%. CG02, CG08, CEOT, CE22,

e En el aula se extenderd el enunciado de manera incremental y se cubrirédn los hitos planteados de CE24, CE25, CE27

forma progresiva.
Estudio personal:

® El objetivo principal del trabajo no presencial es llegar a entender y comprender los conceptos
tedricos de la asignatura, asi como ser capaz de poner en practica estos conocimientos para resolver
los diferentes tipos de problemas.

e Después de cada explicacion tedrica el profesor subira a la web todos los cédigos desarrollados y el
alumno deberé revisarlos y plantearse cuestiones “Whatif” para asimilar mejor los conceptos tedricos.

e Se plantearan textos para la lectura en casa una o dos semanas antes de la sesion practica en la que
se trabajen los temas. Cuando corresponda, se preparard una sesion corta de preguntas acerca de

dicha lectura.

RESUMEN HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO

HORAS PRESENCIALES

Clases magistrales Ejercicios practicos y Sesiones practicas con Tutorias para Actividades de evaluacion
expositivas y participativas resolucion de problemas uso de software resolucion de dudas continua del rendimiento
30.00 18.00 10.00 5.00 2.00

HORAS NO PRESENCIALES

Estudio personal Trabajos

95.00 20.00

CREDITOS ECTS: 6,0 (180,00 horas)

EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION

Actividades de evaluacion Criterios de evaluacion Peso

Examen intersemestral: 25%

Examen final: 45%

Puntuacion asociada al examen final y el 20

intersemestral de la asigntatura Porcentajes en referencia al total de la nota final
(intersemestral - 2 puntos de 10, final - 4 puntos de

10)

La colaboracién, participacion y realizacién exitosa

de las practicas semanales y los retos planteados a lo

Retos colaborativos largo del curso, tanto en sesiones colaborativas

. . como individuales. Incluye también pruebas cortas
Trabajos no presenciales y P 20 %
de clase, asi como defensas de practicas en el aula.

Practicas
Parte de estas practicas estaran orientadas a preparar

el proyecto final de la asignatura.




COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA GUIA DOCENTE
ICAl ICADE CIHS 2024 - 2025

. . Proyecto individual final de la asignatura que el
Proyecto final de la asignatura C e 10 %
alumno entregara al finalizar el curso.

Calificaciones

La calificacion final en convocatoria ordinaria y extraodrinaria de la asignatura dependera de la evaluacién de las siguientes actividades:

¢ Nota Final = 25% Prueba Intersemestral + 45% Examen Final + 20% Practicas semanales + 10% Proyecto final

e Del 20% destinado a las préacticas semanales, un 10% provendra de practicas dedicadas a preparar el proyecto final de la
asignatura.

e Para aprobar la asignatura, los alumnos deben obtener al menos 5 puntos sobre 10 en el examen final de la asignatura y en la
practica final, tanto en la convocatoria ordinaria como en la extraordinaria.

e En caso de suspender la practica final pero no el examen final, se considerara la opcién de proponer a los alumnos afcectados
recuperar esa parte con una entrega extraordinaria del proyecto en convocatoria extraordinaria.

e Faltas de asistencia al 15% de las horas de clase o méas pueden tener como consecuencia la imposibilidad de presentarse a las
convocatorias ordinaria y extraordinaria.

e La practica final serd INDIVIDUAL. Copias o plagios podrian tener como consecuencia la imposibilidad de presentarse a las
convocatorias ordinaria y extraordinaria.

e En clase se puede trabajar en grupo, pero la entrega de las practicas semanales se realiza de manera individual a no ser que se
indique explicitamente lo contrario.

® El examen extraordinario agrupa las notas del examen intersemestral y el final (70% de la nota).

BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS

Bibliografia Basica

« C. Bishop (2007). Pattern Recognition and Machine Learning. Springer.
« T. Hastie, R. Tibshirani, J. Friedman (2017) The Elements of Statistical Learning: Data Mining, Inference and Prediction. Springer.
* A. Gelman, J. Carlin, H. Stern, D. Dunson, A. Vehtari, D. Rubin (2021). Bayesian Data Analysis (3rd edition).

« S. Russell, P. Norvig (2022), Artificial Intellicente: A Modern Approach (4th edition).

Bibliografia Complementaria

® E. Alpaydin (2014). Introduction to Machine Learning. 3rd Ed. MIT Press

e S. Marsland (2015), Machine Learning: An Algorithmic Perspective, 2nd Ed., Chapman & Hall/Crc Machine Learning & Pattern
Recognition.

e T. Mitchell (1997). Machine Learning. McGraw-Hill.

® G.James, D. Witten, T. Hastie & R. Tibshirani (2013). An Introduction to Statistical Learning with Applications in R. Springer.
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En cumplimiento de la normativa vigente en materia de proteccion de datos de caracter personal, le informamos y recordamos que

puede consultar los aspectos relativos a privacidad y proteccién de datos gue ha aceptado en su matricula entrando en esta web y

pulsando “descargar”

https://servicios.upcomillas.es/sedeelectronica/inicio.aspx?csv=02E4557CAA66F4A81663AD10CED66792



https://servicios.upcomillas.es/sedeelectronica/inicio.aspx?csv=02E4557CAA66F4A81663AD10CED66792
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