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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

Aportacion al perfil profesional de la titulacion

La arquitectura de big data desempefia un papel crucial en el sector de la inteligencia artificial al proporcionar la infraestructura necesaria
para manejar volimenes masivos de datos generados por aplicaciones de IA. Permite el almacenamiento y procesamiento eficiente de
datos complejos, como imagenes y texto, esenciales para el entrenamiento y mejora de algoritmos de IA. Ademas, facilita la
implementacién de modelos distribuidos, acelerando el procesamiento y anélisis de informacion. Esta integracion posibilita un ciclo de
retroalimentacién donde los resultados de la IA pueden alimentar la mejora continua de los sistemas, impulsando avances significativos en

la comprension y aplicacién de la inteligencia artificial.

Prerrequisitos

Debe conocer las técnicas de programacién adquiridas en cursos anteriores.



https://sp.upcomillas.es/comillas/seguimiento-titulos/ICAI%20WEB/iMAT/DocumentacionOficial/MemoriaVerificacion_iMAT.pdf
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Competencias

GENERALES

CGO5

Conocimiento de la estructura, organizacion, funcionamiento e interconexién de los sistemas informaticos, los

fundamentos de su programacion, y su aplicacion para la resolucion de problemas propios de la ingenieria

CGo7

ESPECIFICAS

Capacidad para integrarse en equipos de trabajo y colaborar de forma activa con otras personas, areas y organizaciones

en la consecucion de los objetivos ligados a las actividades de extraccion de valor de los datos e inteligencia artificial.

Conocimiento del funcionamiento, disefio y parametrizacion de la ejecuciéon de cédigo distribuido en arquitecturas Big

CE13

Data con el objetivo de crear soluciones de software eficientes para el procesamiento masivo de datos.

Conocimiento de tecnologias habilitadoras de la transformacion digital para el desarrollo de soluciones innovadoras en
CE18

las organizaciones.
CE20 Conocimiento de la infraestructura Big Data de almacenamiento y procesamiento distribuido para el procesamiento de

datos masivos

Resultados de Aprendizaje

RA1 Conocer la necesidad que motivo la aparicion de Big data, caracteristicas, casos de uso y estado del arte del mismo

RA2 Conocer las diferencias entre el despliegue de aplicaciones en entornos stand-alone frente a entornos distribuidos

RA3 Conocer los casos de uso donde es necesario desplegar una infraestructura Big Data

RA4 Conocer los proyectos mas relevantes que conforman el ecosistema Hadoop, con sus caracteristicas, utilidades,
funcionalidad y sus opciones alternativas

RAS5 Dominar el funcionamiento del sistema de almacenamiento HDFS

RA6 Conocer la historia, evolucién, caracteristicas de YARN y los motores de procesamiento MapReduce y Spark

RA7 Conocer las diferencias entre el despliegue de soluciones Big Data on-premise y los entornos Cloud segun el caso de uso

BLOQUES TEMATICOS Y CONTENIDOS

Contenidos - Bloques Tematicos

o

(o]

o

(o]

(o]

1. Introduccion al Big Data

2. Introduccidn a los sistemas distribuidos en entornos Big Data

Definicién y componentes
Valor del dato
De un entorno local a una arquitectura Big Data

Modelos de despliegue

Introduccién
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© Fundamentos de los sistemas distribuidos
© Protocolos de red y socket programming
3. Arquitecturas avanzadas
© Introduccién
o Infraestructuras para el despliegue de soluciones Big Data
= Tecnologias On-Premise
= Tecnologias Cloud
= Servicios Big Data cloud
© Ejemplos de caso de uso de arquitecturas
4. Frameworks de computacion distribuida
© Introduccién
o Framework Dask
© Framework Ray
5. Ecosistema Hadoop

© Introducciéon

o

HUE. Cloudera Manager
© Almacenamiento distribuido: HDFS

© Procesamiento distribuido: YARN. Introduccién a MapReduce y Spark

METODOLOGIA DOCENTE

Aspectos metodologicos generales de la asignatura

Metodologia Presencial: Actividades

Las actividades formativas se desarrollaran durante las 2 horas de clase a la semana que se distribuiran:

¢ Clases magistrales expositivas y participativas:
o Sesion de 2h de Teoria.
o El profesor realizard un exposicion de los contenidos tedricos.
* Ejercicios practicos y resolucion de problemas:
o El alumno planteara dudas sobre los conceptos tedricos expuestos en la clase magistral, y de
las précticas propuestas. CGO5, CGO7, CE13, CE18,
e Sesiones practicas con uso de software: CE20
o Se dedicara tiempo al entendimiento y resolucién de dichas sesiones.
e Actividades de evaluacion continua del rendimiento: se realizaran pruebas, desarrollaran practicas
complementarias a las semanales y retos gamificados.
e Tutoria para resolucion de dudas: esta actividad se realizard de forma implicita durante el resto de
actividades descritas.

Metodologia No presencial: Actividades

Las actividades formativas seran:
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¢ Ejercicios practicos y resolucion de problemas:

o El alumno dispondra de problemas concretos enfocados a asimilar los conceptos explicados
en las sesiones tedricas para desarrollar de forma no presencial. La soluciéon de estos
problemas seréd subida a la plataforma.

e Sesiones practicas con uso de software:

o Una vez liberada la practica, el alumno trabajara sobre ella de forma no presencial.

¢ Estudio personal:

o El objetivo principal del trabajo no presencial es llegar a entender y comprender los
conceptos tedricos de la asignatura, asi como ser capaz de poner en practica estos

conocimientos para resolver los diferentes tipos de problemas.

CGO5, CGO7, CE13, CE18,
CE20

RESUMEN HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO

HORAS PRESENCIALES

participativas de software del rendimiento

Clases magistrales expositivasy | Sesiones practicas con uso Actividades de evaluacion continua Ejercicios practicos y resolucién

de problemas

14.00 10.00 2.00

HORAS NO PRESENCIALES

2.00

) . Ejercicios practicos y resolucién de Sesiones practicas con uso de
Trabajos Estudio personal
problemas software
15.00 15.00 3.00 29.00

CREDITOS ECTS: 3,0 (90,00 horas)

EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION

® Practicas.

Actividades de evaluacion Criterios de evaluacién Peso
¢ Prueba Intersemestral (20%): Comprension
de los conceptos en la introduccion a la
asignatura
Examenes: ¢ Examen Final (50%): Se evaluara los
o Prueba Intersemestral. conocimientos adquiridos en relacion a la 70 %
e Examen Final. totalidad de la asignatura
o Teoria (20%)
o Preguntas sobre la elaboracion de
las practicas (30%)
Sesiones practicas:
La actitud, participacion y realizacion de las
* Retos Colaborativos. practicas y los retos planteados en sesiones 30 %
* Trabajos no presenciales. colaborativas e individuales.

Calificaciones
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La calificacién final en convocatoria ordinaria y extraordinaria de la asignatura dependera de la evaluacion de las siguientes actividades:
Nota Final = 20% Prueba Intersemestral + 50% Examen Final + 30% Practicas semanales

Para aprobar la asignatura los alumnos tienen que obtener al menos 5 puntos sobre 10 en el examen final de la asignatura, tanto en la

convocatoria ordinaria como en la extraordinaria.

La inasistencia al 15% o mas de las horas presenciales de esta asignatura puede tener como consecuencia la imposibilidad de presentarse

a las convocatorias ordinaria y extraordinaria.

BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS

Bibliografia Basica

1.

Tom White. Hadoop: The Definitive Guide, 4th Edition (2015). O'Reilly Media, Inc. Libro para ampliar los conocimientos sobre
Hadoop.
. Bill Chambers, Matei Zaharia (2018) Spark: The Definitive Guide. O'Reilly Media, Inc. Libro recomendable para tener unos

conocimientos sélidos de Spark.

. James Warren, Nathan Marz (2015) Big Data: Principles and best practices of scalable realtime data systems. O'Reilly Media, Inc.

Libro para conocer los principios y buenas practicas en los sistemas en tiempo real. Nathan Marz es el creador de Apache Storm y

el concepto de Arquitectura Labmda

. Martin Kleppmann (2017) Designing Data-Intensive Applications. O'Reilly Media, Inc. Martin Kleppmann trabajé en LinkedIn y nos

da las claves de disefio de aplicaciones con uso intensivo de datos.

. GOESSLING, S.; JACKSON, K.L. (2018) Architecting Cloud Computing Solutions. Birmingham: Packt Publishing. Libro para conocer

cdmo disefiar e implementar soluciones en entornos Cloud de manera efectiva y eficiente.

. MAXIM, B.; HEISEL, M.; ALI, N. y cols. (2017) Software Architecture for Big Data and the cloud. Burlington: Morgan Kaufmann. Libro

para conocer cédmo crear arquitecturas en entornos Cloud que den soporte a nuestras aplicaciones Big Data.

. The Cloud Data Lake: A Guide to Building Robust Cloud Data Architecture

. The Enterprise Big Data Lake: Delivering the Promise of Big Data and Data Science

9. DAMA-DMBOK: Data Management Body of Knowledge: 2nd Edition

. Ramcharan Kakarla, Sundar Krishnan, Sridhar Alla - Applied Data Science Using PySpark_ Learn the End-to-End Predictive Model-

Building Cycle (2021, Apress)

En cumplimiento de la normativa vigente en materia de proteccion de datos de caracter personal, le informamos y recordamos que

puede consultar los aspectos relativos a privacidad y proteccion de datos que ha aceptado en su matricula entrando en esta web y

pulsando “descargar”

https://servicios.upcomillas.es/sedeelectronica/inicio.aspx?csv=02E4557CAA66F4A81663AD10CED66792



https://servicios.upcomillas.es/sedeelectronica/inicio.aspx?csv=02E4557CAA66F4A81663AD10CED66792
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