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1. Introduccion

Este Trabajo de Fin de Grado (TFG) se centra en estudiar la viabilidad de instalar una
planta solar fotovoltaica en el municipio de Motilla del Palancar, ubicado en la provincia
de Cuenca, Castilla-La Mancha. En las tltimas décadas, se ha hecho evidente que la
sociedad global depende cada vez mas de la energia eléctrica, una tendencia impulsada
por el aumento en el uso de dispositivos electronicos, la interconexion tecnologica y el
crecimiento poblacional sostenido, producto de las mejoras en las condiciones de vida.
Este incremento en la demanda eléctrica hace necesario considerar fuentes de energia
sostenibles y con bajo impacto ambiental.

Las plantas solares fotovoltaicas ofrecen una respuesta a esta necesidad al generar
electricidad de manera limpia, evitando dafos significativos al medio ambiente. Ademas,
representan una tecnologia de generacion que se perfila como una de las principales
fuentes de suministro en el sector eléctrico nacional. Este proyecto no solo evalua el
potencial de implantacion en esta localidad especifica, sino que también analiza como
estas instalaciones pueden contribuir a satisfacer las crecientes necesidades energéticas
de una sociedad en constante transformacion, apuntando a un modelo de energia mas
sostenible y resiliente para el futuro.

2. Definicion del proyecto

Durante el desarrollo del presente proyecto se tiene como objetivo principal analizar los
pasos necesarios para evaluar técnica y economicamente la viabilidad de una planta solar
fotovoltaica en Motilla del Palancar, Cuenca. El estudio se enfocara en calcular la
potencia requerida para cubrir la demanda energética, adaptandola a las ofertas del
mercado, y en aplicar conocimientos del sector eléctrico en Espafia. Ademads, se
evaluaran las tensiones y corrientes admisibles en los equipos, se analizaran las opciones
de interconexion entre ellos y se aplicardn conocimientos econdmicos para valorar la
inversion y rentabilidad del proyecto. En conjunto, el TFG busca proporcionar una base
solida para el desarrollo de una planta eficiente y sostenible en el entorno local.

3. Descripcion del modelo/sistema/herramienta

De cara a llevar a cabo este trabajo de fin de grado se han empleado dos tipos de
calculadoras online, PVGIS y MonSolar, las cuales mediante simulaciones y una cierta
entrada de datos inicial generaban estimaciones de generacion y espacio relacionado con
el dimensionamiento de las placas solares. Estos datos que arrojaban las calculadoras
tenian que ver con la generacion de energia fotovoltaica por parte de la calculadora
PVGIS Yy el espacio a ocupar y relacionado con la separacion entre placas por parte de
la calculadora MonSolar. Con el fin de calcular los gastos que acarrearia este proyecto
solar en Motilla del Palancar se ha llevado a cabo un estudio de los precios del mercado



de la aparamenta a utilizar ademés del contacto con los proveedores de ciertas
herramientas con el fin de obtener estimacion o incluso precios exactos de los equipos a
emplear.

Resultados

El proyecto de parque solar en Motilla del Palancar busca producir la energia suficiente
como para poder cubrir la demanda energética del municipio en su mes pico (3,05 GWh
en diciembre) mediante una planta fotovoltaica de 36.587 kWp, disefiada para operar con
paneles Huawei de 250 Wp y cuatro inversores SUNGROW SG8800UD -MV. Esta
configuracidon, optimizada con un sistema de seguimiento de un eje, asegura un
rendimiento anual eficiente con una eficiencia total del 14,03%, considerando pérdidas
por factores como reflexion, temperatura y suciedad. La conexion a la red se realizara en
una subestacion cercana, simplificando la infraestructura y reduciendo costos
adicionales.

La inversion inicial (CAPEX) asciende a 24,1 millones de euros, y se espera reducir
hasta el 83% de este monto mediante fondos europeos, lo que haria viable el proyecto
financieramente. Los costos operativos (OPEX) anuales se estiman en 1,17 millones de
euros, necesarios para el mantenimiento de los paneles y la operacion general. Se prevé
que el retorno de la inversion inicial se logrard en aproximadamente 2 afios y 8 meses;
Sin embargo, considerando todos los costos, el periodo de retorno total seria de unos 29
afos, en funcion de los precios de la electricidad.

Conclusiones

El proyecto de planta solar en Motilla del Palancar es viable técnicamente, con una
capacidad de generacion que cubre sobradamente la demanda local. La configuracion
optima y el margen de produccidon permiten su operacion estable, aunque a largo plazo
requerird renovar algunos equipos.

Econdmicamente, el proyecto presenta dificultades: requiere una alta inversion inicial, y
su retorno, estimado en 29 afios, coinciden con el fin de la vida util de los paneles, lo
cual limita la rentabilidad y los beneficios para inversores privados. Dado el bajo
beneficio econdmico, seria mas adecuado para la financiacioén publica, logrando asi sus
objetivos ambientales sin depender de un alto retorno financiero.
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1. Introduction

This Final Degree Project (TFG) focuses on studying the feasibility of installing a
photovoltaic solar power plant in the municipality of Motilla del Palancar, located in the
province of Cuenca, Castilla-La Mancha. In recent decades, it has become evident that
global society increasingly depends on electrical energy, a trend driven by the rise in
electronic device usage, technological interconnection, and sustained population growth
resulting from improved living conditions. This increase in electricity demand makes it
necessary to consider sustainable energy sources with low environmental impact.

Photovoltaic solar plants offer a solution to this need by generating electricity cleanly
and avoiding significant environmental damage. Furthermore, they represent a
generation technology that is positioned to become one of the main sources of supply in
the national electric sector. This project not only evaluates the potential for
implementation in this specific locality but also analyzes how these facilities can help
meet the growing energy needs of society in constant transformation, aiming for a more
sustainable and resilient energy model for the future.

2. Project definition

The main objective of this project is to analyze the necessary steps to technically and
economically assess the feasibility of a photovoltaic solar plant in Motilla del Palancar,
Cuenca. The study will focus on calculating the power required to meet energy demand,
aligning it with market offerings, and applying knowledge from Spain's electrical sector.
Additionally, it will evaluate the admissible voltages and currents for the equipment,
analyze interconnection options among components, and apply economic principles to
assess the investment and profitability of the project. Together, this TFG aims to provide
a solid foundation for developing an efficient and sustainable plant in the local area.

3. Model/System/Tools description

To carry out this final degree project, two types of online calculators were used: PVGIS
and MonSolar. These calculators generated estimates of energy generation and spatial
requirements for the sizing of solar panels based on simulations and specific initial input
data. The data provided by the calculators included photovoltaic energy generation
estimates from PVGIS and space requirements related to panel spacing from MonSolar.
To calculate the expenses involved in this solar project in Motilla del Palancar, a study
of market prices for the necessary equipment was conducted, along with direct contact
with suppliers of certain tools to obtain either estimates or exact prices for the equipment
to be used.



4. Results

The solar park project in Motilla del Palancar aims to meet the municipality's energy
demand during its peak month (3.05 GWh in December) through a photovoltaic plant
with a capacity of 36,587 kWp, designed to operate with Huawei 250 Wp panels and
four SUNGROW SG8800UD-MYV inverters. This configuration, optimized with a single
axis tracking system, ensures efficient annual performance with a total efficiency of
14.03%, accounting for losses due to factors like reflection, temperature, and dirt. The
grid connection will be made at a nearby substation, simplifying infrastructure and
reducing additional costs.

The initial investment (CAPEX) is €24.1 million, with up to 83% of this amount expected
to be covered by European funds, making the project financially viable. Annual
operating costs (OPEX) are estimated at €1.17 million, covering panel maintenance and
general operations. The initial investment return is projected to be achieved in
approximately 2 years and 8 months; However, considering all costs, the total payback
period would be around 29 years, depending on electricity prices.

5. Conclusions

The solar plant project in Motilla del Palancar is technically viable, with a generation
capacity that more than meets the local demand. Its optimal configuration and production
margin allow for stable operation, although some equipment will need renewal in the
long term.

Economically, the project faces challenges: it requires a high initial investment, and its
estimated return period of 29 years coincides with the end of the panels' useful life,
limiting profitability and benefits for private investors. Given the low economic return,
public financing would be more suitable, achieving environmental goals without relying
on a high financial return.

6. References

[1] [1] European Union PVGIS Simulator version 5.3.

https://re.jrc.ec.europa.cu/pvg_tools/en/
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