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FICHA TECNICA DE LA ASIGNATURA

Datos de la asignatura

Nombre completo Andlisis de Datos

Codigo DOI-MII-631

Titulo Master Universitario en Ingenieria Industrial por la Universidad Pontificia Comillas

Grado en Administracién y Direccion de Empresas y Master Universitario en Ingenieria Industrial [Sexto
Impartido en Curso]
Master Universitario en Ingenieria Industrial [Segundo Curso]

Créditos 3,0 ECTS

Caracter Obligatoria

Departamento / Area Departamento de Organizacion Industrial

Responsable Eugenio Sanchez Ubeda

Datos del profesorado

Profesor

Nombre Carlos Oscar Sorzano Sanchez

Departamento / Area Departamento de Organizacién Industrial

Correo electronico cosorzano@icai.comillas.edu

Profesor

Nombre Alexandro Badea Romero

Departamento / Area Departamento de Organizacion Industrial

Correo electrénico abadea@icai.comillas.edu

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

Contextualizacion de la asignatura

Aportacion al perfil profesional de la titulacion

Esta asignatura pretende proporcionar a los ingenieros el conocimiento necesario para saber aplicar un conjunto de técnicas de andlisis de

datos de amplio espectro, asi como desarrollar las habilidades practicas necesarias para poderlas utilizar con soltura en problemas reales.

El objetivo fundamental es desarrollar las capacidades suficientes en los alumnos para que puedan entender estudios y analisis en los que
se utilicen este tipo de técnicas estadisticas, asi como para poder realizar sus propios analisis de datos utilizando dichas técnicas y

extrayendo sus propias conclusiones para poder realizar una toma de decisiones correcta basada en la informacién obtenida de los datos.

Se requieren conocimientos basicos de Estadistica (estadistica descriptiva y fundamentos de inferencia estadistica), asi como

conocimientos basicos de programacién para las sesiones practicas.



https://sp.upcomillas.es/comillas/seguimiento-titulos/ICAI%20WEB/M%C3%A1ster%20Universitario%20en%20Ingenier%C3%ADa%20Industrial/Documentaci%C3%B3n%20oficial/MemoriaVerificaci%C3%B3n_MUIngIndustrial.pdf
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Competencias - Objetivos

Competencias

GENERALES

Ser capaces de predecir y controlar la evolucién de situaciones complejas mediante el desarrollo de nuevas e innovadoras
BA04 metodologias de trabajo adaptadas al ambito cientifico/investigador, tecnolégico o profesional concreto, en general

multidisciplinar, en el que se desarrolle su actividad.

Tener conocimientos adecuados de los aspectos cientificos y tecnoldgicos de: métodos matematicos, analiticos y
numéricos en la ingenieria, ingenieria eléctrica, ingenieria energética, ingenieria quimica, ingenieria mecanica, mecanica
CGo1
de medios continuos, electronica industrial, automatica, fabricacion, materiales, métodos cuantitativos de gestion,

informaética industrial, urbanismo, infraestructuras, etc.

ESPECIFICAS

Conocimientos de sistemas de informacién a la direccidén, organizacion industrial, sistemas productivos y logistica y
CMGO5
sistemas de gestion de calidad

Resultados de Aprendizaje

RAO1 Conocer las principales técnicas clasicas de dependencias e interdependencias, sabiendo seleccionar la mas adecuada
segun el tipo de problemas y el conjunto de datos disponible

RAO2 Adquirir una perspectiva general de las nuevas técnicas de analisis de datos aplicables al nuevo paradigma del analisis
masivo de datos (Big Data)

RAO3 Saber realizar predicciones, seleccionando y aplicando la técnica mas adecuada en cada caso

BLOQUES TEMATICOS Y CONTENIDOS

Contenidos — Bloques Tematicos

BLOQUE 1

Tema 1: REGRESION LINEAL

1. Modelo de regresion simple y multiple.
2. Estimacioén de los parametros del modelo.

3. Significatividad del modelo y sus parametros.

Tema 2: CLASIFICACION

1. Medidas de error.
2. Analisis discriminante.

3. Arboles de clasificacion.

Tema 3: ANALISIS DE LA VARIANZA
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1. Modelo de medias.

2. ANOVA de un factor y de dos factores con interaccién.

Tema 4: ANALISIS DE COMPONENTES PRINCIPALES

1. Determinacion de las componentes principales y su importancia.

2. Interpretacion de las componentes principales.

Tema 5: ANALISIS DE CONGLOMERADOS

1. Medidas de distancia.
2. Agrupacion jerarquica.
3. Dendrograma.

4. Método K-means.

METODOLOGIA DOCENTE

Aspectos metodologicos generales de la asignatura

La asignatura tiene un caracter eminentemente practico orientada a la resoluciéon de problemas reales de la ingenieria y del ambito
econdmico. Para ello en cada sesién se revisan los conceptos tedricos principales y se presentan ejemplos practicos, existiendo material de

apoyo que el alumno debe utilizar para profundizar en la teoria.

En cada sesion tedrica se presenta un ejemplo motivador real de la técnica, se revisan los conceptos tedricos principales y finalmente se
realiza un test para medir la comprension de la técnica presentada. Cada sesidn tedrica se complementa con una sesién practica en la que
se resuelve utilizando software estadistico un problema diferente, especialmente elegido para ilustrar la técnica correspondiente,

realizandose al final un test de evaluacién de las habilidades adquiridas durante la sesién.

La metodologia utilizada se centrara en facilitar el aprendizaje tanto de los conceptos tedricos como la puesta en practica de los mismos,
requiriendo la participacién activa de los estudiantes. Ademas, las actividades realizadas en clase de forma presencial se deben

complementar con el trabajo individual del estudiante fuera del horario de clase.

Metodologia Presencial: Actividades

Clase magistral y presentaciones generales: E| profesor introducird los conceptos fundamentales de cada
. . S . - BA04, CGO1, CMGO05
tema mediante un ejemplo real para apoyar la explicacién, aportando recomendaciones practicas.

Resolucién de problemas de caracter practico o aplicado: Se incentivara la participacion activa planteando
. L BA04, CGO1, CMGO05
preguntas abiertas para fomentar la discusion.

Trabajos de caracter practico individual o en grupo: Los estudiantes trabajardn bajo la supervision del
. L . BA04, CGO1, CMGO05
profesor, aplicando los conceptos y técnicas descritos en clase a problemas reales.

Metodologia No presencial: Actividades

Trabajos de caracter practico individual o en grupo: Los estudiantes realizaran ejercicios practicos con el
ordenador para fijar los conceptos tedricos de la asignatura y desarrollar las habilidades necesarias para poder BAO4, CGO1, CMGO5

resolver diferentes tipos de problemas utilizando las técnicas consideradas.
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Estudio de conceptos tedricos fuera del horario de clase por parte del alumno: Los estudiantes revisaran
el material disponible para entender e interiorizar los conceptos tedricos de la asignatura y aprender a BAO4, CGO1, CMGO5

ponerlos en practica.

RESUMEN HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO

HORAS PRESENCIALES

Clase magistral y presentaciones generales Resolucion en clase de problemas préacticos

15.00 15.00

HORAS NO PRESENCIALES

Estudio y resolucién de problemas practicos fuera del horario de clase por parte del alumno Trabajos de caracter practico individual

30.00 30.00

CREDITOS ECTS: 3,0 (90,00 horas)

EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION

e Aplicacion de los conceptos a la resolucion

Examenes: de problemas.
e Andlisis e interpretacion de los resultados. 65
e Examenes de caracter fundamentalmente e Comparacion de resultados utilizando
practico diferentes técnicas.
e Comprensién de conceptos tedricos.
Evaluacién continua del rendimiento:
e Aplicacion de los conceptos a la resolucion
e Pruebas cortas de evaluacién continua. de problemas.
Trabajos de caracter practico individual o en Anélisis e interpretacién de los resultados.
grupo. Comparacién de resultados utilizando 35

Ejercicios o problemas resueltos de manera
individual o en grupo.

diferentes técnicas.
Uso de software estadistico.

* Participacion en clase. e Comprension de conceptos tedricos.
® Asistencia y actitud en clase.

Convocatoria Ordinaria

La calificacion en la convocatoria ordinaria de la asignatura se obtendra como:

e Un 50% la calificacién del examen final.

e Un 15% la calificacion del examen intercuatrimestral.

e Un 15% la calificacién media de las pruebas cortas realizadas durante el cuatrimestre.
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e Un 15% la calificacion media de las practicas realizadas.

® Un 5% la calificacién de la participacidn activa en clase.

Para aprobar la asignatura en la convocatoria ordinaria los alumnos tienen que tener al menos 4 puntos sobre 10 en el examen final de la
asignatura. Si la nota fuese inferior a 4 sobre 10 en dicho examen, la nota final en esta convocatoria serad directamente la obtenida en el

examen final.

La inasistencia a mas del 15% de las horas presenciales de esta asignatura puede tener como consecuencia la imposibilidad de presentarse

a la convocatoria ordinaria de esta asignatura. La asistencia a las practicas de laboratorio es obligatoria.

Convocatoria Extraordinaria

La calificacion en la convocatoria extraordinaria de la asignatura se obtendra como:

e Un 20% la nota que obtuvo el alumno en su evaluacién formativa.
e Un 80% la nota del examen de la convocatoria extraordinaria. La nota minima sera de 4 en el examen de la convocatoria

extraordinaria.

BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS

Bibliografia Basica

Libros de texto:

® James, G., Witten, D., Hastie, T. and Tibshirani, R. (2023). Introduction to Statistical Learning with Applications in Python. Sixth
Edition. Springer (https://www.statlearning.com)
e Hastie, T., Tibshirani, R, Friedman, J. (2017). The Elements of Statistical Learning: Data Mining, Inference and Prediction. Second

Edition, Springer.

Bibliografia Complementaria

Libros de texto:

e Pefia, D., Anélisis de datos multivariantes. Ed. McGraw-Hill. Madrid. 2002.

e Cho, M., and Martinez, W. L. (2014). Statistics in MATLAB: A Primer. Chapman & Hall/CRC Computer Science & Data Analysis.

e Graffelman, J. (2011). Multivariate Analysis with Matlab and R. Chapman & Hall, CRC Press.

® Mickey, R. M.; Dun, OJ. and Clark, V. A. (2004). Applied Statistics. Analysis of Variance and Regression. Third Edition, John Wiley &
Sons. New York.

e Morrison, D. F. (1990). Multivariate Statistical Methods. Third Edition, McGraw-Hill. New York.

e Rencher, A. C. (2002). Methods of Multivariate Analysis. Second Edition, John Wiley & Sons. New York.

e Sharma, S. (1995). Applied Multivariate Techniques. John Wiley & Sons. New York.

e Tabachnick, B. G,; and Fidell, L. S. (1996). Using Multivariate Statistics. Third Edition. HarperCollins College Publishers. New York.

e Tatsuoka, M. M. (1988). Multivariate Analysis. Second Edition, Macmillan Publishing Company. New York.

En cumplimiento de la normativa vigente en materia de proteccion de datos de caracter personal, le informamos y recordamos que

puede consultar los aspectos relativos a privacidad y proteccion de datos gque ha aceptado en su matricula entrando en esta web y

pulsando “descargar”
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https://servicios.upcomillas.es/sedeelectronica/inicio.aspx?csv=02E4557CAA66F4A81663AD10CED66792



https://servicios.upcomillas.es/sedeelectronica/inicio.aspx?csv=02E4557CAA66F4A81663AD10CED66792

In person activities

Week

Lecture 1. Regression. Theory

Test (0.25h) Personal study

Non-classroom activities

Learning results

RA01,RA02,RA03

Week 2

Lecture 1. Regression. Practice

Week 3 Lecture 2. Classification. Theory

Test (0.25h)

Lecture 2. Classification. Practice

Lecture 3. ANOVA. Theory

Test (0.25h)

Lecture 3. ANOVA. Practice

Intermediate exams

Lecture 4. PCA. Theory

Test (0.25h)

Lecture 4. PCA. Practice

Week 10 Lecture 5. Clustering. Theory

Test (0.25h)

Week 11 Lecture 5. Clustering. Practice

Week 12 Personal practice

Week 13 Personal practice

Test (0.25h)

Week 14 Personal practice

Personal study RA01,RA02,RA03
Personal study RA01,RA02,RA03
Personal study RA01,RA02,RA03
Personal study RAO1,RA03
Personal study RA01,RA03
Personal study RAO01,RA02
Personal study RA01,RA02
Personal study RAO1,RA02
Personal study RA01,RA02
Personal study RAO01,RA02
Personal practice RA01,RA02,RA03
Personal practice RA01,RA02,RA03
Personal practice RA01,RA02,RA03
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