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RESUMEN DEL PROYECTO  
Diseño de un sistema de climatización de un edificio de uso de oficinas que garantiza el 

cumplimiento de la normativa vigente, las necesidades de confort y los Objetivos de 

Desarrollo sostenible (ODS) relacionados directamente. 

1. Introducción  

El presente proyecto aborda el diseño de la instalación de climatización de un edificio de 

oficinas ubicado en la ciudad de Burgos. El objetivo principal es desarrollar y dimensionar 

adecuadamente las redes hidráulicas, así como seleccionar los equipos más apropiados, con 

el fin de garantizar una instalación que proporcione confort térmico, sea energéticamente 

eficiente, minimice el impacto medioambiental y cumpla con la normativa vigente. 

2. Definición del proyecto 

El trabajo desarrollado, de título “Climatización de un edificio de oficinas en Burgos” 
consiste en la realización de un proyecto de climatización en el que se plantea el diseño del 

sistema de climatización más adecuado a las características del edificio y de su uso, así como 

las mejores soluciones en cuanto a confort, calidad de aire, eficiencia energética e impacto 

medioambiental. 

3. Descripción del sistema  

Buscando proporcionar bienestar térmico y condiciones de salubridad en el edificio, se opta 

por un sistema de climatización mediante producción por bomba de calor y distribución de 

agua a cuatro tubos que alimentan a los fancoils como unidades terminales y distribución de 

aire climatizado mediante conductos desde dichos fancoils. 

 

El sistema a cuatro tubos permite calefacción y refrigeración simultáneamente en diferentes 

zonas del edificio, esto es especialmente importante al tratarse de un edificio de uso oficinas 



con alta zonificación, ocupación y diferentes orientaciones de la edificación. El sistema 

permite así, una gran flexibilidad al posibilitar regular de forma independiente cada estancia.  

 

Para proporcionar una buena calidad de aire interior, el aire exterior es tratado mediante 

climatizadores ubicados en la cubierta del edificio, permitiendo una filtración eficaz del 

mismo, control de humedad, así como un ahorra energético mediante el empleo de free 

cooling. 

 

Se muestra a continuación el esquema de principio de la instalación donde se ve reflejada 

la solución adoptada. 

 
Ilustración 1. Esquema de principio de la instalación. 

 

4. Resultados y conclusiones 

Se ha logrado el diseño de una instalación de climatización capaz de cubrir las demandas 

térmicas del edificio, obteniendo una optimización de los consumos energéticos. 

La instalación garantiza, además, la flexibilidad de poder demandar calor o frío de manera 

independiente, en las diferentes áreas climatizadas, lo que permite un óptimo confort de los 

1.  LAS NOTAS GENERALES QUE FIGURAN A CONTINUACION RESPONDEN A TRABAJOS

     CONJUNTAMENTE CON LA MEMORIA, ESPECIFICACIONES TECNICAS Y MEDICIONES
     SIENDO DE APLICACION ESTOS CUATRO DOCUMENTOS PARA DEFINIR EL ALCANCE
     COMPLETO DEL PROYECTO. EN EL CASO DE QUE EXISTIESE ALGUNA  DISCREPANCI

3.  ESTOS  PLANOS  SON  VALIDOS A EFECTOS DE INSTALACIONES EXCLUSIVAMENTE. E

     ARQUITECTURA PREVIO AL  COMIENZO DE CUALQUIER TRABAJO EN OBRA. EL ACABAD

4.  PARA  CRITERIOS  DE  MONTAJE, TRABAJOS  Y  MATERIALES  COMPRENDIDOS O N

5.  SERA RESPONSABILIDAD DEL INSTALADOR LA  COORDINACION  EN  OBRA  DE  LAS
     INSTALACIONES DE SU COMPETENCIA CON LAS DE LOS OTROS OFICIOS ASI COMO L

6.  TODAS LAS TUBERIAS Y CONDUCTOS QUE ATRAVIESEN OBRAS DE ALBAÑILERIA SERA

7.  TODAS LAS TUBERIAS DISPONDRAN ENTRE EL AISLAMIENTO Y EL SOPORTE DE APOY
     DE UN ASIENTO METALICO. EN LOS PUNTOS DONDE EL SOPORTE  ABRACE  O  SEA
     APOYO DIRECTO DE  LA TUBERIA SE DISPONDARA ENTRE ESTA  Y  AQUEL  DE  UN

8.  EL INSTALADOR  DE  CLIMATIZACION DEBERA COORDINAR CON LOS INSTALADORES D

9.  EN TODAS LAS TUBERIAS DE AGUA DE LONGITUD RECTA SUPERIOR A 15 M. QUE S

10. SE INSTALARAN  PURGADORES  MANUALES  EN  TODOS LOS PUNTOS  ALTOS DE LA
     INSTALACION, CON LLAVE DE CORTE Y TUBERIA DE VACIADO CONDUCIDA HACIA PUNT
     DE  DESAGÜE, TODO  ELLO  INCLUIDO  EN  EL  SUMINISTRO DEL INSTALADOR  DE

11. LAS  TUBERIAS DE DESAGÜE O VACIADO DE  LOS EQUIPOS DE CLIMATIZACION SERAN
     DE PVC RIGIDO LLEVARAN PENDIENTE ADECUADA Y CONECTARAN A BAJANTE  PLUVIA
     MEDIANTE ACCESORIO NORMALIZADO. ESTE TRABAJO EN SU TOTALIDAD INCLUSO LO

12. TODA LA VALVULERIA DE LOS EQUIPOS DE CLIMATIZACION SERA SEGUN DETALLE DE

13. LAS TUBERIAS DE LOS CIRCUITOS DE AGUA FRIA Y CALIENTE SERAN DE ACERO NEGRO
     DE IRAN AISLADAS CON COQUILLA DE ARMAFLEX DE ESPESORES SEGUN PLIEGO D
     CONDICIONES. LLEVARAN TERMINACION EN CAMISA DE ALUMINIO EN SU RECORRID

14. EL INSTALADOR DE CLIMATIZACION CONECTARA CON LA/LAS LINEAS DE ALIMENTACION

     FONTANERIA  Y  QUE SERAN  A  PARTIR DE UNA VALVULA  DE  CORTE  PREVISTA

15. SE IDENTIFICARAN LOS EQUIPOS Y CIRCUITOS  CON LAS REFERENCIAS DE PROYECTO
     MEDIANTE ETIQUETAS DE BAQUELITA  O  METALICAS. SE  IDENTIFICARAN TUBERIAS Y

     IDENTIFICACIONES SE REQUIEREN EN LAS REDES  DE  TODO EL EDIFICIO, ES DECIR,

16. EL SUMINISTRO  DEL  INSTALADOR  INCLUYE  EL ACABADO  FINAL CON PINTURA DE
     EQUIPOS, TUBERIA NO AISLADA Y SOPORTES SEGUN CODIGO DE COLORES QUE

17. EN TODOS LO CASOS LAS DIMENSIONES  INDICADAS  PARA CONDUCTOS SON NETAS

18. TODAS LAS TRANSFORMACIONES  DE  SECCION EN CONDUCTOS SE REALIZARAN CON
     UNA PENDIENTE  MAXIMA  DE  15°  INTENTANDO EN LO POSIBLE, PARA CONDUCTO

19. LAS DIMENSIONES DE LOS CONDUCTOS DE EMBOCADURA A REJILLAS SERAN DE LAS
     MISMAS DIMENSIONES  QUE  ESTAS,  EFECTUANDOSE  EL  TRONCO  DE  PIRAMIDE

20. LOS CONDUCTOS DE IMPULSION Y RETORNO POR EL INTERIOR DEL EDIFICIO SERAN EL

21. SE CONFIRMARA  EN  OBRA  LA  DISTRIBUCION DE REJILLAS Y DIFUSORES QUE SE
     COORDINARA CON LA POSICION DEFINITIVA  DE  LOS  APARATOS  DE ILUMINACION

22. LA  SITUACION  INDICADA EN PLANOS PARA LOS EQUIPOS  DE  CLIMATIZACION  ES
     APROXIMADA, LA SITUACION FINAL  SE DETERMINARA EN OBRA COORDINANDOSE CO

23. SE PREVERAN REGISTROS EN LOS CONDUCTOS PARA SU LIMPIEZA, CON DISPOSICION

     PRACTICADOS PARA REJILLAS Y DIFUSORES SIEMPRE Y CUANDO LA ACCESIBILIDAD A
     CONDUCTO SEA ADECUADA. ESTE SUMINISTRO ES COMPETENCIA DEL INSTALADOR D

24. SERA COMPETENCIA  DEL  INSTALADOR  EFECTUAR EL SELLADO CORTAFUEGOS CON
     MATERIAL  HOMOLOGADO EN HUECOS  Y  PARAMENTOS AL PASO DE LAS DISTINTA
     INSTALACIONES  DE  CONDUCTOS, BANDEJAS,  CANALIZACIONES, TUBERIAS  Y  DE
     CUALQUIER  TIPO  DE  CONDUCCION PARA  UNA RESISTENCIA AL FUEGO SEGUN E

25. EN LA PROGRAMACION DEL CONTROL  SE  PREVERA EL ARRANQUE ESCALONADO DE
     TODOS LOS EQUIPOS QUE CONFIGURAN LOS DISTINTOS  SISTEMAS DE CLIMATIZACIO
     Y DISPOSITIVOS  ELECTRICOS, TODOS LOS EQUIPOS SIN EXCEPCION DISPONDRAN D
     ARRANQUE  MANUAL  Y  AUTOMATICO. EL  DISPOSITIVO DE ARRANQUE MANUAL SER
     RESPONSABILIDAD EXCLUSIVA DEL INSTALADOR DE CLIMATIZACION. EL DISPOSITIV

26. TODA LA COORDINACION DE LOS TRABAJOS RELATIVOS  AL  SISTEMA  DE  CONTROL
     DEL EDIFICIO  SON COMPETENCIA DEL INSTALADOR DE CLIMATIZACION, SIENDO PO
     TANTO DE SU EXCLUSIVA RESPONSABILIDAD LA COMPROBACION EN OBRA DE QU

     PREPARADOS PARA RECIBIR LAS SEÑALES Y SECUENCIAS PREVISTAS POR EL SISTEM

27. QUEDA INCLUIDO COMO PARTE DEL SUMINISTRO DEL INSTALADOR EL TRANSPORTE Y
     MOVIMIENTO DE TODOS LOS EQUIPOS Y MATERIALES  EN  OBRA, ASI  COMO LOS
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1.  LAS NOTAS GENERALES QUE FIGURAN A CONTINUACION RESPONDEN A TRABAJOS
     QUE SON DE PLENA APLICACION AL PRESENTE PROYECTO Y POR TANTO SE
     CONSIDERARAN INCLUIDOS  EN  EL  ALCANCE  DEL  TRABAJO  DEL INSTALADOR
     SALVO INDICACIO         CONTRARIA EN SU OFERTA.

2.  ESTOS PLANOS FORMAN PARTE DE LOS DOCUMENTOS DE PROYECTO,
     CONJUNTAMENTE CON LA MEMORIA, ESPECIFICACIONES TECNICAS Y MEDICIONES
     SIENDO DE APLICACION ESTOS CUATRO DOCUMENTOS PARA DEFINIR EL ALCANCE
     COMPLETO DEL PROYECTO. EN EL CASO DE QUE EXISTIESE ALGUNA  DISCREPANCI
     ENTRE ESTOS DOCUMENTOS PREVALECERA  EL  CRITERIO  DEL  AUTOR  DEL
     PROYECTO O EN SU DEFECTO EL DE LA DIRECCION FACULTATIVA.

3.  ESTOS  PLANOS  SON  VALIDOS A EFECTOS DE INSTALACIONES EXCLUSIVAMENTE. E
     RESTO DE LA INFORMACION QUE CONTIENEN EN MATERIA DE ESTRUCTURA,
     ARQUITECTURA, ETC DEBE  SER CONTRASTADA  CON  LOS  PLANOS DE
     ARQUITECTURA PREVIO AL  COMIENZO DE CUALQUIER TRABAJO EN OBRA. EL ACABAD
     DE CUALQUIER ELEMENTO DE INSTALACIONES QUE QUEDE VISTO DEBERA SER
     APROBADO POR ARQUITECTURA.

4.  PARA  CRITERIOS  DE  MONTAJE, TRABAJOS  Y  MATERIALES  COMPRENDIDOS O N
     COMPRENDIDOS VER ESPECIFICACIONES TECNICAS.

5.  SERA RESPONSABILIDAD DEL INSTALADOR LA  COORDINACION  EN  OBRA  DE  LAS
     INSTALACIONES DE SU COMPETENCIA CON LAS DE LOS OTROS OFICIOS ASI COMO L
     COORDINACION CON ESTRUCTURA Y OBRA CIVIL.

6.  TODAS LAS TUBERIAS Y CONDUCTOS QUE ATRAVIESEN OBRAS DE ALBAÑILERIA SERA
     PROVISTOS DE MANGUITOS PASAMUROS INCLUIDOS EN EL SUMINISTRO DEL
     INSTALADOR.

7.  TODAS LAS TUBERIAS DISPONDRAN ENTRE EL AISLAMIENTO Y EL SOPORTE DE APOY
     DE UN ASIENTO METALICO. EN LOS PUNTOS DONDE EL SOPORTE  ABRACE  O  SEA
     APOYO DIRECTO DE  LA TUBERIA SE DISPONDARA ENTRE ESTA  Y  AQUEL  DE  UN
     MATERIAL ABSORBENTE DE VIBRACIONES.
8.  EL INSTALADOR  DE  CLIMATIZACION DEBERA COORDINAR CON LOS INSTALADORES D
     OTRAS ESPECIALIDADES LOS PEINES DE TUBERIAS CON SOPORTE COMUN.

9.  EN TODAS LAS TUBERIAS DE AGUA DE LONGITUD RECTA SUPERIOR A 15 M. QUE S
     CONDISDERE NECESARIO SE LLEVARAN DILATADORES, CON PUNTOS FIJOS
     DISPUESTOS  SEGUN ESPECIFICACIONES TECNICAS.

10. SE INSTALARAN  PURGADORES  MANUALES  EN  TODOS LOS PUNTOS  ALTOS DE LA
     INSTALACION, CON LLAVE DE CORTE Y TUBERIA DE VACIADO CONDUCIDA HACIA PUNT
     DE  DESAGÜE, TODO  ELLO  INCLUIDO  EN  EL  SUMINISTRO DEL INSTALADOR  DE
     CLIMATIZACION.

11. LAS  TUBERIAS DE DESAGÜE O VACIADO DE  LOS EQUIPOS DE CLIMATIZACION SERAN
     DE PVC RIGIDO LLEVARAN PENDIENTE ADECUADA Y CONECTARAN A BAJANTE  PLUVIA
     MEDIANTE ACCESORIO NORMALIZADO. ESTE TRABAJO EN SU TOTALIDAD INCLUSO LO
     MATERIALES SERA RESPONSABILIDAD DEL INSTALADOR DE CLIMATIZACION.

12. TODA LA VALVULERIA DE LOS EQUIPOS DE CLIMATIZACION SERA SEGUN DETALLE DE
     PROYECTO.

13. LAS TUBERIAS DE LOS CIRCUITOS DE AGUA FRIA Y CALIENTE SERAN DE ACERO NEGRO
     DE IRAN AISLADAS CON COQUILLA DE ARMAFLEX DE ESPESORES SEGUN PLIEGO D
     CONDICIONES. LLEVARAN TERMINACION EN CAMISA DE ALUMINIO EN SU RECORRID
     POR TODOS LOS RECINTOS VISTOS POR CUBIERTA.

14. EL INSTALADOR DE CLIMATIZACION CONECTARA CON LA/LAS LINEAS DE ALIMENTACION
     DE  AGUA EN  LOS  PUNTOS  DEJADOS  A  TAL  EFECTO POR EL INSTALADOR DE
     FONTANERIA  Y  QUE SERAN  A  PARTIR DE UNA VALVULA  DE  CORTE  PREVISTA
     GENERALMENTE EN LA SALA DE MAQUINAS.

15. SE IDENTIFICARAN LOS EQUIPOS Y CIRCUITOS  CON LAS REFERENCIAS DE PROYECTO
     MEDIANTE ETIQUETAS DE BAQUELITA  O  METALICAS. SE  IDENTIFICARAN TUBERIAS Y
     SENTIDOS  DEL  FLUJO  DE  AGUA  MEDIANTE  BANDAS  DE  COLORES.  ESTAS
     IDENTIFICACIONES SE REQUIEREN EN LAS REDES  DE  TODO EL EDIFICIO, ES DECIR,
     SALAS DE MAQUINAS, PATINILLOS Y DERIVACIONES A/DE PLANTA.

16. EL SUMINISTRO  DEL  INSTALADOR  INCLUYE  EL ACABADO  FINAL CON PINTURA DE
     EQUIPOS, TUBERIA NO AISLADA Y SOPORTES SEGUN CODIGO DE COLORES QUE
     INDIQUE LA DIRECCION FACULTATIVA.

17. EN TODOS LO CASOS LAS DIMENSIONES  INDICADAS  PARA CONDUCTOS SON NETAS
     INTERIORES.

18. TODAS LAS TRANSFORMACIONES  DE  SECCION EN CONDUCTOS SE REALIZARAN CON
     UNA PENDIENTE  MAXIMA  DE  15°  INTENTANDO EN LO POSIBLE, PARA CONDUCTO
     RECTANGULARES, CONSERVAR UNA DE LAS DIMENSIONES.

19. LAS DIMENSIONES DE LOS CONDUCTOS DE EMBOCADURA A REJILLAS SERAN DE LAS
     MISMAS DIMENSIONES  QUE  ESTAS,  EFECTUANDOSE  EL  TRONCO  DE  PIRAMIDE
     CORRESPONDIENTE.

20. LOS CONDUCTOS DE IMPULSION Y RETORNO POR EL INTERIOR DEL EDIFICIO SERAN EL
     CLIMAVER NETO.

21. SE CONFIRMARA  EN  OBRA  LA  DISTRIBUCION DE REJILLAS Y DIFUSORES QUE SE
     COORDINARA CON LA POSICION DEFINITIVA  DE  LOS  APARATOS  DE ILUMINACION
     OTROS EQUIPOS EN TECHO.

22. LA  SITUACION  INDICADA EN PLANOS PARA LOS EQUIPOS  DE  CLIMATIZACION  ES
     APROXIMADA, LA SITUACION FINAL  SE DETERMINARA EN OBRA COORDINANDOSE CO
     ARQUITECTURA.

23. SE PREVERAN REGISTROS EN LOS CONDUCTOS PARA SU LIMPIEZA, CON DISPOSICION
     DE REGISTROS CADA 10 m. SE PERMITE EMPLEAR PARA ESTE FIN LOS HUECOS
     PRACTICADOS PARA REJILLAS Y DIFUSORES SIEMPRE Y CUANDO LA ACCESIBILIDAD A
     CONDUCTO SEA ADECUADA. ESTE SUMINISTRO ES COMPETENCIA DEL INSTALADOR D
     CLIMATIZACION

24. SERA COMPETENCIA  DEL  INSTALADOR  EFECTUAR EL SELLADO CORTAFUEGOS CON
     MATERIAL  HOMOLOGADO EN HUECOS  Y  PARAMENTOS AL PASO DE LAS DISTINTA
     INSTALACIONES  DE  CONDUCTOS, BANDEJAS,  CANALIZACIONES, TUBERIAS  Y  DE
     CUALQUIER  TIPO  DE  CONDUCCION PARA  UNA RESISTENCIA AL FUEGO SEGUN E
     ELEMENTO SECTORIZADOR QUE SE CRUCE.

25. EN LA PROGRAMACION DEL CONTROL  SE  PREVERA EL ARRANQUE ESCALONADO DE
     TODOS LOS EQUIPOS QUE CONFIGURAN LOS DISTINTOS  SISTEMAS DE CLIMATIZACIO
     Y DISPOSITIVOS  ELECTRICOS, TODOS LOS EQUIPOS SIN EXCEPCION DISPONDRAN D
     ARRANQUE  MANUAL  Y  AUTOMATICO. EL  DISPOSITIVO DE ARRANQUE MANUAL SER
     RESPONSABILIDAD EXCLUSIVA DEL INSTALADOR DE CLIMATIZACION. EL DISPOSITIV
     DE ARRANQUE AUTOMATICO SERA SEGUN SE INDIQUE EN PROYECTO.

26. TODA LA COORDINACION DE LOS TRABAJOS RELATIVOS  AL  SISTEMA  DE  CONTROL
     DEL EDIFICIO  SON COMPETENCIA DEL INSTALADOR DE CLIMATIZACION, SIENDO PO
     TANTO DE SU EXCLUSIVA RESPONSABILIDAD LA COMPROBACION EN OBRA DE QU
     TODOS  LOS  CUADROS  ELECTRICOS  Y  EQUIPOS SUMINISTRADOS VIENEN
     PREPARADOS PARA RECIBIR LAS SEÑALES Y SECUENCIAS PREVISTAS POR EL SISTEM
     DE CONTROL.

27. QUEDA INCLUIDO COMO PARTE DEL SUMINISTRO DEL INSTALADOR EL TRANSPORTE Y
     MOVIMIENTO DE TODOS LOS EQUIPOS Y MATERIALES  EN  OBRA, ASI  COMO LOS
     ANDAMIAJES Y MEDIOS DE ELEVACION QUE PARA ELLO SE REQUIERAN.
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usuarios del edificio, implicando un uso racional de la energía en función de la demanda de 

cada estancia. 

El presupuesto de la instalación incluye los equipos a instalar así como el sistema de control 

y asciende a 1.099.818,73 €, lo que equivale a un precio de 342,40 € por metro cuadrado 

climatizado, un valor superior a la media debido a la selección de equipos innovadores que 

elevan el precio, que se compensará a largo plazo gracias a su alta eficiencia energética. 

El sistema diseñado satisface las exigencias normativas del RITE, del CTE, así como los 

Objetivos de Desarrollo Sostenible, específicamente los ODS 3, 7, 9, 11 Y 13. 

Por consiguiente, el diseño ha conseguido aunar eficiencia, confort y sostenibilidad. 

 

Palabras clave: Climatización, Oficinas, Fancoil, Conductos, Tuberías, Bomba de calor, 

Calidad de aire.  

 

 
 

 

 

 

  



AIR-CONDITIONING OF AN OFFICE BUILDING IN BURGOS 
Author: Pedreira Lois, Ana 

Supervisor: Martín Serrano, Javier   
Collaborating Entity: Grupo Cobra 
 

ABSTRACT  
Design of a climate control system for an office building that ensures comfort requirements 

and aligns with the Sustainable Development Goals (SDGs). 

1. Introduction 

 
This project addresses the design of the climate system for an office building located in the 

city of Burgos. The main objective of the project is to develop a properly sized hydraulic 

networks, as well as select the most appropriate equipment to ensure the installation provides 

thermal comfort, is energy efficient, minimizes environmental impact and complies with 

current regulation. 

 

2. Definition of the Project 
 

The project is tittled "Air Conditioning of an Office Building in Burgos," and involves the 

implementation of a termal conditioning project that proposes the design of the most 

appropriate air conditioning system for the building's characteristics and use, as well as the 

best solutions in terms of comfort, air quality, energy efficiency, and environmental impact. 

 

3. Description of the system  
 
Seeking to provide thermal comfort and healthy conditions in the building, a four-pipe air 

conditioning system was chosen, using heat pump production and water distribution to feed 

the fancoil units as terminal units, and ducted air distribution from these fan coil units. 

 

The four-pipe system allows for simultaneous heating and cooling in different areas of the 

building. This is especially important in an office building with high zoning, occupancy, and 

different building orientations. The system thus allows great flexibility by allowing each 

room to be regulated independently. 



To provide good indoor air quality, the outdoor air is treated by air handling units located on 

the building's roof, enabling effective filtration, humidity control, and energy savings 

through the use of free cooling. 

 

The schematic of the installation, which reflects the adopted solution, is illustrated below. 

 

 
Ilustration 1. Schematic of the installation. 

 
4. Results and conclusions 
 

The design of a HVAC system capable of meeting the building's thermal demands has been 

achieved, optimizing energy consumption. 

The system also guarantees the flexibility to independently request heat or cold in the 

different air-conditioned areas, allowing for optimal comfort for building users and rational 

energy use based on the demands of each room. 

 

The installation budget includes the equipment to be installed as well as the control system, 

amounting to €1,099,818.73. This corresponds to a cost of €342.40 per square meter of 

conditioned area, a value above the average due to the selection of innovative equipment 
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     ARQUITECTURA.

23. SE PREVERAN REGISTROS EN LOS CONDUCTOS PARA SU LIMPIEZA, CON DISPOSICION
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25. EN LA PROGRAMACION DEL CONTROL  SE  PREVERA EL ARRANQUE ESCALONADO DE
     TODOS LOS EQUIPOS QUE CONFIGURAN LOS DISTINTOS  SISTEMAS DE CLIMATIZACIO
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27. QUEDA INCLUIDO COMO PARTE DEL SUMINISTRO DEL INSTALADOR EL TRANSPORTE Y
     MOVIMIENTO DE TODOS LOS EQUIPOS Y MATERIALES  EN  OBRA, ASI  COMO LOS
     ANDAMIAJES Y MEDIOS DE ELEVACION QUE PARA ELLO SE REQUIERAN.
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that increases the initial investment, which will be offset in the long term thanks to its high 

energy efficiency. 

The designed system meets the regulatory requirements of the RITE, the CTE, as well as the 

Sustainable Development Goals, specifically SDGs 3, 7, 9, 11, and 13. 

Consequently, the design has successfully combined efficiency, comfort, and sustainability. 

 

Key words: Climate control, Office, Fancoil, Conducts, Pipes, Heat pump, Air quality.  
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Capítulo 1.  INTRODUCCIÓN 

El presente proyecto de fin de grado, de título “Climatización de un edificio de oficinas en 

Burgos” consiste en la realización de un proyecto de climatización en el que se plantea el 

diseño del sistema de climatización más adecuado a las características del edificio y de su 

uso, así como las mejores soluciones en cuanto a confort, calidad de aire, eficiencia 

energética e impacto medioambiental. 

 

1.1 MOTIVACIÓN DEL PROYECTO 

Un adecuado diseño del sistema de climatización de un edificio busca garantizar condiciones 

óptimas de confort térmico para sus habitantes, así como proporcionar calidad de aire en 

todas sus estancias. A pesar de los grandes avances en los últimos años, se siguen 

encontrando muchas edificaciones que no cumplen con sus funciones principales, ya sea por 

dimensionamiento incorrecto o por un diseño ineficiente. Los sistemas de climatización con 

mal funcionamiento pueden presentar un ambiente insalubre para los ocupantes de las 

edificaciones, así como un posible alto coste de consumo energético e impacto 

medioambiental. 
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1.2 OBJETIVOS DEL PROYECTO 

El presente proyecto tiene como finalidad el diseño de la instalación de climatización de un 

edificio de oficinas ubicado en la ciudad de Burgos. El objetivo principal es desarrollar y 

dimensionar adecuadamente las redes hidráulicas, así como seleccionar los equipos más 

apropiados, con el fin de garantizar una instalación que proporcione confort térmico, sea 

energéticamente eficiente, minimice el impacto medioambiental y cumpla con la normativa 

vigente. 

Para lograr un dimensionamiento óptimo, se consideran diversos factores, realizando un 

cálculo riguroso de las cargas térmicas en función de las características del edificio, su uso 

y su localización.  

Posteriormente se diseñan las redes hidráulicas, donde se busca proporcionar una 

distribución equilibrada del aire y del agua, evitando velocidades excesivas en los conductos, 

que podrían generar ruidos o aumentar el consumo energético.  

Así mismo, se lleva a cabo una cuidadosa selección de los equipos, asegurando su adecuada 

adaptación al volumen de cada estancia a climatizar, con el fin de proporcionar el mayor 

confort posible a los usuarios. Así mismo, se busca que los equipos seleccionados tengan 

capacidad de filtrado de calidad y aporte de aire exterior para evitar concentraciones de 

partículas contaminantes capaces de generar efectos negativos en los ocupantes del edificio. 

Estos efectos pueden suponer una disminución del grado de bienestar. 

Todos los valores adoptados se justifican conforme a la normativa vigente, y el diseño se 

alinea con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), promoviendo así una solución 

responsable y sostenible. 
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1.3 METODOLOGÍA DE TRABAJO 

El desarrollo del proyecto de climatización se lleva a cabo siguiendo una metodología 

estructurada en diferentes fases, que garantizan una planificación rigurosa, un diseño 

eficiente y un cumplimiento estricto de la normativa vigente.  

Las etapas principales son las siguientes: 

1. Recopilación de información y análisis previo 

- Análisis del uso previsto del edificio y distribución de sus superficies. 

- Estudio de las condiciones climáticas de la ciudad de Burgos. 

- Identificación de requerimientos específicos de la normativa de aplicación.  

2. Cálculo de cargas térmicas 

- Cálculo de las cargas térmicas de calefacción y refrigeración, utilizando hojas de 

Excel. 

- Consideración de ganancias internas como la ocupación, la iluminación, los equipos, 

etc. y externas: radiación solar, orientación, aislamiento, etc. 

- Evaluación de necesidades por zonas para garantizar un confort térmico homogéneo. 

4. Diseño y dimensionado de instalaciones 

- Diseño de redes de distribución: hidráulicas (tuberías) y de aire (conductos). 

- Cálculo y dimensionado de secciones de tuberías, caudales, pérdidas de carga y 

velocidades. 

- Ubicación y accesibilidad de los equipos para facilitar el mantenimiento. 

3. Selección de sistemas y equipos 

- Definición del sistema de climatización más adecuado. 

- Selección de equipos principales. 
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- Evaluación de alternativas desde el punto de vista energético, económico y 

medioambiental. 

5. Elaboración de memoria y planos  

- Redacción de memoria técnica justificativa del diseño adoptado. 

- Especificaciones técnicas de los equipos y materiales. 

- Presupuesto estimado y mediciones. 

- Elaboración de planimetría. 

 

1.4 RECURSOS A EMPLEAR 

Los recursos a emplear para la ejecución del presente proyecto técnico de climatización se 

listan a continuación. 

1. Información de partida recibida 

- Características e información de la edificación y de su ubicación. 

- Planimetría. 

2. Recursos documentales y normativos 

- Normativa técnica aplicable: RITE (Reglamento de Instalaciones Térmicas en los 

Edificios). CTE (Código Técnico de la Edificación), Normas UNE relacionadas con 

climatización e instalaciones térmicas. Manuales y guías técnicas de fabricantes (para 

selección de equipos), etc. 

- Estudios climáticos y datos meteorológicos del ámbito geográfico de actuación. 

- Bibliografía técnica específica: Libro de Carrier, hojas de cálculo, etc. 

- Catálogos de características de equipos de proveedores autorizados. 
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3. Software y herramientas técnicas 

- Excel: cálculos 

- Autocad: planimetría 

- Word: memoria 
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Capítulo 2.  CARACTERÍSTICAS BASE DEL PROYECTO 

2.1 CARACTERÍSTICAS DEL EDIFICIO 

El edificio objeto de estudio es de uso oficinas, situado en la ciudad de Burgos. Presenta una 

geometría rectangular con orientación ortogonal y todas sus fachadas están orientadas a los 

distintos puntos cardinales.  

La edificación cuenta con nueve plantas incluidos dos sótanos y una azotea, los cuales no 

son objeto del diseño de climatización debido a su consideración como Locales No 

Climatizados (LNC), dejando restantes seis plantas de uso oficinas entre las que se 

encuentran distintas estancias como salas de reuniones o despachos, sobre los cuales se 

diseñará su climatización. Cada planta del edificio cuenta con aseos que se consideran 

estancias no climatizadas en las que solo se usan extractores independientes. 

Las fachadas son íntegramente acristaladas y cuentan con una altura de 3,5 metros y un falso 

techo, lo que ofrece espacio suficiente para la integración de los sistemas de climatización. 

Se muestra a continuación la distribución de las diferentes plantas del edificio a climatizar, 

así como una tabla general de superficies. 
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Distribución planta 1: 

 

Distribución planta 2: 

 

Distribución planta 3: 
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Distribución planta 4: 

 

Distribución planta 5: 

 

Distribución planta 6: 
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Superficies (m2) 
Estancia Planta 1  Planta 2 Planta 3 Planta 4 Planta 5 Planta 6 TOTAL 

Z1 25,03 70,94 133,11 66,60 102,70 86,35 

  

Z2 20,66 63,11 41,36 62,90 63,25 28,71 
Z3 62,03 21,06 63,48 30,66 36,62 62,93 
Z4 46,79 20,88 36,58 78,64 35,75 62,93 
Z5 78,03 20,88 133,11 133,11 66,58 133,20 
Z6 131,01 20,88 41,29 40,92 26,15 41,29 
Z7 41,24 20,88 20,66 20,21 21,05 20,66 
Z8 20,63 26,15 20,78 20,48 21,05 20,66 
Z9 20,64 94,0155 20,66 20,49 21,05 - 
Z10 20,49 90,2875 20,66 45,89 21,05 - 
Z11 20,08 38,9025 - - 21,05 - 
Z12 45,90 42,9975 - - 42,99 - 
Z13 38,21 21,06 - - 33,49 - 
Z14 - 21,06 - - - - 
Z15 - 47,19 - - - - 

TOTAL 570,74 620,29 531,69 519,90 512,77 456,74 3212,12 
Tabla 1. Superficies. 

 

2.2 CONDICIONES CLIMÁTICAS 

El edificio de oficinas, localizado en la provincia de Burgos, consta de las siguientes 

características según la Guía técnica de condiciones climáticas de proyecto: 

 

Altura sobre el nivel del mar (m) 890 
Latitud 42°21'22'' 

Longitud 03°37'57''W 
Tabla 2. Condiciones climáticas de la localización.  
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2.2.1 CONDICIONES EXTERIORES 

Los cálculos de cargas térmicas exteriores se determinan en relación con la normativa UNE 

100014:2004: “Climatización. Bases para el proyecto. Condiciones exteriores del cálculo”, 

donde se indican los niveles de percentiles según las características funcionales del edificio, 

en este caso, al corresponder con un edificio de uso oficinas, se considera un percentil del 

99% para las cargas máximas de invierno y un percentil del 1% para las cargas térmicas 

máximas de verano. 

Se tienen en cuenta las temperaturas secas máximas, así como la temperatura húmeda 

coincidente para las cargas de verano y la humedad relativa coincidente en las cargas de 

invierno. 

Invierno 
TS_99 (ºC) -5,6 

HUMcoin (%) 91,60% 
Tabla 3. Condiciones exteriores invierno. 

Verano 
TS_1 (ºC) 29,2 

THC_1 (ºC) 18,6 
Tabla 4. Condiciones exteriores verano. 

2.3 CONDICIONES INTERIORES 

Las condiciones interiores se fijan en base al Reglamento de Instalaciones Térmicas en los 

Edificios (RITE) según lo establecido en la IT 1.1.4.1.2: 

 

 

 

  

Estación Temperatura operativa (ºC) Humedad relativa (%) 
Invierno 21-23 40-50 
Verano 23-25 45-60 

Tabla 5. Condiciones interiores. 
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La selección de los valores de temperatura para los sistemas se basa en la actividad 

metabólica y en el grado de vestimenta de los ocupantes del edificio. Para ello, se tiene en 

cuenta a personas con actividad metabólica de 1,2 met, equivalente a una actividad 

sedentaria y un grado de vestimenta de 0.5 clo en verano y 1 clo en invierno. 

Consecuentemente, la selección de temperaturas interiores para los sistemas de calefacción 

es de 21 ºC y de 25 ºC para los sistemas de refrigeración, con una humedad relativa del 50%.  

 

2.4 CALIDAD DEL AIRE INTERIOR  

La calidad del aire interior se distribuye en cuatro categorías definidas por la IT 1.1.4.2.2: 

“Categoría de calidad del aire interior en función del uso del edificio”: 

En función del uso del edificio o local, la categoría de calidad del aire interior (IDA) que 

se deberá alcanzar será, como mínimo, la siguiente: 

IDA 1 (aire de óptima calidad): hospitales, clínicas, laboratorios y guarderías. 

IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales comunes de hoteles y similares, 

residencias de ancianos y de estudiantes), salas de lectura, museos, salas de tribunales, 

aulas de enseñanza y asimilables y piscinas. 

IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, teatros, salones de actos, 

habitaciones de hoteles y similares, restaurantes, cafeterías, bares, salas de fiestas, 

gimnasios, locales para el deporte (salvo piscinas) y salas de ordenadores. 

IDA 4 (aire de calidad baja) 

 

Dado que el uso del edificio es de oficinas, corresponde a un IDA 2, equivalente a aire de 

buena calidad. Para el cálculo del caudal mínimo del aire exterior de ventilación se emplea 

el método A de la IT 1.1.4.2.3: “Método indirecto de caudal de aire exterior por persona”, lo 

que corresponde a un caudal exterior de ventilación de 12,5 l/s por persona o 45 m3/h por 

persona. 
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Capítulo 3.  CÁLCULO DE CARGAS 

El presente capítulo tiene como objetivo el cálculo de cargas térmicas del edificio, el de 

refrigeración en verano y el de pérdidas térmicas en invierno. Los cálculos se realizan en las 

estaciones con temperaturas más extremas donde en ambos casos se considera el mes y hora 

con las cargas más desfavorables.  

Para los cálculos en verano se considera el mes de julio a las 16:00 horas, momento del día 

con mayor radiación solar con una temperatura exterior de 29,2ºC. El coeficiente de 

seguridad tenido en cuenta es del 10%. 

La condición más crítica para los cálculos de pérdidas en invierno corresponde a las 8:00 

horas del mes de enero con una temperatura externa de -5,6ºC. Para los cálculos se tiene en 

cuenta un coeficiente de seguridad del 5%. 

Las cargas térmicas corresponden a los aportes y pérdidas de energía en forma de calor a 

través de factores como la orientación, las condiciones exteriores, el área y la ocupación, 

entre otros. Es una de las etapas más fundamentales del diseño, ya que es el punto de partida 

para el futuro dimensionamiento de los equipos y de las redes hidráulicas. Dichas cargas 

térmicas se diferencian en carga térmica latente y sensible.  

Las cargas térmicas sensibles son aquellas que aportan una diferencia de temperatura a la 

estancia sin modificar su contenido de humedad. Entre ellas se encuentran la transmisión de 

calor a través de las superficies, la radiación solar, la ocupación, la iluminación y los equipos. 

En el caso de las cargas térmicas latentes, son las correspondientes a la variación de humedad 

del aire debido a la ocupación, según el tipo de actividad descrito previamente y también al 

aporte de aire exterior que entra al sistema con una humedad que difiere de la de la propia 

estancia. 
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Los cálculos se realizan mediante hojas de Excel basadas en los métodos del Manual Técnico 

de Carrier y permiten estimar la potencia que será necesaria aportar o extraer para mantener 

las condiciones de confort térmico en cada estancia. 

 

3.1 CARGAS DE VERANO 

Tal y como se menciona previamente, el cálculo se realiza en las condiciones climáticas y 

de ocupación más desfavorables. Consecuentemente, el presente estudio se realiza con la 

condición máxima de ocupación que equivale a una densidad de 8 m2 por persona, valor 

superior al que indica el CTE-DBSI que es de 10 m2  por persona. 

 

Fuente: CTE-DBSI – Tabla 2.1. Densidades de ocupación. 
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3.1.1 CARGAS TÉRMICAS SENSIBLES  

3.1.1.1 Transmisión térmica 

Las cargas de transmisión térmica son externas y hacen referencia al intercambio de calor 

entre el exterior y el interior debido a la diferencia térmica entre ambos. Se considera la 

transmisión de calor a través de cerramientos opacos y no opacos como cristales, muros 

exteriores, tabiques, tejados, techos, puertas, así como suelos interiores y exteriores a través 

de unos coeficientes de transmisión térmica (K) especificados en la tabla a continuación. 

Coeficientes de transmisión térmica 
Cristales (K) 2,60 Kcal/h.m2.ºK 

Muros exteriores (K) 0,65 Kcal/h.m2.ºK 
Tabiques (K) 1,20 Kcal/h.m2.ºK 
Tejados (K) 0,46 Kcal/h.m2.ºK 

Suelos interiores (K) 1,10 Kcal/h.m2.ºK 
Suelos exteriores (K) 1,10 Kcal/h.m2.ºK 

Techos (K) 2,02 Kcal/h.m2.ºK 
Puertas (K) 2,00 Kcal/h.m2.ºK 

Tabla 6. Coeficientes de transmisión térmica. 

 

Se utiliza la siguiente expresión para su cálculo: 

! = # ∙ % ∙ Δ' (Kcal/h) 

Donde: 

S: superficie que da al exterior (m2) 

Δ': variación de temperatura entre la exterior y la interior de diseño (K o ºC) 

K: coeficiente de transmisión térmica (Kcal/h∙m2∙ º#) 
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3.1.1.2 Radiación solar 

La radiación solar representa la carga térmica añadida al sistema a través de las superficies 

acristaladas exteriores debido a la incidencia de radiación solar. Se calcula mediante la 

siguiente fórmula: 

! = % ∙ + ∙ ,-% (Kcal/h) 

Donde: 

S: superficie acristalada (m2) 

R: radiación solar incidente (Kcal/h∙m2) 

FGS: factor de ganancia solar  

El factor de ganancia solar toma un valor de 0,48 para todos los cálculos. 

 

3.1.1.3 Ocupación 

La carga térmica aportada por la ocupación representa una ganancia interna asociado al calor 

generado por los ocupantes de la estancia. Previamente se ha establecido el valor de 

ocupación, que equivale a 8 m2 por persona. Para la potencia térmica generada por cada 

persona se toma un valor de 57 W por persona, conforme a el Manual Técnico de Carrier. 
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3.1.1.4 Iluminación y equipos  

Las cargas internas asociadas a la iluminación y a los equipos informáticos se deben al 

continuo aporte de calor en las horas de funcionamiento de los sistemas. Se estima un valor 

de 20 W/m2 tanto para la iluminación como para los equipos. En el caso de la iluminación 

también se considera la aportación de la reactancia de los sistemas, por lo tanto, se añade un 

25% adicional. 

!	(0123456) = 7 ∙ 0,86 ∙ % (Kcal/h) 

!	(<=2>?@<A5) = 7 ∙ 0,86 ∙ % ∙ 1,25 (Kcal/h) 

 

Donde: 

P: potencia unitaria asociada a la iluminación/equipos (W/m2) 

%: superficie del recinto (m2) 

3.1.1.5 Caudal exterior 

La carga térmica asociada al caudal exterior se debe a la diferencia de temperatura entre el 

aire exterior no tratado y el presente en el interior. Esta carga depende proporcionalmente 

del caudal externo a introducir en la estancia, así como del salto térmico y del factor de By-

Pass en batería. El factor de by-pass en batería representa el aire no tratado al pasar por la 

batería y recibe un valor del 15%. 

! = !! ∙ (1 − ,F) ∙ 0,3 ∙ Δ' (Kcal/h) 

Donde: 

!!: caudal exterior asociado a la estancia (m3/h) 

FB: factor de by-pass en batería  

Δ': variación de temperatura entre la exterior y la interior de diseño (K o ºC) 
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3.1.2 CARGAS TÉRMICAS LATENTES 

3.1.2.1 Ocupación 

En el caso de la carga latente, se considera la misma densidad de ocupación que en las cargas 

sensibles, pero con una carga de 55 W por persona. 

3.1.2.2 Aire exterior 

La carga térmica latente debida al aire exterior procede de la diferencia de humedad del aire 

que entra del ambiente a cada estancia. 

! = !! ∙ (1 − ,F) ∙ 0,72 ∙ ΔI (Kcal/h) 

Donde: 

!!: caudal exterior asociado a la estancia (m3/h) 

FB: factor de by-pass en batería 

ΔI: diferencia de humedad absoluta (gr de agua/ Kg de aire seco) 
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3.2 CARGAS DE INVIERNO 

3.2.1 CARGAS TÉRMICAS SENSIBLES 

3.2.1.1 Transmisión térmica 

Estas cargas son externas y hacen referencia a la pérdida de calor interno con el exterior 

debido a la diferencia de temperatura entre ambos. Se consideran los mismos coeficientes 

que en los cálculos de cargas de verano. A los cálculos también les afecta directamente el 

valor de factor de viento (JK) que representa las pérdidas debido a los vientos dominantes 

según la fachada y el coeficiente de puesta a régimen (L") que compensa el enfriamiento del 

edificio tras estar desocupado. 

!# = # ∙ % ∙ JK ∙ L ∙ Δ'	
Donde: 

K: coeficiente de transmisión térmica (Kcal/h∙m2∙ º#) 
S: superficie (m2) 

JK: factor de viento 

C: coeficiente de régimen 

Δ': variación de temperatura entre la exterior y la interior de diseño (K o ºC) 
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Orientación 
 JK L" 

Norte 1,35 1,15 

Noreste 1,35 1,15 

Este 1,25 1,15 

Sureste 1,15 1,15 

Sur 1,00 1,15 

Suroeste 1,10 1,15 

Oeste 1,20 1,15 

Noroeste 1,25 1,15 

Suelo 1 1,15 

Tabiques 1 1,15 
Tabla 7. Factor de viento y coeficiente de puesta a régimen según la orientación. 

 

3.2.1.2 Iluminación y equipos 

No se consideran equipos ni iluminación ya que su funcionamiento aportaría calor al sistema, 

lo que incrementaría las cargas. 

	
	

3.2.2 CARGAS TÉRMICAS LATENTES 

Dado que se considera la situación más desfavorable, se realizan los cálculos sin tener en 

cuenta la ocupación, por lo tanto no habrá cargas térmicas latentes a considerar. 
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3.3 RESULTADOS DE LOS CÁLCULOS DE CARGAS TÉRMICAS 

A continuación, se muestran los resultados obtenidos a través de los cálculos de demandas 

caloríficas y frigoríficas por cada estancia de cada planta a climatizar en el edificio. Los 

cálculos se encuentran en el Anexo 1. 

Planta 1 Gran calor total 
frigorífico (Kcal/h) 

Suma de carga total 
calefacción (Kcal/h) 

Z1 7964 4635 
Z2 1823 2434 
Z3 4885 5564 
Z4 3681 4180 
Z5 6132 6975 
Z6 12152 16675 
Z7 3517 3801 
Z8 1849 2081 
Z9 1849 2081 
Z10 1840 2073 
Z11 1815 2055 
Z12 9856 6295 
Z13 7430 3397 

Tabla 8. Resultados del cálculo de cargas térmicas de la planta 1. 

  



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS 
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI) 
GRADO EN INGENIERÍA EN TECNOLOGÍAS INDUSTRIALES 

 
 

25 

 
 

Planta 2 Gran calor total frigorífico 
(Kcal/h) 

Suma de carga total 
calefacción (Kcal/h) 

Z1 14525 9202 
Z2 4928 5573 
Z3 1840 2434 
Z4 1832 2434 
Z5 1832 2434 
Z6 1832 2434 
Z7 1832 2434 
Z8 2159 4790 
Z9 8437 10862 
Z10 10225 7241 
Z11 3354 3646 
Z12 3612 3844 
Z13 1866 2081 
Z14 1866 2081 
Z15 10028 6355 

Tabla 9. Resultado del cálculo de cargas térmicas en la planta 2. 

Tabla 10. Resultado del cálculo de cargas térmicas en la planta 3. 

 
 

Planta 3  
Gran calor total frigorífico 

(Kcal/h) 
Suma de Carga total 
calefacción (Kcal/h) 

Z1 27451 16890 
Z2 3466 1797 
Z3 4954 5590 
Z4 3268 4498 
Z5 12444 17123 
Z6 3517 3801 
Z7 1849 2081 
Z8 1849 2081 
Z9 1849 2081 
Z10 1849 2081 
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Planta 4 Gran calor total frigorífico 
(Kcal/h) 

Suma de carga total 
calefacción (Kcal/h) 

Z1 13614 8660 
Z2 4928 5581 
Z3 2632 3466 
Z4 6158 6975 
Z5 12444 17123 
Z6 3500 3801 
Z7 1823 2064 
Z8 1840 2081 
Z9 1840 2081 
Z10 9813 6304 

Tabla 11.  Resultado del cálculo de cargas térmicas en la planta 4. 

 

 

Planta 5 Gran calor total frigorífico 
(Kcal/h) 

Suma de carga total 
calefacción (Kcal/h) 

Z1 17441 12995 
Z2 4936 5117 
Z3 3268 4498 
Z4 3027 4076 
Z5 6106 8772 
Z6 2847 4360 
Z7 1866 2081 
Z8 1866 2167 
Z9 1866 2374 
Z10 2012 2374 
Z11 2012 2374 
Z12 3913 4438 
Z13 3242 3904 
Z14 8480 6123 

Tabla 12. Resultado del cálculo de cargas térmicas en la planta 5. 
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Planta 6 Gran calor total frigorífico 
(Kcal/h) 

Suma de carga total 
calefacción (Kcal/h) 

Z1 17991 11756 
Z2 2950 4541 
Z3 5366 6459 
Z4 5366 6459 
Z5 13382 18980 
Z6 3810 2374 
Z7 1995 2081 
Z8 1995 2081 

Tabla 13. Resultado del cálculo de cargas térmicas en la planta 6. 
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Capítulo 4.  SELECCIÓN DE EQUIPOS TERMINALES 

El presente capítulo tiene como objetivo definir el sistema de climatización, la selección y 

el dimensionado de los equipos terminales de tratamiento de aire con el fin de proporcionar 

un adecuado diseño de la climatización del edificio.  

 

Buscando proporcionar confort térmico y condiciones de salubridad en el edificio, se opta 

por un sistema de climatización mediante producción por bomba de calor y distribución de 

agua a cuatro tubos que alimentan a los fancoils como unidades terminales y distribución de 

aire climatizado mediante conductos desde dichos fancoils. 

 

El sistema a cuatro tubos permite calefacción y refrigeración simultáneamente en diferentes 

zonas del edificio, esto es especialmente importante al tratarse de un edificio de uso oficinas 

con alta zonificación, ocupación y diferentes orientaciones de la edificación. El sistema 

permite así, una gran flexibilidad al posibilitar regular de forma independiente cada estancia.  

 

Para proporcionar una buena calidad de aire interior, el aire exterior es tratado mediante 

climatizadores ubicados en la cubierta del edificio, permitiendo una filtración eficaz del 

mismo, control de humedad, así como un ahorra energético mediante el empleo de free 

cooling. 

 

Sirva la siguiente ilustración como esquema de principio de la instalación cuyo plano se 

encuentra en el anexo de PLANOS.
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Ilustración 1. Esquema de principio de la instalación. 

  

1.  LAS NOTAS GENERALES QUE FIGURAN A CONTINUACION RESPONDEN A TRABAJOS

     CONJUNTAMENTE CON LA MEMORIA, ESPECIFICACIONES TECNICAS Y MEDICIONES
     SIENDO DE APLICACION ESTOS CUATRO DOCUMENTOS PARA DEFINIR EL ALCANCE
     COMPLETO DEL PROYECTO. EN EL CASO DE QUE EXISTIESE ALGUNA  DISCREPANCI

3.  ESTOS  PLANOS  SON  VALIDOS A EFECTOS DE INSTALACIONES EXCLUSIVAMENTE. E

     ARQUITECTURA PREVIO AL  COMIENZO DE CUALQUIER TRABAJO EN OBRA. EL ACABAD

4.  PARA  CRITERIOS  DE  MONTAJE, TRABAJOS  Y  MATERIALES  COMPRENDIDOS O N

5.  SERA RESPONSABILIDAD DEL INSTALADOR LA  COORDINACION  EN  OBRA  DE  LAS
     INSTALACIONES DE SU COMPETENCIA CON LAS DE LOS OTROS OFICIOS ASI COMO L

6.  TODAS LAS TUBERIAS Y CONDUCTOS QUE ATRAVIESEN OBRAS DE ALBAÑILERIA SERA

7.  TODAS LAS TUBERIAS DISPONDRAN ENTRE EL AISLAMIENTO Y EL SOPORTE DE APOY
     DE UN ASIENTO METALICO. EN LOS PUNTOS DONDE EL SOPORTE  ABRACE  O  SEA
     APOYO DIRECTO DE  LA TUBERIA SE DISPONDARA ENTRE ESTA  Y  AQUEL  DE  UN

8.  EL INSTALADOR  DE  CLIMATIZACION DEBERA COORDINAR CON LOS INSTALADORES D

9.  EN TODAS LAS TUBERIAS DE AGUA DE LONGITUD RECTA SUPERIOR A 15 M. QUE S

10. SE INSTALARAN  PURGADORES  MANUALES  EN  TODOS LOS PUNTOS  ALTOS DE LA
     INSTALACION, CON LLAVE DE CORTE Y TUBERIA DE VACIADO CONDUCIDA HACIA PUNT
     DE  DESAGÜE, TODO  ELLO  INCLUIDO  EN  EL  SUMINISTRO DEL INSTALADOR  DE

11. LAS  TUBERIAS DE DESAGÜE O VACIADO DE  LOS EQUIPOS DE CLIMATIZACION SERAN
     DE PVC RIGIDO LLEVARAN PENDIENTE ADECUADA Y CONECTARAN A BAJANTE  PLUVIA
     MEDIANTE ACCESORIO NORMALIZADO. ESTE TRABAJO EN SU TOTALIDAD INCLUSO LO

12. TODA LA VALVULERIA DE LOS EQUIPOS DE CLIMATIZACION SERA SEGUN DETALLE DE

13. LAS TUBERIAS DE LOS CIRCUITOS DE AGUA FRIA Y CALIENTE SERAN DE ACERO NEGRO
     DE IRAN AISLADAS CON COQUILLA DE ARMAFLEX DE ESPESORES SEGUN PLIEGO D
     CONDICIONES. LLEVARAN TERMINACION EN CAMISA DE ALUMINIO EN SU RECORRID

14. EL INSTALADOR DE CLIMATIZACION CONECTARA CON LA/LAS LINEAS DE ALIMENTACION

     FONTANERIA  Y  QUE SERAN  A  PARTIR DE UNA VALVULA  DE  CORTE  PREVISTA

15. SE IDENTIFICARAN LOS EQUIPOS Y CIRCUITOS  CON LAS REFERENCIAS DE PROYECTO
     MEDIANTE ETIQUETAS DE BAQUELITA  O  METALICAS. SE  IDENTIFICARAN TUBERIAS Y

     IDENTIFICACIONES SE REQUIEREN EN LAS REDES  DE  TODO EL EDIFICIO, ES DECIR,

16. EL SUMINISTRO  DEL  INSTALADOR  INCLUYE  EL ACABADO  FINAL CON PINTURA DE
     EQUIPOS, TUBERIA NO AISLADA Y SOPORTES SEGUN CODIGO DE COLORES QUE

17. EN TODOS LO CASOS LAS DIMENSIONES  INDICADAS  PARA CONDUCTOS SON NETAS

18. TODAS LAS TRANSFORMACIONES  DE  SECCION EN CONDUCTOS SE REALIZARAN CON
     UNA PENDIENTE  MAXIMA  DE  15°  INTENTANDO EN LO POSIBLE, PARA CONDUCTO

19. LAS DIMENSIONES DE LOS CONDUCTOS DE EMBOCADURA A REJILLAS SERAN DE LAS
     MISMAS DIMENSIONES  QUE  ESTAS,  EFECTUANDOSE  EL  TRONCO  DE  PIRAMIDE

20. LOS CONDUCTOS DE IMPULSION Y RETORNO POR EL INTERIOR DEL EDIFICIO SERAN EL

21. SE CONFIRMARA  EN  OBRA  LA  DISTRIBUCION DE REJILLAS Y DIFUSORES QUE SE
     COORDINARA CON LA POSICION DEFINITIVA  DE  LOS  APARATOS  DE ILUMINACION

22. LA  SITUACION  INDICADA EN PLANOS PARA LOS EQUIPOS  DE  CLIMATIZACION  ES
     APROXIMADA, LA SITUACION FINAL  SE DETERMINARA EN OBRA COORDINANDOSE CO

23. SE PREVERAN REGISTROS EN LOS CONDUCTOS PARA SU LIMPIEZA, CON DISPOSICION

     PRACTICADOS PARA REJILLAS Y DIFUSORES SIEMPRE Y CUANDO LA ACCESIBILIDAD A
     CONDUCTO SEA ADECUADA. ESTE SUMINISTRO ES COMPETENCIA DEL INSTALADOR D

24. SERA COMPETENCIA  DEL  INSTALADOR  EFECTUAR EL SELLADO CORTAFUEGOS CON
     MATERIAL  HOMOLOGADO EN HUECOS  Y  PARAMENTOS AL PASO DE LAS DISTINTA
     INSTALACIONES  DE  CONDUCTOS, BANDEJAS,  CANALIZACIONES, TUBERIAS  Y  DE
     CUALQUIER  TIPO  DE  CONDUCCION PARA  UNA RESISTENCIA AL FUEGO SEGUN E

25. EN LA PROGRAMACION DEL CONTROL  SE  PREVERA EL ARRANQUE ESCALONADO DE
     TODOS LOS EQUIPOS QUE CONFIGURAN LOS DISTINTOS  SISTEMAS DE CLIMATIZACIO
     Y DISPOSITIVOS  ELECTRICOS, TODOS LOS EQUIPOS SIN EXCEPCION DISPONDRAN D
     ARRANQUE  MANUAL  Y  AUTOMATICO. EL  DISPOSITIVO DE ARRANQUE MANUAL SER
     RESPONSABILIDAD EXCLUSIVA DEL INSTALADOR DE CLIMATIZACION. EL DISPOSITIV

26. TODA LA COORDINACION DE LOS TRABAJOS RELATIVOS  AL  SISTEMA  DE  CONTROL
     DEL EDIFICIO  SON COMPETENCIA DEL INSTALADOR DE CLIMATIZACION, SIENDO PO
     TANTO DE SU EXCLUSIVA RESPONSABILIDAD LA COMPROBACION EN OBRA DE QU

     PREPARADOS PARA RECIBIR LAS SEÑALES Y SECUENCIAS PREVISTAS POR EL SISTEM

27. QUEDA INCLUIDO COMO PARTE DEL SUMINISTRO DEL INSTALADOR EL TRANSPORTE Y
     MOVIMIENTO DE TODOS LOS EQUIPOS Y MATERIALES  EN  OBRA, ASI  COMO LOS
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1.  LAS NOTAS GENERALES QUE FIGURAN A CONTINUACION RESPONDEN A TRABAJOS
     QUE SON DE PLENA APLICACION AL PRESENTE PROYECTO Y POR TANTO SE
     CONSIDERARAN INCLUIDOS  EN  EL  ALCANCE  DEL  TRABAJO  DEL INSTALADOR
     SALVO INDICACIO         CONTRARIA EN SU OFERTA.

2.  ESTOS PLANOS FORMAN PARTE DE LOS DOCUMENTOS DE PROYECTO,
     CONJUNTAMENTE CON LA MEMORIA, ESPECIFICACIONES TECNICAS Y MEDICIONES
     SIENDO DE APLICACION ESTOS CUATRO DOCUMENTOS PARA DEFINIR EL ALCANCE
     COMPLETO DEL PROYECTO. EN EL CASO DE QUE EXISTIESE ALGUNA  DISCREPANCI
     ENTRE ESTOS DOCUMENTOS PREVALECERA  EL  CRITERIO  DEL  AUTOR  DEL
     PROYECTO O EN SU DEFECTO EL DE LA DIRECCION FACULTATIVA.

3.  ESTOS  PLANOS  SON  VALIDOS A EFECTOS DE INSTALACIONES EXCLUSIVAMENTE. E
     RESTO DE LA INFORMACION QUE CONTIENEN EN MATERIA DE ESTRUCTURA,
     ARQUITECTURA, ETC DEBE  SER CONTRASTADA  CON  LOS  PLANOS DE
     ARQUITECTURA PREVIO AL  COMIENZO DE CUALQUIER TRABAJO EN OBRA. EL ACABAD
     DE CUALQUIER ELEMENTO DE INSTALACIONES QUE QUEDE VISTO DEBERA SER
     APROBADO POR ARQUITECTURA.

4.  PARA  CRITERIOS  DE  MONTAJE, TRABAJOS  Y  MATERIALES  COMPRENDIDOS O N
     COMPRENDIDOS VER ESPECIFICACIONES TECNICAS.

5.  SERA RESPONSABILIDAD DEL INSTALADOR LA  COORDINACION  EN  OBRA  DE  LAS
     INSTALACIONES DE SU COMPETENCIA CON LAS DE LOS OTROS OFICIOS ASI COMO L
     COORDINACION CON ESTRUCTURA Y OBRA CIVIL.

6.  TODAS LAS TUBERIAS Y CONDUCTOS QUE ATRAVIESEN OBRAS DE ALBAÑILERIA SERA
     PROVISTOS DE MANGUITOS PASAMUROS INCLUIDOS EN EL SUMINISTRO DEL
     INSTALADOR.

7.  TODAS LAS TUBERIAS DISPONDRAN ENTRE EL AISLAMIENTO Y EL SOPORTE DE APOY
     DE UN ASIENTO METALICO. EN LOS PUNTOS DONDE EL SOPORTE  ABRACE  O  SEA
     APOYO DIRECTO DE  LA TUBERIA SE DISPONDARA ENTRE ESTA  Y  AQUEL  DE  UN
     MATERIAL ABSORBENTE DE VIBRACIONES.
8.  EL INSTALADOR  DE  CLIMATIZACION DEBERA COORDINAR CON LOS INSTALADORES D
     OTRAS ESPECIALIDADES LOS PEINES DE TUBERIAS CON SOPORTE COMUN.

9.  EN TODAS LAS TUBERIAS DE AGUA DE LONGITUD RECTA SUPERIOR A 15 M. QUE S
     CONDISDERE NECESARIO SE LLEVARAN DILATADORES, CON PUNTOS FIJOS
     DISPUESTOS  SEGUN ESPECIFICACIONES TECNICAS.

10. SE INSTALARAN  PURGADORES  MANUALES  EN  TODOS LOS PUNTOS  ALTOS DE LA
     INSTALACION, CON LLAVE DE CORTE Y TUBERIA DE VACIADO CONDUCIDA HACIA PUNT
     DE  DESAGÜE, TODO  ELLO  INCLUIDO  EN  EL  SUMINISTRO DEL INSTALADOR  DE
     CLIMATIZACION.

11. LAS  TUBERIAS DE DESAGÜE O VACIADO DE  LOS EQUIPOS DE CLIMATIZACION SERAN
     DE PVC RIGIDO LLEVARAN PENDIENTE ADECUADA Y CONECTARAN A BAJANTE  PLUVIA
     MEDIANTE ACCESORIO NORMALIZADO. ESTE TRABAJO EN SU TOTALIDAD INCLUSO LO
     MATERIALES SERA RESPONSABILIDAD DEL INSTALADOR DE CLIMATIZACION.

12. TODA LA VALVULERIA DE LOS EQUIPOS DE CLIMATIZACION SERA SEGUN DETALLE DE
     PROYECTO.

13. LAS TUBERIAS DE LOS CIRCUITOS DE AGUA FRIA Y CALIENTE SERAN DE ACERO NEGRO
     DE IRAN AISLADAS CON COQUILLA DE ARMAFLEX DE ESPESORES SEGUN PLIEGO D
     CONDICIONES. LLEVARAN TERMINACION EN CAMISA DE ALUMINIO EN SU RECORRID
     POR TODOS LOS RECINTOS VISTOS POR CUBIERTA.

14. EL INSTALADOR DE CLIMATIZACION CONECTARA CON LA/LAS LINEAS DE ALIMENTACION
     DE  AGUA EN  LOS  PUNTOS  DEJADOS  A  TAL  EFECTO POR EL INSTALADOR DE
     FONTANERIA  Y  QUE SERAN  A  PARTIR DE UNA VALVULA  DE  CORTE  PREVISTA
     GENERALMENTE EN LA SALA DE MAQUINAS.

15. SE IDENTIFICARAN LOS EQUIPOS Y CIRCUITOS  CON LAS REFERENCIAS DE PROYECTO
     MEDIANTE ETIQUETAS DE BAQUELITA  O  METALICAS. SE  IDENTIFICARAN TUBERIAS Y
     SENTIDOS  DEL  FLUJO  DE  AGUA  MEDIANTE  BANDAS  DE  COLORES.  ESTAS
     IDENTIFICACIONES SE REQUIEREN EN LAS REDES  DE  TODO EL EDIFICIO, ES DECIR,
     SALAS DE MAQUINAS, PATINILLOS Y DERIVACIONES A/DE PLANTA.

16. EL SUMINISTRO  DEL  INSTALADOR  INCLUYE  EL ACABADO  FINAL CON PINTURA DE
     EQUIPOS, TUBERIA NO AISLADA Y SOPORTES SEGUN CODIGO DE COLORES QUE
     INDIQUE LA DIRECCION FACULTATIVA.

17. EN TODOS LO CASOS LAS DIMENSIONES  INDICADAS  PARA CONDUCTOS SON NETAS
     INTERIORES.

18. TODAS LAS TRANSFORMACIONES  DE  SECCION EN CONDUCTOS SE REALIZARAN CON
     UNA PENDIENTE  MAXIMA  DE  15°  INTENTANDO EN LO POSIBLE, PARA CONDUCTO
     RECTANGULARES, CONSERVAR UNA DE LAS DIMENSIONES.

19. LAS DIMENSIONES DE LOS CONDUCTOS DE EMBOCADURA A REJILLAS SERAN DE LAS
     MISMAS DIMENSIONES  QUE  ESTAS,  EFECTUANDOSE  EL  TRONCO  DE  PIRAMIDE
     CORRESPONDIENTE.

20. LOS CONDUCTOS DE IMPULSION Y RETORNO POR EL INTERIOR DEL EDIFICIO SERAN EL
     CLIMAVER NETO.

21. SE CONFIRMARA  EN  OBRA  LA  DISTRIBUCION DE REJILLAS Y DIFUSORES QUE SE
     COORDINARA CON LA POSICION DEFINITIVA  DE  LOS  APARATOS  DE ILUMINACION
     OTROS EQUIPOS EN TECHO.

22. LA  SITUACION  INDICADA EN PLANOS PARA LOS EQUIPOS  DE  CLIMATIZACION  ES
     APROXIMADA, LA SITUACION FINAL  SE DETERMINARA EN OBRA COORDINANDOSE CO
     ARQUITECTURA.

23. SE PREVERAN REGISTROS EN LOS CONDUCTOS PARA SU LIMPIEZA, CON DISPOSICION
     DE REGISTROS CADA 10 m. SE PERMITE EMPLEAR PARA ESTE FIN LOS HUECOS
     PRACTICADOS PARA REJILLAS Y DIFUSORES SIEMPRE Y CUANDO LA ACCESIBILIDAD A
     CONDUCTO SEA ADECUADA. ESTE SUMINISTRO ES COMPETENCIA DEL INSTALADOR D
     CLIMATIZACION

24. SERA COMPETENCIA  DEL  INSTALADOR  EFECTUAR EL SELLADO CORTAFUEGOS CON
     MATERIAL  HOMOLOGADO EN HUECOS  Y  PARAMENTOS AL PASO DE LAS DISTINTA
     INSTALACIONES  DE  CONDUCTOS, BANDEJAS,  CANALIZACIONES, TUBERIAS  Y  DE
     CUALQUIER  TIPO  DE  CONDUCCION PARA  UNA RESISTENCIA AL FUEGO SEGUN E
     ELEMENTO SECTORIZADOR QUE SE CRUCE.

25. EN LA PROGRAMACION DEL CONTROL  SE  PREVERA EL ARRANQUE ESCALONADO DE
     TODOS LOS EQUIPOS QUE CONFIGURAN LOS DISTINTOS  SISTEMAS DE CLIMATIZACIO
     Y DISPOSITIVOS  ELECTRICOS, TODOS LOS EQUIPOS SIN EXCEPCION DISPONDRAN D
     ARRANQUE  MANUAL  Y  AUTOMATICO. EL  DISPOSITIVO DE ARRANQUE MANUAL SER
     RESPONSABILIDAD EXCLUSIVA DEL INSTALADOR DE CLIMATIZACION. EL DISPOSITIV
     DE ARRANQUE AUTOMATICO SERA SEGUN SE INDIQUE EN PROYECTO.

26. TODA LA COORDINACION DE LOS TRABAJOS RELATIVOS  AL  SISTEMA  DE  CONTROL
     DEL EDIFICIO  SON COMPETENCIA DEL INSTALADOR DE CLIMATIZACION, SIENDO PO
     TANTO DE SU EXCLUSIVA RESPONSABILIDAD LA COMPROBACION EN OBRA DE QU
     TODOS  LOS  CUADROS  ELECTRICOS  Y  EQUIPOS SUMINISTRADOS VIENEN
     PREPARADOS PARA RECIBIR LAS SEÑALES Y SECUENCIAS PREVISTAS POR EL SISTEM
     DE CONTROL.

27. QUEDA INCLUIDO COMO PARTE DEL SUMINISTRO DEL INSTALADOR EL TRANSPORTE Y
     MOVIMIENTO DE TODOS LOS EQUIPOS Y MATERIALES  EN  OBRA, ASI  COMO LOS
     ANDAMIAJES Y MEDIOS DE ELEVACION QUE PARA ELLO SE REQUIERAN.

NOTAS GENERALES

BATERIA

DETALLE:

ESCALA: EDICIÓN:CÓDIGO: FICHERO:

DETALLE CONEXIONES A BATERIAS EN CLIMATIZADORES

CL-58 DET-CL-01 S / E ABRIL 2009

PURGADOR MANUAL CON
PURGA CONDUCIDA Y CONEXIÓN
INDIRECTA A VACIADO

BY-PASS DE VÁLVULA LATERAL
O POR DEBAJO DE VÁLVULA

VÁLVULA DE REGULACIÓN
TIPO "STA"

SALIDA DE AGUA

ENTRADA DE AGUA

VÁLVULA DE BOLA

LATIGUILLO METÁLICO

BY-PAS DE BATERIA TAMAÑO SEGÚN
PÉRDIDA DE CARGA EN BATERIA

VALVULA DE CORTE
BOLA O MARIPOSA

FILTRO

LEYENDA CLIMATIZACIÓN

IMPULSIÓN AGUA FRÍA DE FAN-COILS

RETORNO AGUA FRÍA DE FAN-COILS

FAN-COILFC-XX

IMPULSIÓN AGUA CALIENTE DE FAN-COILS

RETORNO AGUA CALIENTE DE FAN-COILS

TUBERÍA DE GAS

CONTANDOR DE GAS
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4.1 FANCOILS 

Tal y como se ha mencionado, la instalación dispondrá de terminales fancoils de cuatro tubos 

que permiten operar de forma independiente en modo calor o frío, en función de las 

necesidades de la estancia, aportando un gran confort al tratarse de un edificio de oficinas 

constituido principalmente por despachos individuales con distintas orientaciones 

cardinales.  

Adicionalmente, la distribución a cuatro tubos seleccionada ofrece un nivel sonoro inferior 

frente a una solución mediante un sistema todo aire. 

Cada fancoil incluye dos baterías de intercambio, una conectada al circuito de agua caliente 

y otra al de agua fría. En cada uno de estos circuitos se dispone de una tubería de ida y una 

de retorno. En función de la necesidad térmica de cada estancia, se activa una de las dos 

baterías. En el interior de las baterías se encuentra el serpentín, cuya función es el 

intercambio de calor con el aire antes de ser impulsado al ambiente, permitiendo calentar o 

enfriar este según la demanda. Adicionalmente, los fancoils cuentan con filtros para 

mantener la calidad del aire recirculado mediante la eliminación de partículas residuales.  

Los fancoils seleccionados para la instalación son los Idrofan® - Fancoils hidrónicos con 

conductos 42NX del fabricante Carrier, cuyo catálogo de características se encuentra en el 

Anexo 9. Las unidades serán instaladas en el falso techo.  

Debido a la gran diferencia de demandas entre las distintas estancias, se opta por seleccionar 

tres tamaños distintos de fancoils de la misma gama, con distintas potencias nominales para 

optimizar la eficiencia del sistema y evitar sobredimensionamientos. Se ha optado por 

seleccionar unidades terminales con potencias nominales menores a 6,5 kW en el nivel de 

velocidad medio para reducir el nivel sonoro.  

A continuación, se especifican los valores característicos de los fancoils seleccionados en el 

modo de velocidad media. 
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Modelo  Potencia nominal frigorífica 
(kW) 

Potencia nominal calorífica 
(kW) 

(1) 343M 2,62 2,97 
(2) 443M 4,63 5,16 
(3) 444H 5,98 6,11 

Tabla 14. Potencias nominales de los fancoils a velocidad media. 

 

La selección de modelo a instalar en cada estancia se basa en los siguientes criterios: 

- La potencia nominal debe superar las cargas térmicas demandadas calculadas 

previamente. 

-  Se debe conseguir alcanzar la potencia con el mínimo número de unidades para 

optimizar el espacio.  

 

Además, la red de conductos de impulsión conectados a los fancoils dispone, a la salida de 

los mismos, de compuertas de regulación de caudal que permiten realizar un equilibrado de 

los caudales suministrados.  
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A continuación, se indica la selección de fancoils por planta según su demanda térmica: 

 

Planta 1 Demanda 
frigorífica (kW) 

Demanda calorífica 
(kW) Selección fancoils  

Z1 9,26 5,39 2 x 443M 
Z2 2,12 2,83 343M 
Z3 5,68 6,47 2 x 443M 
Z4 4,28 4,86 443M 
Z5 7,13 8,11 2 x 443M 
Z6 14,13 19,39 4 x 443M  
Z7 4,09 4,42 443M 
Z8 2,15 2,42 343M 
Z9 2,15 2,42 343M 
Z10 2,14 2,41 343M 
Z11 2,11 2,39 343M 
Z12 11,46 7,32 2 x 444H  
Z13 8,64 3,95 2 x 443M 

Tabla 15. Selección de fancoils en la planta 1. 
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Planta 2 Demanda 
frigorífica (kW) 

Demanda calorífica 
(kW) Selección fancoils 

Z1 16,89 10,70 3 x 444H  
Z2 5,73 6,48 2 x 443M 
Z3 2,14 2,83 343M 
Z4 2,13 2,83 343M 
Z5 2,13 2,83 343M 
Z6 2,13 2,83 343M 
Z7 2,13 2,83 343M 
Z8 2,51 5,57 444H 
Z9 9,81 12,63 3 x 443M  
Z10 11,89 8,42 2 x 444H 
Z11 3,90 4,24 443M 
Z12 4,20 4,47 443M 
Z13 2,17 2,42 343M 
Z14 2,17 2,42 343M 
Z15 11,66 7,39 2 x 444H 

Tabla 16. Selección de fancoils en la planta 2. 

 

Planta 3 Demanda 
frigorífica (kW) 

Demanda calorífica 
(kW) Selección fancoils  

Z1 31,92 19,64 6 x 444H 
Z2 4,03 2,09 443M 
Z3 5,76 6,50 2 x 443M 
Z4 3,80 5,23 444H 
Z5 14,47 19,91 4 x 443M 
Z6 4,09 4,42 443M 
Z7 2,15 2,42 343M 
Z8 2,15 2,42 343M 
Z9 2,15 2,42 343M 
Z10 2,15 2,42 343M 

Tabla 17. Selección de fancoils en la planta 3. 
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Planta 4 Demanda frigorífica 
(kW) 

Demanda calorífica 
(kW) Selección fancoils  

Z1 15,83 10,07 3 x 444H  
Z2 5,73 6,49 2 x 443M 
Z3 3,06 4,03 443M 
Z4 7,16 8,11 2 x 443M 
Z5 14,47 19,91 4 x 443M 
Z6 4,07 4,42 443M 
Z7 2,12 2,40 343M 
Z8 2,14 2,42 343M 
Z9 2,14 2,42 343M 
Z10 11,41 7,33 2 x 444H 

Tabla 18. Selección de fancoils en la planta 4. 

 

Planta 5 Demanda frigorífica 
(kW) 

Demanda calorífica 
(kW) Selección fancoils  

Z1 20,28 15,11 4 x 444H 
Z2 5,74 5,95 444H 
Z3 3,80 5,23 444H 
Z4 3,52 4,74 443M 
Z5 7,10 10,20 2 x 443M  
Z6 3,31 5,07 443M 
Z7 2,17 2,42 343M 
Z8 2,17 2,52 343M 
Z9 2,17 2,76 343M 
Z10 2,34 2,76 343M 
Z11 2,34 2,76 343M 
Z12 4,55 5,16 443M 
Z13 3,77 4,54 443M 
Z14 9,86 7,12 2 x 444H 

Tabla 19. Selección de fancoils en la planta 5. 
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Planta 6 Demanda 
frigorífica (kW) 

Demanda calorífica 
(kW) Selección fancoils  

Z1 20,92 13,67 4 x 444H 
Z2 3,43 5,28 444H 
Z3 6,24 7,51 2 x 443M 
Z4 6,24 7,51 2 x 443M 
Z5 15,56 22,07 4 x 443M 
Z6 4,43 2,76 443M 
Z7 2,32 2,42 343M 
Z8 2,32 2,42 343M 

Tabla 20. Selección de fancoils en la planta 6. 
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4.2 DIFUSORES 

La impulsión del caudal de aire tratado a las distintas áreas se realiza mediante difusores de 

techo radiales. Para ello se selecciona el modelo ADLQ del fabricante TROX, cuyo folleto 

se encuentra en el Anexo 9. Se instala el modelo ADLQ-AK ya que incluye plenum de 

conexión y asegura una unión estanca con la red de conductos.  

Los difusores están fabricados de aluminio y presentan un diseño cuadrado, lo que permite 

una distribución uniforme del caudal en 360º.  

La selección de modelo y tamaño se basa en las prestaciones acústicas, así como en el 

confort, por lo tanto, se busca garantizar un nivel sonoro menor a 40 dB(A) cumpliendo los 

requisitos de confort acústico impuestos en edificios de oficinas según el CTE DB-HR. 

Para la determinación del número y distribución de cada difusor, se tienen en cuenta además, 

las siguientes consideraciones: 

- El caudal de impulsión necesario calculado en el Anexo 2. 

- Una distancia mínima entre difusores de entre 2,4 y 2,5 m. 

- Una distancia mínima a las paredes de entre 1,2 y 1,25 m. 

Para ello, se seleccionan dos tamaños de difusores, el de 300 mm y el de 500 mm. 

Seleccionar dos tamaños diferentes permite una distribución optimizada y minimiza el 

número de unidades a instalar.  

En las tablas a continuación se especifica el tamaño y la cantidad de difusores seleccionados 

para cada estancia: 
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Planta 1 Difusores 
Z1 4 x ADLQ 500 
Z2 2 x ADLQ 300 
Z3 6 x ADLQ 300 
Z4 6 x ADLQ 300 
Z5 6 x ADLQ 300 
Z6 12 x ADLQ 300 
Z7 4 x ADLQ 300 
Z8 2 x ADLQ 300 
Z9 2 x ADLQ 300 
Z10 2 x ADLQ 300 
Z11 2 x ADLQ 300 
Z12 6 x ADLQ 300 
Z13 4 x ADLQ 500 

Tabla 21. Selección de difusores a instalar por estancia en la planta 1. 

 

Planta 2 Difusores 
Z1 6 x ADLQ 500 
Z2 6 x ADLQ 300 
Z3 2 x ADLQ 300 
Z4 2 x ADLQ 300 
Z5 2 x ADLQ 300 
Z6 2 x ADLQ 300 
Z7 2 x ADLQ 300 
Z8 4 x ADLQ 300 
Z9 8 x ADLQ 300 
Z10 8 x ADLQ 300 
Z11 4 x ADLQ 300 
Z12 4 x ADLQ 300 
Z13 2 x ADLQ 300 
Z14 2 x ADLQ 300 
Z15 6 x ADLQ 300 

  
Tabla 22.  Selección de difusores a instalar por estancia en la planta 2. 



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS 
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI) 
GRADO EN INGENIERÍA EN TECNOLOGÍAS INDUSTRIALES 

 
 

38 

 

Planta 3 Difusores 
Z1 12 x ADLQ 500 
Z2 4 x ADLQ 300 
Z3 6 x ADLQ 300 
Z4 4 x ADLQ 300 
Z5 12 x ADLQ 300 
Z6 4 x ADLQ 300 
Z7 2 x ADLQ 300 
Z8 2 x ADLQ 300 
Z9 2 x ADLQ 300 
Z10 2 x ADLQ 300 

Tabla 23. Selección de difusores a instalar por estancia en la planta 3. 

 

Planta 4 Difusores 
Z1 6 x ADLQ 500 
Z2 4 x ADLQ 300 
Z3 4 x ADLQ 300 
Z4 6 x ADLQ 300 
Z5 12 x ADLQ 300 
Z6 4 x ADLQ 300 
Z7 2 x ADLQ 300 
Z8 2 x ADLQ 300 
Z9 2 x ADLQ 300 
Z10 6 x ADLQ 500 

Tabla 24. Selección de difusores a instalar por estancia en la planta 4. 
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Planta 5 Difusores 

Z1 6 x ADLQ 500 
Z2 6 x ADLQ 300 
Z3 4 x ADLQ 300 
Z4 4 x ADLQ 300 
Z5 6 x ADLQ 300 
Z6 4 x ADLQ 300 
Z7 2 x ADLQ 300 
Z8 2 x ADLQ 300 
Z9 2 x ADLQ 300 
Z10 2 x ADLQ 300 
Z11 2 x ADLQ 300 
Z12 4 x ADLQ 300 
Z13 4 x ADLQ 300 
Z14 6 x ADLQ 300 

Tabla 25. Selección de difusores a instalar por estancia en la planta 5. 

 
 

Planta 6 Difusores 
Z1 6 x ADLQ 500 
Z2 4 x ADLQ 300 
Z3 6 x ADLQ 300 
Z4 6 x ADLQ 300 
Z5 12 x ADLQ 300 
Z6 4 x ADLQ 300 
Z7 2 x ADLQ 300 
Z8 2 x ADLQ 300 

Tabla 26. Selección de difusores a instalar por estancia en la planta 6. 
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4.3 REJILLAS 

El retorno del aire del habitáculo climatizado se realiza a través de rejillas de simple 

deflexión situadas en el falso techo que actúa como plenum. Se selecciona el modelo AR-

AG del fabricante TROX, cuyas características se encuentran en el catálogo del fabricante 

incluido en el Anexo 9, con las dimensiones de 525 mm x 325 mm. Las rejillas son de 

aluminio anodizado y cuentan con láminas horizontales inclinadas, así como una compuerta 

de regulación que permite el ajuste del caudal de retorno.  

Para la determinación del número de rejillas a instalar por estancia, se limita la velocidad del 

paso del aire a 2,5 m/s, basándose en las recomendaciones de diseño para instalaciones de 

climatización establecidas en el RITE (Reglamento de Instalaciones Térmicas en los 

Edificios), concretamente en la IT 1.1.4.2.2 “Criterios de diseño y dimensionado”, donde se 

indica que: “Las velocidades del aire y los niveles sonoros deberán mantenerse dentro de 

los límites que aseguren el confort higrotérmico y acústico de los ocupantes.” 

Para la realización de los cálculos se toma en cuenta el caudal de retorno que es la diferencia 

entre el caudal de impulsión y el de aire exterior, ambos valores obtenidos en los cálculos de 

cargas térmicas y cuyos valores se encuentran en el Anexo 2.  

Una vez obtenido el valor del caudal, se tiene en cuenta las dimensiones de la rejilla 

seleccionada, así como la velocidad máxima admisible y se calcula el número mínimo de 

rejillas según la siguiente fórmula: 

!!"#$%%& ∙ # =
%!"'(!)( ∙ 3600

)  

Donde: 

M$!%&''(: área de las rejillas (m2) 

N: número de rejillas 

!$!#)$*): caudal de retorno (m3/h) 

K: velocidad máxima admisible (m/s) 
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El número de rejillas a instalar en cada estancia se especifica en las siguientes tablas: 

 

Planta 1 Número de 
rejillas  

Z1 5 
Z2 1 
Z3 3 
Z4 2 
Z5 3 
Z6 6 
Z7 2 
Z8 1 
Z9 1 
Z10 1 
Z11 1 
Z12 6 
Z13 4 

Tabla 27. Número de rejillas a instalar en la planta 1. 
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Planta 2 Número de 
rejillas  

Z1 8 
Z2 3 
Z3 1 
Z4 1 
Z5 1 
Z6 1 
Z7 1 
Z8 1 
Z9 4 
Z10 5 
Z11 2 
Z12 2 
Z13 1 
Z14 1 
Z15 6 

Tabla 28. Número de rejillas a instalar en la planta 2. 

 

Planta 3 Número de 
rejillas  

Z1 15 
Z2 2 
Z3 3 
Z4 2 
Z5 6 
Z6 2 
Z7 1 
Z8 1 
Z9 1 
Z10 1 

Tabla 29. Número de rejillas a instalar en la planta 3. 
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Planta 4 Número de 
rejillas  

Z1 8 
Z2 3 
Z3 2 
Z4 3 
Z5 6 
Z6 2 
Z7 1 
Z8 1 
Z9 1 
Z10 6 

Tabla 30. Número de rejillas a instalar en la planta 4. 

 

Planta 5 Número de 
rejillas  

Z1 10 
Z2 3 
Z3 2 
Z4 2 
Z5 3 
Z6 2 
Z7 1 
Z8 1 
Z9 1 
Z10 1 
Z11 1 
Z12 3 
Z13 2 
Z14 5 

Tabla 31. Número de rejillas a instalar en la planta 5. 
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Planta 6 Número de 
rejillas  

Z1 10 
Z2 2 
Z3 3 
Z4 3 
Z5 6 
Z6 3 
Z7 1 
Z8 1 

Tabla 32. Número de rejillas a instalar en la planta 6. 
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Capítulo 5.  CÁLCULO DE CONDUCTOS 

La función de un sistema de conductos es transportar el aire desde los climatizadores y 

fancoils hasta el espacio a climatizar. Tras realizar los cálculos de carga se obtienen los 

caudales de impulsión y de aire exterior necesarios, lo que permite realizar el 

dimensionamiento de todos los conductos.  

Para asegurar el correcto funcionamiento de la instalación, se diseñan tres redes distintas de 

conductos: los de impulsión, los de aporte de aire exterior y los de retorno.  

El caudal de impulsión tiene como función la climatización de la estancia para mantener la 

temperatura y humedad interior entre los rangos de confort estipulados. El aire de impulsión 

es suministrado por los fancoils y se transporta a través de los conductos de impulsión hasta 

los difusores.  

El caudal de aire exterior es definido por la normativa vigente RITE en función de la 

ocupación de la estancia y del tipo de edificio y tiene como objetivo el aporte de aire limpio 

para mantener niveles de salubridad en las diferentes estancias. El aporte del aire exterior se 

obtiene de los climatizadores situados en la cubierta, que es impulsado hasta los fancoils a 

través de los conductos de aire exterior.  

Realizando la diferencia entre los caudales de impulsión y de aire exterior se obtiene el aire 

de retorno. Este es el caudal que tras pasar por la estancia se redirige a los climatizadores, 

donde será recirculado o expulsado. El retorno se realiza a través de las rejillas en el falso 

techo que actúa como plenum de retorno. 

El presente objetivo es el correcto dimensionamiento de dichos conductos optimizando la 

distribución y eficiencia, y minimizando las pérdidas, para después seleccionar y 

dimensionar correctamente las unidades de tratamiento de aire. 

El primer paso en el dimensionamiento de las redes de conductos es el trazado de las redes.  
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A continuación, se distribuyen los distintos caudales entre las redes correspondientes: 

- Caudal de aire exterior: circula desde las unidades de tratamiento de aire (UTAs) hasta 

los fancoils mediante la red de conductos de aporte de aire exterior. 

- Caudal de impulsión: es dirigido a través de los conductos de impulsión que van desde 

el fancoil hasta el difusor.  

- Caudal de retorno: el aire de extracción se recoge desde las estancias a través de las 

rejillas de retorno al plenum y posteriormente es conducido a través de los conductos de 

extracción hasta las unidades de tratamiento de aire. 

Los conductos se dimensionan con un diagrama de cálculo de pérdidas de carga, en función 

del caudal que transportan. Mediante el diagrama: “Diagrama para el cálculo de pérdidas de 

carga de aire de los conductos circulares” se obtiene el diámetro nominal del conducto.  

Se opta por instalar conductos rectangulares ya que se sitúan en el falso techo, lo que permite 

una mejor optimización del espacio. Para ello, se emplea un diagrama de conversión con el 

fin de obtener las nuevas dimensiones: “Diagrama de transformación de los conductos 

rectangulares en conductos circulares a iguales de pérdida de carga”. Ambos diagramas para 

el cálculo se encuentran en el Anexo 10.  

Simultáneamente se calculan las pérdidas de carga, las cuales se ven condicionadas por la 

presencia de accesorios como reducciones y codos, así como las pérdidas lineales en tramos 

rectos. Para ello, se emplea la tabla de pérdidas lineales por metro en función de las 

dimensiones, que se incluye en el Anexo 10.  Para los cálculos de pérdidas se tiene en cuenta 

un coeficiente de seguridad del 10%. 

Los dimensionamientos se desarrollan teniendo en cuenta los criterios de diseño 

establecidos, con el fin de optimizar el sistema y proporcionar el mayor confort: 

- Factor de forma menor que 3 para evitar pérdidas por fricción o turbulencias. 
- Limitación de velocidad del aire en los conductos a 10 m/s conforme a los rangos 

proporcionados por el RITE (IT 1.1.4.2.2). 
- Pérdida lineal máxima 1 mm.c.a./ml. 
- Redondeo a medidas comerciales, módulos standard múltiplos de 50. 
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Estos criterios se han definido en base a las recomendaciones de las guías técnicas como las 

del IDAE y en cumplimiento con lo establecido en la normativa RITE.  

Tras obtener los resultados de dimensionamiento y pérdidas, se procede a la realización de 

los planos de conductos por plantas. Las tablas de dimensionado se encuentran en el Anexo 

3, los cálculos de pérdidas en el Anexo 4 y los planos se encuentran en el anexo de PLANOS. 

Se añadirán compuertas cortafuegos de la marca KOOLAIR en todos los puntos donde los 

conductos atraviesen elementos de compartimentación entre plantas. Se seleccionan basados 

en las dimensiones obtenidas en los conductos de la bajante, tanto en el sentido de ida como 

en el de retorno. El objetivo de incluir compuertas cortafuegos es proporcionar seguridad a 

la instalación ya que estas impiden la propagación del fuego y del humo en caso de incendio, 

a través de los conductos entre los diferentes sectores de incendios. Las compuertas se 

posicionan abiertas y se cerrarán automáticamente en caso de incendio. Su estado debe de 

estar permanentemente recogido en la central de detección de incendios del edificio. En caso 

de incendio, es sistema de detección da la orden de cerrar la compuerta y la parada del 

sistema de climatización para limitar e impedir la transmisión de humo a través de los 

conductos. Esta medida es requerida por el CTE DB-SI 1, apartado 3.3.2.1 y el Reglamento 

de Instalaciones Térmicas en los Edificios RITE, IT 1.2.4.2.1.3.  

Las compuertas deberán poseer marcado CE conforme a la norma UNE-EN 15650:2010. 
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Capítulo 6.  CÁLCULO DE TUBERÍAS 

La red de tuberías de un sistema de climatización transporta y distribuye el agua caliente y 

fría desde la bomba de calor hasta los equipos terminales, en este caso, los fancoils y 

climatizadores. Para ello, se diseña y dimensiona una red de tuberías de agua caliente y una 

de agua fría. Los caudales de agua se obtienen mediante los resultados de los cálculos de 

cargas térmicas, dividiendo la potencia térmica (kcal/h) entre el salto térmico de agua 

considerado, que en las tuberías de agua fría es de 5ºC (7-12ºC) y en las de agua caliente es 

de 10ºC (60-50ºC). 

Se diseñan y dimensionan dos redes de tuberías distintas; una que transporta caudales a los 

fancoils y otra hasta los climatizadores. Ambas redes con un circuito de agua caliente y uno 

de agua fría. 

El dimensionamiento se realiza en todos los tramos y simultáneamente se calculan las 

pérdidas de carga acumuladas desde el terminal más alejado siguiendo el recorrido de mayor 

pérdida de carga hasta la bomba de calor, para poder dimensionar las bombas hidráulicas. 

Para cada tramo se calcula su caudal, velocidad del agua, diámetro nominal y pérdidas, 

teniendo en cuenta los siguientes criterios de diseño: 

- Velocidad máxima de 2 m/s.  

- Pérdida de carga máxima de 30 mm.c.a./m. 

- Redondeo de diámetros a medidas comerciales. 

- Conversión de los accesorios a longitudes equivalentes. 

Las tablas para el dimensionamiento según el caudal y de equivalencias de pérdidas se 

encuentran en el Anexo 10. 

Una vez obtenidas las dimensiones y pérdidas, se añaden las pérdidas del retorno, que 

equivalen a las mismas que las de las tuberías de ida y proporcionan las pérdidas que tendrán 

que vencer las bombas hidráulicas. Así mismo, se añaden las pérdidas provocadas por la 



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS 
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI) 
GRADO EN INGENIERÍA EN TECNOLOGÍAS INDUSTRIALES 

 
 

49 

valvulería de los fancoils o climatizadores, las bombas hidráulicas, las pérdidas de carga en 

las baterías y en las válvulas de control. Para las válvulas de control de dos o tres vías, se 

asocian unas pérdidas iguales a las de la batería de los fancoils o climatizadores para que 

funcione correctamente. En todos los cálculos de pérdidas se tiene en consideración un 

coeficiente de seguridad del 10%. 

El dimensionamiento de la red de tuberías a los fancoils se documenta en el Anexo 5, y sus 

pérdidas asociadas en el Anexo 6. Todos los cálculos realizados sobre la red de tuberías a 

los climatizadores se encuentran en el Anexo 7. Los planos asociados a las redes se 

encuentran en el anexo de PLANOS. 

La instalación cuenta con válvulas de mariposa que actúan como elementos de corte en los 

tramos principales. Se ubican en las ramas principales del sistema y permiten el aislamiento 

de zonas o equipos para realizar labores de mantenimiento.  

Así mismo, el RITE (RD 178/2021) RITE (RD 178/2021), concretamente en la IT 1.2.4.5.2 

“Elementos de corte y equilibrado” establece la obligación de incluir válvulas de corte y 

regulación, con la misma función que las de mariposa, situadas en los puntos clave de la 

instalación como la entrada o salida de los distintos equipos o las ramas principales del 

sistema. 

Del mismo modo, se han dispuesto diez termómetros a lo largo de la instalación, dos por 

cada circuito hidráulico, dos por cada climatizador y dos en la bomba de calor, lo que permite 

controlar las temperaturas, la detección de anomalías y proporcionan datos al sistema de 

control. 

La instalación de la red de tuberías se ha diseñado y ejecutado conforme a lo establecido en 

el RITE (RD 178/2021), concretamente en la IT 1.2.4.2.1.4, que establece las condiciones 

técnicas mínimas que deben cumplir las redes de tuberías en cuanto a materiales, 

disposición, resistencia y seguridad. 
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Las tuberías expuestas al exterior cuentan con una protección térmica con recubrimiento de 

aluminio para proporcionar el aislamiento necesario frente a las pérdidas de carga térmica. 

En las tuberías interiores se utiliza aislamiento térmico sin recubrimiento. 
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Capítulo 7.  SELECCIÓN DE EQUIPOS PRINCIPALES 

 

Tras el dimensionamiento de conductos y tuberías y realización de los cálculos de pérdidas 

de carga en ambos, se dispone de toda la información necesaria para la selección final de los 

equipos de generación. Este capítulo recoge la selección de equipos de generación, para el 

que se instala un equipo unitario de acondicionamiento de aire mediante bomba de calor y 

equipos auxiliares como climatizadores, bombas hidráulicas y vasos de expansión. 

 

7.1 BOMBA DE CALOR 

A diferencia de la configuración tradicional de caldera para aporte de agua caliente y 

enfriadora para aporte de agua fría, en este proyecto se opta por la instalación de una bomba 

de calor. Esta decisión se debe a las distintas ventajas que aporta a nivel de eficiencia 

energética, simplificación del sistema y a su contribución a reducir el impacto 

medioambiental. 

La bomba de calor cubre tanto las necesidades de invierno de calefacción como las de verano 

de refrigeración, adaptándose a la demanda térmica según la estación del año. Para su 

selección se tiene en consideración las potencias térmicas totales obtenidas para ambos 

regímenes ya que la potencia nominal de la bomba debe superar ambos valores para poder 

cubrir las necesidades térmicas del edificio.  
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A continuación, se muestra la tabla con los valores de las demandas térmicas totales de frío 

y de calor del edificio: 

Demanda frigorífica (kW) Total 
432,31 

Demanda calorífica (kW) 
Total 
426,32 

Tabla 33. Valores de las demandas térmicas totales.  

 

Se selecciona la bomba de calor aire-agua del fabricante Carrier, modelo 30 RQM y tamaño 

520 de la gama AIR-TO-WATER SCROLL HEAT PUMP WITH GREENSPEED® 

INTELLIGENCE, cuyo catálogo de características se encuentra en el Anexo 9. 

El modelo seleccionado contribuye a reducir las emisiones de carbono y su eficiencia 

permite la reducción de los costes a largo plazo en contraposición a una solución tradicional. 

Además, reduce los trabajos de montaje debida a una solución totalmente compacta.  

La bomba de calor incluye vasos de expansión y un sistema dual de bombas hidráulicas pero 

debido al tamaño de la instalación, estos no cubren las necesidades requeridas y por tanto, 

se han dimensionado y calculado estos equipos. 

  



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS 
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI) 
GRADO EN INGENIERÍA EN TECNOLOGÍAS INDUSTRIALES 

 
 

53 

7.2 CLIMATIZADORES 

Como unidades de tratamiento de aire se opta por instalar climatizadores. La función de los 

climatizadores es el aporte y renovación de aire exterior a las distintas estancias mediante 

los conductos para cumplir los rangos de salubridad impuestos por la normativa vigente, 

garantizando ventilación y aire de calidad. Además, esta solución incluye un sistema de free 

cooling lo que permite aportar aire exterior sin tratar térmicamente cuando cumple los rangos 

de temperatura establecidos, lo que permite un ahorro energético y mayor eficiencia de la 

instalación. 

Dada la distribución del edificio y teniendo en cuenta la optimización de la instalación, se 

decide dotar de tres climatizadores para que cada unidad aporte aire a dos plantas. Las 

necesidades de las plantas 1 y 2 serán satisfechas por el climatizador 1, el climatizador 2 

dará servicio a las plantas 3 y 4 y el climatizador 3 a las plantas 5 y 6. 

Los caudales de aire exterior han sido calculados previamente, al igual que las pérdidas de 

carga en los conductos, y se encuentran en el Anexo 2 y Anexo 4 respectivamente.  

En las tablas a continuación se muestran los resultados del aporte de aire por planta y total 

del edificio, así como las pérdidas de cargas asociadas a los conductos. 

Tabla 34. Suma de caudales de aire exterior. 

 

Pérdidas en los conductos de aire 
exterior 

Climatizador 
1  

Climatizador 
2 

Climatizador 
3 

13,71 12,67 12,62 
    

Tabla 35. Pérdidas de carga en los conductos de aire exterior. 

 

Suma de 
caudales de 
aire exterior 

(m3/h) 

Planta 1 Planta 2 Planta 3 Planta 4 Planta 5 Planta 6 Total 

3330 3600 3105 3015 3150 2655 18855 
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Pérdidas en los conductos de 
retorno 

Climatizador 
1  

Climatizador 
2 

Climatizador 
3 

13,22 14,83 13,58 
Tabla 36. Pérdidas de cargas en los conductos de retorno. 

 

Estos valores son los principales para la selección de los climatizadores, ya que además de 

buscar equipos capaces de aportar esos caudales, también se busca que la presión estática 

disponible de los ventiladores sea suficiente como para vencer las pérdidas de carga en los 

conductos.  

Los climatizadores seleccionados son los TKM50HE EU del fabricante TROX cuyo 

catálogo de características se incluye en el Anexo 9 con capacidades superiores a las 

demandadas y presiones superiores a las pérdidas, asegurando el correcto funcionamiento 

del sistema. 
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7.3 BOMBAS HIDRÁULICAS 

Las bombas hidráulicas tienen como función impulsar el agua a través de la red de tuberías, 

venciendo las pérdidas de carga generadas por la fricción, accesorios, válvulas y equipos. 

Dada la configuración de la instalación, se separa la red hidráulica para fancoils y 

climatizadores como se ha mencionado previamente, por lo tanto, a cada red se le atribuyen 

cuatro bombas, una para el circuito de agua caliente, una para el de agua fría y una de reserva 

para cada circuito para ambas redes. 

A la hora del dimensionamiento se tiene en cuenta el caudal de agua que transporta cada uno 

de los circuitos, así como las pérdidas de carga unitarias del equipo terminal con mayores 

pérdidas, como se ha mencionado previamente en el capítulo de cálculo de tuberías. 

Para la selección de las bombas de los fancoils se tienen en cuenta los siguientes valores 

obtenidos en los cálculos previos: 

 

Suma caudales de agua (l/h) 
Circuito de agua fría Circuito de agua caliente 

74357 37710 

Tabla 37. Suma de caudales de agua en la instalación  

 

Pérdidas (M.C.A.) 
Circuito de agua fría Circuito de agua caliente 

12,91 10,04 

Tabla 38. Pérdidas de carga en las tuberías a los fancoils 
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Por ello se ha seleccionado el modelo TP 100-480/2 A-F-A-BQQE-RW1 de Grundfos para 

el circuito de agua caliente y el modelo TP 150-660/4 A-F-A-BQQE-VW3 también de 

Grundfos para el de frío cuyos catálogos de fabricante se encuentran en elAnexo 9. 

Para la selección de las bombas que impulsan el agua a los climatizadores se tienen en cuenta 

los siguientes valores obtenidos en los cálculos previos: 

Suma caudales de agua (l/h) 
Circuito de agua fría Circuito de agua caliente 

23039,4 7765,8 

Tabla 39. Suma de caudales de agua en la instalación a climatizadores 

 

Pérdidas (M.C.A.) 
Circuito de agua fría Circuito de agua caliente 

23,31 20,43 

Tabla 40. Pérdidas de carga en las tuberías a los climatizadores 

 

Por ello se ha seleccionado el modelo TP 100-140/4 A3-F-O-DQQE-LW3 de Grundfos tanto 

para el circuito de agua caliente como para el de frío cuyo folleto se encuentra en el Anexo 

9. 

A cada bomba se le incluirán elementos auxiliares necesarios que garanticen el correcto 

funcionamiento y posterior mantenimiento. Para ello se instalan dos válvulas de corte, una 

en la entrada y otra en la salida, lo que permite aislar la bomba en caso de reparación, 

sustitución o mantenimiento. Adicionalmente, se instala un filtro y una válvula de retención, 

cuya función es evitar el retorno del agua tras la parada de la bomba. 

Así mismo, se instalarán dos manguitos antivibratorios para absorber las vibraciones, así 

como una válvula de regulación micrométrica para el ajuste de caudal. 
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La instalación de estos elementos está en línea con lo indicado en el Reglamento de 

Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE, IT 1.2.4.2.1.3) y sigue las recomendaciones 

de diseño propuestas por fabricantes como Carrier. 
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7.4 VASOS DE EXPANSIÓN 

Los vasos de expansión son un elemento esencial en los diseños de sistemas de climatización 

con circuitos hidráulicos. Al calentar el agua se provoca una expansión térmica y se 

incrementa el volumen del agua. La función de los vasos de expansión es absorber ese 

incremente de volumen. Si no se introducen vasos de expansión, los circuitos se ven 

expuestos a aumentos significativos de presión lo cual podría ocasionar averías. 

Los vasos de expansión contienen dos cámaras, una con el agua del sistema y la otra con aire 

o gas a presión y actúan como un depósito presurizado con una membrana flexible separando 

las cámaras. Al ocurrirse el aumento de volumen, se comprime la cámara de aire evitando 

sobrepresiones. 

El cálculo y diseño se realiza siguiendo la normativa UNE100-155-88 y UNE100-157-89. 

Las fórmulas usadas para los cálculos son las siguientes: 

O# = O ∙ L! ∙ L" 

Donde: 

O#: volumen necesario del vaso de expansión (l) 

O: volumen de agua de la instalación (l) 

L!: coeficiente de expansión del agua 

L": coeficiente de presión 
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A continuación, se indican las fórmulas para el cálculo de los coeficientes: 

L! = (3,24 ∙ '+ + 102,13 ∙ ' − 2708,3) ∙ 10,- 

Donde: 

': temperatura máxima (ºC) 

L" =
7.

7. − 7/
 

Donde: 

7.: presión absoluta máxima en el vaso (bar) 

7/: presión absoluta mínima en el vaso (bar) 

 

Los cálculos se han realizado con hojas de Excel, y se incluyen en el Anexo 8. Los resultados 

obtenidos son los siguientes: 

 

Volumen 
mínimo del vaso 

(l)  

Circuito agua caliente Circuito agua fría 

320,51 60,02 

Tabla 41. Resultados de los cálculos de vasos de expansión. 

 

Para ello, se seleccionan vasos de expansión de la marca Sedical, en modelo “reflex S” en  

diferentes tamaños. Para el circuito de agua caliente se selecciona el modelo S400 y para el 

de agua fría el S80. 
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Anexo 1. CÁLCULO DE CARGAS TÉRMICAS 

 

Tabla  1. Cálculo de cargas de verano en la planta 1 en la estancia 1. 

Proyecto:

Planta: 1 Zona:

DIMENSIONES: 4,36 m X 5,74 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal 15,26 m2 x 38 x 0,48 278 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal m2 x 42 x 0,48 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 3 x 55 165

OESTE Cristal 20,09 m2 x 530 x 0,48 5.111

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 165

m2 x 407 x 0,48 10 % 17

TOTALES 182
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 135,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 182
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 135,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 145

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 135,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 145

m2 x 13,9 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
35,35 m2 x 4,2 x 2,60 386

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

3 x 57 171

501 x 1,25 539

x 0,86 431

x

x

6.915

10 % 692

7.607
135,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 26

7.633

Observaciones:

Suelo exterior

Infiltración

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

7.633
=

Efec. Sens. Local

ADP Seleccionado= 12

FACTOR CALOR 
SENSIBLE

7.633

Efec. Total Local

30 de junio de 2025
Climatización de un edificio de oficinas

1

HORA SOLAR: 16
BURGOS

25,03 m2

MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

=

GAN. SOLAR O DIF. 
TEMP.

CALOR LATENTE

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Aplicaciones

Personas

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

ADP Indicado=

GRAN CALOR TOTAL

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Tejado-Sol

SUBTOTAL

7.815

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

7.960
A.D.P.

Watios x 0,86

501

Sensible Local
2.303

11,05
CAUDAL DE 
AIRE M3/H

0,98
7.815

Alumbrado

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

Aplicaciones, etc.

SUBTOTAL

Potencia

Personas Personas

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS 
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI) 
GRADO EN INGENIERÍA EN TECNOLOGÍAS INDUSTRIALES 

 
 

74 

 
Tabla  2. Cálculo de cargas de invierno en la planta 1 en la estancia 1. 

 
 

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 4,4 3,50 15,3 2,60 26,6 1,35 1,15 1.638,48 Kcal/h
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 26,6 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 26,6 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 5,7 3,50 20,1 2,60 26,6 1,20 1,15 1.917,41 Kcal/h
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 0,46 26,6 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 135,00 m3/h 1.077,30 Kcal/h

TOTAL 4.633,19 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Tabla  3. Cálculo de cargas de verano en la planta 1 en la estancia 2. 

 

Tabla  4. Cálculo de cargas de invierno en la planta 1 en la estancia 2. 

Proyecto:

Planta: 1 Zona:

DIMENSIONES: 3,60 m X 5,74 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal 12,60 m2 x 38 x 0,48 230 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal m2 x 42 x 0,48 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 3 x 55 165

OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 165

m2 x 407 x 0,48 10 % 17

TOTALES 182
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 135,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 182
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 135,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 145

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 135,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 145

m2 x 13,9 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
12,60 m2 x 4,2 x 2,60 138

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

3 x 57 171

413 x 1,25 444

x 0,86 355

x

x

1.338

10 % 134

1.472
135,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 26

1.498

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
30 de junio de 2025

2

20,66 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO
GAN. SOLAR O DIF. 

TEMP. MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.680

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 1.824Tejado-Sombra

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

1.498 Efec. Sens. Local
= 0,89

Tabiques LNC 1.680 Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.498 Sensible Local
= 452

CALOR INTERNO 11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 413

Potencia

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 3,6 3,50 12,6 2,60 26,6 1,35 1,15 1.352,87 Kcal/h
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 26,6 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 26,6 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 2,60 26,6 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 0,46 26,6 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 135,00 m3/h 1.077,30 Kcal/h

TOTAL 2.430,17 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Tabla  5. Cálculo de cargas de verano en la planta 1 en la estancia 3.. 

 

 
Tabla  6. Cálculo de cargas de invierno en la planta 1 en la estancia 3. 

Proyecto:

Planta: 1 Zona:

DIMENSIONES: 7,16 m X 8,67 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal 25,04 m2 x 38 x 0,48 457 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal m2 x 42 x 0,48 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 8 x 55 440

OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 440

m2 x 407 x 0,48 10 % 44

TOTALES 484
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 360,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 484
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 360,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 386

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 360,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 386

m2 x 13,9 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
25,04 m2 x 4,2 x 2,60 273

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

8 x 57 456

1.241 x 1,25 1.334

x 0,86 1.067

x

x

3.587

10 % 359

3.946
360,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 68

4.014

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 1.241

Potencia

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

4.014 Sensible Local
= 1.211

CALOR INTERNO

Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

4.014 Efec. Sens. Local
= 0,89

Tabiques LNC 4.498

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 4.498

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 4.884Tejado-Sombra

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

GAN. SOLAR O DIF. 
TEMP. MES: JULIO

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
30 de junio de 2025

3

62,03 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 7,2 3,50 25,0 2,60 26,6 1,35 1,15 2.688,84 Kcal/h
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 26,6 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 26,6 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 2,60 26,6 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 0,46 26,6 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 360,00 m3/h 2.872,80 Kcal/h

TOTAL 5.561,64 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Tabla  7. Cálculo de cargas de verano en la planta 1 en la estancia 4. 

 

Tabla  8. Cálculo de cargas de invierno en la planta 1 en la estancia 4. 

Proyecto:

Planta: 1 Zona:

DIMENSIONES: 5,40 m X 8,67 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal 18,89 m2 x 38 x 0,48 345 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal m2 x 42 x 0,48 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 6 x 55 330

OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 330

m2 x 407 x 0,48 10 % 33

TOTALES 363
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 270,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 363
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 270,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 289

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 270,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 289

m2 x 13,9 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
18,89 m2 x 4,2 x 2,60 206

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

6 x 57 342

936 x 1,25 1.006

x 0,86 805

x

x

2.704

10 % 270

2.974
270,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 51

3.025

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 936

Potencia

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

3.025 Sensible Local
= 913

CALOR INTERNO

Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

3.025 Efec. Sens. Local
= 0,89

Tabiques LNC 3.388

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3.388

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 3.677Tejado-Sombra

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

GAN. SOLAR O DIF. 
TEMP. MES: JULIO

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
30 de junio de 2025

4

46,79 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 5,4 3,50 18,9 2,60 26,6 1,35 1,15 2.028,18 Kcal/h
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 26,6 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 26,6 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 2,60 26,6 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 0,46 26,6 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 270,00 m3/h 2.154,60 Kcal/h

TOTAL 4.182,78 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Tabla  9. Cálculo de cargas de verano en la planta 1 en la estancia 5. 

 

Tabla  10. Cálculo de cargas de invierno en la planta 1 en la estancia 5.. 

Proyecto:

Planta: 1 Zona:

DIMENSIONES: 9,00 m X 8,67 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal 31,50 m2 x 38 x 0,48 575 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal m2 x 42 x 0,48 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 10 x 55 550

OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 550

m2 x 407 x 0,48 10 % 55

TOTALES 605
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 450,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 605
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 450,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 482

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 450,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 482

m2 x 13,9 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
31,50 m2 x 4,2 x 2,60 344

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

10 x 57 570

1.561 x 1,25 1.678

x 0,86 1.342

x

x

4.510

10 % 451

4.961
450,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 85

5.046

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 1.561

Potencia

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

5.046 Sensible Local
= 1.522

CALOR INTERNO

Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

5.046 Efec. Sens. Local
= 0,89

Tabiques LNC 5.651

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 5.651

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 6.133Tejado-Sombra

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

GAN. SOLAR O DIF. 
TEMP. MES: JULIO

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
30 de junio de 2025

5

78,03 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 9,0 3,50 31,5 2,60 26,6 1,35 1,15 3.382,18 Kcal/h
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 26,6 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 26,6 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 2,60 26,6 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 0,46 26,6 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 450,00 m3/h 3.591,00 Kcal/h

TOTAL 6.973,18 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Tabla  11. Cálculo de cargas de verano en la planta 1 en la estancia 6. 

 

Tabla  12. Cálculo de cargas de invierno en la planta 1 en la estancia 6. 

Proyecto:

Planta: 1 Zona:

DIMENSIONES: 8,00 m X 16,38 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal 28,00 m2 x 38 x 0,48 511 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal 57,32 m2 x 38 x 0,48 1.045 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal 28,00 m2 x 42 x 0,48 564 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 16 x 55 880

OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 880

m2 x 407 x 0,48 10 % 88

TOTALES 968
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 720,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 968
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 720,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 771

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 720,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 771

m2 x 13,9 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
113,32 m2 x 4,2 x 2,60 1.237

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

16 x 57 912

2.620 x 1,25 2.817

x 0,86 2.253

x

x

9.339

10 % 934

10.273
720,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 136

10.409

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 2.620

Potencia

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

10.409 Sensible Local
= 3.140

CALOR INTERNO

Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

10.409 Efec. Sens. Local
= 0,91

Tabiques LNC 11.377

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 11.377

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 12.148Tejado-Sombra

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

GAN. SOLAR O DIF. 
TEMP. MES: JULIO

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
30 de junio de 2025

6

131,01 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 8,0 3,50 28,0 2,60 26,6 1,35 1,15 3.006,39 Kcal/h
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 16,4 3,50 57,3 2,60 26,6 1,25 1,15 5.698,21 Kcal/h
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 8,0 3,50 28,0 2,60 26,6 1,00 1,15 2.226,95 Kcal/h
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 2,60 26,6 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 0,46 26,6 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 720,00 m3/h 5.745,60 Kcal/h

TOTAL 16.677,15 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Tabla  13. Cálculo de cargas de verano en la planta 1 en la estancia 7. 

 

Tabla  14. Cálculo de cargas de invierno en la planta 1 en la estancia 7. 

Proyecto:

Planta: 1 Zona:

DIMENSIONES: 7,19 m X 5,73 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 38 x 0,48 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal 25,18 m2 x 42 x 0,48 508 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 5 x 55 275

OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 275

m2 x 407 x 0,48 10 % 28

TOTALES 303
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 225,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 303
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 225,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 241

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 225,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 241

m2 x 13,9 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
25,18 m2 x 4,2 x 2,60 275

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

5 x 57 285

825 x 1,25 887

x 0,86 710

x

x

2.664

10 % 266

2.930
225,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 43

2.973

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 825

Potencia

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

2.973 Sensible Local
= 897

CALOR INTERNO

Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

2.973 Efec. Sens. Local
= 0,91

Tabiques LNC 3.276

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3.276

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 3.517Tejado-Sombra

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

GAN. SOLAR O DIF. 
TEMP. MES: JULIO

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
30 de junio de 2025

7

41,24 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 26,6 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 7,2 3,50 25,2 2,60 26,6 1,00 1,15 2.002,59 Kcal/h
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 2,60 26,6 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 0,46 26,6 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 225,00 m3/h 1.795,50 Kcal/h

TOTAL 3.798,09 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Tabla  15. Cálculo de cargas de verano en la planta 1 en la estancia 8. 

 

Tabla  16. Cálculo de cargas de invierno en la planta 1 en la estancia 8.. 

Proyecto:

Planta: 1 Zona:

DIMENSIONES: 3,60 m X 5,73 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 38 x 0,48 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal 12,60 m2 x 42 x 0,48 254 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 3 x 55 165

OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 165

m2 x 407 x 0,48 10 % 17

TOTALES 182
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 135,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 182
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 135,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 145

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 135,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 145

m2 x 13,9 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
12,60 m2 x 4,2 x 2,60 138

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

3 x 57 171

413 x 1,25 444

x 0,86 355

x

x

1.362

10 % 136

1.498
135,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 26

1.524

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
30 de junio de 2025

8

20,63 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO
GAN. SOLAR O DIF. 

TEMP. MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.706

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 1.850Tejado-Sombra

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

1.524 Efec. Sens. Local
= 0,89

Tabiques LNC 1.706 Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.524 Sensible Local
= 460

CALOR INTERNO 11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 413

Potencia

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 26,6 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 3,6 3,50 12,6 2,60 26,6 1,00 1,15 1.002,13 Kcal/h
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 2,60 26,6 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 0,46 26,6 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 135,00 m3/h 1.077,30 Kcal/h

TOTAL 2.079,43 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Tabla  17. Cálculo de cargas de verano en la planta 1 en la estancia 9. 

 

Tabla  18. Cálculo de cargas de invierno en la planta 1 en la estancia 9. 

Proyecto:

Planta: 1 Zona:

DIMENSIONES: 3,60 m X 5,73 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 38 x 0,48 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal 12,60 m2 x 42 x 0,48 254 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 3 x 55 165

OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 165

m2 x 407 x 0,48 10 % 17

TOTALES 182
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 135,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 182
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 135,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 145

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 135,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 145

m2 x 13,9 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
12,60 m2 x 4,2 x 2,60 138

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

3 x 57 171

413 x 1,25 444

x 0,86 355

x

x

1.362

10 % 136

1.498
135,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 26

1.524

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
30 de junio de 2025

9

20,64 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO
GAN. SOLAR O DIF. 

TEMP. MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.706

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 1.850Tejado-Sombra

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

1.524 Efec. Sens. Local
= 0,89

Tabiques LNC 1.706 Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.524 Sensible Local
= 460

CALOR INTERNO 11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 413

Potencia

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 26,6 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 3,6 3,50 12,6 2,60 26,6 1,00 1,15 1.002,13 Kcal/h
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 2,60 26,6 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 0,46 26,6 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 135,00 m3/h 1.077,30 Kcal/h

TOTAL 2.079,43 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Tabla  19. Cálculo de cargas de verano en la planta 1 en la estancia 10. 

 

Tabla  20. Cálculo de cargas de invierno en la planta 1 en la estancia 10. 

Proyecto:

Planta: 1 Zona:

DIMENSIONES: 3,58 m X 5,73 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 38 x 0,48 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal 12,51 m2 x 42 x 0,48 252 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 3 x 55 165

OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 165

m2 x 407 x 0,48 10 % 17

TOTALES 182
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 135,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 182
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 135,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 145

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 135,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 145

m2 x 13,9 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
12,51 m2 x 4,2 x 2,60 137

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

3 x 57 171

410 x 1,25 441

x 0,86 353

x

x

1.353

10 % 135

1.488
135,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 26

1.514

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
30 de junio de 2025

10

20,49 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO
GAN. SOLAR O DIF. 

TEMP. MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.696

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 1.840Tejado-Sombra

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

1.514 Efec. Sens. Local
= 0,89

Tabiques LNC 1.696 Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.514 Sensible Local
= 457

CALOR INTERNO 11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 410

Potencia

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 26,6 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 3,6 3,50 12,5 2,60 26,6 1,00 1,15 996,56 Kcal/h
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 2,60 26,6 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 0,46 26,6 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 135,00 m3/h 1.077,30 Kcal/h

TOTAL 2.073,86 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Tabla  21. Cálculo de cargas de verano en la planta 1 en la estancia 11. 

 

Tabla  22. Cálculo de cargas de invierno en la planta 1 en la estancia 11. 

Proyecto:

Planta: 1 Zona:

DIMENSIONES: 3,50 m X 5,74 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 38 x 0,48 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal 12,25 m2 x 42 x 0,48 247 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 3 x 55 165

OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 165

m2 x 407 x 0,48 10 % 17

TOTALES 182
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 135,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 182
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 135,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 145

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 135,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 145

m2 x 13,9 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
12,25 m2 x 4,2 x 2,60 134

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

3 x 57 171

402 x 1,25 432

x 0,86 346

x

x

1.330

10 % 133

1.463
135,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 26

1.488

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
30 de junio de 2025

11

20,08 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO
GAN. SOLAR O DIF. 

TEMP. MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.670

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 1.815Tejado-Sombra

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

1.488 Efec. Sens. Local
= 0,89

Tabiques LNC 1.670 Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.488 Sensible Local
= 449

CALOR INTERNO 11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 402

Potencia

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 26,6 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 3,5 3,50 12,3 2,60 26,6 1,00 1,15 974,29 Kcal/h
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 2,60 26,6 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 0,46 26,6 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 135,00 m3/h 1.077,30 Kcal/h

TOTAL 2.051,59 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Tabla  23. Cálculo de cargas de verano en la planta 1 en la estancia 12. 

 

Tabla  24. Cálculo de cargas de invierno en la planta 1 en la estancia 12.. 

Proyecto:

Planta: 1 Zona:

DIMENSIONES: 8,00 m X 5,74 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 38 x 0,48 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal 28,00 m2 x 42 x 0,48 564 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 6 x 55 330

OESTE Cristal 20,08 m2 x 530 x 0,48 5.109

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 330

m2 x 407 x 0,48 10 % 33

TOTALES 363
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 270,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 363
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 270,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 289

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 270,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 289

m2 x 13,9 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
48,08 m2 x 4,2 x 2,60 525

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

6 x 57 342

918 x 1,25 987

x 0,86 789

x

x

8.316

10 % 832

9.148
270,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 51

9.199

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
30 de junio de 2025

12

45,90 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO
GAN. SOLAR O DIF. 

TEMP. MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 9.562

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 9.852Tejado-Sombra

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

9.199 Efec. Sens. Local
= 0,96

Tabiques LNC 9.562 Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

9.199 Sensible Local
= 2.775

CALOR INTERNO 11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 918

Potencia

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 26,6 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 8,0 3,50 28,0 2,60 26,6 1,00 1,15 2.226,95 Kcal/h
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 5,7 3,50 20,1 2,60 26,6 1,20 1,15 1.917,41 Kcal/h
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 0,46 26,6 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 270,00 m3/h 2.154,60 Kcal/h

TOTAL 6.298,96 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Tabla  25. Cálculo de cargas de verano en la planta 1 en la estancia 13. 

 

Tabla  26. Cálculo de cargas de invierno en la planta 1 en la estancia 13. 

Proyecto:

Planta: 1 Zona:

DIMENSIONES: 4,80 m X 7,96 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 38 x 0,48 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal m2 x 42 x 0,48 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 5 x 55 275

OESTE Cristal 16,80 m2 x 530 x 0,48 4.274

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 275

m2 x 407 x 0,48 10 % 28

TOTALES 303
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 225,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 303
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 225,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 241

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 225,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 241

m2 x 13,9 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
16,80 m2 x 4,2 x 2,60 183

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

5 x 57 285

764 x 1,25 821

x 0,86 657

x

x

6.220

10 % 622

6.842
225,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 43

6.885

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 764

Potencia

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

6.885 Sensible Local
= 2.077

CALOR INTERNO

Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

6.885 Efec. Sens. Local
= 0,96

Tabiques LNC 7.188

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 7.188

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 7.429Tejado-Sombra

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

GAN. SOLAR O DIF. 
TEMP. MES: JULIO

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
30 de junio de 2025

13

38,21 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 26,6 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 26,6 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 4,8 3,50 16,8 2,60 26,6 1,20 1,15 1.603,41 Kcal/h
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 0,46 26,6 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 225,00 m3/h 1.795,50 Kcal/h

TOTAL 3.398,91 Kcal/h

fv C.p.regimen



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS 
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI) 
GRADO EN INGENIERÍA EN TECNOLOGÍAS INDUSTRIALES 

 
 

87 

 

Tabla  27. Cálculo de cargas de verano en la planta 2 en la estancia 1. 

 

Tabla  28. Cálculo de cargas de invierno en la planta 2 en la estancia 1. 

Proyecto:

Planta: 2 Zona:

DIMENSIONES: 8,07 m X 8,79 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal 28,25 m2 x 38 x 0,48 515 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal m2 x 42 x 0,48 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 9 x 55 495

OESTE Cristal 30,77 m2 x 530 x 0,48 7.827

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 495

m2 x 407 x 0,48 10 % 50

TOTALES 545
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 405,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 545
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 405,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 434

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 405,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 434

m2 x 13,9 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
59,01 m2 x 4,2 x 2,60 644

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

9 x 57 513

1.419 x 1,25 1.525

x 0,86 1.220

x

x

12.245

10 % 1.224

13.469
405,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 77

13.545

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 1.419

Potencia

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

13.545 Sensible Local
= 4.086

CALOR INTERNO

Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

13.545 Efec. Sens. Local
= 0,96

Tabiques LNC 14.090

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 14.090

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 14.524Tejado-Sombra

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

GAN. SOLAR O DIF. 
TEMP. MES: JULIO

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
30 de junio de 2025

1

70,94 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 8,1 3,50 28,3 2,60 26,6 1,35 1,15 3.033,82 Kcal/h
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 26,6 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 26,6 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 8,8 3,50 30,8 2,60 26,6 1,20 1,15 2.935,57 Kcal/h
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 0,46 26,6 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 405,00 m3/h 3.231,90 Kcal/h

TOTAL 9.201,29 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Tabla  29. Cálculo de cargas de verano en la planta 2 en la estancia 2. 

 

Tabla  30. Cálculo de cargas de invierno en la planta 2 en la estancia 2. 

Proyecto:

Planta: 2 Zona:

DIMENSIONES: 7,18 m X 8,79 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal 25,13 m2 x 38 x 0,48 458 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal m2 x 42 x 0,48 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 8 x 55 440

OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 440

m2 x 407 x 0,48 10 % 44

TOTALES 484
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 360,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 484
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 360,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 386

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 360,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 386

m2 x 13,9 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
25,13 m2 x 4,2 x 2,60 274

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

8 x 57 456

1.262 x 1,25 1.357

x 0,86 1.085

x

x

3.630

10 % 363

3.993
360,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 68

4.061

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 1.262

Potencia

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

4.061 Sensible Local
= 1.225

CALOR INTERNO

Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

4.061 Efec. Sens. Local
= 0,89

Tabiques LNC 4.545

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 4.545

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 4.931Tejado-Sombra

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

GAN. SOLAR O DIF. 
TEMP. MES: JULIO

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
30 de junio de 2025

2

63,11 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 7,2 3,50 25,1 2,60 26,6 1,35 1,15 2.697,85 Kcal/h
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 26,6 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 26,6 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 2,60 26,6 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 0,46 26,6 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 360,00 m3/h 2.872,80 Kcal/h

TOTAL 5.570,65 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Tabla  31. Cálculo de cargas de verano en la planta 2 en la estancia 3. 

 

Tabla  32. Cálculo de cargas de invierno en la planta 2 en la estancia 3. 

Proyecto:

Planta: 2 Zona:

DIMENSIONES: 3,60 m X 5,85 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal 12,60 m2 x 38 x 0,48 230 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal m2 x 42 x 0,48 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 3 x 55 165

OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 165

m2 x 407 x 0,48 10 % 17

TOTALES 182
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 135,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 182
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 135,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 145

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 135,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 145

m2 x 13,9 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
12,60 m2 x 4,2 x 2,60 138

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

3 x 57 171

421 x 1,25 453

x 0,86 362

x

x

1.354

10 % 135

1.489
135,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 26

1.514

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 421

Potencia

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.514 Sensible Local
= 457

CALOR INTERNO

Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

1.514 Efec. Sens. Local
= 0,89

Tabiques LNC 1.696

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.696

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 1.841Tejado-Sombra

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

GAN. SOLAR O DIF. 
TEMP. MES: JULIO

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
30 de junio de 2025

3

21,06 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 3,6 3,50 12,6 2,60 26,6 1,35 1,15 1.352,87 Kcal/h
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 26,6 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 26,6 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 2,60 26,6 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 0,46 26,6 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 135,00 m3/h 1.077,30 Kcal/h

TOTAL 2.430,17 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Tabla  33. Cálculo de cargas de verano en la planta 2 en la estancia 4. 

 

Tabla  34. Cálculo de cargas de invierno en la planta 2 en la estancia 4. 

Proyecto:

Planta: 2 Zona:

DIMENSIONES: 3,60 m X 5,80 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal 12,60 m2 x 38 x 0,48 230 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal m2 x 42 x 0,48 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 3 x 55 165

OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 165

m2 x 407 x 0,48 10 % 17

TOTALES 182
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 135,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 182
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 135,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 145

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 135,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 145

m2 x 13,9 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
12,60 m2 x 4,2 x 2,60 138

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

3 x 57 171

418 x 1,25 449

x 0,86 359

x

x

1.348

10 % 135

1.483
135,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 26

1.508

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 418

Potencia

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.508 Sensible Local
= 455

CALOR INTERNO

Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

1.508 Efec. Sens. Local
= 0,89

Tabiques LNC 1.690

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.690

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 1.835Tejado-Sombra

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

GAN. SOLAR O DIF. 
TEMP. MES: JULIO

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
30 de junio de 2025

4

20,88 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 3,6 3,50 12,6 2,60 26,6 1,35 1,15 1.352,87 Kcal/h
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 26,6 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 26,6 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 2,60 26,6 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 0,46 26,6 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 135,00 m3/h 1.077,30 Kcal/h

TOTAL 2.430,17 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Tabla  35. Cálculo de cargas de verano en la planta 2 en la estancia 5. 

 

Tabla  36. Cálculo de cargas de invierno en la planta 2 en la estancia 5. 

Proyecto:

Planta: 2 Zona:

DIMENSIONES: 3,60 m X 5,80 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal 12,60 m2 x 38 x 0,48 230 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal m2 x 42 x 0,48 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 3 x 55 165

OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 165

m2 x 407 x 0,48 10 % 17

TOTALES 182
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 135,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 182
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 135,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 145

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 135,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 145

m2 x 13,9 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
12,60 m2 x 4,2 x 2,60 138

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

3 x 57 171

418 x 1,25 449

x 0,86 359

x

x

1.348

10 % 135

1.483
135,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 26

1.508

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 418

Potencia

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.508 Sensible Local
= 455

CALOR INTERNO

Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

1.508 Efec. Sens. Local
= 0,89

Tabiques LNC 1.690

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.690

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 1.835Tejado-Sombra

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

GAN. SOLAR O DIF. 
TEMP. MES: JULIO

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
30 de junio de 2025

5

20,88 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 3,6 3,50 12,6 2,60 26,6 1,35 1,15 1.352,87 Kcal/h
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 26,6 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 26,6 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 2,60 26,6 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 0,46 26,6 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 135,00 m3/h 1.077,30 Kcal/h

TOTAL 2.430,17 Kcal/h

fv C.p.regimen



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS 
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI) 
GRADO EN INGENIERÍA EN TECNOLOGÍAS INDUSTRIALES 

 
 

92 

 

Tabla  37. Cálculo de cargas de verano en la planta 2 en la estancia 6. 

 

Tabla  38. Cálculo de cargas de invierno en la planta 2 en la estancia 6. 

Proyecto:

Planta: 2 Zona:

DIMENSIONES: 3,60 m X 5,80 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal 12,60 m2 x 38 x 0,48 230 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal m2 x 42 x 0,48 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 3 x 55 165

OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 165

m2 x 407 x 0,48 10 % 17

TOTALES 182
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 135,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 182
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 135,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 145

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 135,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 145

m2 x 13,9 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
12,60 m2 x 4,2 x 2,60 138

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

3 x 57 171

418 x 1,25 449

x 0,86 359

x

x

1.348

10 % 135

1.483
135,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 26

1.508

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 418

Potencia

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.508 Sensible Local
= 455

CALOR INTERNO

Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

1.508 Efec. Sens. Local
= 0,89

Tabiques LNC 1.690

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.690

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 1.835Tejado-Sombra

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

GAN. SOLAR O DIF. 
TEMP. MES: JULIO

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
30 de junio de 2025

6

20,88 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 3,6 3,50 12,6 2,60 26,6 1,35 1,15 1.352,87 Kcal/h
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 26,6 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 26,6 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 2,60 26,6 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 0,46 26,6 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 135,00 m3/h 1.077,30 Kcal/h

TOTAL 2.430,17 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Tabla  39. Cálculo de cargas de verano en la planta 2 en la estancia 7. 

 

Tabla  40. Cálculo de cargas de invierno en la planta 2 en la estancia 7. 

Proyecto:

Planta: 2 Zona:

DIMENSIONES: 3,60 m X 5,80 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal 12,60 m2 x 38 x 0,48 230 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal m2 x 42 x 0,48 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 3 x 55 165

OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 165

m2 x 407 x 0,48 10 % 17

TOTALES 182
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 135,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 182
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 135,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 145

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 135,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 145

m2 x 13,9 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
12,60 m2 x 4,2 x 2,60 138

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

3 x 57 171

418 x 1,25 449

x 0,86 359

x

x

1.348

10 % 135

1.483
135,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 26

1.508

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 418

Potencia

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.508 Sensible Local
= 455

CALOR INTERNO

Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

1.508 Efec. Sens. Local
= 0,89

Tabiques LNC 1.690

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.690

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 1.835Tejado-Sombra

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

GAN. SOLAR O DIF. 
TEMP. MES: JULIO

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
30 de junio de 2025

7

20,88 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 3,6 3,50 12,6 2,60 26,6 1,35 1,15 1.352,87 Kcal/h
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 26,6 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 26,6 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 2,60 26,6 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 0,46 26,6 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 135,00 m3/h 1.077,30 Kcal/h

TOTAL 2.430,17 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Tabla  41. Cálculo de cargas de verano en la planta 2 en la estancia 8. 

 

Tabla  42. Cálculo de cargas de invierno en la planta 2 en la estancia 8. 

Proyecto:

Planta: 2 Zona:

DIMENSIONES: 4,47 m X 5,85 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal 15,65 m2 x 38 x 0,48 285 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal m2 x 42 x 0,48 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 3 x 55 165

OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 165

m2 x 407 x 0,48 10 % 17

TOTALES 182
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 135,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 182
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 135,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 145

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 135,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 145

m2 x 13,9 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
15,65 m2 x 4,2 x 2,60 171

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

3 x 57 171

523 x 1,25 562

x 0,86 450

x

x

1.639

10 % 164

1.803
135,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 26

1.829

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 523

Potencia

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.829 Sensible Local
= 552

CALOR INTERNO

Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

1.829 Efec. Sens. Local
= 0,91

Tabiques LNC 2.011

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.011

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 2.155Tejado-Sombra

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

GAN. SOLAR O DIF. 
TEMP. MES: JULIO

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
30 de junio de 2025

8

26,15 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 4,5 3,50 15,7 2,60 26,6 1,35 1,15 1.680,95 Kcal/h
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 5,8 3,50 20,5 2,60 26,6 1,25 1,15 2.034,53 Kcal/h
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 26,6 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 2,60 26,6 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 0,46 26,6 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 135,00 m3/h 1.077,30 Kcal/h

TOTAL 4.792,77 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Tabla  43. Cálculo de cargas de verano en la planta 2 en la estancia 9. 

 

Tabla  44. Cálculo de cargas de invierno en la planta 2 en la estancia 9. 

Proyecto:

Planta: 2 Zona:

DIMENSIONES: 11,65 m X 8,07 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 38 x 0,48 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal 40,78 m2 x 38 x 0,48 744 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal 28,25 m2 x 42 x 0,48 569 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 12 x 55 660

OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 660

m2 x 407 x 0,48 10 % 66

TOTALES 726
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 540,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 726
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 540,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 578

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 540,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 578

m2 x 13,9 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
69,02 m2 x 4,2 x 2,60 754

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

12 x 57 684

1.880 x 1,25 2.021

x 0,86 1.617

x

x

6.389

10 % 639

7.028
540,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 102

7.130

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 1.880

Potencia

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

7.130 Sensible Local
= 2.151

CALOR INTERNO

Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

7.130 Efec. Sens. Local
= 0,91

Tabiques LNC 7.856

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 7.856

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 8.434Tejado-Sombra

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

GAN. SOLAR O DIF. 
TEMP. MES: JULIO

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
30 de junio de 2025

9

94,02 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 11,6 3,50 40,8 2,60 26,6 1,25 1,15 4.052,70 Kcal/h
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 9,0 3,50 31,4 2,60 26,6 1,00 1,15 2.496,97 Kcal/h
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 2,60 26,6 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 0,46 26,6 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 540,00 m3/h 4.309,20 Kcal/h

TOTAL 10.858,87 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Tabla  45. Cálculo de cargas de verano en la planta 2 en la estancia 10. 

 

Tabla  46. Cálculo de cargas de invierno en la planta 2 en la estancia 10. 

Proyecto:

Planta: 2 Zona:

DIMENSIONES: 7,75 m X 11,65 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 38 x 0,48 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal 27,13 m2 x 42 x 0,48 547 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 11 x 55 605

OESTE Cristal 11,90 m2 x 530 x 0,48 3.027

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 605

m2 x 407 x 0,48 10 % 61

TOTALES 666
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 495,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 666
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 495,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 530

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 495,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 530

m2 x 13,9 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
39,03 m2 x 4,2 x 2,60 426

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

11 x 57 627

1.806 x 1,25 1.941

x 0,86 1.553

x

x

8.122

10 % 812

8.934
495,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 94

9.027

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 1.806

Potencia

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

9.027 Sensible Local
= 2.723

CALOR INTERNO

Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

9.027 Efec. Sens. Local
= 0,93

Tabiques LNC 9.693

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 9.693

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 10.223Tejado-Sombra

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

GAN. SOLAR O DIF. 
TEMP. MES: JULIO

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
30 de junio de 2025

10

90,29 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 26,6 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 7,8 3,50 27,1 2,60 26,6 1,00 1,15 2.157,36 Kcal/h
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 3,4 3,50 11,9 2,60 26,6 1,20 1,15 1.135,75 Kcal/h
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 0,46 26,6 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 495,00 m3/h 3.950,10 Kcal/h

TOTAL 7.243,21 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Tabla  47. Cálculo de cargas de verano en la planta 2 en la estancia 11. 

 

Tabla  48. Cálculo de cargas de invierno en la planta 2 en la estancia 11.. 

Proyecto:

Planta: 2 Zona:

DIMENSIONES: 6,65 m X 5,85 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 38 x 0,48 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal 23,28 m2 x 42 x 0,48 469 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 5 x 55 275

OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 275

m2 x 407 x 0,48 10 % 28

TOTALES 303
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 225,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 303
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 225,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 241

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 225,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 241

m2 x 13,9 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
23,28 m2 x 4,2 x 2,60 254

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

5 x 57 285

778 x 1,25 836

x 0,86 669

x

x

2.513

10 % 251

2.764
225,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 43

2.807

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 778

Potencia

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

2.807 Sensible Local
= 847

CALOR INTERNO

Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

2.807 Efec. Sens. Local
= 0,90

Tabiques LNC 3.110

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3.110

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 3.351Tejado-Sombra

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

GAN. SOLAR O DIF. 
TEMP. MES: JULIO

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
30 de junio de 2025

11

38,90 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 26,6 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 6,7 3,50 23,3 2,60 26,6 1,00 1,15 1.851,15 Kcal/h
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 2,60 26,6 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 0,46 26,6 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 225,00 m3/h 1.795,50 Kcal/h

TOTAL 3.646,65 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Tabla  49. Cálculo de cargas de verano en la planta 2 en la estancia 12. 

 

Tabla  50. Cálculo de cargas de invierno en la planta 2 en la estancia 12. 

Proyecto:

Planta: 2 Zona:

DIMENSIONES: 7,35 m X 5,85 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 38 x 0,48 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal 25,73 m2 x 42 x 0,48 519 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 5 x 55 275

OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 275

m2 x 407 x 0,48 10 % 28

TOTALES 303
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 225,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 303
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 225,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 241

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 225,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 241

m2 x 13,9 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
25,73 m2 x 4,2 x 2,60 281

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

5 x 57 285

860 x 1,25 925

x 0,86 740

x

x

2.749

10 % 275

3.024
225,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 43

3.067

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 860

Potencia

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

3.067 Sensible Local
= 925

CALOR INTERNO

Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

3.067 Efec. Sens. Local
= 0,91

Tabiques LNC 3.370

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3.370

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 3.611Tejado-Sombra

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

GAN. SOLAR O DIF. 
TEMP. MES: JULIO

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
30 de junio de 2025

12

43,00 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 26,6 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 7,4 3,50 25,7 2,60 26,6 1,00 1,15 2.046,01 Kcal/h
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 2,60 26,6 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 0,46 26,6 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 225,00 m3/h 1.795,50 Kcal/h

TOTAL 3.841,51 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Tabla  51. Cálculo de cargas de verano en la planta 2 en la estancia 13. 

 

Tabla  52. Cálculo de cargas de invierno en la planta 2 en la estancia 13. 

Proyecto:

Planta: 2 Zona:

DIMENSIONES: 3,60 m X 5,85 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 38 x 0,48 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal 12,60 m2 x 42 x 0,48 254 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 3 x 55 165

OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 165

m2 x 407 x 0,48 10 % 17

TOTALES 182
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 135,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 182
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 135,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 145

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 135,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 145

m2 x 13,9 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
12,60 m2 x 4,2 x 2,60 138

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

3 x 57 171

421 x 1,25 453

x 0,86 362

x

x

1.378

10 % 138

1.516
135,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 26

1.541

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 421

Potencia

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.541 Sensible Local
= 465

CALOR INTERNO

Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

1.541 Efec. Sens. Local
= 0,89

Tabiques LNC 1.723

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.723

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 1.868Tejado-Sombra

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

GAN. SOLAR O DIF. 
TEMP. MES: JULIO

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
30 de junio de 2025

13

21,06 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 26,6 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 3,6 3,50 12,6 2,60 26,6 1,00 1,15 1.002,13 Kcal/h
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 2,60 26,6 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 0,46 26,6 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 135,00 m3/h 1.077,30 Kcal/h

TOTAL 2.079,43 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Tabla  53. Cálculo de cargas de verano en la planta 2 en la estancia 14. 

 

Tabla  54. Cálculo de cargas de invierno en la planta 2 en la estancia 14. 

Proyecto:

Planta: 2 Zona:

DIMENSIONES: 3,60 m X 5,85 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 38 x 0,48 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal 12,60 m2 x 42 x 0,48 254 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 3 x 55 165

OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 165

m2 x 407 x 0,48 10 % 17

TOTALES 182
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 135,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 182
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 135,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 145

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 135,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 145

m2 x 13,9 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
12,60 m2 x 4,2 x 2,60 138

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

3 x 57 171

421 x 1,25 453

x 0,86 362

x

x

1.378

10 % 138

1.516
135,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 26

1.541

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 421

Potencia

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.541 Sensible Local
= 465

CALOR INTERNO

Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

1.541 Efec. Sens. Local
= 0,89

Tabiques LNC 1.723

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.723

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 1.868Tejado-Sombra

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

GAN. SOLAR O DIF. 
TEMP. MES: JULIO

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
30 de junio de 2025

14

21,06 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 26,6 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 3,6 3,50 12,6 2,60 26,6 1,00 1,15 1.002,13 Kcal/h
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 2,60 26,6 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 0,46 26,6 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 135,00 m3/h 1.077,30 Kcal/h

TOTAL 2.079,43 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Tabla  55. Cálculo de cargas de verano en la planta 2 en la estancia 15. 

 

Tabla  56. Cálculo de cargas de invierno en la planta 2 en la estancia 15. 

Proyecto:

Planta: 2 Zona:

DIMENSIONES: 5,85 m X 8,07 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 38 x 0,48 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal 28,23 m2 x 42 x 0,48 569 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 6 x 55 330

OESTE Cristal 20,48 m2 x 530 x 0,48 5.209

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 330

m2 x 407 x 0,48 10 % 33

TOTALES 363
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 270,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 363
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 270,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 289

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 270,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 289

m2 x 13,9 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
48,71 m2 x 4,2 x 2,60 532

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

6 x 57 342

944 x 1,25 1.015

x 0,86 812

x

x

8.479

10 % 848

9.327
270,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 51

9.378

Observaciones:

Suelo exterior

Infiltración

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

9.378
=

Efec. Sens. Local

ADP Seleccionado= 12

FACTOR CALOR 
SENSIBLE

9.378

Efec. Total Local

30 de junio de 2025
Climatización de un edificio de oficinas

15

HORA SOLAR: 16
BURGOS

47,19 m2

MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

=

GAN. SOLAR O DIF. 
TEMP.

CALOR LATENTE

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Aplicaciones

Personas

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

ADP Indicado=

GRAN CALOR TOTAL

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Tejado-Sol

SUBTOTAL

9.741

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

10.030
A.D.P.

Watios x 0,86

944

Sensible Local
2.829

11,05
CAUDAL DE 
AIRE M3/H

0,96
9.741

Alumbrado

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

Aplicaciones, etc.

SUBTOTAL

Potencia

Personas Personas

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 26,6 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 8,1 3,50 28,2 2,60 26,6 1,00 1,15 2.245,60 Kcal/h
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 5,9 3,50 20,5 2,60 26,6 1,20 1,15 1.954,15 Kcal/h
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 0,46 26,6 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 270,00 m3/h 2.154,60 Kcal/h

TOTAL 6.354,35 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Tabla  57. Cálculo de cargas de verano en la planta 3 en la estancia 1. 

 

Tabla  58. Cálculo de cargas de invierno en la planta 3 en la estancia 1. 

Proyecto:

Planta: 3 Zona:

DIMENSIONES: 8,07 m X 16,50 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal 28,23 m2 x 38 x 0,48 515 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal 28,23 m2 x 42 x 0,48 569 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 17 x 55 935

OESTE Cristal 57,75 m2 x 530 x 0,48 14.692

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 935

m2 x 407 x 0,48 10 % 94

TOTALES 1.029
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 765,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 1.029
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 765,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 819

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 765,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 819

m2 x 13,9 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
114,22 m2 x 4,2 x 2,60 1.247

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

17 x 57 969

2.662 x 1,25 2.862

x 0,86 2.289

x

x

23.143

10 % 2.314

25.457
765,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 145

25.602

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 2.662

Potencia

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

25.602 Sensible Local
= 7.723

CALOR INTERNO

Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

25.602 Efec. Sens. Local
= 0,96

Tabiques LNC 26.631

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 26.631

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 27.450Tejado-Sombra

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

GAN. SOLAR O DIF. 
TEMP. MES: JULIO

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
30 de junio de 2025

1

133,11 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 8,1 3,50 28,2 2,60 26,6 1,35 1,15 3.031,56 Kcal/h
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 26,6 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 8,1 3,50 28,2 2,60 26,6 1,00 1,15 2.245,60 Kcal/h
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 16,5 3,50 57,8 2,60 26,6 1,20 1,15 5.511,71 Kcal/h
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 0,46 26,6 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 765,00 m3/h 6.104,70 Kcal/h

TOTAL 16.893,57 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Tabla  59. Cálculo de cargas de verano en la planta 3 en la estancia 2. 

 

Tabla  60. Cálculo de cargas de invierno en la planta 3 en la estancia 2. 

Proyecto:

Planta: 3 Zona:

DIMENSIONES: 7,16 m X 5,78 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal 25,04 m2 x 38 x 0,48 457 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal m2 x 42 x 0,48 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 5 x 55 275

OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 275

m2 x 407 x 0,48 10 % 28

TOTALES 303
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 225,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 303
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 225,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 241

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 225,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 241

m2 x 13,9 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
25,04 m2 x 4,2 x 2,60 273

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

5 x 57 285

827 x 1,25 889

x 0,86 711

x

x

2.615

10 % 262

2.877
225,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 43

2.920

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 827

Potencia

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

2.920 Sensible Local
= 881

CALOR INTERNO

Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

2.920 Efec. Sens. Local
= 0,91

Tabiques LNC 3.223

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3.223

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 3.464Tejado-Sombra

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

GAN. SOLAR O DIF. 
TEMP. MES: JULIO

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
30 de junio de 2025

2

41,36 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 7,2 3,50 25,0 2,60 26,6 1,35 1,15 2.688,84 Kcal/h
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 26,6 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 26,6 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 2,60 26,6 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 0,46 26,6 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 225,00 m3/h 1.795,50 Kcal/h

TOTAL 4.484,34 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Tabla  61. Cálculo de cargas de verano en la planta 3 en la estancia 3. 

 

Tabla  62. Cálculo de cargas de invierno en la planta 3 en la estancia 3. 

Proyecto:

Planta: 3 Zona:

DIMENSIONES: 7,23 m X 8,78 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal 25,31 m2 x 38 x 0,48 462 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal m2 x 42 x 0,48 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 8 x 55 440

OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 440

m2 x 407 x 0,48 10 % 44

TOTALES 484
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 360,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 484
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 360,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 386

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 360,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 386

m2 x 13,9 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
25,31 m2 x 4,2 x 2,60 276

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

8 x 57 456

1.270 x 1,25 1.365

x 0,86 1.092

x

x

3.651

10 % 365

4.016
360,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 68

4.084

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 1.270

Potencia

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

4.084 Sensible Local
= 1.232

CALOR INTERNO

Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

4.084 Efec. Sens. Local
= 0,89

Tabiques LNC 4.568

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 4.568

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 4.954Tejado-Sombra

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

GAN. SOLAR O DIF. 
TEMP. MES: JULIO

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
30 de junio de 2025

3

63,48 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 7,2 3,50 25,3 2,60 26,6 1,35 1,15 2.717,02 Kcal/h
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 26,6 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 26,6 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 2,60 26,6 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 0,46 26,6 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 360,00 m3/h 2.872,80 Kcal/h

TOTAL 5.589,82 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Tabla  63. Cálculo de cargas de verano en la planta 3 en la estancia 4. 

 

Tabla  64. Cálculo de cargas de invierno en la planta 3 en la estancia 4. 

Proyecto:

Planta: 3 Zona:

DIMENSIONES: 7,20 m X 5,08 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal 25,20 m2 x 38 x 0,48 460 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal m2 x 42 x 0,48 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 5 x 55 275

OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 275

m2 x 407 x 0,48 10 % 28

TOTALES 303
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 225,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 303
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 225,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 241

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 225,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 241

m2 x 13,9 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
25,20 m2 x 4,2 x 2,60 275

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

5 x 57 285

732 x 1,25 787

x 0,86 630

x

x

2.436

10 % 244

2.680
225,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 43

2.723

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 732

Potencia

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

2.723 Sensible Local
= 821

CALOR INTERNO

Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

2.723 Efec. Sens. Local
= 0,90

Tabiques LNC 3.026

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3.026

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 3.267Tejado-Sombra

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

GAN. SOLAR O DIF. 
TEMP. MES: JULIO

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
30 de junio de 2025

4

36,58 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 7,2 3,50 25,2 2,60 26,6 1,35 1,15 2.705,75 Kcal/h
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 26,6 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 26,6 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 2,60 26,6 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 0,46 26,6 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 225,00 m3/h 1.795,50 Kcal/h

TOTAL 4.501,25 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Tabla  65. Cálculo de cargas de verano en la planta 3 en la estancia 5. 

 

Tabla  66. Cálculo de cargas de invierno en la planta 3 en la estancia 5. 

Proyecto:

Planta: 3 Zona:

DIMENSIONES: 8,07 m X 16,50 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal 28,23 m2 x 38 x 0,48 515 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal 57,75 m2 x 38 x 0,48 1.053 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal 28,23 m2 x 42 x 0,48 569 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 17 x 55 935

OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 935

m2 x 407 x 0,48 10 % 94

TOTALES 1.029
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 765,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 1.029
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 765,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 819

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 765,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 819

m2 x 13,9 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
114,22 m2 x 4,2 x 2,60 1.247

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

17 x 57 969

2.662 x 1,25 2.862

x 0,86 2.289

x

x

9.504

10 % 950

10.454
765,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 145

10.599

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 2.662

Potencia

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

10.599 Sensible Local
= 3.197

CALOR INTERNO

Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

10.599 Efec. Sens. Local
= 0,91

Tabiques LNC 11.628

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 11.628

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 12.447Tejado-Sombra

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

GAN. SOLAR O DIF. 
TEMP. MES: JULIO

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
30 de junio de 2025

5

133,11 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 8,1 3,50 28,2 2,60 26,6 1,35 1,15 3.032,69 Kcal/h
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 16,5 3,50 57,8 2,60 26,6 1,25 1,15 5.741,36 Kcal/h
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 8,1 3,50 28,2 2,60 26,6 1,00 1,15 2.246,44 Kcal/h
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 2,60 26,6 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 0,46 26,6 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 765,00 m3/h 6.104,70 Kcal/h

TOTAL 17.125,19 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Tabla  67. Cálculo de cargas de verano en la planta 3 en la estancia 6. 

 

Tabla  68. Cálculo de cargas de invierno en la planta 3 en la estancia 6. 

Proyecto:

Planta: 3 Zona:

DIMENSIONES: 7,19 m X 5,74 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 38 x 0,48 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal 25,18 m2 x 42 x 0,48 508 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 5 x 55 275

OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 275

m2 x 407 x 0,48 10 % 28

TOTALES 303
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 225,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 303
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 225,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 241

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 225,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 241

m2 x 13,9 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
25,18 m2 x 4,2 x 2,60 275

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

5 x 57 285

826 x 1,25 888

x 0,86 710

x

x

2.666

10 % 267

2.933
225,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 43

2.976

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 826

Potencia

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

2.976 Sensible Local
= 898

CALOR INTERNO

Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

2.976 Efec. Sens. Local
= 0,91

Tabiques LNC 3.279

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3.279

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 3.520Tejado-Sombra

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

GAN. SOLAR O DIF. 
TEMP. MES: JULIO

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
30 de junio de 2025

6

41,29 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 26,6 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 7,2 3,50 25,2 2,60 26,6 1,00 1,15 2.001,47 Kcal/h
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 2,60 26,6 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 0,46 26,6 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 225,00 m3/h 1.795,50 Kcal/h

TOTAL 3.796,97 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Tabla  69. Cálculo de cargas de verano en la planta 3 en la estancia 7. 

 

Tabla  70. Cálculo de cargas de invierno en la planta 3 en la estancia 7. 

Proyecto:

Planta: 3 Zona:

DIMENSIONES: 3,60 m X 5,74 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 38 x 0,48 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal 12,60 m2 x 42 x 0,48 254 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 3 x 55 165

OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 165

m2 x 407 x 0,48 10 % 17

TOTALES 182
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 135,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 182
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 135,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 145

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 135,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 145

m2 x 13,9 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
12,60 m2 x 4,2 x 2,60 138

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

3 x 57 171

413 x 1,25 444

x 0,86 355

x

x

1.362

10 % 136

1.498
135,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 26

1.524

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 413

Potencia

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.524 Sensible Local
= 460

CALOR INTERNO

Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

1.524 Efec. Sens. Local
= 0,89

Tabiques LNC 1.706

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.706

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 1.850Tejado-Sombra

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

GAN. SOLAR O DIF. 
TEMP. MES: JULIO

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
30 de junio de 2025

7

20,66 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 26,6 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 3,6 3,50 12,6 2,60 26,6 1,00 1,15 1.002,13 Kcal/h
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 2,60 26,6 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 0,46 26,6 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 135,00 m3/h 1.077,30 Kcal/h

TOTAL 2.079,43 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Tabla  71. Cálculo de cargas de verano en la planta 3 en la estancia 8. 

.  

 

Tabla  72. Cálculo de cargas de invierno en la planta 3 en la estancia 8. 

Proyecto:

Planta: 3 Zona:

DIMENSIONES: 3,60 m X 5,74 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 38 x 0,48 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal 12,60 m2 x 42 x 0,48 254 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 3 x 55 165

OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 165

m2 x 407 x 0,48 10 % 17

TOTALES 182
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 135,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 182
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 135,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 145

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 135,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 145

m2 x 13,9 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
12,60 m2 x 4,2 x 2,60 138

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

3 x 57 171

413 x 1,25 444

x 0,86 355

x

x

1.362

10 % 136

1.498
135,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 26

1.524

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 413

Potencia

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.524 Sensible Local
= 460

CALOR INTERNO

Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

1.524 Efec. Sens. Local
= 0,89

Tabiques LNC 1.706

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.706

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 1.850Tejado-Sombra

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

GAN. SOLAR O DIF. 
TEMP. MES: JULIO

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
30 de junio de 2025

8

20,66 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 26,6 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 3,6 3,50 12,6 2,60 26,6 1,00 1,15 1.002,13 Kcal/h
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 2,60 26,6 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 0,46 26,6 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 135,00 m3/h 1.077,30 Kcal/h

TOTAL 2.079,43 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Tabla  73. Cálculo de cargas de verano en la planta 3 en la estancia 9. 

 

Tabla  74. Cálculo de cargas de invierno en la planta 3 en la estancia 9. 

Proyecto:

Planta: 3 Zona:

DIMENSIONES: 3,60 m X 5,74 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 38 x 0,48 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal 12,60 m2 x 42 x 0,48 254 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 3 x 55 165

OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 165

m2 x 407 x 0,48 10 % 17

TOTALES 182
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 135,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 182
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 135,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 145

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 135,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 145

m2 x 13,9 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
12,60 m2 x 4,2 x 2,60 138

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

3 x 57 171

413 x 1,25 444

x 0,86 355

x

x

1.362

10 % 136

1.498
135,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 26

1.524

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 413

Potencia

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.524 Sensible Local
= 460

CALOR INTERNO

Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

1.524 Efec. Sens. Local
= 0,89

Tabiques LNC 1.706

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.706

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 1.850Tejado-Sombra

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

GAN. SOLAR O DIF. 
TEMP. MES: JULIO

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
30 de junio de 2025

9

20,66 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 26,6 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 3,6 3,50 12,6 2,60 26,6 1,00 1,15 1.002,13 Kcal/h
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 2,60 26,6 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 0,46 26,6 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 135,00 m3/h 1.077,30 Kcal/h

TOTAL 2.079,43 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Tabla  75. Cálculo de cargas de verano en la planta 3 en la estancia 10. 

 

Tabla  76. Cálculo de cargas de invierno en la planta 3 en la estancia 10. 

Proyecto:

Planta: 3 Zona:

DIMENSIONES: 3,60 m X 5,74 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 38 x 0,48 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal 12,60 m2 x 42 x 0,48 254 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 3 x 55 165

OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 165

m2 x 407 x 0,48 10 % 17

TOTALES 182
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 135,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 182
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 135,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 145

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 135,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 145

m2 x 13,9 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
12,60 m2 x 4,2 x 2,60 138

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

3 x 57 171

413 x 1,25 444

x 0,86 355

x

x

1.362

10 % 136

1.498
135,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 26

1.524

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 413

Potencia

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.524 Sensible Local
= 460

CALOR INTERNO

Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

1.524 Efec. Sens. Local
= 0,89

Tabiques LNC 1.706

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.706

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 1.850Tejado-Sombra

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

GAN. SOLAR O DIF. 
TEMP. MES: JULIO

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
30 de junio de 2025

10

20,66 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 26,6 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 3,6 3,50 12,6 2,60 26,6 1,00 1,15 1.002,13 Kcal/h
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 2,60 26,6 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 0,46 26,6 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 135,00 m3/h 1.077,30 Kcal/h

TOTAL 2.079,43 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Tabla  77. Cálculo de cargas de verano en la planta 4 en la estancia 1. 

 

Tabla  78. Cálculo de cargas de invierno en la planta 4 en la estancia 1. 

Proyecto:

Planta: 4 Zona:

DIMENSIONES: 8,25 m X 8,07 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal 28,25 m2 x 38 x 0,48 515 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal m2 x 42 x 0,48 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 8 x 55 440

OESTE Cristal 28,89 m2 x 530 x 0,48 7.348

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 440

m2 x 407 x 0,48 10 % 44

TOTALES 484
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 360,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 484
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 360,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 386

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 360,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 386

m2 x 13,9 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
57,13 m2 x 4,2 x 2,60 624

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

8 x 57 456

1.332 x 1,25 1.432

x 0,86 1.146

x

x

11.520

10 % 1.152

12.672
360,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 68

12.740

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
30 de junio de 2025

1

66,60 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO
GAN. SOLAR O DIF. 

TEMP. MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 13.224

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 13.610Tejado-Sombra

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

12.740 Efec. Sens. Local
= 0,96

Tabiques LNC 13.224 Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

12.740 Sensible Local
= 3.843

CALOR INTERNO 11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 1.332

Potencia

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 8,1 3,50 28,2 2,60 26,6 1,35 1,15 3.032,69 Kcal/h
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 26,6 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 26,6 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 8,3 3,50 28,9 2,60 26,6 1,20 1,15 2.755,85 Kcal/h
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 0,46 26,6 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 360,00 m3/h 2.872,80 Kcal/h

TOTAL 8.661,34 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Tabla  79. Cálculo de cargas de verano en la planta 4 en la estancia 2. 

 

Tabla  80. Cálculo de cargas de invierno en la planta 4 en la estancia 2. 

Proyecto:

Planta: 4 Zona:

DIMENSIONES: 7,20 m X 8,74 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal 25,19 m2 x 38 x 0,48 459 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal m2 x 42 x 0,48 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 8 x 55 440

OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 440

m2 x 407 x 0,48 10 % 44

TOTALES 484
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 360,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 484
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 360,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 386

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 360,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 386

m2 x 13,9 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
25,19 m2 x 4,2 x 2,60 275

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

8 x 57 456

1.258 x 1,25 1.352

x 0,86 1.082

x

x

3.624

10 % 362

3.986
360,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 68

4.054

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
30 de junio de 2025

2

62,90 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO
GAN. SOLAR O DIF. 

TEMP. MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 4.538

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 4.924Tejado-Sombra

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

4.054 Efec. Sens. Local
= 0,89

Tabiques LNC 4.538 Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

4.054 Sensible Local
= 1.223

CALOR INTERNO 11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 1.258

Potencia

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 7,2 3,50 25,2 2,60 26,6 1,35 1,15 2.705,75 Kcal/h
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 26,6 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 26,6 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 2,60 26,6 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 0,46 26,6 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 360,00 m3/h 2.872,80 Kcal/h

TOTAL 5.578,55 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Tabla  81. Cálculo de cargas de verano en la planta 4 en la estancia 3. 

 

Tabla  82. Cálculo de cargas de invierno en la planta 4 en la estancia 3. 

Proyecto:

Planta: 4 Zona:

DIMENSIONES: 5,40 m X 5,68 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal 18,89 m2 x 38 x 0,48 345 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal m2 x 42 x 0,48 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 4 x 55 220

OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 220

m2 x 407 x 0,48 10 % 22

TOTALES 242
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 180,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 242
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 180,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 193

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 180,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 193

m2 x 13,9 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
18,89 m2 x 4,2 x 2,60 206

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

4 x 57 228

613 x 1,25 659

x 0,86 527

x

x

1.965

10 % 197

2.162
180,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 34

2.196

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
30 de junio de 2025

3

30,66 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO
GAN. SOLAR O DIF. 

TEMP. MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.438

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 2.631Tejado-Sombra

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

2.196 Efec. Sens. Local
= 0,90

Tabiques LNC 2.438 Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

2.196 Sensible Local
= 662

CALOR INTERNO 11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 613

Potencia

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 5,4 3,50 18,9 2,60 26,6 1,35 1,15 2.029,31 Kcal/h
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 26,6 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 26,6 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 2,60 26,6 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 0,46 26,6 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 180,00 m3/h 1.436,40 Kcal/h

TOTAL 3.465,71 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Tabla  83. Cálculo de cargas de verano en la planta 4 en la estancia 4. 

 

Tabla  84. Cálculo de cargas de invierno en la planta 4 en la estancia 4. 

Proyecto:

Planta: 4 Zona:

DIMENSIONES: 9,00 m X 8,74 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal 31,50 m2 x 38 x 0,48 575 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal m2 x 42 x 0,48 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 10 x 55 550

OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 550

m2 x 407 x 0,48 10 % 55

TOTALES 605
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 450,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 605
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 450,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 482

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 450,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 482

m2 x 13,9 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
31,50 m2 x 4,2 x 2,60 344

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

10 x 57 570

1.573 x 1,25 1.691

x 0,86 1.353

x

x

4.533

10 % 453

4.986
450,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 85

5.071

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
30 de junio de 2025

4

78,64 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO
GAN. SOLAR O DIF. 

TEMP. MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 5.676

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 6.158Tejado-Sombra

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

5.071 Efec. Sens. Local
= 0,89

Tabiques LNC 5.676 Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

5.071 Sensible Local
= 1.530

CALOR INTERNO 11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 1.573

Potencia

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 9,0 3,50 31,5 2,60 26,6 1,35 1,15 3.382,18 Kcal/h
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 26,6 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 26,6 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 2,60 26,6 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 0,46 26,6 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 450,00 m3/h 3.591,00 Kcal/h

TOTAL 6.973,18 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Tabla  85. Cálculo de cargas de verano en la planta 4 en la estancia 5. 

 

Tabla  86. Cálculo de cargas de invierno en la planta 4 en la estancia 5. 

Proyecto:

Planta: 4 Zona:

DIMENSIONES: 8,07 m X 16,50 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal 28,23 m2 x 38 x 0,48 515 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal 57,75 m2 x 38 x 0,48 1.053 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal 28,23 m2 x 42 x 0,48 569 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 17 x 55 935

OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 935

m2 x 407 x 0,48 10 % 94

TOTALES 1.029
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 765,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 1.029
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 765,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 819

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 765,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 819

m2 x 13,9 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
114,22 m2 x 4,2 x 2,60 1.247

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

17 x 57 969

2.662 x 1,25 2.862

x 0,86 2.289

x

x

9.504

10 % 950

10.454
765,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 145

10.599

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
30 de junio de 2025

5

133,11 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO
GAN. SOLAR O DIF. 

TEMP. MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 11.628

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 12.447Tejado-Sombra

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

10.599 Efec. Sens. Local
= 0,91

Tabiques LNC 11.628 Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

10.599 Sensible Local
= 3.197

CALOR INTERNO 11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 2.662

Potencia

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 8,1 3,50 28,2 2,60 26,6 1,35 1,15 3.032,69 Kcal/h
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 16,5 3,50 57,8 2,60 26,6 1,25 1,15 5.741,36 Kcal/h
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 8,1 3,50 28,2 2,60 26,6 1,00 1,15 2.246,44 Kcal/h
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 2,60 26,6 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 0,46 26,6 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 765,00 m3/h 6.104,70 Kcal/h

TOTAL 17.125,19 Kcal/h

fv C.p.regimen



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS 
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI) 
GRADO EN INGENIERÍA EN TECNOLOGÍAS INDUSTRIALES 

 
 

117 

 

Tabla  87. Cálculo de cargas de verano en la planta 4 en la estancia 6. 

 

Tabla  88. Cálculo de cargas de invierno en la planta 4 en la estancia 6. 

Proyecto:

Planta: 4 Zona:

DIMENSIONES: 7,19 m X 5,69 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 38 x 0,48 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal 25,18 m2 x 42 x 0,48 508 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 5 x 55 275

OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 275

m2 x 407 x 0,48 10 % 28

TOTALES 303
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 225,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 303
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 225,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 241

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 225,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 241

m2 x 13,9 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
25,18 m2 x 4,2 x 2,60 275

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

5 x 57 285

818 x 1,25 879

x 0,86 703

x

x

2.651

10 % 265

2.916
225,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 43

2.958

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 818

Potencia

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

2.958 Sensible Local
= 892

CALOR INTERNO

Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

2.958 Efec. Sens. Local
= 0,91

Tabiques LNC 3.261

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3.261

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 3.502Tejado-Sombra

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

GAN. SOLAR O DIF. 
TEMP. MES: JULIO

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
30 de junio de 2025

6

40,92 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 26,6 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 7,2 3,50 25,2 2,60 26,6 1,00 1,15 2.001,47 Kcal/h
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 2,60 26,6 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 0,46 26,6 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 225,00 m3/h 1.795,50 Kcal/h

TOTAL 3.796,97 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Tabla  89. Cálculo de cargas de verano en la planta 4 en la estancia 7. 

 

Tabla  90. Cálculo de cargas de invierno en la planta 4 en la estancia 7. 

Proyecto:

Planta: 4 Zona:

DIMENSIONES: 3,55 m X 5,69 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 38 x 0,48 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal 12,44 m2 x 42 x 0,48 251 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 3 x 55 165

OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 165

m2 x 407 x 0,48 10 % 17

TOTALES 182
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 135,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 182
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 135,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 145

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 135,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 145

m2 x 13,9 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
12,44 m2 x 4,2 x 2,60 136

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

3 x 57 171

404 x 1,25 434

x 0,86 347

x

x

1.340

10 % 134

1.474
135,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 26

1.499

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 404

Potencia

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.499 Sensible Local
= 452

CALOR INTERNO

Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

1.499 Efec. Sens. Local
= 0,89

Tabiques LNC 1.681

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.681

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 1.826Tejado-Sombra

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

GAN. SOLAR O DIF. 
TEMP. MES: JULIO

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
30 de junio de 2025

7

20,21 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 26,6 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 3,6 3,50 12,4 2,60 26,6 1,00 1,15 988,21 Kcal/h
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 2,60 26,6 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 0,46 26,6 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 135,00 m3/h 1.077,30 Kcal/h

TOTAL 2.065,51 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Tabla  91. Cálculo de cargas de verano en la planta 4 en la estancia 8. 

 

Tabla  92. Cálculo de cargas de invierno en la planta 4 en la estancia 8. 

Proyecto:

Planta: 4 Zona:

DIMENSIONES: 3,60 m X 5,69 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 38 x 0,48 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal 12,60 m2 x 42 x 0,48 254 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 3 x 55 165

OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 165

m2 x 407 x 0,48 10 % 17

TOTALES 182
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 135,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 182
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 135,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 145

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 135,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 145

m2 x 13,9 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
12,60 m2 x 4,2 x 2,60 138

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

3 x 57 171

410 x 1,25 441

x 0,86 353

x

x

1.356

10 % 136

1.492
135,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 26

1.518

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 410

Potencia

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.518 Sensible Local
= 458

CALOR INTERNO

Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

1.518 Efec. Sens. Local
= 0,89

Tabiques LNC 1.700

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.700

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 1.844Tejado-Sombra

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

GAN. SOLAR O DIF. 
TEMP. MES: JULIO

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
30 de junio de 2025

8

20,48 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 26,6 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 3,6 3,50 12,6 2,60 26,6 1,00 1,15 1.002,13 Kcal/h
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 2,60 26,6 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 0,46 26,6 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 135,00 m3/h 1.077,30 Kcal/h

TOTAL 2.079,43 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Tabla  93. Cálculo de cargas de verano en la planta 4 en la estancia 9. 

 

Tabla  94. Cálculo de cargas de invierno en la planta 4 en la estancia 9. 

Proyecto:

Planta: 4 Zona:

DIMENSIONES: 3,60 m X 5,69 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 38 x 0,48 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal 12,61 m2 x 42 x 0,48 254 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 3 x 55 165

OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 165

m2 x 407 x 0,48 10 % 17

TOTALES 182
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 135,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 182
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 135,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 145

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 135,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 145

m2 x 13,9 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
12,61 m2 x 4,2 x 2,60 138

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

3 x 57 171

410 x 1,25 441

x 0,86 353

x

x

1.356

10 % 136

1.492
135,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 26

1.518

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 410

Potencia

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.518 Sensible Local
= 458

CALOR INTERNO

Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

1.518 Efec. Sens. Local
= 0,89

Tabiques LNC 1.700

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.700

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 1.844Tejado-Sombra

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

GAN. SOLAR O DIF. 
TEMP. MES: JULIO

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
30 de junio de 2025

9

20,49 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 26,6 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 3,6 3,50 12,6 2,60 26,6 1,00 1,15 1.002,13 Kcal/h
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 2,60 26,6 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 0,46 26,6 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 135,00 m3/h 1.077,30 Kcal/h

TOTAL 2.079,43 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Tabla  95. Cálculo de cargas de verano en la planta 4 en la estancia 10. 

 

Tabla  96. Cálculo de cargas de invierno en la planta 4 en la estancia 10. 

Proyecto:

Planta: 4 Zona:

DIMENSIONES: 8,07 m X 5,69 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 38 x 0,48 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal 28,23 m2 x 42 x 0,48 569 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 6 x 55 330

OESTE Cristal 19,91 m2 x 530 x 0,48 5.065

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 330

m2 x 407 x 0,48 10 % 33

TOTALES 363
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 270,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 363
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 270,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 289

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 270,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 289

m2 x 13,9 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
48,14 m2 x 4,2 x 2,60 526

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

6 x 57 342

918 x 1,25 987

x 0,86 789

x

x

8.278

10 % 828

9.106
270,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 51

9.157

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 918

Potencia

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

9.157 Sensible Local
= 2.762

CALOR INTERNO

Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

9.157 Efec. Sens. Local
= 0,96

Tabiques LNC 9.520

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 9.520

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 9.810Tejado-Sombra

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

GAN. SOLAR O DIF. 
TEMP. MES: JULIO

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
30 de junio de 2025

10

45,89 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 26,6 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 8,1 3,50 28,2 2,60 26,6 1,00 1,15 2.246,44 Kcal/h
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 5,7 3,50 19,9 2,60 26,6 1,20 1,15 1.900,70 Kcal/h
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 0,46 26,6 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 270,00 m3/h 2.154,60 Kcal/h

TOTAL 6.301,74 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Tabla  97. Cálculo de cargas de verano en la planta 5 en la estancia 1. 

 

Tabla  98. Cálculo de cargas de invierno en la planta 5 en la estancia 1. 

Proyecto:

Planta: 5 Zona:

DIMENSIONES: 8,80 m X 11,67 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal 40,85 m2 x 38 x 0,48 745 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal 12,58 m2 x 42 x 0,48 254 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 13 x 55 715

OESTE Cristal 30,80 m2 x 530 x 0,48 7.836

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 715

m2 x 407 x 0,48 10 % 72

TOTALES 787
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 585,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 787
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 585,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 627

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 585,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 627

m2 x 13,9 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
84,22 m2 x 4,2 x 2,60 920

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

13 x 57 741

2.054 x 1,25 2.208

x 0,86 1.766

x

x

14.470

10 % 1.447

15.917
585,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 111

16.028

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
30 de junio de 2025

1

102,70 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO
GAN. SOLAR O DIF. 

TEMP. MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 16.815

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 17.442Tejado-Sombra

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

16.028 Efec. Sens. Local
= 0,95

Tabiques LNC 16.815 Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

16.028 Sensible Local
= 4.835

CALOR INTERNO 11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 2.054

Potencia

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 11,7 3,50 40,8 2,60 26,6 1,35 1,15 4.385,56 Kcal/h
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 26,6 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 3,6 3,50 12,6 2,60 26,6 1,00 1,15 1.000,46 Kcal/h
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 8,8 3,50 30,8 2,60 26,6 1,20 1,15 2.939,58 Kcal/h
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 0,46 26,6 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 585,00 m3/h 4.668,30 Kcal/h

TOTAL 12.993,90 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Tabla  99. Cálculo de cargas de verano en la planta 5 en la estancia 2. 

 

Tabla  100. Cálculo de cargas de invierno en la planta 5 en la estancia 2. 

Proyecto:

Planta: 5 Zona:

DIMENSIONES: 7,20 m X 8,79 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal 25,19 m2 x 38 x 0,48 459 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal m2 x 42 x 0,48 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 8 x 55 440

OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 440

m2 x 407 x 0,48 10 % 44

TOTALES 484
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 360,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 484
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 360,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 386

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 360,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 386

m2 x 13,9 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
25,19 m2 x 4,2 x 2,60 275

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

8 x 57 456

1.265 x 1,25 1.360

x 0,86 1.088

x

x

3.638

10 % 364

4.002
360,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 68

4.070

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
30 de junio de 2025

2

63,25 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO
GAN. SOLAR O DIF. 

TEMP. MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 4.554

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 4.939Tejado-Sombra

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

4.070 Efec. Sens. Local
= 0,89

Tabiques LNC 4.554 Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

4.070 Sensible Local
= 1.228

CALOR INTERNO 11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 1.265

Potencia

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 7,2 3,50 25,2 2,60 24,4 1,35 1,15 2.481,96 Kcal/h
CRISTAL NE 2,60 24,4 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 24,4 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 24,4 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 24,4 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 24,4 1,10 1,15
CRISTAL O 2,60 24,4 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 24,4 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 24,4 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 24,4 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 24,4 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 24,4 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 24,4 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 24,4 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 24,4 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 24,4 1,15 1,15

CUBIERTA H 0,46 24,4 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 12,2 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 24,4 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 12,2 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 12,2 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 360,00 m3/h 2.635,20 Kcal/h

TOTAL 5.117,16 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Tabla  101. Cálculo de cargas de verano en la planta 5 en la estancia 3. 

 

Tabla  102. Cálculo de cargas de invierno en la planta 5 en la estancia 3. 

Proyecto:

Planta: 5 Zona:

DIMENSIONES: 7,20 m X 5,09 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal 25,19 m2 x 38 x 0,48 459 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal m2 x 42 x 0,48 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 5 x 55 275

OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 275

m2 x 407 x 0,48 10 % 28

TOTALES 303
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 225,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 303
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 225,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 241

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 225,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 241

m2 x 13,9 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
25,19 m2 x 4,2 x 2,60 275

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

5 x 57 285

732 x 1,25 787

x 0,86 630

x

x

2.435

10 % 244

2.679
225,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 43

2.722

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
30 de junio de 2025

3

36,62 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO
GAN. SOLAR O DIF. 

TEMP. MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3.025

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 3.266Tejado-Sombra

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

2.722 Efec. Sens. Local
= 0,90

Tabiques LNC 3.025 Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

2.722 Sensible Local
= 821

CALOR INTERNO 11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 732

Potencia

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 7,2 3,50 25,2 2,60 26,6 1,35 1,15 2.705,75 Kcal/h
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 26,6 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 26,6 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 2,60 26,6 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 0,46 26,6 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 225,00 m3/h 1.795,50 Kcal/h

TOTAL 4.501,25 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Tabla  103. Cálculo de cargas de verano en la planta 5 en la estancia 4. 

 

Tabla  104. Cálculo de cargas de invierno en la planta 5 en la estancia 4. 

Proyecto:

Planta: 5 Zona:

DIMENSIONES: 7,03 m X 5,09 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal 24,59 m2 x 38 x 0,48 449 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal m2 x 42 x 0,48 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 4 x 55 220

OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 220

m2 x 407 x 0,48 10 % 22

TOTALES 242
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 180,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 242
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 180,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 193

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 180,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 193

m2 x 13,9 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
24,59 m2 x 4,2 x 2,60 269

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

4 x 57 228

715 x 1,25 769

x 0,86 615

x

x

2.330

10 % 233

2.563
180,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 34

2.597

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
30 de junio de 2025

4

35,75 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO
GAN. SOLAR O DIF. 

TEMP. MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.839

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 3.031Tejado-Sombra

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

2.597 Efec. Sens. Local
= 0,91

Tabiques LNC 2.839 Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

2.597 Sensible Local
= 783

CALOR INTERNO 11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 715

Potencia

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 7,0 3,50 24,6 2,60 26,6 1,35 1,15 2.641,86 Kcal/h
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 26,6 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 26,6 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 2,60 26,6 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 0,46 26,6 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 180,00 m3/h 1.436,40 Kcal/h

TOTAL 4.078,26 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Tabla  105. Cálculo de cargas de verano en la planta 5 en la estancia 5. 

 

Tabla  106. Cálculo de cargas de invierno en la planta 5 en la estancia 5. 

Proyecto:

Planta: 5 Zona:

DIMENSIONES: 8,07 m X 8,25 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal 28,23 m2 x 38 x 0,48 515 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal 28,89 m2 x 38 x 0,48 527 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal m2 x 42 x 0,48 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 8 x 55 440

OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 440

m2 x 407 x 0,48 10 % 44

TOTALES 484
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 360,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 484
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 360,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 386

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 360,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 386

m2 x 13,9 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
57,12 m2 x 4,2 x 2,60 624

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

8 x 57 456

1.332 x 1,25 1.432

x 0,86 1.146

x

x

4.699

10 % 470

5.169
360,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 68

5.237

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
30 de junio de 2025

5

66,58 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO
GAN. SOLAR O DIF. 

TEMP. MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 5.721

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 6.107Tejado-Sombra

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

5.237 Efec. Sens. Local
= 0,92

Tabiques LNC 5.721 Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

5.237 Sensible Local
= 1.580

CALOR INTERNO 11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 1.332

Potencia

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 8,1 3,50 28,2 2,60 26,6 1,35 1,15 3.032,69 Kcal/h
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 8,3 3,50 28,9 2,60 26,6 1,25 1,15 2.870,68 Kcal/h
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 26,6 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 2,60 26,6 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 0,46 26,6 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 360,00 m3/h 2.872,80 Kcal/h

TOTAL 8.776,17 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Tabla  107. Cálculo de cargas de verano en la planta 5 en la estancia 6. 

 

Tabla  108. Cálculo de cargas de invierno en la planta 5 en la estancia 6. 

Proyecto:

Planta: 5 Zona:

DIMENSIONES: 4,47 m X 5,85 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 38 x 0,48 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal 20,46 m2 x 38 x 0,48 373 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal 15,66 m2 x 42 x 0,48 316 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 3 x 55 165

OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 165

m2 x 407 x 0,48 10 % 17

TOTALES 182
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 135,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 182
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 135,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 145

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 135,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 145

m2 x 13,9 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
36,12 m2 x 4,2 x 2,60 394

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

3 x 57 171

523 x 1,25 562

x 0,86 450

x

x

2.266

10 % 227

2.493
135,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 26

2.519

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
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6

26,15 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO
GAN. SOLAR O DIF. 

TEMP. MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.701

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 2.845Tejado-Sombra

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

2.519 Efec. Sens. Local
= 0,93

Tabiques LNC 2.701 Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

2.519 Sensible Local
= 760

CALOR INTERNO 11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 523

Potencia

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 5,9 3,50 20,5 2,60 26,6 1,25 1,15 2.035,57 Kcal/h
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 4,5 3,50 15,6 2,60 26,6 1,00 1,15 1.244,31 Kcal/h
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 2,60 26,6 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 0,46 26,6 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 135,00 m3/h 1.077,30 Kcal/h

TOTAL 4.357,18 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Tabla  109. Cálculo de cargas de verano en la planta 5 en la estancia 7. 

 

Tabla  110. Cálculo de cargas de invierno en la planta 5 en la estancia 7. 

Proyecto:

Planta: 5 Zona:

DIMENSIONES: 3,60 m X 5,85 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 38 x 0,48 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal 12,60 m2 x 42 x 0,48 254 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 3 x 55 165

OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 165

m2 x 407 x 0,48 10 % 17

TOTALES 182
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 135,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 182
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 135,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 145

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 135,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 145

m2 x 13,9 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
12,60 m2 x 4,2 x 2,60 138

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

3 x 57 171

421 x 1,25 453

x 0,86 362

x

x

1.378

10 % 138

1.516
135,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 26

1.541

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
30 de junio de 2025

7

21,05 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO
GAN. SOLAR O DIF. 

TEMP. MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.723

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 1.868Tejado-Sombra

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

1.541 Efec. Sens. Local
= 0,89

Tabiques LNC 1.723 Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.541 Sensible Local
= 465

CALOR INTERNO 11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 421

Potencia

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 26,6 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 3,6 3,50 12,6 2,60 26,6 1,00 1,15 1.002,13 Kcal/h
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 2,60 26,6 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 0,46 26,6 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 135,00 m3/h 1.077,30 Kcal/h

TOTAL 2.079,43 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Tabla  111. Cálculo de cargas de verano en la planta 5 en la estancia 8. 

 

Tabla  112. Cálculo de cargas de invierno en la planta 5 en la estancia 8.. 

Proyecto:

Planta: 5 Zona:

DIMENSIONES: 3,60 m X 5,85 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 38 x 0,48 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal 12,60 m2 x 42 x 0,48 254 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 3 x 55 165

OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 165

m2 x 407 x 0,48 10 % 17

TOTALES 182
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 135,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 182
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 135,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 145

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 135,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 145

m2 x 13,9 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
12,60 m2 x 4,2 x 2,60 138

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

3 x 57 171

421 x 1,25 453

x 0,86 362

x

x

1.378

10 % 138

1.516
135,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 26

1.541

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
30 de junio de 2025

8

21,05 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO
GAN. SOLAR O DIF. 

TEMP. MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.723

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 1.868Tejado-Sombra

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

1.541 Efec. Sens. Local
= 0,89

Tabiques LNC 1.723 Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.541 Sensible Local
= 465

CALOR INTERNO 11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 421

Potencia

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 26,6 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 3,6 3,50 12,6 2,60 26,6 1,00 1,15 1.002,13 Kcal/h
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 2,60 26,6 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 0,46 26,6 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 135,00 m3/h 1.077,30 Kcal/h

TOTAL 2.079,43 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Tabla  113. Cálculo de cargas de verano en la planta 5 en la estancia 9. 

 

Tabla  114. Cálculo de cargas de invierno en la planta 5 en la estancia 9. 

Proyecto:

Planta: 5 Zona:

DIMENSIONES: 3,60 m X 5,85 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 38 x 0,48 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal 12,60 m2 x 42 x 0,48 254 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 3 x 55 165

OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 165

m2 x 407 x 0,48 10 % 17

TOTALES 182
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 135,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 182
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 135,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 145

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 135,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 145

m2 x 13,9 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES
12,60 m2 x 4,2 x 2,60 138

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

3 x 57 171

421 x 1,25 453

x 0,86 362

x

x

1.378

10 % 138

1.516
135,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 26

1.541

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
6 de julio de 2025

9

21,05 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO
GAN. SOLAR O DIF. 

TEMP. MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.723

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 1.868Tejado-Sombra

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

1.541 Efec. Sens. Local
= 0,89

Tabiques LNC 1.723 Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.541 Sensible Local
= 465

CALOR INTERNO 11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 421

Potencia

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 26,6 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 3,6 3,50 12,6 2,60 26,6 1,00 1,15 1.002,13 Kcal/h
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 2,60 26,6 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 21,1 0,46 26,6 1,00 1,15 292,98 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 135,00 m3/h 1.077,30 Kcal/h

TOTAL 2.372,41 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Tabla  115. Cálculo de cargas de verano en la planta 5 en la estancia 10. 

 

Tabla  116. Cálculo de cargas de invierno en la planta 5 en la estancia 10. 

Proyecto:

Planta: 5 Zona:

DIMENSIONES: 3,60 m X 5,85 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 38 x 0,48 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal 12,60 m2 x 42 x 0,48 254 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 3 x 55 165

OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 165

m2 x 407 x 0,48 10 % 17

TOTALES 182
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 135,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 182
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 135,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 145

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 135,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 145

21,05 m2 x 13,9 x 0,46 133

m2 x x 0,46

TOTALES
12,60 m2 x 4,2 x 2,60 138

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

3 x 57 171

421 x 1,25 453

x 0,86 362

x

x

1.511

10 % 151

1.662
135,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 26

1.687

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
6 de julio de 2025

10

21,05 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO
GAN. SOLAR O DIF. 

TEMP. MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.869

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 2.014Tejado-Sombra

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

1.687 Efec. Sens. Local
= 0,90

Tabiques LNC 1.869 Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.687 Sensible Local
= 509

CALOR INTERNO 11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 421

Potencia

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 26,6 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 3,6 3,50 12,6 2,60 26,6 1,00 1,15 1.002,13 Kcal/h
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 2,60 26,6 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 21,1 0,46 26,6 1,00 1,15 292,98 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 135,00 m3/h 1.077,30 Kcal/h

TOTAL 2.372,41 Kcal/h

fv C.p.regimen



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS 
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI) 
GRADO EN INGENIERÍA EN TECNOLOGÍAS INDUSTRIALES 

 
 

132 

 

Tabla  117. Cálculo de cargas de verano en la planta 5 en la estancia 11. 

 

Tabla  118. Cálculo de cargas de invierno en la planta 5 en la estancia 11. 

Proyecto:

Planta: 5 Zona:

DIMENSIONES: 3,60 m X 5,85 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 38 x 0,48 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal 12,60 m2 x 42 x 0,48 254 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 3 x 55 165

OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 165

m2 x 407 x 0,48 10 % 17

TOTALES 182
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 135,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 182
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 135,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 145

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 135,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 145

21,05 m2 x 13,9 x 0,46 133

m2 x x 0,46

TOTALES
12,60 m2 x 4,2 x 2,60 138

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

3 x 57 171

421 x 1,25 453

x 0,86 362

x

x

1.511

10 % 151

1.662
135,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 26

1.687

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
30 de junio de 2025

11

21,05 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO
GAN. SOLAR O DIF. 

TEMP. MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.869

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 2.014Tejado-Sombra

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

1.687 Efec. Sens. Local
= 0,90

Tabiques LNC 1.869 Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.687 Sensible Local
= 509

CALOR INTERNO 11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 421

Potencia

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 26,6 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 3,6 3,50 12,6 2,60 26,6 1,00 1,15 1.002,13 Kcal/h
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 2,60 26,6 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 21,1 0,46 26,6 1,00 1,15 292,98 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 135,00 m3/h 1.077,30 Kcal/h

TOTAL 2.372,41 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Tabla  119. Cálculo de cargas de verano en la planta 5 en la estancia 12. 

 

Tabla  120. Cálculo de cargas de invierno en la planta 5 en la estancia 12. 

Proyecto:

Planta: 5 Zona:

DIMENSIONES: 7,35 m X 5,85 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 38 x 0,48 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal 25,74 m2 x 42 x 0,48 519 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 5 x 55 275

OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 275

m2 x 407 x 0,48 10 % 28

TOTALES 303
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 225,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 303
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 225,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 241

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 225,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 241

42,99 m2 x 13,9 x 0,46 272

m2 x x 0,46

TOTALES
25,74 m2 x 4,2 x 2,60 281

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

5 x 57 285

860 x 1,25 925

x 0,86 740

x

x

3.021

10 % 302

3.323
225,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 43

3.366

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
30 de junio de 2025

12

42,99 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO
GAN. SOLAR O DIF. 

TEMP. MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3.669

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 3.910Tejado-Sombra

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

3.366 Efec. Sens. Local
= 0,92

Tabiques LNC 3.669 Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

3.366 Sensible Local
= 1.015

CALOR INTERNO 11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 860

Potencia

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 26,6 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 7,4 3,50 25,7 2,60 26,6 1,00 1,15 2.046,01 Kcal/h
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 2,60 26,6 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 43,0 0,46 26,6 1,00 1,15 598,35 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 225,00 m3/h 1.795,50 Kcal/h

TOTAL 4.439,87 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Tabla  121. Cálculo de cargas de verano en la planta 5 en la estancia 13. 

 

Tabla  122. Cálculo de cargas de invierno en la planta 5 en la estancia 13. 

Proyecto:

Planta: 5 Zona:

DIMENSIONES: 7,20 m X 4,65 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 38 x 0,48 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal 25,19 m2 x 42 x 0,48 508 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 4 x 55 220

OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 220

m2 x 407 x 0,48 10 % 22

TOTALES 242
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 180,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 242
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 180,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 193

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 180,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 193

33,49 m2 x 13,9 x 0,46 212

m2 x x 0,46

TOTALES
25,19 m2 x 4,2 x 2,60 275

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

4 x 57 228

670 x 1,25 720

x 0,86 576

x

x

2.519

10 % 252

2.771
180,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 34

2.805

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
30 de junio de 2025

13

33,49 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO
GAN. SOLAR O DIF. 

TEMP. MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3.047

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 3.240Tejado-Sombra

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

2.805 Efec. Sens. Local
= 0,92

Tabiques LNC 3.047 Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

2.805 Sensible Local
= 846

CALOR INTERNO 11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 670

Potencia

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 26,6 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 7,2 3,50 25,2 2,60 26,6 1,00 1,15 2.004,26 Kcal/h
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 2,60 26,6 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 33,5 0,46 26,6 1,00 1,15 466,13 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 180,00 m3/h 1.436,40 Kcal/h

TOTAL 3.906,79 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Tabla  123. Cálculo de cargas de verano en la planta 6 en la estancia 1. 

 

Tabla  124. Cálculo de cargas de invierno en la planta 6 en la estancia 1. 

Proyecto:

Planta: 6 Zona:

DIMENSIONES: 8,16 m X 10,59 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal 28,54 m2 x 38 x 0,48 521 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal m2 x 42 x 0,48 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 11 x 55 605

OESTE Cristal 37,06 m2 x 530 x 0,48 9.428

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 605

m2 x 407 x 0,48 10 % 61

TOTALES 666
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 495,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 666
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 495,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 530

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 495,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 530

86,35 m2 x 13,9 x 0,46 546

m2 x x 0,46

TOTALES
65,60 m2 x 4,2 x 2,60 716

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

11 x 57 627

1.727 x 1,25 1.857

x 0,86 1.485

x

x

15.180

10 % 1.518

16.698
495,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 94

16.791

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
30 de junio de 2025

1

86,35 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO
GAN. SOLAR O DIF. 

TEMP. MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 17.457

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 17.987Tejado-Sombra

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

16.791 Efec. Sens. Local
= 0,96

Tabiques LNC 17.457 Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

16.791 Sensible Local
= 5.065

CALOR INTERNO 11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 1.727

Potencia

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 8,2 3,50 28,6 2,60 26,6 1,35 1,15 3.066,51 Kcal/h
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 26,6 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 26,6 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 10,6 3,50 37,1 2,60 26,6 1,20 1,15 3.537,51 Kcal/h
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 86,4 0,46 26,6 1,00 1,15 1.201,86 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 495,00 m3/h 3.950,10 Kcal/h

TOTAL 11.755,98 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Tabla  125. Cálculo de cargas de verano en la planta 6 en la estancia 2. 

 

Tabla  126. Cálculo de cargas de invierno en la planta 6 en la estancia 2. 

Proyecto:

Planta: 6 Zona:

DIMENSIONES: 7,20 m X 3,99 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal 25,20 m2 x 38 x 0,48 460 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal m2 x 42 x 0,48 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 4 x 55 220

OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 220

m2 x 407 x 0,48 10 % 22

TOTALES 242
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 180,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 242
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 180,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 193

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 180,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 193

28,71 m2 x 13,9 x 0,46 182

m2 x x 0,46

TOTALES
25,20 m2 x 4,2 x 2,60 275

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

4 x 57 228

574 x 1,25 617

x 0,86 494

x

x

2.256

10 % 226

2.482
180,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 34

2.516

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
30 de junio de 2025

2

28,71 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO
GAN. SOLAR O DIF. 

TEMP. MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.758

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 2.950Tejado-Sombra

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

2.516 Efec. Sens. Local
= 0,91

Tabiques LNC 2.758 Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

2.516 Sensible Local
= 759

CALOR INTERNO 11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 574

Potencia

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 7,2 3,50 25,2 2,60 26,6 1,35 1,15 2.705,75 Kcal/h
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 26,6 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 26,6 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 2,60 26,6 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 28,7 0,46 26,6 1,00 1,15 399,60 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 180,00 m3/h 1.436,40 Kcal/h

TOTAL 4.541,75 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Tabla  127. Cálculo de cargas de verano en la planta 6 en la estancia 3. 

 

Tabla  128. Cálculo de cargas de invierno en la planta 6 en la estancia 3. 

Proyecto:

Planta: 6 Zona:

DIMENSIONES: 7,20 m X 8,74 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal 25,20 m2 x 38 x 0,48 460 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal m2 x 42 x 0,48 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 8 x 55 440

OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 440

m2 x 407 x 0,48 10 % 44

TOTALES 484
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 360,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 484
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 360,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 386

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 360,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 386

62,93 m2 x 13,9 x 0,46 398

m2 x x 0,46

TOTALES
25,20 m2 x 4,2 x 2,60 275

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

8 x 57 456

1.259 x 1,25 1.353

x 0,86 1.083

x

x

4.025

10 % 403

4.428
360,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 68

4.496

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
30 de junio de 2025

3

62,93 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO
GAN. SOLAR O DIF. 

TEMP. MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 4.980

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 5.366Tejado-Sombra

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

4.496 Efec. Sens. Local
= 0,90

Tabiques LNC 4.980 Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

4.496 Sensible Local
= 1.356

CALOR INTERNO 11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 1.259

Potencia

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 7,2 3,50 25,2 2,60 26,6 1,35 1,15 2.705,75 Kcal/h
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 26,6 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 26,6 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 2,60 26,6 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 62,9 0,46 26,6 1,00 1,15 875,89 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 360,00 m3/h 2.872,80 Kcal/h

TOTAL 6.454,43 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Tabla  129. Cálculo de cargas de verano en la planta 6 en la estancia 4. 

 

Tabla  130. Cálculo de cargas de invierno en la planta 6 en la estancia 4. 

Proyecto:

Planta: 6 Zona:

DIMENSIONES: 7,20 m X 8,74 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal 25,20 m2 x 38 x 0,48 460 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal m2 x 42 x 0,48 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 8 x 55 440

OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 440

m2 x 407 x 0,48 10 % 44

TOTALES 484
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 360,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 484
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 360,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 386

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 360,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 386

62,93 m2 x 13,9 x 0,46 398

m2 x x 0,46

TOTALES
25,20 m2 x 4,2 x 2,60 275

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

8 x 57 456

1.259 x 1,25 1.353

x 0,86 1.083

x

x

4.025

10 % 403

4.428
360,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 68

4.496

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
30 de junio de 2025

4

62,93 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO
GAN. SOLAR O DIF. 

TEMP. MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 4.980

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 5.366Tejado-Sombra

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

4.496 Efec. Sens. Local
= 0,90

Tabiques LNC 4.980 Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

4.496 Sensible Local
= 1.356

CALOR INTERNO 11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 1.259

Potencia

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 7,2 3,50 25,2 2,60 26,6 1,35 1,15 2.705,75 Kcal/h
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 26,6 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 26,6 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 2,60 26,6 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 62,9 0,46 26,6 1,00 1,15 875,89 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 360,00 m3/h 2.872,80 Kcal/h

TOTAL 6.454,43 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Tabla  131. Cálculo de cargas de verano en la planta 6 en la estancia 5. 

 

Tabla  132. Cálculo de cargas de invierno en la planta 6 en la estancia 5. 

Proyecto:

Planta: 6 Zona:

DIMENSIONES: 8,07 m X 16,50 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal 28,26 m2 x 38 x 0,48 515 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal 57,75 m2 x 38 x 0,48 1.053 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal 28,26 m2 x 42 x 0,48 570 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 17 x 55 935

OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 935

m2 x 407 x 0,48 10 % 94

TOTALES 1.029
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 765,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 1.029
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 765,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 819

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 765,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 819

133,20 m2 x 13,9 x 0,46 842

m2 x x 0,46

TOTALES
114,26 m2 x 4,2 x 2,60 1.248

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

17 x 57 969

2.664 x 1,25 2.864

x 0,86 2.291

x

x

10.352

10 % 1.035

11.387
765,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 145

11.531

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
30 de junio de 2025

5

133,20 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO
GAN. SOLAR O DIF. 

TEMP. MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 12.560

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 13.380Tejado-Sombra

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

11.531 Efec. Sens. Local
= 0,92

Tabiques LNC 12.560 Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

11.531 Sensible Local
= 3.479

CALOR INTERNO 11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 2.664

Potencia

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 8,1 3,50 28,2 2,60 26,6 1,35 1,15 3.032,69 Kcal/h
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 16,5 3,50 57,8 2,60 26,6 1,25 1,15 5.741,36 Kcal/h
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 8,1 3,50 28,2 2,60 26,6 1,00 1,15 2.246,44 Kcal/h
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 2,60 26,6 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 133,2 0,46 26,6 1,00 1,15 1.853,94 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 765,00 m3/h 6.104,70 Kcal/h

TOTAL 18.979,13 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Tabla  133. Cálculo de cargas de verano en la planta 6 en la estancia 6. 

 

Tabla  134. Cálculo de cargas de invierno en la planta 6 en la estancia 6. 

Proyecto:

Planta: 6 Zona:

DIMENSIONES: 7,19 m X 5,74 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 38 x 0,48 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal 25,18 m2 x 42 x 0,48 508 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 5 x 55 275

OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 275

m2 x 407 x 0,48 10 % 28

TOTALES 303
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 225,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 303
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 225,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 241

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 225,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 241

41,29 m2 x 13,9 x 0,46 261

m2 x x 0,46

TOTALES
25,18 m2 x 4,2 x 2,60 275

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

5 x 57 285

826 x 1,25 888

x 0,86 710

x

x

2.927

10 % 293

3.220
225,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 43

3.263

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
30 de junio de 2025

6

41,29 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO
GAN. SOLAR O DIF. 

TEMP. MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3.566

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 3.807Tejado-Sombra

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

3.263 Efec. Sens. Local
= 0,92

Tabiques LNC 3.566 Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

3.263 Sensible Local
= 984

CALOR INTERNO 11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 826

Potencia

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL
Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 26,6 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 26,6 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 2,60 26,6 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 41,3 0,46 26,6 1,00 1,15 574,69 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 225,00 m3/h 1.795,50 Kcal/h

TOTAL 2.370,19 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Tabla  135. Cálculo de cargas de verano en la planta 6 en la estancia 7. 

 

Tabla  136. Cálculo de cargas de invierno en la planta 6 en la estancia 7. 

Proyecto:

Planta: 6 Zona:

DIMENSIONES: 3,60 m X 5,74 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 38 x 0,48 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal 12,60 m2 x 42 x 0,48 254 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 3 x 55 165

OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 165

m2 x 407 x 0,48 10 % 17

TOTALES 182
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 135,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 182
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 135,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 145

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 135,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 145

20,66 m2 x 13,9 x 0,46 131

m2 x x 0,46

TOTALES
12,60 m2 x 4,2 x 2,60 138

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

3 x 57 171

413 x 1,25 444

x 0,86 355

x

x

1.493

10 % 149

1.642
135,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 26

1.668

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

SUBTOTAL

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

11,05

Personas Personas Observaciones:

Alumbrado Watios x 0,86

Aplicaciones, etc. 413

Potencia

Suelo exterior CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Infiltración CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.668 Sensible Local
= 503

CALOR INTERNO

Efec. Total Local

Techo LNC ADP Indicado=

Suelo ADP Seleccionado= 12

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS A.D.P.

Total Cristal FACTOR CALOR 
SENSIBLE

1.668 Efec. Sens. Local
= 0,90

Tabiques LNC 1.850

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.850

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

Tejado-Sol
GRAN CALOR TOTAL 1.994Tejado-Sombra

Personas

Aplicaciones

SUBTOTAL

Claraboya COEFICIENTE DE SEGURIDAD

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS CALOR LATENTE DEL LOCAL

GAN. SOLAR O DIF. 
TEMP. MES: JULIO

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CALOR LATENTE

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Climatización de un edificio de oficinas
6 de julio de 2025

7

20,66 m2 HORA SOLAR: 16
BURGOS

CONCEPTO

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 26,6 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 3,6 3,50 12,6 2,60 26,6 1,00 1,15 1.002,13 Kcal/h
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 2,60 26,6 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 0,46 26,6 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 135,00 m3/h 1.077,30 Kcal/h

TOTAL 2.079,43 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Tabla  137. Cálculo de cargas de verano en la planta 6 en la estancia 8. 

 

Tabla  138. Cálculo de cargas de invierno en la planta 6 en la estancia 8.

Proyecto:

Planta: 6 Zona:

DIMENSIONES: 3,60 m X 5,74 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 38 x 0,48 Exteriores 29,2 18,6 36 9,2

NE Cristal m2 x 38 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 38 x 0,48 DIFERENCIA 4,2 -0,8 

SE Cristal m2 x 38 x 0,48 TOTALES
SUR Cristal 12,60 m2 x 42 x 0,48 254 Infiltración m3/h x x 0,72

SO Cristal m2 x 385 x 0,48 Personas 3 x 55 165

OESTE Cristal m2 x 530 x 0,48

NO Cristal m2 x 339 x 0,48 165

m2 x 407 x 0,48 10 % 17

TOTALES 182
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 135,00 m3/h x 0,15 BF x 0,72

NE Pared m2 x 1,2 x 0,65 182
ESTE Pared m2 x 1,2 x 0,65

SE Pared m2 x 4,5 x 0,65

SUR Pared m2 x 8,9 x 0,65 TOTALES
SO Pared m2 x 12,3 x 0,65 Sensible 135,00 m3/h x 4,2 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 145

OESTE Pared m2 x 8,9 x 0,65 Latente 135,00 m3/h x 0,15 BF ) x 0,72

NO Pared m2 x 1,2 x 0,65 145

20,66 m2 x 13,9 x 0,46 131

m2 x x 0,46

TOTALES
12,60 m2 x 4,2 x 2,60 138

m2 x 2,1 x 1,20

m2 x 2,1 x 2,02 °C

m2 x 2,1 x 1,10 °C

m2 x 4,2 x 1,10

m2 x 4,2 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 4,2 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

3 x 57 171

413 x 1,25 444

x 0,86 355

x

x

1.493

10 % 149

1.642
135,00 m3/h x 4,2  x 0,15 BF x 0,3 26

1.668

Personas Personas

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Alumbrado

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

Aplicaciones, etc.

SUBTOTAL

Potencia

A.D.P.

Watios x 0,86

413

Sensible Local
503

11,05
CAUDAL DE 
AIRE M3/H

0,90
1.850

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Tejado-Sol

SUBTOTAL

1.850

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

1.994

Aplicaciones

Personas

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

ADP Indicado=

GRAN CALOR TOTAL

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

=

GAN. SOLAR O DIF. 
TEMP.

CALOR LATENTE

CALOR AIRE EXTERIOR

SUBTOTAL

30 de junio de 2025
Climatización de un edificio de oficinas

8

HORA SOLAR: 16
BURGOS

20,66 m2

MES: JULIO

Efec. Sens. Local

ADP Seleccionado= 12

FACTOR CALOR 
SENSIBLE

1.668

Efec. Total Local

Observaciones:

Suelo exterior

Infiltración

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

1.668
=

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 26,6 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 26,6 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 26,6 1,15 1,15
CRISTAL S 3,6 3,50 12,6 2,60 26,6 1,00 1,15 1.002,13 Kcal/h
CRISTAL SO 2,60 26,6 1,10 1,15
CRISTAL O 2,60 26,6 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 26,6 1,25 1,15

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 26,6 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 26,6 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 26,6 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 26,6 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,65 26,6 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 26,6 1,15 1,15

CUBIERTA H 0,46 26,6 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 13,3 1,00 1,15

SUELO EXTERIOR 1,10 26,6 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 13,3 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

1,20 13,3 1,00 1,15

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 135,00 m3/h 1.077,30 Kcal/h

TOTAL 2.079,43 Kcal/h

fv C.p.regimen
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Anexo 2. BALANCE DE CAUDALES  
 

Planta 
1 

Caudal de 
impulsión (m3/h) 

Caudal de aire 
exterior (m3/h) 

Caudal de 
retorno (m3/h) 

Z1 2.303 135 2168 
Z2 452 135 317 
Z3 1.211 360 851 
Z4 913 270 643 
Z5 1.522 450 1072 
Z6 3.140 720 2420 
Z7 897 225 672 
Z8 460 135 325 
Z9 460 135 325 
Z10 457 135 322 
Z11 449 135 314 
Z12 2.775 270 2505 
Z13 2.077 225 1852 

Tabla  139. Balance de caudales de la planta 1. 
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Planta 
2 

Caudal de 
impulsión (m3/h) 

Caudal de aire 
exterior (m3/h) 

Caudal de 
retorno (m3/h) 

Z1 4.086 405 3681 
Z2 1.225 360 865 
Z3 457 135 322 
Z4 455 135 320 
Z5 455 135 320 
Z6 455 135 320 
Z7 455 135 320 
Z8 552 135 417 
Z9 2.151 540 1611 
Z10 2.723 495 2228 
Z11 847 225 622 
Z12 925 225 700 
Z13 465 135 330 
Z14 465 135 330 
Z15 2.829 270 2559 

Tabla  140. Balance de caudales de la planta 2. 

 

Planta 
3 

Caudal de 
impulsión (m3/h) 

Caudal de aire 
exterior (m3/h) 

Caudal de 
retorno (m3/h) 

Z1 7.723 765 6958 
Z2 881 225 656 
Z3 1.232 360 872 
Z4 821 225 596 
Z5 3.197 765 2432 
Z6 898 225 673 
Z7 460 135 325 
Z8 460 135 325 
Z9 460 135 325 
Z10 460 135 325 

Tabla  141. Balance de caudales de la planta 3. 
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Planta 
4 

Caudal de 
impulsión (m3/h) 

Caudal de aire 
exterior (m3/h) 

Caudal de 
retorno (m3/h) 

Z1 3.843 360 3483 
Z2 1.223 360 863 
Z3 662 180 482 
Z4 1.530 450 1080 
Z5 3.197 765 2432 
Z6 892 225 667 
Z7 452 135 317 
Z8 458 135 323 
Z9 458 135 323 
Z10 2.762 270 2492 

Tabla  142. Balance de caudales de la planta 4. 

 

Planta 
5 

Caudal de 
impulsión (m3/h) 

Caudal de aire 
exterior (m3/h) 

Caudal de 
retorno (m3/h) 

Z1 4.835 585 4250 
Z2 1.228 360 868 
Z3 821 225 596 
Z4 783 180 603 
Z5 1.580 360 1220 
Z6 760 135 625 
Z7 465 135 330 
Z8 465 135 330 
Z9 465 135 330 
Z10 509 135 374 
Z11 509 135 374 
Z12 1.015 225 790 
Z13 846 180 666 
Z14 2.395 225 2170 

Tabla  143. Balance de caudales de la planta 5. 
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Planta 
6 

Caudal de 
impulsión (m3/h) 

Caudal de aire 
exterior (m3/h) 

Caudal de 
retorno (m3/h) 

Z1 5.065 495 4570 
Z2 759 180 579 
Z3 1.356 360 996 
Z4 1.356 360 996 
Z5 3.479 765 2714 
Z6 984 225 759 
Z7 503 135 368 
Z8 503 135 368 

Tabla  144. Balance de caudales de la planta 6. 
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Anexo 3. DIMENSIONAMIENTO DE CONDUCTOS  

 

Tabla  145. Dimensiones conductos de aire exterior de la planta 1. 

 

Tabla  146. Dimensiones conductos de retorno de la planta 1. 

4,13 1 5,03 0,08 0,40240 3105 450 500 X 400 0,9 Reductor
Codo 2,05 1 6,1 0,09 0,549

4,13 1 5,03 0,1 0,503
17-0 1170 300 300 X 300 4,05

16-17 1035 280 300 X 200 0,9 Reductor
Reductor 3,26 1 5,91 0,08 0,4728

3,26 1 4,96 0,09 0,4464
15-16 900 280 300 X 200 2,65
12-15 765 260 250 X 250 1,7 Reductor

Codo 0,88 1 4,58 0,08 0,3664
1,27 1 3,22 0,08 0,2576

14-12 270 180 200 X 150 3,7
13-14 135 140 200 X 150 1,95 Reductor

Codo 1,16 1 1,86 0,08 0,1488
1,83 1 4,83 0,08 0,3864

11-12 382,5 200 200 X 200 0,7
10-11 270 180 200 x 150 3 Reductor

Codo 0,88 1 5,22 0,08 0,4176
1,76 1 18,06 0,1 1,806

9-10 135 140 200 x 150 4,34
7-0 1935 360 300 x 250 16,3 Codo

Reductor 5,09 1 7,59 0,08 0,6072
4,13 1 5,83 0,08 0,4664

6-7 1800 360 300 x 250 2,5
5-6 1530 340 300 x 250 1,7 Reductor 

Reductor 5,09 1 10,29 0,09 0,9261
3,26 1 4,46 0,09 0,4014

4-5 1395 320 300 x 250 5,2
3-4 945 280 250 x 250 1,2 Reductor

Reductor 4,13 1 7,93 0,08 0,6344
1,16 1 9,36 0,08 0,7488

2-3 720 260 250 x 250 3,8

nº acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-2 180 160 200 x 200 8,2 Codo

Tramo Q Ø eq. a x b Long. Tipo Acces L. eq.

Reductor 9,98 1 11,18 0,08 0,8944
3,25 1 7,51 0,09 0,6759

0 11269 650 700 X 500 1,2
14-0 5832 550 500 X 500 4,26 Codo

Reductor 7,34 1 7,86 0,08 0,6288
7,34 1 9,74 0,09 0,8766

13-14 5510 550 500 X 500 0,52
12-13 4659 500 500 X 400 2,4 Reductor 

Reductor 7,34 1 12,04 0,08 0,9632
5,09 1 6,29 0,08 0,5032

11-12 4337 500 500 X 400 4,7
9-10 1852 360 350 X 300 1,2 Reductor 

Codo 2,05 1 9,95 0,09 0,8955
2,5 1 3,38 0,1 0,338

8-11 2485 400 400 X 300 7,9
7-8 317 180 200 X 150 0,88 Reductor 

Codo 3,25 1 16,45 0,08 1,316
9,98 1 10,48 0,1 1,048

6-0 5437 550 500 X 500 13,2
5-6 5112 500 500 X 400 0,5 Reductor 

Reductor 7,34 1 10,94 0,08 0,8752
7,34 1 9,24 0,08 0,7392

4-5 4469 500 500 X 400 3,6
3-4 4144 500 500 X 400 1,9 Reductor 

Reductor 2,2 1 4,5 0,08 0,36
5,09 1 11,79 0,08 0,9432

2-3 3092 450 500 X 400 2,3

nº acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-2 2420 400 400 X 300 6,7 Reductor 

Tramo Q Ø eq. a x b Long. Tipo Acces L. eq.
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Tabla  147. Dimensiones conductos de aire exterior de la planta 2. 

 

Tabla  148. Dimensiones conductos de retorno de la planta 2. 

  

Tramo Q Ø eq. a x b Long. Tipo Acces L. eq. L. Total mm.c.a/ml Total
1-2 135 130 150 X 150 5 Reductor
2-4 270 180 200 X 200 2

nº acces,

0,3064
1,83 1 6,83 0,1 0,683

Codo 
Reductor 1,83 1 3,83 0,08

4-5 810 260 250 X 250 1,65
3-4 540 230 250 X 250 10

0,4419
1,47 1 11,47 0,09 1,0323

Reductor
Reductor 3,26 1 4,91 0,09

6-7 1080 300 300 X 300 2
5-6 945 280 300 X 200 3,75

0,4208
3,26 1 7,01 0,08 0,5608

Reductor
Reductor 3,26 1 5,26 0,08

8-9 1710 340 300 X 300 3,6
7-8 1575 340 300 X 300 1,6

0,869
4,13 1 5,73 0,08 0,4584

Codo 
Reductor 5,09 1 8,69 0,1

10-11 2070 380 400 X 300 7,6
9-10 1845 360 350 X 300 4,5

1,1421
2,05 1 6,55 0,08 0,524

Reductor
Reductor 5,09 1 12,69 0,09

13-14 135 130 150 X 150 0,8
11-0 2295 400 500 x 300 10

0,168
5,09 1 15,09 0,08 1,2072

Reductor
Codo 0,88 1 1,68 0,1

15-16 135 130 150 X 150 1,75
14-17 405 200 200 X 200 4,35

0,358
2,5 1 6,85 0,09 0,6165

Codo 
Reductor 1,83 1 3,58 0,1

17-18 675 250 250 X 250 1,7
16-17 270 180 200 X 200 3,6

0,3968
1,16 1 4,76 0,08 0,3808

Reductor
Reductor 3,26 1 4,96 0,08

19-20 1170 300 300 X 300 0,83
18-19 810 260 250 X 250 2,8

0,3272
3,26 1 6,06 0,09 0,5454

Codo 
Reductor 3,26 1 4,09 0,08

3600 450 500 X 400 0,9
20-0 1305 320 300 X 300 4,5

0,824
2,05 1 6,55 0,08 0,524

Reductor 7,34 1 8,24 0,10

Reductor 13,04 1 14,24 0,08 1,1392
3,54 1 8,04 0,1 0,804

0 14943 800 800 X 700 1,2
13-0 7765 660 700 X 500 4,5 Codo

Reductor 9,98 1 13,28 0,1 1,328
9,98 1 19,68 0,1 1,968

12-13 6570 550 600 X 500 3,3
11-12 6240 550 600 X 500 9,7 Reductor

Codo 2,66 1 4,86 0,08 0,3888
3,26 1 7,66 0,09 0,6894

10-11 3681 450 400 X 400 2,2
9-0 7178 600 600 X 500 4,4 Codo

Reductor 9,98 1 19,48 0,1 1,948
8,61 1 12,91 0,09 1,1619

8-9 6478 550 600 X 500 9,5
7-8 5856 550 600 X 500 4,3 Reductor

Reductor 8,61 1 12,21 0,09 1,0989
7,34 1 9,84 0,08 0,7872

6-7 5536 550 600 X 500 3,6
5-6 5216 550 600 X 500 2,5 Reductor

Reductor 7,34 1 12,14 0,1 1,214
5,09 1 8,29 0,08 0,6632

4-5 2668 400 400 X 400 4,8
3-4 2348 400 400 X 400 3,2 Reductor

Reductor 5,09 1 8,29 0,08 0,6632
5,09 1 11,19 0,09 1,0071

2-3 2028 380 400 X 300 3,2

nº acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-2 1611 340 300 X 300 6,1 Reductor

Tramo Q Ø eq. a x b Long. Tipo Acces L. eq.
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Tabla  149. Dimensiones conductos de aire exterior de la planta 3. 

 

Tabla  150. Dimensiones conductos de retorno de la planta 3. 

  

Tramo Q Ø eq. a x b Long. Tipo Acces L. eq. nº acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-2 191,25 160 200 X 150 0,3 Codo 0,88 1 1,18 0,08 0,0944
2-3 382,5 200 200 X 200 1,17 Reducción 2,5 1 3,67 0,09 0,3303
3-4 765 260 250 X 250 7,3 Reducción 3,26 1 10,56 0,08 0,8448
4-5 990 280 300 X 200 2,4 Reducción 4,13 1 6,53 0,09 0,5877
5-6 1215 320 300 X 300 4,25 Reducción 4,13 1 8,38 0,08 0,6704
6-7 1350 320 300 X 300 3,5 Reducción 4,13 1 7,63 0,08 0,6104
7-8 1710 340 300 X 300 3 Reductor 5,09 1 8,09 0,1 0,809
8-0 1845 360 350 X 300 15,5 Codo 2,05 1 17,55 0,08 1,404

10-11 127,5 130 150 X 150 0,5 Codo 0,88 1 1,38 0,1 0,138
11-12 255 170 200 X 150 1,5 Codo 0,88 1 2,38 0,08 0,1904
12-13 510 230 250 X 200 1,7 Reductor 2,5 1 4,2 0,08 0,336
13-14 765 260 250 X 250 2,4 Reductor 3,26 1 5,66 0,08 0,4528
14-15 900 280 300 X 200 3,5 Reductor 3,26 1 6,76 0,08 0,5408
15-16 1035 300 300 X 300 1,7 Reductor 3,26 1 4,96 0,08 0,3968
16-0 1260 320 300 X 300 2,2 Codo 2,05 1 4,25 0,08 0,34

0 3105 450 500 X 400 0,7 Reductor 6,16 1 6,86 0,08 0,5488

13,04 1 14,24 0,08 1,13920 15643 800 800 X 800 1,2 Reductor 
Codo 3,74 1 7,69 0,09 0,6921

9,98 1 13,23 0,09 1,1907
10-0 8264 625 600 X 600 3,95
9-10 7283 600 600 X 500 3,25 Reductor 

Reductor 8,61 1 13,61 0,08 1,0888
3,26 1 17,46 0,09 1,5714

8-9 6958 600 600 X 500 5
7-0 7379 600 600 X 500 14,2 Codo

Reductor 9,98 1 12,98 0,1 1,298
9,98 1 12,98 0,1 1,298

6-7 6507 550 500 X 500 3
5-6 6182 550 500 X 500 3 Reductor 

Reductor 8,61 1 9,91 0,09 0,8919
7,34 1 13,34 0,08 1,0672

4-5 5857 550 500 X 500 1,3
3-4 5537 550 500 X 500 6 Reductor 

Codo 2,66 1 6,41 0,09 0,5769
5,09 1 6,09 0,08 0,4872

2-3 3105 425 400 X 400 3,75

nº acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-3 2432 400 400 X 400 1 Reductor 

Tramo Q Ø eq. a x b Long. Tipo Acces L. eq.
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Tabla  151. Dimensiones conductos de aire exterior de la planta 4. 

 

Tabla  152. Dimensiones conductos de retorno de la planta 4. 

  

Reductor 5,09 1 6,09 0,08 0,4872
2,05 1 4,57 0,1 0,457

0 3015 450 500 X 400 1
15-16 1260 300 300 X 300 2,52 Codo

Reductor 4,13 1 5,93 0,08 0,4744
3,26 1 7,06 0,08 0,5648

14-15 900 280 300 X 200 1,8
13-14 765 260 250 X 250 3,8 Reductor

Reductor 4,13 1 5,4 0,09 0,486
0,88 1 4,58 0,08 0,3664

10-13 630 240 250 X 250 1,27
12-10 270 180 200 X 150 3,7 Codo

Codo 0,88 1 2,48 0,09 0,2232
1,83 1 6,73 0,08 0,5384

11-12 135 140 150 X 150 1,6
9-10 360 200 200 X 200 4,9 Reductor

Codo 0,88 1 1,73 0,09 0,1557
2,05 1 18,45 0,1 1,845

8-9 120 130 150 X 150 0,85
7-0 1755 340 300 X 300 16,4 Codo

Reductor 5,09 1 8,69 0,1 0,869
5,09 1 10,09 0,1 1,009

6-7 1575 320 300 X 300 3,6
5-6 1440 320 300 X 300 5 Reductor

Reductor 4,13 1 5,73 0,09 0,5157
3,26 1 10,56 0,08 0,8448

4-5 990 280 300 X 200 1,6
3-4 765 260 250 X 250 7,3 Reductor

Reductor 2,5 1 3,67 0,09 0,3303
0,88 1 1,18 0,08 0,0944

2-3 382,5 200 200 X 200 1,17

nº acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-2 191,25 160 200 X 150 0,3 Codo

Tramo Q Ø eq. a x b Long. Tipo Acces L. eq.

Tramo Q Ø eq. a x b Long. Tipo Acces L. eq. nº acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-3 2432 400 400 X 400 0,9 Reductor 5,09 1 5,99 0,08 0,4792
2-3 667 240 250 X 250 3,1 Codo 1,47 1 4,57 0,09 0,4113
3-4 3099 425 400 X 400 8 Reductor 7,34 1 15,34 0,1 1,534
4-5 4179 475 500 X 400 1,9 Reductor 7,34 1 9,24 0,1 0,924
5-6 4496 500 500 X 500 3,7 Reductor 7,34 1 11,04 0,09 0,9936
6-0 4978 500 500 X 500 13,9 Codo 3,25 1 17,15 0,1 1,715
7-9 3483 450 500 X 400 3,75 Codo 2,66 1 6,41 0,09 0,5769
8-9 2492 400 400 X 400 2 Codo 2,66 1 4,66 0,09 0,4194

9-10 5975 550 600 X 500 4 Reductor 9,98 1 13,98 0,09 1,2582
10-11 6298 550 600 X 500 3,7 Reductor 13,04 1 16,74 0,1 1,674
11-0 7484 600 600 X 500 3,8 Codo 3,26 1 7,06 0,09 0,6354

0 12462 700 700 X 600 1,2 Reductor 14,72 1 15,92 0,1 1,592
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Tabla  153. Dimensiones conductos de aire exterior de la planta 5. 

 

Tabla  154. Dimensiones conductos de retorno de la planta 5. 

  

Tramo Q Ø eq. a x b Long. Tipo Acces L. eq. nº acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-2 180 150 150 X 150 1,5 Codo 0,88 1 2,38 0,08 0,1904
2-3 360 220 250 X 200 1,7 Codo 1,19 1 2,89 0,08 0,2312
4-3 135 140 150 X 150 1,7 Reductor 1,27 1 2,97 0,08 0,2376
3-5 495 220 250 X 200 3,73 Reductor 3,26 1 6,99 0,09 0,6291
5-6 630 240 250 X 250 3,5 Reductor 3,26 1 6,76 0,09 0,6084
6-7 765 260 250 X 200 3,5 Reductor 3,26 1 6,76 0,08 0,5408
7-8 900 280 300 X 200 0,5 Reductor 3,26 1 3,76 0,08 0,3008
8-9 1305 320 300 X 300 3 Reductor 4,13 1 7,13 0,08 0,5704

9-10 1440 320 300 X 300 4,3 Reductor 4,13 1 8,43 0,1 0,843
10-11 1575 340 400 X 250 7 Reductor 3,26 1 10,26 0,09 0,9234
11-0 1800 360 350 X 300 9,2 Reductor 3,26 1 12,46 0,08 0,9968

13-14 195 160 200 X 150 1,3 Codo 0,88 1 2,18 0,08 0,1744
14-15 585 240 250 X 250 7,05 Reductor 3,26 1 10,31 0,08 0,8248
16-17 112,5 130 150 X 150 1,53 Codo 0,88 1 2,41 0,08 0,1928
17-15 225 160 200 X 150 4,1 Codo 0,88 1 4,98 0,09 0,4482
15-18 810 260 250 X 250 3,6 Reductor 3,26 1 6,86 0,1 0,686
18-0 1350 320 300 X 300 5,4 Codo 2,05 1 7,45 0,08 0,596

0 3150 450 500 X 400 0,6 Reductor 5,09 1 5,69 0,08 0,4552

Tramo Q Ø eq. a x b Long. Tipo Acces L. eq. nº acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-2 1220 300 300 X 300 5,3 Reductor 2,05 1 7,35 0,1 0,735
2-3 1845 360 350 X 300 3,6 Reductor 5,09 1 8,69 0,09 0,7821
3-4 2175 380 400 X 300 3,7 Reductor 5,09 1 8,79 0,09 0,7911
4-5 2505 400 400 X 400 3,2 Reductor 5,09 1 8,29 0,09 0,7461
5-6 3704 450 500 X 400 2,3 Reductor 7,34 1 9,64 0,1 0,964
6-7 4078 475 500 X 400 4,2 Reductor 2,66 1 6,86 0,1 0,686
7-8 4452 500 500 X  500 9,2 Reductor 7,34 1 16,54 0,08 1,3232
8-0 5242 550 600 X 500 4,3 Codo 3,26 1 7,56 0,08 0,6048

9-10 2170 380 400 X 300 7,9 Reductor 5,09 1 12,99 0,09 1,1691
10-11 6420 575 600 X 500 1,3 Reductor 9,98 1 11,28 0,09 1,0152
11-12 6555 575 600 X 500 7,4 Reductor 9,98 1 17,38 0,09 1,5642
12-0 8089 600 600 X 500 3,7 Codo 3,26 1 6,96 0,1 0,696

0 13331 750 750 X 700 1,2 Reductor 13,04 1 14,24 0,08 1,1392
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Tabla  155. Dimensiones conductos de aire exterior de la planta 6. 

 

Tabla  156. Dimensiones conductos de retorno de la planta 6. 

  

Reductor 5,09 1 6,16 0,09 0,5544
2,05 1 16,85 0,09 1,5165

0 2655 400 500 X 300 0,5
7-0 1980 360 350 X 300 14,8 Codo

Reductor 4,13 1 7,53 0,09 0,6777
4,13 1 5,13 0,08 0,4104

6-7 1845 360 350 X 300 3,4
5-6 1485 340 400 X 250 1 Reductor

Reductor 4,13 1 10,63 0,08 0,8504
3,26 1 9,71 0,08 0,7768

4-5 1350 320 300 X 300 6,5
3-4 765 260 250 X 250 6,45 Reductor

Reductor 1,83 1 2,83 0,08 0,2264
0,88 1 1,23 0,1 0,123

2-3 382,5 200 200 X 200 1

nº acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-2 191,25 150 200 X 150 0,35 Codo

Tramo Q Ø eq. a x b Long. Tipo Acces L. eq.

Reductor 13,04 1 14,24 0,09 1,2816
3,25 1 13,25 0,08 1,06

0 11350 700 700  X 600 1,2
9-0 5149 550 500 X 500 10 Codo

Reductor 7,34 1 9,24 0,08 0,7392
1,19 1 9,79 0,1 0,979

8-9 4570 500 500 X 400 1,9
7-9 579 220 250 X 200 8,6 Codo

Codo 9,98 1 27,74 0,1 2,774
8,61 1 11,81 0,09 1,0629

6-0 6201 550 500 X 500 17,76
5-6 5833 550 500 X 500 3,2 Reductor

Reductor 7,34 1 14,94 0,08 1,1952
1,47 1 4,62 0,09 0,4158

4-5 4469 500 500 X 400 7,6
3-4 759 260 250 X 250 3,15 Codo 

Reductor 7,34 1 8,49 0,1 0,849
1,76 1 4,76 0,09 0,4284

2-4 2714 400 400 X 400 1,15

nº acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-4 996 280 300 X 200 3 Codo

Tramo Q Ø eq. a x b Long. Tipo Acces L. eq.
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Tabla  157. Dimensiones conductos de aire exterior de la bajante. 

 

Tabla  158. Dimensiones conductos de retorno de la bajante. 

  

Codo 3,25 1 6,75 0,09 0,6075
2,66 1 6,16 0,08 0,4928

Planta 6-Climatizador 3 5805 550 500 X 500 3,5
Planta 5-6 3150 450 500 X 400 3,5 Codo

3,25 1 13,75 0,1 1,375Planta 4-Climatizador 2 6210 550 500 X 500 10,5 Codo 
Codo 2,66 1 6,16 0,08 0,4928Planta 3-4 3105 450 500 X 400 3,5

Codo 3,26 1 20,76 0,1 2,076
2,66 1 6,16 0,08 0,4928

Planta 2-Climatizador 1 6705 600 600 X 500 17,5

nº acces, L. Total mm.c.a/ml Total
Planta 1-2 3105 450 500 X 400 3,5 Codo

Tramo Q Ø eq. a x b Long. Tipo Acces L. eq.

Tramo Q Ø eq. a x b Long. Tipo Acces L. eq. nº acces, L. Total mm.c.a/ml Total
Planta 1-2 11269 650 700 X 500 3,5 Codo 3,54 1 7,04 0,08 0,5632

Planta 2- Climatizador 1 26212 1000 1000 X 900 17,5 Codo 5,9 1 23,4 0,08 1,872

Planta 3-4 15643 800 800 X 800 3,5 Codo 5 1 8,5 0,08 0,68
Planta 4- Climatizador 2 28105 1000 1000 X 900 10,5 Codo 5,9 1 16,4 0,08 1,312

Planta 5- 6 26212 750 750 X 700 3,5 Codo 4,76 1 8,26 0,08 0,6608
Planta 6- Climatizador 3 37562 1100 1000X1000 3,5 Codo 5,9 1 9,4 0,08 0,752
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Anexo 4. PÉRDIDAS EN CONDUCTOS  

 

Climatizador 1: 

 

Tabla  159. Pérdidas en conductos de aire exterior a climatizador 1. 

 

Tabla  160. Pérdidas en conductos de retorno a climatizador 1. 

 

  

TOTAL 13,71

Subtotal 12,1591
Pérdida en difusión 0,3
Coef. Seg. % 10%

Codo
Codo 2,66 1

4
3,26 1 20,76 0,1 2,076

Compuerta cortafuegos x 2
Planta 2-Climatizador 1 6705 600 600 X 500 17,5

6,16 0,08 0,4928
1,76 1 18,06 0,1 1,806

Planta 1-2 3105 450 500 X 400 3,5
7-0 Planta 1 1935 360 300 x 250 16,3 Codo

Reductor 5,09 1 7,59 0,08 0,6072
4,13 1 5,83 0,08 0,4664

6-7 Planta 1 1800 360 300 x 250 2,5
5-6 Planta 1 1530 340 300 x 250 1,7 Reductor 

Reductor 5,09 1 10,29 0,09 0,9261
3,26 1 4,46 0,09 0,4014

4-5 Planta 1 1395 320 300 x 250 5,2
3-4 Planta 1 945 280 250 x 250 1,2 Reductor

Reductor 4,13 1 7,93 0,08 0,6344
1,16 1 9,36 0,08 0,7488

2-3 Planta 1 720 260 250 x 250 3,8

nº acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-2 Planta 1 180 160 200 x 200 8,2 Codo

Tramo Q Ø eq. a x b Long. Tipo Acces L. eq.

Tramo Q Ø eq. a x b Long. Tipo Acces L. eq. nº acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-2 Planta 1 2420 400 400 X 300 6,7 Reductor 5,09 1 11,79 0,08 0,9432
2-3 Planta 1 3092 450 500 X 400 2,3 Reductor 2,2 1 4,5 0,08 0,36
3-4 Planta 1 4144 500 500 X 400 1,9 Reductor 7,34 1 9,24 0,08 0,7392
4-5 Planta 1 4469 500 500 X 400 3,6 Reductor 7,34 1 10,94 0,08 0,8752
5-6  Planta 1 5112 500 500 X 400 0,5 Reductor 9,98 1 10,48 0,1 1,048
6-0 Planta 1 5437 550 500 X 500 13,2 Codo 3,25 1 16,45 0,08 1,316
Planta 1-2 11269 650 700 X 500 3,5 Codo 3,54 1 7,04 0,08 0,5632

Planta 2- Climatizador 1 26212 1000 1000 X 900 17,5 Codo 5,9 1 23,4 0,08 1,872
Compuerta cortafuegos x 2 4

TOTAL 13,22

Subtotal 11,7168
Pérdida en difusión 0,3
Coef. Seg. % 10%
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Climatizador 2: 

 

Tabla  161. Pérdidas en conductos de aire exterior a climatizador 2. 

 

Tabla  162. Pérdidas en conductos de retorno a climatizador 2. 

  

Tramo Q Ø eq. a x b Long. Tipo Acces L. eq. nº acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-2 Planta 3 191,25 160 200 X 150 0,3 Codo 0,88 1 1,18 0,08 0,0944
2-3 Planta 3 382,5 200 200 X 200 1,17 Reducción 2,5 1 3,67 0,09 0,3303
3-4 Planta 3 765 260 250 X 250 7,3 Reducción 3,26 1 10,56 0,08 0,8448
4-5 Planta 3 990 280 300 X 200 2,4 Reducción 4,13 1 6,53 0,09 0,5877
5-6 Planta 3 1215 320 300 X 300 4,25 Reducción 4,13 1 8,38 0,08 0,6704
6-7 Planta 3 1350 320 300 X 300 3,5 Reducción 4,13 1 7,63 0,08 0,6104
7-8 Planta 3 1710 340 300 X 300 3 Reductor 5,09 1 8,09 0,1 0,809
8-0 Planta 3 1845 360 350 X 300 15,5 Codo 2,05 1 17,55 0,08 1,404
Planta 3-4 3105 450 500 X 400 3,5 Codo 2,66 1 6,16 0,08 0,4928

Planta 4-Climatizador 2 6210 550 500 X 500 10,5 Codo 3,25 1 13,75 0,1 1,375
Compuerta cortafuegos x 2 4

TOTAL 12,67

Subtotal 11,2188
Pérdida en difusión 0,3
Coef. Seg. % 10%

Tramo Q Ø eq. a x b Long. Tipo Acces L. eq. nº acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-3 2432 400 400 X 400 1 Reductor 5,09 1 6,09 0,08 0,4872
2-3 3105 425 400 X 400 3,75 Codo 2,66 1 6,41 0,09 0,5769
3-4 5537 550 500 X 500 6 Reductor 7,34 1 13,34 0,08 1,0672
4-5 5857 550 500 X 500 1,3 Reductor 8,61 1 9,91 0,09 0,8919
5-6 6182 550 500 X 500 3 Reductor 9,98 1 12,98 0,1 1,298
6-7 6507 550 500 X 500 3 Reductor 9,98 1 12,98 0,1 1,298
7-0 7379 600 600 X 500 14,2 Codo 3,26 1 17,46 0,09 1,5714

Planta 3-4 15643 800 800 X 800 3,5 Codo 5 1 8,5 0,08 0,68
Planta 4- Climatizador 2 28105 1000 1000 X 900 10,5 Codo 5,9 1 16,4 0,08 1,312

Compuertas cortafuegos x 2 4

TOTAL 14,83

Subtotal 13,1826
Pérdida en difusión 0,3
Coef. Seg. % 10%
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Climatizador 3: 

 

Tabla  163. Pérdidas en conductos de aire exterior a climatizador 3. 

 

Tabla  164. Pérdidas en conductos de retorno a climatizador 3. 

 

 

 

 

TOTAL 12,62

Subtotal 11,1722
Pérdida en difusión 0,3
Coef. Seg. % 10%

4
3,25 1 6,75 0,09 0,6075

Compuerta cortafuegos x 2
Planta 6-Climatizador 3 5805 550 500 X 500 3,5 Codo

Codo 2,66 1 6,16 0,08 0,4928
3,26 1 12,46 0,08 0,9968

Planta 5-6 3150 450 500 X 400 3,5
11-0 Planta 5 1800 360 350 X 300 9,2 Reductor

Reductor 3,26 1 10,26 0,09 0,9234
4,13 1 8,43 0,1 0,843

10-11 Planta 5 1575 340 400 X 250 7
9-10 Planta 5 1440 320 300 X 300 4,3 Reductor

Reductor 4,13 1 7,13 0,08 0,5704
3,26 1 3,76 0,08 0,3008

8-9 Planta 5 1305 320 300 X 300 3
7-8 Planta 5 900 280 300 X 200 0,5 Reductor

Reductor 3,26 1 6,76 0,08 0,5408
3,26 1 6,76 0,09 0,6084

6-7 Planta 5 765 260 250 X 200 3,5
5-6 Planta 5 630 240 250 X 250 3,5 Reductor

Reductor 3,26 1 6,99 0,09 0,6291
1,27 1 2,97 0,08 0,2376

3-5 Planta 5 495 220 250 X 200 3,73
4-3 Planta 5 135 140 150 X 150 1,7 Reductor

Codo 1,19 1 2,89 0,08 0,2312
0,88 1 2,38 0,08 0,1904

2-3 Planta 5 360 220 250 X 200 1,7

nº acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-2 Planta 5 180 150 150 X 150 1,5 Codo 

Tramo Q Ø eq. a x b Long. Tipo Acces L. eq.

Tramo Q Ø eq. a x b Long. Tipo Acces L. eq. nº acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-2 1220 300 300 X 300 5,3 Reductor 2,05 1 7,35 0,1 0,735
2-3 1845 360 350 X 300 3,6 Reductor 5,09 1 8,69 0,09 0,7821
3-4 2175 380 400 X 300 3,7 Reductor 5,09 1 8,79 0,09 0,7911
4-5 2505 400 400 X 400 3,2 Reductor 5,09 1 8,29 0,09 0,7461
5-6 3704 450 500 X 400 2,3 Reductor 7,34 1 9,64 0,1 0,964
6-7 4078 475 500 X 400 4,2 Reductor 2,66 1 6,86 0,1 0,686
7-8 4452 500 500 X  500 9,2 Reductor 7,34 1 16,54 0,08 1,3232
8-0 5242 550 600 X 500 4,3 Codo 3,26 1 7,56 0,08 0,6048

Planta 5- 6 7747 750 750 X 700 3,5 Codo 4,76 1 8,26 0,08 0,6608
Planta 6- Climatizador 3 19097 1100 1000X1000 3,5 Codo 5,9 1 9,4 0,08 0,752

Compuertas cortafuegos x 2 4

TOTAL 13,58

Subtotal 12,0451
Pérdida en difusión 0,3
Coef. Seg. % 10%
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Anexo 5. DIMENSIONAMIENTO DE TUBERÍAS 

 

Tabla  165. Dimensionamiento tuberías de circuito de agua caliente de la planta 1. 

 

Tabla  166. Dimensionamiento tuberías de circuito de agua fría de la planta 1.  

6

7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47

A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z AA AB AC AD

uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd

1 416,885 3/4" 11 0,33 3,93 1 1 0,21 1 1,7 1,91 64,24 64,24
2 416,885 3/4" 11 0,33 0,63 1 1 0,21 1 1,7 27,94 92,18
3 416,885 3/4" 11 0,33 0,63 1 1 0,21 1 1,7 27,94 120,12
4 416,885 3/4" 11 0,33 3,93 1 1 0,21 1 1,7 64,24 184,36
5 833,77 1" 12 0,41 1,33 1 1,5 33,96 218,32
6 1250,655 1" 25 0,6 1,25 1 1,5 68,75 287,07
7 1667,54 1 1/4" 11 0,47 6,53 1 0,9 1 1,8 101,53 388,60
8 380,12 3/4" 9 0,29 2,17 1 1 0,21 1 1,7 36,72 425,32
9 2047,66 1 1/4" 16 0,59 1,78 1 1,8 57,28 482,60
10 348,73 3/4" 8 0,27 0,63 1 0,21 1 1,7 20,32 502,92
11 348,73 3/4" 8 0,27 0,63 1 0,21 1 1,7 20,32 523,24
12 697,46 3/4" 27 0,63 2,86 1 77,22 600,46
13 2745,12 1 1/4" 27 0,76 4,48 1 1,8 169,56 770,02
14 208,12 1/2" 13 0,29 1,5 1 1 0,18 1 1,5 41,34 811,36
15 2953,24 1 1/2" 14 0,6 1,65 1 2,4 56,70 868,06
16 417,96 3/4" 11 0,33 2,16 1 1 0,21 1 1,7 44,77 912,83
17 3371,2 1 1/2" 18 0,68 2,61 1 2,4 90,18 1.003,01
18 208,12 1/2" 13 0,29 0,51 1 1 0,18 1 1,5 28,47 1.031,48
19 3579,32 1 1/2" 21 0,74 13,2 1 2,4 327,60 1.359,08
20 231,77 1/2" 16 0,32 0,82 1 1 0,18 1 1,5 1,68 40,00 40,00
21 231,77 1/2" 16 0,32 3,02 1 1 0,18 1 1,5 75,20 115,20
22 463,54 3/4" 13 0,36 4,3 1 55,90 171,10
23 169,85 1/2" 9 0,24 1,42 1 1 0,18 1 1,5 27,90 199,00
24 169,85 1/2" 9 0,24 2,44 2 1 0,18 1 1,5 37,08 236,08
25 633,39 3/4" 23 0,49 4,5 1 1 103,50 339,58
26 314,76 1/2" 28 0,44 1,86 1 1 0,18 1 1,5 99,12 438,70
27 314,76 1/2" 28 0,44 0,58 1 0,18 1 1,5 63,28 501,98
28 629,52 3/4" 22 0,48 3,18 2 1 69,96 571,94
29 1432,76 1 1/4" 8 0,4 1,5 2 1,8 40,80 612,74
30 243,38 1/2" 17 0,33 5,36 1 1 0,18 1 1,5 119,68 732,42
31 1676,14 1 1/4" 11 0,47 1,85 1 1,8 40,15 772,57
32 205,54 1/2" 13 0,29 1,8 1 1 0,18 1 1,5 45,24 817,81
33 1881,68 1 1/4" 13 0,52 2,65 1 1,8 57,85 875,66
34 278,21 1/2" 22 0,39 1,9 1 1 0,18 1 1,5 78,76 954,42
35 278,21 1/2" 22 0,39 0,6 1 0,18 1 1,5 50,16 1.004,58
36 556,42 3/4" 18 0,43 2,3 1 41,40 1.045,98
37 2438,1 1 1/4" 21 0,67 1 1 1,8 58,80 1.104,78
38 207,26 1/2" 13 0,29 2,2 1 1 0,18 1 1,5 50,44 1.155,22
39 2645,36 1 1/4" 25 0,73 5,38 1 1,8 179,50 1.334,72
40 2852,62 2" 19 0,82 3,7 1 3 127,30 1.462,02

TRAMO Q ( l / h ) DN Perd. 
mm.c.a. / ml V (m/s) L (ml)

codos 90º codos 45º tes reduc. ASIENTO RET REG
Tot 

válv.
Tot 

acces.

BOLA MARIP FILTRO Perd. en el 
tramo 

(mm.c.a.) 

Perd. 
acumulada 
(mm.c.a. )

6

7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47

A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z AA AB AC AD

uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd

1 607,59 3/4" 21 0,47 3,93 1 1 0,21 1 1,7 1,91 122,64 122,64
2 607,59 3/4" 21 0,47 0,63 1 1 0,21 1 1,7 1,91 53,34 175,98
3 607,59 3/4" 21 0,47 0,63 1 1 0,21 1 1,7 1,91 53,34 229,32
4 607,59 3/4" 21 0,47 3,93 1 1 0,21 1 1,7 1,91 122,64 351,96
5 1215,18 1" 24 0,59 1,33 1 1,5 1,5 67,92 419,88
6 1822,77 1 1/4" 13 0,52 1,25 1 1,8 1,8 39,65 459,53
7 2430,36 1 1/4" 21 0,76 6,53 1 0,9 1 1,8 2,7 193,83 653,36
8 703,48 3/4" 27 0,53 2,17 1 1 0,21 1 1,7 1,91 110,16 763,52
9 3133,84 1 1/2" 16 0,64 1,78 1 2,4 2,4 66,88 830,40
10 613,18 3/4" 21 0,47 0,63 1 0,21 1 1,7 1,91 53,34 883,74
11 613,18 3/4" 21 0,47 0,63 1 0,21 1 1,7 1,91 53,34 937,08
12 1226,36 1" 24 0,59 2,86 1 1,5 1,5 104,64 1.041,72
13 4360,2 1 1/2" 30 0,89 4,48 1 2,4 2,4 206,40 1.248,12
14 369,8 3/4" 9 0,29 1,5 1 1 0,21 1 1,7 1,91 30,69 1.278,81
15 4730 2" 11 0,62 1,65 1 3 3 51,15 1.329,96
16 736,16 3/4" 30 0,56 2,16 1 1 0,21 1 1,7 1,91 122,10 1.452,06
17 5466,16 2" 14 0,7 2,61 1 3 3 78,54 1.530,60
18 369,8 3/4" 9 0,29 0,51 1 1 0,21 1 1,7 1,91 21,78 1.552,38
19 5835,96 2" 16 0,76 13,2 1 3 3 259,20 1.811,58
20 796,36 1" 11 0,39 0,82 1 0,5 0,5 1 0,27 1 1,8 2,07 37,29 37,29
21 796,36 1" 11 0,39 3,02 1 0,5 0,5 1 0,27 1 1,8 2,07 61,49 98,78
22 1592,72 1 1/4" 10 0,45 4,3 1 1,8 1,8 61,00 159,78
23 743,04 1" 10 0,37 1,42 1 0,5 0,5 1 0,27 1 1,8 2,07 39,90 199,68
24 743,04 1" 10 0,37 2,44 2 0,5 1 1 0,27 1 1,8 2,07 55,10 254,78
25 2335,76 1 1/4" 20 0,65 4,5 1 0,9 1 1,8 2,7 144,00 398,78
26 985,56 1" 16 0,47 1,86 1 0,5 0,5 1 0,27 1 1,8 2,07 70,88 469,66
27 985,56 1" 16 0,47 0,58 1 0,27 1 1,8 2,07 42,40 512,06
28 1971,12 1 1/4" 15 0,56 3,18 2 0,9 1 1,8 3,6 101,70 613,76
29 5049,92 2" 12 0,65 1,5 2 3 6 90,00 703,76
30 364,64 3/4" 9 0,29 5,36 1 1 0,21 1 1,7 1,91 65,43 769,19
31 5414,56 2" 14 0,7 1,85 1 3 3 67,90 837,09
32 362,92 3/4" 9 0,29 1,8 1 1 0,21 1 1,7 1,91 33,39 870,48
33 5777,48 2" 15 0,72 2,65 1 3 3 84,75 955,23
34 488,48 3/4" 14 0,38 1,9 1 1 0,21 1 1,7 1,91 53,34 1.008,57
35 488,48 3/4" 14 0,38 0,6 1 0,21 1 1,7 1,91 35,14 1.043,71
36 976,96 1" 16 0,47 2,3 1 1,5 1,5 60,80 1.104,51
37 6754,44 2" 21 0,87 1 1 3 3 84,00 1.188,51
38 368,08 3/4" 9 0,29 2,2 1 1 0,21 1 1,7 1,91 36,99 1.225,50
39 7122,52 2" 23 0,91 5,38 1 123,74 1.349,24
40 7490,6 2 1/2" 19 0,97 3,7 1 3,6 138,70 1.487,94

TRAMO Q ( l / h ) DN Perd. 
mm.c.a. / ml V (m/s) L (ml)

codos 90º codos 45º tes reduc. ASIENTO RET REG
Tot 

válv.
Tot 

acces.

BOLA MARIP FILTRO Perd. en el 
tramo 

(mm.c.a.) 

Perd. 
acumulada 
(mm.c.a. )
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Tabla  167. Dimensionamiento tuberías de circuito de agua caliente de la planta 2. 

 

Tabla  168. Dimensionamiento tuberías de circuito de agua fría de la planta 2. 
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7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
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26
27
28
29
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35
36
37
38
39
40
41
42
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44
45
46
47
48
49
50

A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z AA AB AC AD

uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd

1 479 3/4" 14 0,38 7,22 2 1 0,21 1 1,7 1,91 127,82 127,82
2 362,06 3/4" 8 0,27 1,98 1 1 0,21 1 1,7 1,91 31,12 158,94
3 362,06 3/4" 8 0,27 0,35 1 0,21 1 1,7 1,91 18,08 177,02
4 724,12 1" 9 0,35 2,7 1 1,5 1,5 37,80 214,82
5 1203 1" 17 0,49 1,2 1 1,5 1,5 45,90 260,72
6 243,38 1/2" 18 0,35 4,67 1 1 0,18 1 1,5 1,68 114,30 375,02
7 1447 1 1/4" 9 0,43 1,24 1 1,8 1,8 27,36 402,38
8 362,06 3/4" 8 0,27 1,9 1 1 0,21 1 1,7 1,91 30,48 432,86
9 1809 1 1/4" 13 0,52 2,37 1 1,8 1,8 54,21 487,07
10 192,44 1/2" 12 0,28 5,47 1 1 0,18 1 1,5 1,68 85,80 572,87
11 2001 1 1/4" 15 0,56 2,96 1 1,8 1,8 71,40 644,27
12 362,06 3/4" 8 0,27 1,89 1 1 0,21 1 1,7 1,91 30,40 674,67
13 362,06 3/4" 8 0,27 0,32 1 0,21 1 1,7 1,91 17,84 692,51
14 724,12 3/4" 29 0,55 2,65 1 76,85 769,36
15 2725 1 1/4" 27 0,76 0,64 1 1,8 1,8 65,88 835,24
16 243,38 1/2" 18 0,35 5,47 1 1 0,18 1 1,5 1,68 128,70 963,94
17 2969 1 1/2" 15 0,62 3,6 1 2,4 2,4 90,00 1.053,94
18 243,38 1/2" 18 0,35 5,47 1 1 0,18 1 1,5 1,68 128,70 1.182,64
19 3212 1 1/2" 17 0,66 2,67 1 2,4 2,4 86,19 1.268,83
20 243,38 1/2" 18 0,35 6,34 1 1 0,18 1 1,5 1,68 144,36 1.413,19
21 3455 1 1/2" 20 0,72 0,6 1 2,4 2,4 60,00 1.473,19
22 364,64 3/4" 8 0,27 0,93 1 0,21 1 1,7 1,91 22,72 1.495,91
23 3820 1 1/2" 23 0,78 9,6 1 2,4 2,4 276,00 1.771,91
24 384,42 3/4" 9 0,29 1,56 1 1 0,21 1 1,7 1,91 31,23 1.803,14
25 4204 1 1/2" 28 0,86 6,25 1 2,4 2,4 242,20 2.045,34
26 306,73333 1/2" 27 0,43 1,84 1 1 0,18 1 1,5 1,68 95,04 95,04
27 306,73333 1/2" 27 0,43 0,6 1 0,18 1 1,5 1,68 61,56 156,60
28 306,73333 1/2" 27 0,43 0,6 1 0,18 1 1,5 1,68 61,56 218,16
29 613,46667 3/4" 21 0,47 1,43 1 30,03 248,19
30 920,2 1" 14 0,44 5,15 1 0,6 1 1,5 2,1 101,50 349,69
31 317,77 1/2" 28 0,44 1,95 1 0,18 1 1,5 1,68 101,64 451,33
32 317,77 1/2" 28 0,44 0,7 1 1 0,18 1 1,5 1,68 66,64 517,97
33 635,54 1" 8 0,33 2 1 1,5 1,5 28,00 545,97
34 1555,74 1 1/4" 9 0,43 2,43 1 1,8 1,8 38,07 584,04
35 208,12 1/2" 13 0,29 1,4 1 1 0,18 1 1,5 1,68 40,04 624,08
36 1763,86 1 1/4" 12 0,49 2,6 1 1,8 1,8 52,80 676,88
37 278,64 1/2" 22 0,39 1,84 1 1 0,18 1 1,5 1,68 77,44 754,32
38 278,64 1/2" 22 0,39 0,63 1 0,18 1 1,5 1,68 50,82 805,14
39 557,28 3/4" 18 0,43 2,34 1 42,12 847,26
40 1763,86 1 1/4" 12 0,49 0,8 1 1,8 1,8 31,20 878,46
41 208,12 1/2" 13 0,29 1,55 1 1 0,18 1 1,5 1,68 41,99 920,45
42 1971,98 1 1/4" 15 0,56 5,41 1 1,8 1,8 108,15 1.028,60
43 1972 2" 17 0,78 3,7 1 3 3 113,90 1.142,50

TRAMO Q ( l / h ) DN Perd. 
mm.c.a. / ml V (m/s) L (ml)

codos 90º codos 45º tes reduc. ASIENTO RET REG
Tot 

válv.
Tot 

acces.

BOLA MARIP FILTRO Perd. en el 
tramo 

(mm.c.a.) 

Perd. 
acumulada 
(mm.c.a. )
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A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z AA AB AC AD

uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd

1 1593 1 1/2" 4,5 0,3 7,22 2 1,2 2,4 1 0,46 1 2,6 3,06 57,06 57,06
2 123 3/8" 16 0,27 1,98 1 1 1 31,68 88,74
3 123 3/8" 16 0,27 0,35 1 1 5,60 94,34
4 247 1/2" 16 0,32 2,7 1 43,20 137,54
5 1839 1 1/4" 12 0,49 1,2 1 1,8 1,8 36,00 173,54
6 366 3/4" 9 0,29 4,67 1 1 0,21 1 1,7 1,91 59,22 232,76
7 2206 1 1/4" 17 0,59 1,24 1 1,8 1,8 51,68 284,44
8 123 3/8" 16 0,27 1,9 1 1 1 30,40 314,84
9 2329 1 1/4" 19 0,64 2,37 1 1,8 1,8 79,23 394,07
10 366,36 3/4" 9 0,29 5,47 1 1 0,21 1 1,7 1,91 66,42 460,49
11 2695 1 1/4" 25 0,73 2,96 1 1,8 1,8 119,00 579,49
12 1022,54 1" 17 0,49 1,89 1 0,6 0,6 1 0,27 1 1,8 2,07 77,52 657,01
13 1022,54 1" 17 0,49 0,32 1 0,27 1 1,8 2,07 40,63 697,64
14 2045,08 1 1/4" 15 0,56 2,65 1 1,8 1,8 66,75 764,39
15 4740 2" 10 0,59 0,64 1 3 3 36,40 800,79
16 366,36 3/4" 9 0,29 5,47 1 1 0,21 1 1,7 1,91 66,42 867,21
17 5107 2" 12 0,64 3,6 1 3 3 79,20 946,41
18 366,36 3/4" 9 0,29 5,47 1 1 0,21 1 1,7 1,91 66,42 1.012,83
19 5473 2" 14 0,7 2,67 1 3 3 79,38 1.092,21
20 368,08 3/4" 9 0,29 6,34 1 1 0,21 1 1,7 1,91 74,25 1.166,46
21 5841 2" 16 0,76 0,6 1 3 3 57,60 1.224,06
22 670,8 3/4" 25 0,51 0,93 1 0,21 1 1,7 1,91 71,00 1.295,06
23 6512 2" 19 0,82 9,6 1 3 3 239,40 1.534,46
24 722,4 3/4" 29 0,55 1,56 1 1 0,21 1 1,7 1,91 100,63 1.635,09
25 7234 2" 24 0,93 6,25 1 3 3 222,00 1.857,09
26 968,36 1" 16 0,47 1,84 1 0,6 0,6 1 0,27 1 1,8 2,07 72,16 72,16
27 968,36 1" 16 0,47 0,6 1 0,27 1 1,8 2,07 42,72 114,88
28 968,36 1" 16 0,47 0,6 1 0,27 1 1,8 2,07 42,72 157,60
29 1936,72 1 1/4" 14 0,54 1,43 1 1,8 1,8 45,22 202,82
30 2905,08 1 1/4" 30 0,8 5,15 1 0,9 1 1,8 2,7 235,50 438,32
31 1002,76 1" 17 0,49 1,95 1 0,27 1 1,8 2,07 68,34 506,66
32 1002,76 1" 17 0,49 0,7 1 0,6 0,6 1 0,27 1 1,8 2,07 57,29 563,95
33 2005,52 1 1/4" 15 0,56 2 1 1,8 1,8 57,00 620,95
34 4910,6 2" 12 0,64 2,43 1 3 3 65,16 686,11
35 373,24 3/4" 9 0,29 1,4 1 1 0,21 1 1,7 1,91 29,79 715,90
36 5283,84 2" 13 0,67 2,6 1 3 3 72,80 788,70
37 492,78 3/4" 14 0,38 1,84 1 1 0,21 1 1,7 1,91 52,50 841,20
38 492,78 3/4" 14 0,38 0,63 1 0,21 1 1,7 1,91 35,56 876,76
39 985,56 1" 16 0,47 2,34 1 1,5 1,5 61,44 938,20
40 6269,4 2" 18 0,8 0,8 1 3 3 68,40 1.006,60
41 373,24 3/4" 9 0,29 1,55 1 1 0,21 1 1,7 1,91 31,14 1.037,74
42 6642,64 2" 20 0,85 5,41 1 3 3 168,20 1.205,94
43 6643 2 1/2" 22 1,05 3,7 1 3,6 3,6 160,60 1.366,54

TRAMO Q ( l / h ) DN Perd. 
mm.c.a. / ml V (m/s) L (ml)

codos 90º codos 45º tes reduc. ASIENTO RET REG
Tot 

válv.
Tot 

acces.

BOLA MARIP FILTRO Perd. en el 
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Tabla  169. Dimensionamiento tuberías de circuito de agua caliente de la planta 3. 

 

Tabla  170. Dimensionamiento tuberías de circuito de agua fría de la planta 3. 

  

6

7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43

A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z AA AB AC AD

uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd

1 428,065 3/4" 11 0,33 2,59 1 1 0,21 1 1,7 1,91 49,5 49,5
2 428,065 3/4" 11 0,33 2,59 1 1 0,21 1 1,7 1,91 49,5 99
3 428,065 3/4" 11 0,33 0,44 1 0,21 1 1,7 1,91 25,85 124,85
4 428,065 3/4" 11 0,33 0,44 1 0,21 1 1,7 1,91 25,85 150,7
5 856,13 1" 13 0,42 2,98 1 0,6 1 1,5 2,1 66,04 216,74
6 856,13 1" 13 0,42 0,94 1 1,5 1,5 31,72 248,46
7 1712,26 1 1/4" 11 0,47 4,84 1 1,8 1,8 73,04 321,5
8 449,78 3/4" 12 0,34 6,1 1 1 0,21 1 1,7 1,91 96,12 417,62
9 380,12 3/4" 9 0,29 1,6 1 1 0,21 1 1,7 1,91 31,59 449,21
10 2542,16 1 1/4" 23 0,7 6,27 2 1,8 3,6 227,01 676,22
11 208,12 1/2" 13 0,29 2,1 1 1 0,18 1 1,5 1,68 49,14 725,36
12 2750,28 1 1/4" 27 0,76 1 1 1,8 1,8 75,6 800,96
13 279,5 1/2" 22 0,39 2,32 1 1 0,18 1 1,5 1,68 88 888,96
14 279,5 1/2" 22 0,39 0,4 1 0,18 1 1,5 1,68 45,76 934,72
15 559 3/4" 18 0,43 2,05 1 36,9 971,62
16 3309,28 1 1/2" 15 0,62 3,2 1 2,4 2,4 84 1055,62
17 208,12 1/2" 13 0,29 1,62 1 1 0,18 1 1,5 1,68 42,9 1098,52
18 3517,4 1 1/2" 20 0,72 13,17 1 2,4 2,4 311,4 1409,92
19 281,50667 1/2" 23 0,4 2,1 1 1 0,18 1 1,5 1,68 86,94 86,94
20 281,50667 1/2" 23 0,4 0,6 1 0,18 1 1,5 1,68 52,44 139,38
21 281,50667 1/2" 23 0,4 2,1 1 1 0,18 1 1,5 1,68 86,94 226,32
22 281,50667 1/2" 23 0,4 0,6 1 0,18 1 1,5 1,68 52,44 278,76
23 281,50667 1/2" 23 0,4 2,1 1 1 0,18 1 1,5 1,68 86,94 365,7
24 281,50667 1/2" 23 0,4 0,6 1 0,18 1 1,5 1,68 52,44 418,14
25 563,01333 3/4" 18 0,43 4 1 1 72 490,14
26 844,52 1" 12 0,41 1,25 1 1,5 1,5 33 523,14
27 563,01333 3/4" 18 0,43 1,3 1 23,4 546,54
28 844,52 1" 12 0,41 0,8 1 1,5 1,5 27,6 574,14
29 1689,04 1 1/4" 12 0,49 4 1 1,8 1,8 69,6 643,74
30 208,12 1/2" 13 0,29 2,05 1 1 0,18 1 1,5 1,68 48,49 692,23
31 1897,16 1 1/4" 14 0,54 2,55 1 1,8 1,8 60,9 753,13
32 179,74 1/2" 10 0,25 5,5 1 1 0,18 1 1,5 1,68 71,8 824,93
33 2076,9 1 1/4" 16 0,58 1,05 1 1,8 1,8 45,6 870,53
34 208,12 1/2" 13 0,29 2,05 1 1 0,18 1 1,5 1,68 48,49 919,02
35 2285,02 1 1/4" 19 0,64 3,75 1 1,8 1,8 105,45 1024,47
36 5802,42 2" 16 0,76 3,7 1 3 3 107,20 1.131,67

TRAMO Q ( l / h ) DN Perd. 
mm.c.a. / ml V (m/s) L (ml)

codos 90º codos 45º tes reduc. ASIENTO RET REG
Tot 

válv.
Tot 

acces.

BOLA MARIP FILTRO Perd. en el 
tramo 

(mm.c.a.) 

Perd. 
acumulada 
(mm.c.a. )

6

7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43

A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z AA AB AC AD

uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd

1 622,21 3/4" 22 0,48 2,59 1 1 0,21 1 1,7 1,91 99,00 99,00
2 622,21 3/4" 22 0,48 2,59 1 1 0,21 1 1,7 99,00 198,00
3 622,21 3/4" 22 0,48 0,44 1 0,21 1 1,7 51,70 249,70
4 622,21 3/4" 22 0,48 0,44 1 0,21 1 1,7 51,70 301,40
5 1244,42 1" 25 0,6 2,98 1 0,6 1 1,5 2,1 127,00 428,40
6 1244,42 1" 25 0,6 0,94 1 1,5 1,5 61,00 489,40
7 2488,84 1 1/4" 22 0,68 4,84 1 106,48 595,88
8 653,6 3/4" 24 0,5 6,1 1 1 0,21 1 1,7 192,24 788,12
9 703,48 3/4" 27 0,56 1,6 1 1 0,21 1 1,7 94,77 882,89
10 3845,92 1 1/2" 23 0,78 6,27 2 2,4 4,8 254,61 1.137,50
11 369,8 3/4" 9 0,29 2,1 1 1 0,21 1 1,7 36,09 1.173,59
12 4215,72 1 1/2" 28 0,86 1 1 2,4 2,4 95,20 1.268,79
13 495,36 3/4" 14 0,38 2,32 1 1 0,21 1 1,7 59,22 1.328,01
14 495,36 3/4" 14 0,38 0,4 1 0,21 1 1,7 32,34 1.360,35
15 990,72 1" 16 0,47 2,05 1 1,5 1,5 56,80 1.417,15
16 5206,44 2" 13 0,67 3,2 1 3 3 80,60 1.497,75
17 369,8 3/4" 9 0,29 1,62 1 1 0,21 1 1,7 31,77 1.529,52
18 5576,24 2" 16 0,76 13,17 1 3 3 258,72 1.788,24
19 915,04 1" 14 0,24 2,1 1 0,6 0,6 1 0,27 1 1,8 2,07 66,78 66,78
20 915,04 1" 14 0,24 0,6 1 0,27 1 1,8 37,38 104,16
21 915,04 1" 14 0,24 2,1 1 0,6 0,6 1 0,27 1 1,8 66,78 170,94
22 915,04 1" 14 0,24 0,6 1 0,27 1 1,8 37,38 208,32
23 915,04 1" 14 0,24 2,1 1 0,6 0,6 1 0,27 1 1,8 66,78 275,10
24 915,04 1" 14 0,24 0,6 1 0,27 1 1,8 37,38 312,48
25 1830,08 1 1/4" 13 0,52 4 1 0,9 1 1,8 2,7 87,10 399,58
26 2745,12 1 1/4" 27 0,76 1,25 1 1,8 1,8 82,35 481,93
27 1830,08 1 1/4" 13 0,52 1,3 1 1,8 1,8 40,30 522,23
28 2745,12 1 1/4" 27 0,76 0,8 1 1,8 1,8 70,20 592,43
29 5490,24 2" 14 0,7 4 1 3 3 98,00 690,43
30 369,8 3/4" 9 0,29 2,05 1 1 0,21 1 1,7 35,64 726,07
31 5860,04 2" 16 0,76 2,55 1 3 3 88,80 814,87
32 693,16 3/4" 26 0,52 5,5 1 1 0,21 1 1,7 192,66 1.007,53
33 6553,2 2" 19 0,82 1,05 1 3 3 76,95 1.084,48
34 369,8 3/4" 9 0,29 2,05 1 1 0,21 1 1,7 35,64 1.120,12
35 6923 2" 22 0,89 3,75 1 3 3 148,50 1.268,62
36 12499,24 2 1/2" 18 0,6 3,7 1 3,6 3,6 131,40 1.400,02

Perd. en el 
tramo 

(mm.c.a.) 

Perd. 
acumulada 
(mm.c.a. )
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acces.
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Tabla  171. Dimensionamiento tuberías de circuito de agua caliente de la planta 4. 

 

Tabla  172. Dimensionamiento tuberías de circuito de agua fría de la planta 4. 

  

6

7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42

A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z AA AB AC AD

uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd

1 428,065 3/4" 11 0,33 0,4 1 0,21 1 1,7 1,91 25,41 25,41
2 428,065 3/4" 11 0,33 1,7 1 1 0,21 1 1,7 1,91 39,71 65,12
3 428,065 3/4" 11 0,33 0,4 1 0,21 1 1,7 1,91 25,41 90,53
4 428,065 3/4" 11 0,33 1,7 1 1 0,21 1 1,7 1,91 39,71 130,24
5 856,13 1" 13 0,52 3,18 1 0,6 1 1,5 2,1 68,64 198,88
6 856,13 1" 13 0,52 0,93 1 1,5 1,5 31,59 230,47
7 1712,26 1 1/4" 11 0,47 4,9 1 1,8 1,8 73,70 304,17
8 380,12 3/4" 9 0,29 2,05 1 1 0,21 1 1,7 1,91 35,64 339,81
9 2092,38 1 1/4" 16 0,58 1,1 1 1,8 1,8 46,40 386,21
10 348,73 3/4" 8 0,27 2,65 1 1 0,21 1 1,7 1,91 36,48 422,69
11 348,73 3/4" 8 0,27 0,55 1 0,21 1 1,7 1,91 19,68 442,37
12 697,46 3/4" 27 0,53 2,1 1 56,70 499,07
13 2789,84 1 1/4" 28 0,77 5,15 1 1,8 1,8 194,60 693,67
14 206,4 1/2" 13 0,29 2,1 1 1 0,18 1 1,5 1,68 49,14 742,81
15 2996,24 1 1/2" 15 0,62 1,63 1 2,4 2,4 60,45 803,26
16 346,58 3/4" 8 0,27 5,6 1 0,21 1 1,7 1,91 60,08 863,34
17 3342,82 1 1/2" 18 0,68 15,7 1 2,4 2,4 325,80 1.189,14
18 288,67333 1/2" 24 0,4 2,45 1 1 0,18 1 1,5 1,68 99,12 99,12
19 288,67333 1/2" 24 0,4 0,64 1 0,18 1 1,5 1,68 55,68 154,80
20 288,67333 1/2" 24 0,4 0,64 1 0,18 1 1,5 1,68 55,68 210,48
21 577,34667 3/4" 19 0,44 1 8,36 218,84
22 866,02 1" 13 0,42 5,3 1 0,6 1 1,5 2,1 96,20 315,04
23 315,19 1/2" 28 0,44 1,9 1 1 0,18 1 1,5 1,68 100,24 415,28
24 315,19 1/2" 28 0,44 0,6 1 0,18 1 1,5 1,68 63,84 479,12
25 630,38 3/4" 23 0,49 2,6 1 59,80 538,92
26 1496,4 1 1/4" 9 0,43 3 1 1,8 1,8 43,20 582,12
27 208,12 1/2" 13 0,29 2,1 1 0,18 1 1,5 1,68 49,14 631,26
28 1704,52 1 1/4" 11 0,47 2,5 1 1,8 1,8 47,30 678,56
29 279,07 1/2" 22 0,39 1,65 1 1 0,18 1 1,5 1,68 73,26 751,82
30 279,07 1/2" 22 0,39 0,35 1 0,18 1 1,5 1,68 44,66 796,48
31 558,14 3/4" 18 0,43 5,4 1 97,20 893,68
32 2262,66 1 1/4" 19 0,64 1 1 1,8 1,8 53,20 946,88
33 208,12 1/2" 13 0,29 2,1 1 1 0,18 1 1,5 1,68 49,14 996,02
34 2470,78 1 1/4" 22 0,68 5,4 1 1,8 1,8 158,40 1.154,42
35 4941,56 2" 16 0,76 3,7 1 3 3 107,20 1.261,62

Perd. en el 
tramo 

(mm.c.a.) 

Perd. 
acumulada 
(mm.c.a. )

ASIENTO RET REG
Tot 

válv.
Tot 

acces.

BOLA MARIP FILTROcodos 90º codos 45º tes reduc.

TRAMO Q ( l / h ) DN Perd. 
mm.c.a. / ml V (m/s) L (ml)

6

7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42

A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z AA AB AC AD

uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd

1 622,21 1" 7 0,3 0,4 1 0,27 1 1,8 2,07 17,29 17,29
2 622,21 1" 7 0,3 1,7 1 0,6 0,6 1 0,27 1 1,8 2,07 30,59 47,88
3 622,21 1" 7 0,3 0,4 1 0,27 1 1,8 2,07 17,29 65,17
4 622,21 1" 7 0,3 1,7 1 0,6 0,6 1 0,27 1 1,8 2,07 30,59 95,76
5 1244,42 1" 25 0,6 3,18 1 0,6 1 1,5 2,1 132,00 227,76
6 1244,42 1" 25 0,6 0,93 1 1,5 1,5 60,75 288,51
7 2488,84 1 1/4" 22 0,68 4,9 1 1,8 1,8 147,40 435,91
8 700,04 3/4" 27 0,53 2,05 1 1 0,21 1 1,7 1,91 106,92 542,83
9 3188,88 2" 5 0,4 1,1 1 3 3 20,50 563,33
10 615,76 3/4" 22 0,48 2,65 1 1 0,21 1 1,7 1,91 100,32 663,65
11 615,76 3/4" 22 0,48 0,55 1 0,21 1 1,7 1,91 54,12 717,77
12 1231,52 1" 25 0,6 2,1 1 1,5 1,5 90,00 807,77
13 4420,4 2" 9 0,55 5,15 1 3 3 73,35 881,12
14 364,64 3/4" 9 0,29 2,1 1 1 0,21 1 1,7 1,91 36,09 917,21
15 4785,04 2" 11 0,62 1,63 1 3 3 50,93 968,14
16 526,32 3/4" 16 0,4 5,6 1 0,21 1 1,7 1,91 120,16 1.088,30
17 5311,36 2" 13 0,67 15,7 1 3 3 243,10 1.331,40
18 907,58667 1" 14 0,44 2,45 1 0,6 0,6 1 0,27 1 1,8 2,07 71,68 71,68
19 907,58667 1" 14 0,44 0,64 1 0,27 1 1,8 2,07 37,94 109,62
20 907,58667 1" 14 0,44 0,64 1 0,27 1 1,8 2,07 37,94 147,56
21 1815,1733 1 1/4" 13 0,52 1,05 1 1,8 1,8 37,05 184,61
22 2722,76 1 1/4" 27 0,76 5,3 1 0,9 1 1,8 2,7 216,00 400,61
23 981,26 1" 16 0,47 1,9 1 0,6 0,6 1 0,27 1 1,8 2,07 73,12 473,73
24 981,26 1" 16 0,47 0,6 1 0,27 1 1,8 2,07 42,72 516,45
25 1962,52 1 1/4" 14 0,54 2,6 1 1,8 1,8 61,60 578,05
26 4685,28 2" 11 0,62 3 1 3 3 66,00 644,05
27 368,08 3/4" 9 0,29 2,1 1 0,21 1 1,7 1,91 36,09 680,14
28 5053,36 2" 12 0,64 2,5 1 3 3 66,00 746,14
29 492,78 3/4" 14 0,38 1,65 1 1 0,21 1 1,7 1,91 49,84 795,98
30 492,78 3/4" 14 0,38 0,35 1 0,21 1 1,7 1,91 31,64 827,62
31 985,56 1" 16 0,47 5,4 1 1,5 1,5 110,40 938,02
32 6038,92 2" 17 0,78 1 1 3 3 68,00 1.006,02
33 368,08 3/4" 9 0,29 2,1 1 1 0,21 1 1,7 1,91 36,09 1.042,11
34 6407 2" 19 0,82 5,4 1 3 3 159,60 1.201,71
35 12814 2 1/2" 16 0,89 3,7 1 3,6 3,6 116,80 1.318,51

Perd. en el 
tramo 

(mm.c.a.) 

Perd. 
acumulada 
(mm.c.a. )
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Tabla  173. Dimensionamiento tuberías de circuito de agua caliente de la planta 5. 

 

Tabla  174. Dimensionamiento tuberías de circuito de agua fría de la planta 5. 

 

  

6

7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43

A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z AA AB AC AD

uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd

1 438,6 3/4" 12 0,34 3 1 1 0,21 1 1,7 1,91 58,92 58,92
2 438,6 3/4" 12 0,34 0,5 1 0,21 1 1,7 1,91 28,92 87,84
3 877,2 1" 13 0,42 3,7 1 0,6 1 1,5 2,1 75,4 163,24
4 436,02 3/4" 12 0,34 2,35 2 1 0,21 1 1,7 1,91 51,12 214,36
5 1313,22 1" 27 0,63 2,15 1 1,5 1,5 98,55 312,91
6 208,12 1/2" 13 0,29 2 1 1 0,18 1 1,5 1,68 47,84 360,75
7 1521,34 1 1/4" 9 0,43 3,6 1 1,8 1,8 48,6 409,35
8 208,12 1/2" 13 0,29 2 1 1 0,18 1 1,5 1,68 47,84 457,19
9 1729,46 1 1/4" 12 0,49 1 1 1,8 1,8 33,6 490,79
10 407,64 3/4" 10 0,31 7 1 1 0,21 1 1,7 1,91 89,1 579,89
11 2137,1 1 1/4" 17 0,59 2,6 1 1,8 1,8 74,8 654,69
12 208,12 1/2" 13 0,29 2 1 1 0,18 1 1,5 1,68 47,84 702,53
13 2345,22 1 1/4" 20 0,65 3,6 1 1,8 1,8 108 810,53
14 208,12 1/2" 13 0,29 2 1 1 0,18 1 1,5 1,68 47,84 858,37
15 2553,34 1 1/4" 24 0,72 1 1 1,8 1,8 67,2 925,57
16 449,78 3/4" 12 0,34 6,15 1 1 0,21 1 1,7 1,91 96,72 1022,29
17 3003,12 1 1/2" 15 0,62 3,3 1 2,4 2,4 85,5 1107,79
18 208,12 1/2" 13 0,29 2 1 1 0,18 1 1,5 1,68 47,84 1155,63
19 3211,24 1 1/2" 17 0,66 6,9 1 2,4 2,4 158,1 1313,73
20 443,76 3/4" 12 0,34 2 1 1 0,21 1 1,7 1,91 46,92 1360,65
21 3655 1 1/2" 21 0,74 6,2 1 2,4 2,4 180,6 1541,25
22 872,04 1" 13 0,42 2,04 1 0,6 0,6 1 0,27 1 1,8 2,07 61,23 61,23
23 872,04 1" 13 0,42 0,6 1 0,27 1 1,8 2,07 34,71 95,94
24 872,04 1" 13 0,42 0,6 1 0,27 1 1,8 2,07 34,71 130,65
25 872,04 1" 13 0,42 0,6 1 0,27 1 1,8 2,07 34,71 165,36
26 1744,08 1 1/4" 12 0,49 1,6 1 1,8 1,8 40,8 206,16
27 2616,12 1 1/4" 25 0,73 1,6 1 1,8 1,8 85 291,16
28 3488,16 1 1/2" 20 0,72 7,6 1 1,2 1 2,4 3,6 224 515,16
29 847,96 1" 12 0,41 2 1 0,6 0,6 1 0,27 1 1,8 2,07 56,04 571,2
30 847,96 1" 12 0,41 0,7 1 0,27 1 1,8 2,07 33,24 604,44
31 1695,92 1 1/4" 11 0,47 3,2 1 1,8 1,8 55 659,44
32 5184,08 2" 13 0,67 4 1 3 3 91,00 750,44
33 987,28 1" 16 0,47 2,35 1 0,6 0,6 1 0,27 1 1,8 2,07 80,32 830,76
34 648,44 3/4" 24 0,5 2,35 1 1 0,21 1 1,7 1,91 102,24 933,00
35 6819,8 2" 21 0,87 6,25 2 3 6 257,25 1.190,25
36 6819,8 2 1/2" 13 0,82 3,7 1 3,6 3,6 94,90 1.285,15

TRAMO Q ( l / h ) DN Perd. 
mm.c.a. / ml V (m/s) L (ml)

codos 90º codos 45º tes reduc. ASIENTO RET REG
Tot 

válv.
Tot 

acces.

BOLA MARIP FILTRO Perd. en el 
tramo 

(mm.c.a.) 

Perd. 
acumulada 
(mm.c.a. )

6

7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43

A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z AA AB AC AD

uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd

1 1221,2 1" 24 0,59 3 1 0,6 0,6 1 0,27 1 1,8 2,07 136,08 136,08
2 1221,2 1" 24 0,59 0,5 1 0,27 1 1,8 2,07 61,68 197,76
3 2442,4 1 1/4" 22 0,68 3,7 1 0,9 1 1,8 2,7 140,8 338,56
4 569,32 3/4" 18 0,43 2,35 2 1 0,21 1 1,7 1,91 76,68 415,24
5 3011,72 1 1/2" 15 0,62 2,15 1 2,4 2,4 68,25 483,49
6 373,24 3/4" 9 0,29 2 1 1 0,21 1 1,7 1,91 35,19 518,68
7 3384,96 1 1/2" 19 0,7 3,6 1 2,4 2,4 114 632,68
8 373,24 3/4" 9 0,29 2 1 1 0,21 1 1,7 1,91 35,19 667,87
9 3758,2 1 1/2" 22 0,76 1 1 2,4 2,4 74,8 742,67
10 605,44 3/4" 21 0,47 7 1 1 0,21 1 1,7 1,91 187,11 929,78
11 4363,64 1 1/2" 30 0,89 2,6 1 2,4 2,4 150 1079,78
12 373,24 3/4" 9 0,29 2 1 1 0,21 1 1,7 1,91 35,19 1114,97
13 4736,88 2" 11 0,62 3,6 1 3 3 72,6 1187,57
14 373,24 3/4" 9 0,29 2 1 1 0,21 1 1,7 1,91 35,19 1222,76
15 5110,12 2" 12 0,64 1 1 3 3 48 1270,76
16 653,6 3/4" 24 0,5 6,15 1 1 0,21 1 1,7 1,91 193,44 1464,2
17 5763,72 2" 16 0,76 3,3 1 3 3 100,8 1565
18 373,24 3/4" 9 0,29 2 1 1 0,21 1 1,7 1,91 35,19 1600,19
19 6136,96 2" 17 0,78 6,9 1 3 3 168,3 1768,49
20 782,6 1" 11 0,39 2 1 0,6 0,6 1 0,27 1 1,8 2,07 51,37 1819,86
21 6919,56 2" 22 0,89 6,2 1 1,5 1,5 169,4 1989,26
22 872,04 1" 13 0,42 2,04 1 0,6 0,6 1 0,27 1 1,8 2,07 61,23 61,23
23 872,04 1" 13 0,42 0,6 1 0,27 1 1,8 2,07 34,71 95,94
24 872,04 1" 13 0,42 0,6 1 0,27 1 1,8 2,07 34,71 130,65
25 872,04 1" 13 0,42 0,6 1 0,27 1 1,8 2,07 34,71 165,36
26 1744,08 1 1/4" 12 0,49 1,6 1 1,8 1,8 40,8 206,16
27 2616,12 1 1/4" 25 0,73 1,6 1 1,8 1,8 85 291,16
28 3488,16 1 1/2" 20 0,72 7,6 1 1,2 1 2,4 3,6 224 515,16
29 847,96 1" 12 0,41 2 1 0,6 0,6 1 0,27 1 1,8 2,07 56,04 571,2
30 847,96 1" 12 0,41 0,7 1 0,27 1 1,8 2,07 33,24 604,44
31 1695,92 1 1/4" 11 0,47 3,2 1 1,8 1,8 55 659,44
32 5184,08 2" 13 0,67 4 1 3 3 91 750,44
33 987,28 1" 16 0,47 2,35 1 0,6 0,6 1 0,27 1 1,8 2,07 80,32 830,76
34 648,44 3/4" 24 0,5 2,35 1 1 0,21 1 1,7 1,91 102,24 933,00
35 6819,8 2" 21 0,87 6,25 2 3 6 257,25 1.190,25
36 6819,8 2 1/2" 22 1,05 3,7 1 3,6 3,6 160,6 1.350,85

Perd. en el 
tramo 

(mm.c.a.) 

Perd. 
acumulada 
(mm.c.a. )

ASIENTO RET REG
Tot 

válv.
Tot 

acces.

BOLA MARIP FILTROcodos 90º codos 45º tes reduc.

TRAMO Q ( l / h ) DN Perd. 
mm.c.a. / ml V (m/s) L (ml)
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Tabla  175. Dimensionamiento tuberías de circuito de agua caliente de la planta 6. 

 

Tabla  176. Dimensionamiento tuberías de circuito de agua fría de la planta 6. 

  

6

7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36

A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z AA AB AC AD

uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd

1 474,505 3/4" 14 0,38 0,65 1 0,21 1 1,7 1,91 35,84 35,84
2 474,505 3/4" 14 0,38 1,83 1 1 0,21 1 1,7 1,91 52,36 88,2
3 474,505 3/4" 14 0,38 0,65 1 0,21 1 1,7 1,91 35,84 124,04
4 474,505 3/4" 14 0,38 1,83 1 1 0,21 1 1,7 1,91 52,36 176,4
5 949,01 1" 15 0,46 2,8 1 1,5 1,5 64,5 240,9
6 949,01 1" 15 0,46 0,95 1 1,5 1,5 36,75 277,65
7 1898,02 1 1/4" 14 0,54 4,64 1 1,8 1,8 90,16 367,81
8 322,93 1/2" 29 0,45 1,7 1 1 0,18 1 15 15,2 489,52 857,33
9 322,93 1/2" 29 0,45 0,3 1 0,18 1 15 15,2 448,92 1306,25
10 645,86 3/4" 24 0,5 1,4 1 33,6 1339,85
11 237,36 1/2" 17 0,33 1,9 1 1 0,18 1 15 15,2 290,36 1630,21
12 2781,24 1 1/4" 28 0,77 6,27 2 1,8 3,6 276,36 1906,57
13 208,12 1/2" 13 0,29 1,9 1 1 0,18 1 15 15,2 222,04 2128,61
14 2989,36 1 1/2" 15 0,62 1,85 1 2,4 2,4 63,75 2192,36
15 645,86 3/4" 24 0,5 0,4 1 0,21 1 1,7 1,91 55,44 2247,8
16 645,86 3/4" 24 0,5 0,4 1 0,21 1 1,7 1,91 55,44 2303,24
17 1291,72 1" 27 0,63 2 1 1,5 1,5 94,5 2397,74
18 4281,08 2" 9 0,55 2,34 1 3 3 48,06 2445,8
19 208,12 1/2" 13 0,29 1,9 1 1 0,18 1 15 15,2 222,04 2667,84
20 4489,2 2" 10 0,59 13,5 1 3 3 165 2832,84
21 293,905 1/2" 24 0,4 2 1 1 0,18 1 15 15,2 412,32 412,32
22 293,905 1/2" 24 0,4 0,6 1 0,18 1 15 15,2 378,72 791,04
23 293,905 1/2" 24 0,4 0,6 1 1 0,18 1 15 15,2 378,72 1169,76
24 293,905 1/2" 24 0,4 0,6 1 0,18 1 15 15,2 378,72 1548,48
25 587,81 3/4" 20 0,45 1,23 1 24,6 1573,08
26 881,715 1" 13 0,42 1,23 1 1,5 1,5 35,49 1608,57
27 1175,62 1" 22 0,57 9,6 1 0,6 1 0,6 224,4 1832,97
28 454,08 3/4" 13 0,36 8,37 1 0,21 1 1,7 1,91 133,64 1966,61
29 1629,7 1 1/4" 10 0,46 5,64 1 1,8 1,8 74,4 2041,01

Perd. en el 
tramo 

(mm.c.a.) 

Perd. 
acumulada 
(mm.c.a. )

ASIENTO RET REG
Tot 

válv.
Tot 

acces.

BOLA MARIP FILTROcodos 90º codos 45º tes reduc.

TRAMO Q ( l / h ) DN Perd. 
mm.c.a. / ml V (m/s) L (ml)

6

7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36

A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z AA AB AC AD

uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd

1 669,08 3/4" 25 0,51 0,65 1 0,21 1 1,7 1,91 64 64
2 669,08 3/4" 25 0,51 1,83 1 1 0,21 1 1,7 1,91 93,5 157,5
3 669,08 3/4" 25 0,51 0,65 1 0,21 1 1,7 1,91 64 221,5
4 669,08 3/4" 25 0,51 1,83 1 1 0,21 1 1,7 1,91 93,5 315
5 1338,16 1" 28 0,64 2,8 1 1,5 1,5 120,4 435,4
6 1338,16 1" 28 0,64 0,95 1 1,5 1,5 68,6 504
7 2676,32 1 1/4" 26 0,74 4,64 1 1,8 1,8 167,44 671,44
8 536,64 3/4" 17 0,41 1,7 1 1 0,21 1 1,7 1,91 61,37 732,81
9 536,64 3/4" 17 0,41 0,3 1 0,21 1 1,7 1,91 37,57 770,38
10 1073,28 1" 19 0,52 1,4 1 1,5 1,5 55,1 825,48
11 761,96 1" 10 0,37 1,9 1 0,6 0,6 1 0,27 1 1,8 2,07 45,7 871,18
12 4511,56 2" 10 0,59 6,27 2 3 6 122,7 993,88
13 399,04 3/4" 10 0,31 1,9 1 1 0,21 1 1,7 1,91 38,1 1031,98
14 4910,6 2" 12 0,64 1,85 1 3 3 58,2 1090,18
15 1073,28 1" 19 0,52 0,4 1 0,27 1 1,8 2,07 46,93 1137,11
16 1073,28 1" 19 0,52 0,4 1 0,27 1 1,8 2,07 46,93 1184,04
17 2146,56 1 1/4" 17 0,59 2 1 1,8 1,8 64,6 1248,64
18 7057,16 2" 23 0,91 2,34 1 3 3 122,82 1371,46
19 399,04 3/4" 10 0,31 1,9 1 1 0,21 1 1,7 1,91 38,1 1409,56
20 7456,2 2" 25 0,95 13,5 1 3 3 412,5 1822,06
21 899,56 1" 14 0,44 2 1 0,6 0,6 1 0,27 1 1,8 2,07 65,38 65,38
22 899,56 1" 14 0,44 0,6 1 0,27 1 1,8 2,07 37,38 102,76
23 899,56 1" 14 0,44 0,6 1 0,6 0,6 1 0,27 1 1,8 2,07 45,78 148,54
24 899,56 1" 14 0,44 0,6 1 0,27 1 1,8 2,07 37,38 185,92
25 1799,12 1 1/4" 13 0,52 1,23 1 1,8 1,8 39,39 225,31
26 2698,68 1 1/4" 26 0,74 1,23 1 1,8 1,8 78,78 304,09
27 3598,24 1 1/2" 21 0,74 9,6 1 1,2 1 2,4 3,6 277,2 581,29
28 589,96 3/4" 20 0,45 8,37 1 0,21 1 1,7 1,91 205,6 786,89
29 4188,2 1 1/2" 28 0,86 5,64 1 2,4 2,4 225,12 1012,01

TRAMO Q ( l / h ) DN Perd. 
mm.c.a. / ml V (m/s) L (ml)

codos 90º codos 45º tes reduc. ASIENTO RET REG
Tot 

válv.
Tot 

acces.

BOLA MARIP FILTRO Perd. en el 
tramo 

(mm.c.a.) 

Perd. 
acumulada 
(mm.c.a. )
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Tabla  177. Dimensionamiento tuberías de circuito de agua caliente de la bajante. 

 

Tabla  178. Dimensionamiento tuberías de circuito de agua fría de la bajante. 

  

6

7
8
9

10
11
12
13

A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z AA AB AC AD

uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd

Planta 1-2 6224,68 2" 19 0,82 3,7 1 1,5 1,5 98,80 98,80
Planta 2-3 12400,68 2 1/2" 18 0,95 3,5 1 3,6 3,6 127,80 226,60
Planta 3-4 18203,1 3" 16 0,99 3,5 1 4,5 4,5 128,00 354,60
Planta 4-5 24016,7 3" 27 1,31 3,5 1 4,5 4,5 216,00 570,60
Planta 5-6 34491,5 4" 15 1,14 3,5 1 6 6 142,50 713,10
Planta 6-Bomba40610,4 4" 19 1,31 10,3 2 6 12 423,70 1.136,80

Perd. en el 
tramo 

(mm.c.a.) 

Perd. 
acumulada 
(mm.c.a. )

ASIENTO RET REG
Tot 

válv.
Tot 

acces.

BOLA MARIP FILTROcodos 90º codos 45º tes reduc.

TRAMO Q ( l / h ) DN Perd. 
mm.c.a. / ml V (m/s) L (ml)

6

7
8
9

10
11
12
13

A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z AA AB AC AD

uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd

Planta 1-2 12958,48 2 1/2" 19 0,97 3,5 1 1,8 1,8 100,70 100,70
Planta 2-3 26835 4" 9 0,88 3,5 1 6 6 85,50 186,20
Planta 3-4 39335 4" 19 1,32 3,5 1 6 6 180,50 366,70
Planta 4-5 51053 4" 30 1,64 3,5 1 6 6 285,00 651,70
Planta 5-6 64792 5" 16 1,36 3,5 1 7,5 7,5 176,00 827,70
Planta 6-Bomba 76437 5" 23 2,63 10,3 2 7,5 15 581,90 1.409,60

TRAMO Q ( l / h ) DN Perd. 
mm.c.a. / ml V (m/s) L (ml)

codos 90º codos 45º tes reduc. ASIENTO RET REG
Tot 

válv.
Tot 

acces.

BOLA MARIP FILTRO Perd. en el 
tramo 

(mm.c.a.) 

Perd. 
acumulada 
(mm.c.a. )
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Anexo 6. PÉRDIDAS EN TUBERÍAS  

 

 

Tabla  179. Pérdidas en tuberías del circuito de agua caliente. 

 

Tabla  180.  Pérdidas en tuberías del circuito de agua fría. 

6

7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z AA AB AC AD

uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd

1 416,885 3/4" 11 0,33 3,93 1 43,23 43,23
2 416,885 3/4" 11 0,33 0,63 1 6,93 50,16
3 416,885 3/4" 11 0,33 0,63 1 6,93 57,09
4 416,885 3/4" 11 0,33 3,93 1 43,23 100,32
5 833,77 1" 12 0,41 1,33 1 1,5 33,96 134,28
6 1250,655 1" 25 0,6 1,25 1 1,5 68,75 203,03
7 1667,54 1 1/4" 11 0,47 6,53 1 0,9 1 1,8 101,53 304,56
8 380,12 3/4" 9 0,29 2,17 1 19,53 324,09
9 2047,66 1 1/4" 16 0,59 1,78 1 1,8 57,28 381,37
10 348,73 3/4" 8 0,27 0,63 5,04 386,41
11 348,73 3/4" 8 0,27 0,63 5,04 391,45
12 697,46 3/4" 27 0,63 2,86 1 77,22 468,67
13 2745,12 1 1/4" 27 0,76 4,48 1 1,8 169,56 638,23
14 208,12 1/2" 13 0,29 1,5 1 19,50 657,73
15 2953,24 1 1/2" 14 0,6 1,65 1 2,4 56,70 714,43
16 417,96 3/4" 11 0,33 2,16 1 23,76 738,19
17 3371,2 1 1/2" 18 0,68 2,61 1 2,4 90,18 828,37
18 208,12 1/2" 13 0,29 0,51 1 6,63 835,00
19 3579,32 1 1/2" 21 0,74 13,2 1 2,4 327,60 1.162,60
40 6224,68 2" 19 0,82 3,7 1 3 127,30 1.289,90
Planta 1-2 6224,68 2" 19 0,82 3,7 1 1,5 1,5 98,80 1.388,70
Planta 2-3 12400,68 2 1/2" 18 0,95 3,5 1 3,6 3,6 127,80 1.516,50
Planta 3-4 18203,1 3" 16 0,99 3,5 1 4,5 4,5 128,00 1.644,50
Planta 4-5 24016,7 3" 27 1,31 3,5 1 4,5 4,5 216,00 1.860,50
Planta 5-6 34491,5 4" 15 1,14 3,5 1 6 6 142,50 2.003,00
Planta 6-Bomba40610,4 4" 19 1,31 10,3 2 6 12 423,70 2.426,70
IMPULSION+RETORNO 2.426,70 4.853,40
VALV. BATERIA FANCOIL Ø 3/4" 11 0,33 1 0,21 1 1,7 1 8 109,01 4.962,41
VALV. BOMBA 4" 19 1,31 4 3,6 1 15 1 6,6 1 25,4 1.166,60 6.129,01

 
 
 
 
 

6.129,01

1.500,00
1.500,00

total 9.129,01
% segur. 10,00%

TRAMO Q ( l / h ) DN Perd. 
mm.c.a. / ml V (m/s) L (ml)

codos 90º codos 45º tes reduc. ASIENTO RET REG
Tot 

válv.
Tot 

acces.

BOLA MARIP FILTRO

valv control

ALTURA EFECTIVA DE LA 
BOMBA (M.C.A.)

10,04

Perd. en el 
tramo 

(mm.c.a.) 

Perd. 
acumulada 
(mm.c.a. )

Subtotal

bateria (mm.c.a.)

6

7
8
9

10
11
12
13

14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z AA AB AC AD

uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd

1 Planta 1 607,59 3/4" 21 0,47 3,93 1 82,53 82,53
2 Planta 1 607,59 3/4" 21 0,47 0,63 1 13,23 95,76
3 Planta 1 607,59 3/4" 21 0,47 0,63 1 13,23 108,99
4 Planta 1 607,59 3/4" 21 0,47 3,93 1 82,53 191,52
5 Planta 1 1215,18 1" 24 0,59 1,33 1 1,5 1,5 67,92 259,44
6 Planta 1 1822,77 1 1/4" 13 0,52 1,25 1 1,8 1,8 39,65 299,09

7 Planta 1 2430,36 1 1/4" 21 0,76 6,53 1 0,9 1 1,8 2,7 193,83 492,92
8 Planta 1 703,48 3/4" 27 0,53 2,17 1 58,59 551,51
9 Planta 1 3133,84 1 1/2" 16 0,64 1,78 1 2,4 2,4 66,88 618,39
10 Planta 1 613,18 3/4" 21 0,47 0,63 13,23 631,62
11 Planta 1 613,18 3/4" 21 0,47 0,63 13,23 644,85
12 Planta 1 1226,36 1" 24 0,59 2,86 1 1,5 1,5 104,64 749,49
13 Planta 1 4360,2 1 1/2" 30 0,89 4,48 1 2,4 2,4 206,40 955,89
14 Planta 1 369,8 3/4" 9 0,29 1,5 1 13,50 969,39
15 Planta 1 4730 2" 11 0,62 1,65 1 3 3 51,15 1.020,54
16 Planta 1 736,16 3/4" 30 0,56 2,16 1 64,80 1.085,34
17 Planta 1 5466,16 2" 14 0,7 2,61 1 3 3 78,54 1.163,88
18 Planta 1 369,8 3/4" 9 0,29 0,51 1 4,59 1.168,47
19 Planta 1 5835,96 2" 16 0,76 13,2 1 3 3 259,20 1.427,67
40 Planta 1 12958,48 2 1/2" 19 0,97 3,7 1 3,6 3,6 138,70 1.566,37
Planta 1-2 12958,48 2 1/2" 19 0,97 3,5 1 1,8 1,8 100,70 1.667,07
Planta 2-3 26835,48 4" 9 0,88 3,5 1 6 6 85,50 1.752,57
Planta 3-4 39335 4" 19 1,32 3,5 1 6 6 180,50 1.933,07
Planta 4-5 51053 4" 30 1,64 3,5 1 6 6 285,00 2.218,07
Planta 5-6 64792 5" 16 1,36 3,5 1 7,5 7,5 176,00 2.394,07
Planta 6-Bomba 76437 5" 23 2,63 10,3 2 7,5 15 581,90 2.975,97
IMPULSION+RETORNO 2.975,97 5.951,94
VALV. BATERIA FANCOIL Ø 3/4" 21 0,47 1 0,21 1 1,7 1 8 208,11 6.160,05
VALV. BOMBA 5" 23 2,63 4 3,6 1 15,4 1 8,3 1 30,5 1.577,80 7.737,85

 
 
 
 
 

7.737,85

2.000,00
2.000,00

total 11.737,85
% segur. 10,00%

valv control

ALTURA EFECTIVA DE LA 
BOMBA (M.C.A.)

12,91

Perd. en el 
tramo 

(mm.c.a.) 

Perd. 
acumulada 
(mm.c.a. )

Subtotal

bateria (mm.c.a.)

ASIENTO RET REG
Tot 

válv.
Tot 

acces.

BOLA MARIP FILTROcodos 90º codos 45º tes reduc.

TRAMO Q ( l / h ) DN Perd. 
mm.c.a. / ml V (m/s) L (ml)
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Anexo 7. DIMENSIONAMIENTO Y PÉRDIDAS DE 

TUBERÍAS A FANCOILS  

 

 
Tabla  181. Dimensionamiento y pérdidas de tuberías de circuito de agua caliente a climatizadores. 

 

 
Tabla  182. Dimensionamiento y pérdidas de tuberías de circuito de agua fría a climatizadores. 

  

34

35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z AA AB AC AD

uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd

CL02-CL01 2588,6 1 1/4" 24 0,72 19,2 1 1,2 1,2 489,60 489,60
CL02+CL01 5177,2 2" 13 0,67 23,5 1 1,5 1 3 364,00 853,60
TODOS 7765,8 2" 27 0,98 219,5 1 1,5 1 3 6.048,00 6.901,60
IMPULSION+RETORNO 6.901,60 13.803,20
VALV. BOMBA 2" 27 0,98 4 1,8 1 3,2 1 3,3 1 12,1 696,60 14.499,80
VALV. CLIM. 1 1/4" 24 0,72 1 0,3 1 2,6 2,9 69,60 14.569,40

14.569,40

2.000,00
2.000,00

total 18.569,40
% segur. 10,00%

TRAMO Q ( l / h ) DN Perd. 
mm.c.a. / ml V (m/s) L (ml)

codos 90º codos 45º tes reduc. ASIENTO RET REG Tot 
válv.

Tot 
acces.

BOLA MARIP FILTRO

valv control

ALTURA EFECTIVA DE LA 
BOMBA (M.C.A.)

20,43

Perd. en el 
tramo 

(mm.c.a.) 

Perd. 
acumulada 
(mm.c.a. )

Subtotal

bateria (mm.c.a.)

34

35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50

A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z AA AB AC AD

uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd

CL02-CL01 7679,8 2" 27 0,98 19,2 1 1,5 1,2 558,90 558,90
CL02+CL01 15359,6 2 1/2" 26 1,16 23,5 1 1,8 1 3,6 751,40 1.310,30
TODOS 23039,4 3" 25 1,26 219,5 1 2,1 1 4,5 5.652,50 6.962,80
IMPULSION+RETORNO 6.962,80 13.925,60
VALV. BOMBA 3" 25 1,26 4 3 1 10 1 4,8 1 19,7 1.162,50 15.088,10
VALV. CLIM. 2" 27 0,98 1 0,7 1 3,2 3,9 105,30 15.193,40

15.193,40

3.000,00
3.000,00

total 21.193,40
% segur. 10,00%

Perd. en el 
tramo 

(mm.c.a.) 

Perd. 
acumulada 
(mm.c.a. )

Subtotal

bateria (mm.c.a.)
valv control

ALTURA EFECTIVA DE LA 
BOMBA (M.C.A.)

23,31

MARIP FILTRO ASIENTO RET REG Tot 
válv.

codos 90º codos 45º tes reduc. Tot 
acces.

BOLA
TRAMO Q ( l / h ) DN Perd. 

mm.c.a. / ml V (m/s) L (ml)
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Anexo 8. CÁLCULOS VASOS DE EXPANSIÓN 

 

 

Tabla  183. Cálculo de vasos de expansión del circuito frío. 

 

 

Tabla  184. Cálculo de vasos de expansión del circuito caliente. 

  

VASO DE EXPANSION CIRCUITO FRÍO

t = 30,00  ºC 

Ce = 0,0032716
Cp = PM / ( PM - Pm ) = 1,75

PM = 3,5

Pm = 1,5

Vt = V x Ce x Cp 60,0277666

VASO DE EXPANSION CIRCUITO CALIENTE

t = 65,00  ºC 

Ce = 0,01761915
Cp = PM / ( PM - Pm ) = 1,75

PM = 3,5

Pm = 1,5

Vt = V x Ce x Cp 320,508196
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Anexo 9. CATÁLOGOS DE FABRICANTES 
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Anexo 10. DIAGRAMAS PARA EL CÁLCULO 

 

 

Diagrama 1. Diagrama para el cálculo de pérdidas de carga de aire de los conductos circulares. 
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Diagrama 2. Diagrama de transformación de los conductos rectangulares en conductos circulares a iguales 

pérdidas de cargas. 
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Tabla  185. Longitudes equivalentes de pérdidas en conductos. 
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Tabla  186. Tabla de dimensionamiento de tuberías. 

 

Tabla  187. Longitudes equivalentes de pérdidas en tuberías. 
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Anexo 11. ALINEACIÓN CON LOS ODS  

El presente proyecto tiene como objetivo la climatización de un edificio de oficinas. En el 

proceso del diseño, además de conseguir una instalación que funcione correctamente y que 

cumpla la normativa vigente, se busca integrar los criterios técnicos alineados con los 

principios establecidos en la Agenda 2030. Para ello, en el proyecto se incorporan medidas 

que contribuyen directamente a los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS).  

A continuación, se detallan los ODS relacionados con el proyecto: 

ODS 3 (SALUD Y BIENESTAR): Tanto el control de temperatura como el aporte de aire 

exterior contribuyen de manera significativa a garantizar condiciones interiores de bienestar 

y salubridad para los ocupantes. 

ODS 7 (ENERGÍA ASEQUIBLE Y NO CONTAMINANTE): En el proyecto se ha 

optado por la selección de equipos de alta eficiencia, evitando sobredimensionamientos, 

reduciendo el consumo energético y costes. 

ODS 9 (INDUSTRIA, INNOVACIÓN E INFRAESTRUCTURA) Y ODS 11 
(CIUDADES Y COMUNIDADES SOSTENIBLES): En el proyecto se apuesta por 

equipos con tecnologías innovadoras, como la bomba de aerotermia, una solución cada vez 

más implantada en la industria de la climatización, pero todavía poco presente en las 

edificaciones con sistemas tradicionales. Este equipo aporta una solución diferente a la 

tradicional usada mayoritariamente y que consiste en la instalación de caldera y enfriadora, 

reduciendo la huella de carbono. Así mismo, se ha implementado el free cooling en los 

climatizadores, permitiendo el ahorro de energía a la hora de realizar la refrigeración. Ambas 

alternativas aportan eficiencia y sostenibilidad, contribuyendo a edificios más sostenibles y 

eficientes. 

ODS 13 (ACCIÓN POR EL CLIMA): Con los equipos seleccionados para la instalación 

se consigue un menor consumo energético, lo que ayuda a reducir las emisiones de efecto 

invernadero y lucha mitigar el impacto del cambio climático. 
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3. PLANOS 
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PLANTA CUARTA
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200x150
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FC-02
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150x150

200x150

1

8
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0 0 700x600

LEYENDA CLIMATIZACIÓN

CONDUCTO DE IMPULSIÓN

CONDUCTO DE APORTE DE AIRE

CONDUCTO DE EXTRACCIÓN

DIFUSOR DE IMPULSIÓN

REJILLA DE RETORNO

REJILLA DE EXTRACCIÓN

COMPUERTA DE REGULACIÓN (SEGÚN COLOR)

FAN-COIL

D-XX

RE-XX

RE-XX

CR-XX

FC-03

UNIDAD INTERIOR TIPO CASSETTE

CONDUCTO DE RETORNO

DIFUSOR LINEAL DE IMPULSIÓND-XX

200x60
BANDEJA METÁLICA
PARA ELECTRICIDAD

400x200
CONDUCTO DE
EXTRACCIÓN

500x200
CONDUCTO APORTE
DE AIRE

350x150
CONDUCTO EXTRACCIÓN
DE ASEOS

TUBERÍAS DE FONTANERÍA
- PP25 AGUA FRÍA
- PP20 AGUA CALIENTE
- PP20 RETORNO DE AGUA CALIENTE

Ø2" TUBERÍA DE RED DE BIES

Ø2½" TUBERÍAS DE IMPULSIÓN Y
RETORNO DE FRÍO A FANCOILS

Ø2½" TUBERÍAS DE IMPULSIÓN Y
RETORNO DE CALOR A FANCOILS
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250x250

200x150

350x300

300x300

400x200 250x100 400x250 150x150

150x150

300x150

300x150

100x100 250x150

300x300

300x300

150x150

300x200

150x150

250x200

150x150

250x250 250x200
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0x
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0
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400x400 400x300 350x300
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200x150
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200x200

200x200

150x150

300x300200x150

250x200250x250

400x300

200x200

200x150
200x150

250x250

200x150

250x250

250x150

250x200

FC-01FC-02

FC-02

FC-03

FC-02FC-03

FC
-0

3

PLANTA QUINTA

FC-08

200x200

FC
-0

3

250x250

FC-03 FC-03 FC-03 FC-03

FC-01 FC-01 FC-01 FC-01 FC-01

FC-02 FC-02

400x300 200x150

200x200

250x250

300x300

200x200
200x200

250x250

200x200

150x150

200x200
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250x250
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4

3567

8
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13
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500x400

0

1

2345678
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10 11 12
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600x500

0

500x200

250x150

350x200

750x200 750x200

250x150

600x200

250x150

450x200

100x100
100x100 200x150

650x200

400x200500x400

250x200

500x500
500x500 500x400

300x200

250x250

400x400

850x350
650x350

200x150

300x250

200x200

200x200

150x150

200x200

150x150

250x150

250x250

200x200200x200
200x150200x150

FC-01 FC-02

FC-02

FC-01

FC-01

PLANTA SEXTA

FC-02
250x150

FC-02 FC-02

250x200
200x150

FC-02 FC-02
250x150

FC-02 FC-02

250x250
400x250

FC-03 FC-03 FC-03 FC-03

200x150
200x200

250x250

250x250

1

23

4
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1

3

2
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7

8
9

00

LEYENDA CLIMATIZACIÓN

CONDUCTO DE IMPULSIÓN

CONDUCTO DE APORTE DE AIRE

CONDUCTO DE EXTRACCIÓN

DIFUSOR DE IMPULSIÓN

REJILLA DE RETORNO

REJILLA DE EXTRACCIÓN

COMPUERTA DE REGULACIÓN (SEGÚN COLOR)

FAN-COIL

D-XX

RE-XX

RE-XX

CR-XX

FC-03

UNIDAD INTERIOR TIPO CASSETTE

CONDUCTO DE RETORNO

DIFUSOR LINEAL DE IMPULSIÓND-XX

200x60
BANDEJA METÁLICA
PARA ELECTRICIDAD

400x200
CONDUCTO DE
EXTRACCIÓN

500x200
CONDUCTO APORTE
DE AIRE

350x150
CONDUCTO EXTRACCIÓN
DE ASEOS

TUBERÍAS DE FONTANERÍA
- PP25 AGUA FRÍA
- PP20 AGUA CALIENTE
- PP20 RETORNO DE AGUA CALIENTE

Ø2" TUBERÍA DE RED DE BIES

Ø2½" TUBERÍAS DE IMPULSIÓN Y
RETORNO DE FRÍO A FANCOILS

Ø2½" TUBERÍAS DE IMPULSIÓN Y
RETORNO DE CALOR A FANCOILS
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TRAMO 40
AF 2 1/2"
AC 2"

TRAMO 39
AF 2"
AC 1 1/4"

TRAMO 19
AF 2"
AC 1 1/2"

TRAMO 17
AF 2"
AC 1 1/2"

TRAMO 13
AF 1 1/2"
AC 1 1/4"

TRAMO 7
AF 1 1/4"
AC 1 1/4"

TRAMO 36
AF 1"
AC 3/4"

TRAMO 30
AF 3/4"
AC 1/2"

TRAMO 28 
AF 1 1/4"
AC 3/4"

TRAMO 12
AF 1"
AC 3/4"

TRAMO 16
AF 3/4"
AC 3/4"

TRAMO 6
AF 1 1/4"
AC 1"

TRAMO 24
AF 1"
AC 1/2"

TRAMO 32
AF 3/4"
AC 1/2"

TRAMO 33
AF 2"
AC 1 1/4"

TRAMO 29
AF 2"
AC 1 1/4"

TRAMO 31
AF 2"
AC 1 1/4"

TRAMO 38
AF 3/4"
AC 1/2"

TRAMO 37
AF 2"
AC 1 1/4"

TRAMO 18
AF 3/4"
AC 1/2"

TRAMO 15
AF 2"
AC 1/2"

TRAMO 14
AF 3/4"
AC 1/2"

TRAMO 8
AF 3/4"
AC 3/4"

TRAMO 4
AF 3/4"
AC 3/4"

TRAMO 9
AF 1 1/2"
AC 1 1/4"

FC-01

FC-02

FC
-0

2

FC-02

FC-01

FC-02 FC-02

FC
-0

3
FC

-0
3

FC-02 FC-02

PLANTA PRIMERA

FC-02 TRAMO 20
AF 1"
AC 1/2"

TRAMO 22
AF 1 1/4"
AC 3/4"

FC
-0

2TRAMO 23
AF 1"
AC 1/2"

TRAMO 25
AF 1 1/4"
AC 3/4"

TRAMO 27
AF 1"
AC 1/2"

TRAMO 26
AF 1"
AC 1/2"

TRAMO 34
AF 3/4"
AC 1/2"

TRAMO 35
AF 3/4"
AC 1/2"

TRAMO 2
AF 3/4"
AC 3/4"

TRAMO 3
AF 3/4"
AC 3/4"

TRAMO 5
AF 1"
AC 1"

TRAMO 21
AF 1"
AC 1/2"

FC-02

FC-02

FC-02

FC-02

FC-02FC-01FC-01

FC
-0

2

TRAMO 11
AF 3/4"
AC 3/4"

TRAMO 10
AF 3/4"
AC 3/4"

FC-02

TRAMO 1
AF 3/4"
AC 3/4"

TRAMO 43
AF 2 1/2"
AC 2 ½"

TRAMO 42
AF 2"
AC 1 1/4"

TRAMO 34
AF 2"
AC 1 1/4"

TRAMO 25
AF 2"
AC 1 1/2"

TRAMO 23
AF 2 "
AC 1 1/2"

TRAMO 21
AF 2 "
AC 1 1/2"

TRAMO 17
AF 2"
AC 1 1/2"

TRAMO 11
AF 1 1/4"
AC 1 1/4"

TRAMO 9
AF 1 1/4"
AC 1 1/4"

TRAMO 30
AF 1 1/4"
AC 1"

TRAMO 18
AF 3/4"
AC 1/2"

TRAMO 16
AF 3/4"
AC 1/2"

TRAMO 10
AF 3/4"
AC 1/2"

TRAMO 1
AF 1 1/2"
AC 3/4"

TRAMO 13
AF 1"
AC 3/4"

TRAMO 14
AF 1 1/4"
AC 3/4"

TRAMO 35
AF 3/4"
AC 1/2"

TRAMO 36
AF 2"
AC 1 1/4"

TRAMO 41
AF 3/4"
AC 1/2"

TRAMO 39
AF 1"
AC 3/4"

TRAMO 40
AF 2"
AC 1 1/4"

TRAMO 24
AF 3/4"
AC 3/4"

TRAMO 22
AF 3/4"
AC 3/4"

TRAMO 12
AF 1"
AC 3/4"

TRAMO 3
AF 3/8"
AC 3/4"

TRAMO 2
AF 3/8"
AC 3/4"

TRAMO 20
AF 3/4"
AC 1/2"

TRAMO 4
AF 1/2"
AC 1"

TRAMO 7
AF 1 1/4"
AC 1 1/4"

TRAMO 5
AF 1 1/4"
AC 1"

TRAMO 6
AF 3/4"
AC 1/2"

TRAMO 8
AF 3/8"
AC 3/4"

TRAMO 15
AF 2"
AC 1 1/4"

TRAMO 19
AF 2"
AC 1 1/2"

FC-01 FC-01 FC-01 FC-01 FC-01 FC-03

FC-01 FC-01 FC-02 FC-02

FC-02

FC-02

FC-03

FC-03

FC-02

2 1/2" A/DE CIRCUITO SECUNDARIO
DE FRÍO A FAN-COILS DE PLANTA
SEGUNDA A PLANTA PRIMERA

2" A/DE CIRCUITO SECUNDARIO
DE CALOR A FAN-COILS DE PLANTA

SEGUNDA A PLANTA PRIMERA

FC
-0

3
FC

-0
3

FC-03 FC-03 FC-02 FC-02

PLANTA SEGUNDA

FC-03

TRAMO 27
AF 1"
AC 1/2"

TRAMO 28
AF 1"
AC 1/2"

TRAMO 29
AF 1 1/4"
AC 3/4"

TRAMO 31
AF 1"
AC 1 1/2"

TRAMO 32
AF 1"
AC 1 1/2"

TRAMO 26
AF 1"
AC 1/2"

TRAMO 33
AF 1 1/4"
AC 1"

TRAMO 37
AF 3/4"
AC 1/2"

TRAMO 38
AF 3/4"
AC 1/2"

LEYENDA CLIMATIZACIÓN

IMPULSIÓN AGUA FRÍA DE FAN-COILS

RETORNO AGUA FRÍA DE FAN-COILS

FAN-COILFC-XX

IMPULSIÓN AGUA CALIENTE DE FAN-COILS

RETORNO AGUA CALIENTE DE FAN-COILS

TUBERÍA DE GAS

CONTANDOR DE GAS

200x60
BANDEJA METÁLICA
PARA ELECTRICIDAD

400x200
CONDUCTO DE
EXTACCIÓN

500x200
CONDUCTO APORTE
DE AIRE

350x150
CONDUCTO EXTACCIÓN
DE ASEOS

TUBERÍAS DE FONTANERÍA
- PP25 AGUA FRÍA
- PP20 AGUA CALIENTE
- PP20 RETORNO DE AGUA CALIENTE

Ø2" TUBERÍA DE RED DE BIES

Ø2½" TUBERÍAS DE IMPULSIÓN Y
RETORNO DE FRÍO A FANCOILS

Ø2˝" TUBERÍAS DE IMPULSIÓN Y
RETORNO DE CALOR A FANCOILS
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TRAMO 36
AF 3"
AC 2"

TRAMO 35
AF 2"
AC 1 1/4"

TRAMO 29
AF 2"
AC 1 1/4"

TRAMO 33
AF 2"
AC 1 1/4"

TRAMO 18
AF 2"
AC 1 1/2"

TRAMO 16
AF 2"
AC 1 1/2"

TRAMO 10
AF 1 1/2"
AC 1 1/4"

TRAMO 7
AF 1 1/4"
AC 1 1/4"

TRAMO 32
AF 3/4"
AC 1/2"

TRAMO 15
AF 1"
AC 3/4"

TRAMO 8
AF 3/4"
AC 3/4"

TRAMO 5
AF 1"
AC 1"

TRAMO 34
AF 3/4"
AC 1/2"

TRAMO 30
AF 3/4"
AC 1/2"

TRAMO 28
AF 1 1/4"
AC 1"

TRAMO 31
AF 2"
AC 1 1/4"

TRAMO 17
AF 3/4"
AC 1/2"

TRAMO 11
AF 3/4"
AC 1/2"

TRAMO 6
AF 1"
AC 1"

TRAMO 9
AF 3/4"
AC 3/4"

TRAMO 12
AF 1 1/2"
AC 1 1/4"

FC-02

FC-02 FC-02

FC-03

FC-02 FC-02 FC-02

4" A/DE CIRCUITO SECUNDARIO
DE FRÍO A FAN-COILS DE PLANTA
TERCERA A PLANTA SEGUNDA

2 1/2" A/DE CIRCUITO SECUNDARIO
DE CALOR A FAN-COILS DE PLANTA

TERCERA A PLANTA SEGUNDA

FC-02 FC-02

FC-02 FC-02

FC-03

PLANTA TERCERA

TRAMO 19
AF 1"
AC 1/2"

TRAMO 20
AF 1"
AC 1/2"

TRAMO 25
AF 1 1/4"
AC 3/4"

TRAMO 21
AF 1"
AC 1/2"

TRAMO 22
AF 1"
AC 1/2"

TRAMO 24
AF 1"
AC 1/2"

TRAMO 27
AF 1 1/4"
AC 3/4"

TRAMO 23
AF 1"
AC 1/2"

TRAMO 26
AF 1 1/4"
AC 1"

TRAMO 13
AF 3/4"
AC 1/2"

TRAMO 14
AF 3/4"
AC 1/2"

TRAMO 3
AF 3/4"
AC 3/4"

TRAMO 1
AF 3/4"
AC 3/4"

TRAMO 2
AF 3/4"
AC 3/4"

TRAMO 4
AF 3/4"
AC 3/4"

FC-02 FC-02

FC-02FC-02

FC-03 FC-03

FC-03

FC-03 FC-03

TRAMO 35
AF 2 1/2"
AC 2"

TRAMO 34
AF 2"
AC 1 1/4"

TRAMO 26
AF 2"
AC 1 1/4"

TRAMO 28
AF 2"
AC 1 1/4"

TRAMO 17
AF 2"
AC 1 1/2"

TRAMO 13
AF 2"
AC 1 1/4"

TRAMO 7
AF 1 1/4"
AC 1 1/4"

TRAMO 31
AF 1"
AC 3/4"

TRAMO 16
AF 3/4"
AC 3/4"

TRAMO 12
AF 1"
AC 3/4"

TRAMO 33
AF 3/4"
AC 1/2"

TRAMO 27
AF 3/4"
AC 1/2"

TRAMO 22
AF 1 1/4"
AC 1"

TRAMO 32
AF 2"
AC 1 1/4"

TRAMO 15
AF 2"
AC 1 1/2"

TRAMO 14
AF 3/4"
AC 1/2"

TRAMO 8
AF 3/4"
AC 3/4"

TRAMO 6
AF 1"
AC 1"

TRAMO 9
AF 2"
AC 1 1/4"

TRAMO 25
AF 1 1/4"
AC 3/4"

FC-02

4" A/DE CIRCUITO SECUNDARIO
DE FRÍO A FAN-COILS DE PLANTA
CUARTA A PLANTA TERCERA

3" A/DE CIRCUITO SECUNDARIO
DE CALOR A FAN-COILS DE

PLANTA CUARTA A PLANTA TERCERA

FC-03

FC
-0

3
FC

-0
3

TRAMO 5
AF 1"
AC 1"

PLANTA CUARTA

FC-03TRAMO 18
AF 1"
AC 1/2"

TRAMO 19
AF 1"
AC 1/2"

TRAMO 20
AF 1"
AC 1/2"

TRAMO 21
AF 1 1/4"
AC 3/4"

TRAMO 29
AF 3/4"
AC 1/2"

TRAMO 30
AF 3/4"
AC 1/2"

FC-02

TRAMO 11
AF 3/4"
AC 3/4"

TRAMO 10
AF 3/4"
AC 3/4"

TRAMO 4
AF 1"
AC 3/4"

TRAMO 3
AF 1"
AC 3/4"

TRAMO 1
AF 1"
AC 3/4"

TRAMO 2
AF 1"
AC 3/4"

FC-03

FC-02

FC-02 FC-02

FC-02 FC-02

FC-02 FC-02

FC-02FC-02 FC-02

TRAMO 23
AF 1"
AC 1/2"

TRAMO 24
AF 1"
AC 1/2"

FC-02

LEYENDA CLIMATIZACIÓN

IMPULSIÓN AGUA FRÍA DE FAN-COILS

RETORNO AGUA FRÍA DE FAN-COILS

FAN-COILFC-XX

IMPULSIÓN AGUA CALIENTE DE FAN-COILS

RETORNO AGUA CALIENTE DE FAN-COILS

TUBERÍA DE GAS

CONTANDOR DE GAS

200x60
BANDEJA METÁLICA
PARA ELECTRICIDAD

400x200
CONDUCTO DE
EXTACCIÓN

500x200
CONDUCTO APORTE
DE AIRE

350x150
CONDUCTO EXTACCIÓN
DE ASEOS

TUBERÍAS DE FONTANERÍA
- PP25 AGUA FRÍA
- PP20 AGUA CALIENTE
- PP20 RETORNO DE AGUA CALIENTE

Ø2" TUBERÍA DE RED DE BIES

Ø2½" TUBERÍAS DE IMPULSIÓN Y
RETORNO DE FRÍO A FANCOILS

Ø2˝" TUBERÍAS DE IMPULSIÓN Y
RETORNO DE CALOR A FANCOILS
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TRAMO 36
AF 2 1/2"
AC 2 1/2"

TRAMO 35
AF 2"
AC 2"

TRAMO 21
AF 2"
AC 1 1/2"

TRAMO 19
AF 2"
AC 1 1/2"

TRAMO 13
AF 2"
AC 1 1/4"

TRAMO 11
AF 1 1/2"
AC 1 1/4"

TRAMO 7
AF 1 1/2"
AC 1 1/4"

TRAMO 5
AF 1 1/2"
AC 1"

TRAMO 32
AF 2"
AC 2"

TRAMO 33
AF 1"
AC 1"

TRAMO 31
AF 1 1/4"
AC 1 1/4"

TRAMO 3
AF 1"
AC 1"

TRAMO 28
AF 1 1/2"
AC 1 1/2"

TRAMO 34
AF 3/4"
AC 3/4"

TRAMO 18
AF 3/4"
AC 1/2"

TRAMO 20
AF 1"
AC 3/4"

TRAMO 14
AF 3/4"
AC 1/2"

TRAMO 15
AF 2"
AC 1 1/4"

TRAMO 16
AF 3/4"
AC 3/4"

TRAMO 17
AF 2"
AC 1 1/2"

TRAMO 12
AF 3/4"
AC 1/2"

TRAMO 8
AF 3/4"
AC 1/2"

TRAMO 6
AF 3/4"
AC 1/2"

TRAMO 4
AF 3/4"
AC 3/4"

TRAMO 10
AF 3/4"
AC 3/4"

TRAMO 9
AF 1 1/2"
AC 1 1/4"

FC-01FC-02

FC-02

FC-03

FC-02FC-03

FC-02

4" A/DE CIRCUITO SECUNDARIO
DE FRÍO A FAN-COILS DE PLANTA
QUINTA A PLANTA CUARTA

3" A/DE CIRCUITO SECUNDARIO
DE CALOR A FAN-COILS DE

PLANTA QUINTA A PLANTA CUARTA

FC-08

FC
-0

8
FC

-0
3

FC-03

FC
-0

3

PLANTA QUINTA

FC-03FC-03FC-03TRAMO 22
AF 1"
AC 1"

TRAMO 23
AF 1"
AC 1"

TRAMO 24
AF 1"
AC 1"

TRAMO 25
AF 1"
AC 1"

TRAMO 26
AF 1 1/4"
AC 1 1/4"

TRAMO 27
AF 1 1/4"
AC 1 1/4"

TRAMO 29
AF 1"
AC 1"

TRAMO 30
AF 1"
AC 1"

TRAMO 2
AF 1"
AC 3/4"

TRAMO 1
AF 1"
AC 3/4"

FC-02 FC-02

FC-01FC-01 FC-01FC-01

TRAMO 20
AF 2"
AC 2"

TRAMO 29
AF 1 1/2"
AC 1 1/4"

TRAMO 27
AF 1 1/2"
AC 1"

TRAMO 28
AF 3/4"
AC 3/4"

TRAMO 30
AF 5"
AC 4"

TRAMO 18
AF 2"
AC 2"

TRAMO 12
AF 2"
AC 1 1/4"

TRAMO 7
AF 1 1/4"
AC 1 1/4"

TRAMO 17
AF 1 1/4"
AC 1"

TRAMO 10
AF 1"
AC 3/4"

TRAMO 5
AF 1"
AC 1"

TRAMO 19
AF 3/4"
AC 1/2"

TRAMO 13
AF 3/4"
AC 1/2"

TRAMO 11
AF 1"
AC 1/2"

TRAMO 6
AF 1"
AC 1"

TRAMO 14
AF 2"
AC 1 1/2"

BSC-05/06. BOMBAS CIRCUITO
SECUNDARIO DE CALOR PARA ACS

BSC-01/02. BOMBAS CIRCUITO SECUNDARIO
DE CALOR A FAN-COILS

BSF-01/02. BOMBAS CIRCUITO SECUNDARIO
DE FRIO A CLIMATIZADORES
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5

45
0

1850

SECCIÓN DE PASILLO
ESCALA: 1/25

1/100

1

F

E

D

32 4

C

B

1

A

32 4

5 76 8

F

E

D

5 6 7

C

B

8

A

17/06/25Ana Pedreira Lois

-

-MATERIAL

TOLERANCIA

FECHA

ESCALA:

COMPROBADO

DIBUJADO

FIRMA

NOMBRE

TÍTULO SUPLEMENTARIO

TÍTULO

CÓDIGO

FORMATO

A3

202107838APL



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS 
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI) 
GRADO EN INGENIERÍA EN TECNOLOGÍAS INDUSTRIALES 

 
 

195 

4. PLIEGO DE 

CONDICIONES 
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1. OBJETO 

El presente pliego de prescripciones técnicas tiene por objeto la ordenación, con carácter 

general, de las condiciones facultativas que han de regir la ejecución de las obras del 

Proyecto. 

2. REGLAMENTACIÓN 

En todo el proceso de ejecución de las instalaciones objeto del presente Proyecto se tendrán 

presentes: 

 
- Real Decreto 1027/2007 de 20 de Julio por el que se aprueba el Reglamento de 

Instalaciones Térmicas en los edificios (RITE) e Instrucciones Técnicas 

complementarias (ITE). 

- Modificación al Real Decreto 238/2013 

- Última actualización: Real Decreto 178/2021 (23 marzo 2021) 

- Real Decreto-ley 14/2022 (1 agosto 2022) 

- Código Técnico de la Edificación (CTE) 

- Une 100020, Climatización sala de máquinas. 

- Real Decreto 842 / 2002, de 2 de Agosto por el que se aprueba El Reglamento 

Electrotécnico para Baja Tensión e Instrucciones Técnicas Complementarias. 

- Orden VIV/984/2009, de 15 de abril, por la que se modifican determinados documentos 

básicos del Código Técnico de la Edificación aprobados por el Real Decreto 314/2006, 

de 17 de marzo, y el Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre. 

- Real Decreto 314/2006 por el que se aprueba el Código Técnico de la Edificación. 

Texto refundido con modificaciones del RD 1371/2007, de 19 de octubre, y corrección 

de errores del BOE de 25 de enero de 2008. Modificaciones del RD 1371/2007, de 19 

de octubre (BOE 23/10/2007) y corrección de errores (BOE 25/01/2008). 
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- Documento Básico DB-HR Protección frente al ruido. 

- Ley 31/1.995 de 8 de Noviembre de Prevención de Riesgos laborales. 

- Ordenanza General de Seguridad e Higiene en el Trabajo, aprobada por Orden de 9 de 

Marzo de 1.997 (Ministerio de Trabajo, BOE de 6 de Abril). 

- Real Decreto 2060/2008, de 12 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento de 

equipos a presión y sus instrucciones técnicas complementarias. 

 

Cualquier otra norma u ordenanza que puedan ser promulgadas por organismos 

oficiales competentes que deriven de la concesión del permiso correspondiente. 

 

3. CONTRADICCIONES U OMISIONES EN LA 
DOCUMENTACIÓN 

Aquello que sea mencionado en el Pliego de Condiciones y/o Memoria y omitido en Planos 

o viceversa, deberá ser ejecutado como si hubiera sido expuesto en todos los documentos. 

En caso de contradicción, prevalecerá lo prescrito en los primeros. 

Las omisiones en Planos, Pliego de Condiciones y Memoria, o las descripciones erróneas 

de los detalles de obra que sean manifiestamente indispensables para llevar a cabo el 

espíritu o intención expuestos en los Planos, Memoria y Pliego de Condiciones, o que por 

uso y costumbre deban ser realizados, no solo no eximen al Contratista de la obligación de 

ejecutarlos sino que por el contrario deberán ser ejecutados como si hubieran sido correcta 

y completamente especificados en los citados documentos. 

4. OBRAS QUE COMPRENDE EL PRESENTE PROYECTO 

Las obras que comprende el presente Proyecto son todas y cada una de las descritas en los 

diferentes Documentos del mismo, y por tanto, todas aquellas necesarias para dejar la 

instalación en estado operativo y totalmente terminadas como son las de la albañilería 

asociada. 
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5. CONDICIONES DE SUMINISTRO Y EJECUCIÓN DE LAS 
OBRAS 

La ejecución de las instalaciones sujetas al RITE se realizará por Empresas Instaladoras, 

Autorizadas. 

 

El contratista se comprometerá a ejecutar con la debida solidez y perfección las obras que 

sean necesarias para la completa terminación de la instalación objeto del presente Proyecto, 

sujetándose a cuantos detalles le sean suministrados durante el transcurso de las mismas 

por la Dirección Facultativa. 

 

El contratista no podrá introducir variación alguna en los planos de conjunto ni en los 

detalles sin previo conocimiento y aprobación de la Dirección Facultativa que se la dará 

por escrito 

 

Los materiales a emplear, cuando no estén determinados, serán de la mejor calidad dentro 

de sus clases respectivas. 

 

La Dirección Facultativa se reserva el derecho de rechazar a aquellos materiales que a su 

juicio no reúnan las condiciones exigidas o exigibles. 

 

Si el contratista emplease materiales que sin cumplir exactamente las anteriores 

condiciones pudieran sin embargo admitirse, la Dirección Facultativa pondrá esto en 

conocimiento de la Propiedad, proponiendo la rebaja que en el precio se considerase justa. 

 

La obra se conservará en todo momento en las debidas condiciones de limpieza y seguridad, 

debiendo estar los materiales a emplear siempre ordenados. 

 

Serán por cuenta del Contratista los útiles y herramientas, andamios y demás equipo 

necesario para la correcta realización de la instalación, así como el acarreo del mobiliario 
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que sea necesario mover para la ejecución de la instalación. 

 

El Contratista se obliga a ejecutar en el desarrollo de la obra las variaciones que se le ordene 

por la Dirección Facultativa únicamente. Si fueran mejoras, se establecerá de antemano los 

precios y sus modificaciones sobre el presupuesto global. 

 

El Contratista deberá respetar las órdenes dadas por la Dirección Facultativa. 

 

Hasta que tenga lugar la Recepción Definitiva, el Contratista será el responsable de la 

ejecución de las obras y de las faltas que en ellas pudieran producirse. 

 

Cuando la Dirección Facultativa advierta vicios o defectos en la instalación podrá disponer 

que todas las partes defectuosas se deshagan y se construya de nuevo por el Contratista y a 

su costa. 

 

El Contratista será el responsable de todos los accidentes que por inexperiencia, 

imprudencia o descuido pudieran sobrevenir. 

 

El Contratista ejercerá la vigilancia necesaria de cuanto le pertenezca, así como la 

conservación de la parte ejecutada. 

 

El Contratista queda obligado al cumplimiento de la Ley de Accidentes de Trabajo y de las 

que se dicten o hayan sido dictadas por las Autoridades Competentes sobre este particular. 

 

El Contratista cumplirá todas las Leyes y Disposiciones Laborables, Seguros de 

Enfermedad, etc. 
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El instalador autorizado o el director de la instalación cuando la participación de este último 

sea preceptiva, realizarán los controles relativos a: 
 

- Control de la recepción en obra de equipos y materiales. 
- Control de la Ejecución de la Instalación. 
- Control de la Instalación terminada. 

 

Cualquier modificación o replanteo a la instalación que pudiera introducirse durante la 

ejecución de la obra, debe ser reflejado en la documentación de la misma. 
 
 

6. RÉGIMEN INTERIOR DE LAS OBRAS 

La Dirección Facultativa fijará el orden en que se deben de realizar y verificar los trabajos, 

y el Contratista atenderá estrictamente a estas prescripciones, procurando llevar a cabo la 

obra con la mayor perfección y en el menor tiempo posible. 

7. COPIAS DEL PROYECTO 

El Contratista tiene derecho a sacar cuantas copias precise de todos y cada uno de los 

documentos del Proyecto, siendo estas a su costa. La Dirección Facultativa, a solicitud del 

Contratista, una vez confrontadas, autorizará estas con su firma. 

El Contratista tendrá siempre en obra una copia completa del Proyecto. 

 
 

8. PLAZO DE EJECUCIÓN 

Será el que señale el contrato. De la fecha de iniciación y fin de obra se dará conocimiento 

a las Autoridades que corresponda. 
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9. PROCEDENCIA Y CONDICIONES GENERALES DE LOS 
MATERIALES. GARANTÍA DE EQUIPOS Y 
MATERIALES 

Todos los materiales y equipos que forman la instalación tendrán las condiciones técnicas 

que para cada uno de ellos se especifica. 

 
A juicio del Director Facultativo, serán retirados, desmontados o reemplazados, dentro de 

cualquiera de las etapas de la instalación los productos, elementos o dispositivos que su 

parecer perjudiquen en cualquier grado el aspecto, seguridad o bondad de la obra. 

 
La Garantía de mano de obra de ejecución de las obras será de un año a partir de su Puesta 

en Marcha, la de los materiales será por el periodo que el fabricante del equipo determine 

y el contratista trasladará dicha Garantía a la Propiedad de la instalación. 

Los equipos y materiales que se incorporen con carácter permanente a los edificios en 

función de su uso previsto, llevarán el marcado CE, siempre que se haya establecido su 

entrada en vigor, de conformidad con la normativa vigente. 

La certificación de conformidad de los equipos y materiales con los Reglamentos aplicables 

y con la Legislación vigente, se realizará mediante los procedimientos establecidos en la 

normativa correspondiente. 

Se aceptarán las marcas, sellos, certificaciones de conformidad u otros distintivos de 

calidad voluntarios, legalmente concedidos en cualquier Estado miembro de la Unión 

Europea, en un Estado integrante de la Asociación Europea de Libre Comercio que sea 

parte contratante del Acuerdo sobre el Espacio Económico Europeo o Turquía, siempre que 

se reconozca por la administración pública competente que se garantizan un nivel de 

seguridad de las personas, los bienes o el medio ambiente, equivalente a las normas 

aplicables en España. 

Se aceptarán para su instalación y uso en los edificios sujetos a este Reglamento, los 

productos procedentes de otros Estados miembros de la Unión Europea o de un Estado 

integrante de la Asociación Europea de Libre Comercio que sea contratante del Espacio 
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Económico Europeo, o de Turquía que cumplan con lo exigido en el párrafo anterior de 

este Pliego de Condiciones. 

10. MUESTRAS DE LOS MATERIALES  

El Contratista, a petición de la Dirección Facultativa presentará muestras de los materiales 

a emplear en las instalaciones. 

 

Los ensayos, análisis o pruebas que deban realizarse para la verificación de que los 

materiales cumplen las condiciones fijadas en el presente Proyecto, serán por cuenta del 

Contratista. 

 

11. MATERIALES NO CONSIGNADOS 

Los materiales no especificados en el presente Proyecto que hayan de ser empleados para 

la realización el mismo, serán de primera calidad y no podrán utilizarse sin previo 

conocimiento y aprobación de la Dirección Facultativa. 

12. TUBERÍAS 

Serán de diferentes materiales, con secciones y trazados según se indica en los planos. 

 

13. RECEPCIÓN EN OBRA DE EQUIPOS Y MATERIALES 

El instalador autorizado o el director de obra de la instalación, cuando la participación de este 

último sea preceptiva, deben comprobar que los equipos y materiales recibidos: 

 
- Corresponden a los especificados en el proyecto o en la memoria técnica. 
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- Disponen de la Documentación exigida. 

- Cumplen con las propiedades exigidas en el proyecto o memoria técnica. 

- Han sido sometidos a los ensayos y pruebas exigidos por la normativa en vigor o 

cuando así se establezca en el pliego de condiciones. 

 

La documentación aportada por el fabricante, comprenderá los siguientes documentos: 

 
- Documentos de origen, hoja de suministro y etiquetado. 

- Copia del certificado de garantía del fabricante de acuerdo a la Ley 23/2003 de 10 de 

Julio, de garantías en la venta de bienes de consumo. 

- Documentos de conformidad o autorizaciones administrativas exigidas 

reglamentariamente, incluida la documentación correspondiente al marcado CE, 

cuando sea pertinente, de acuerdo con las disposiciones que sean transposición de las 

directivas europeas que afecten a los productos suministrados. 

 
 

14. CONTROL DE LA EJECUCIÓN DE LA INSTALACIÓN. 
PRUEBAS PARCIALES 

 
Control de modificaciones en obra 
El responsable de obra registrará las modificaciones surgidas en obra en los planos, 

identificando el responsable de dicha modificación y la fecha de la misma. Así mismo 

identificará los cambios existentes en las instalaciones en los planos de ejecución siempre 

que sea posible. 

 

Control de la obra 
El Personal de obra entrega semanalmente los albaranes recibidos de los proveedores al 

Responsable Técnico de la Obra. 
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El material sobrante de obra es abonado al Almacén registrándolo en la Lista de Control de 

Almacén. 

Cuando se devuelve material de obra puede ser por dos motivos: 

Material sobrante: es abonado al almacén. 

Material en mal estado: se tratará como producto NO CONFORME en almacén 

El material retirado de Almacén con destino a obra será registrado en la Lista de Control de 

Almacén. 

 

A lo largo de la ejecución deberá haberse hecho pruebas parciales de todos los elementos que 

haya indicado el Director Facultativo de Obra. 

 

El control de la ejecución de las instalaciones se realizará de acuerdo con las especificaciones 

técnicas del proyecto o memoria técnica, y las modificaciones autorizadas por el instalador o 

el director de la instalación. 

 

Cualquier modificación o replanteo a la instalación que pudiera introducirse durante la 

ejecución de la obra, debe ser reflejado en la documentación de la misma. 

 

Particularmente serán realizadas las pruebas de todas las uniones y tramos de tuberías, que 

por necesidades de la obra vayan a quedar ocultos, deberán ser expuestos para su inspección 

o expresamente probados, antes de cubrirlos o colocar las protecciones requeridas. 
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15. CONTROL DE LA EJECUCIÓN DE LA INSTALACIÓN. 
PRUEBAS PARCIALES 

 

El control de calidad de la obra se genera con la inspección final de la obra, basándose en las 

especificaciones de ejecución, planos, presupuesto, etc. 

 

Mediciones de Obra Realizada 
El Responsable Técnico / Gerente junto con los Responsables de obra o personal delegado 

contrastan las unidades de obra instaladas con las partidas indicadas en presupuesto, para 

elaborar las certificaciones que se envían al cliente. 

 

Entrega de Obra 

Una vez que ha finalizado la obra se realizan las inspecciones finales de obra. Esta labor corre 

a cargo del Responsable de obra o persona delegada, cuando la dimensión de la obra lo 

requiera esta labor la realizará el Responsable de obra junto con el Responsable Técnico o el 

Gerente. 

En los registros, dependientes de las instrucciones de trabajo, para cada actividad que realiza 

la empresa, se registrarán las inspecciones finales pertinentes, puesto que algunos de los 

controles finales deben realizarse cuando se termina de ejecutar un trabajo en concreto. En 

caso de detectar incidencias en la inspección, que sea de solución inmediata, se indicará el 

posible motivo o causa de avería y se tratará como una no conformidad. 

Si en esta inspección se detectarán anomalías en obra se registrarán en un Parte de No 

Conformidades. 

Una vez todo conforme, se le entrega la obra al cliente. En este momento se le facilita al 

cliente la documentación pertinente: Boletines, Proyecto, etc. 

En este momento comienza el período de garantía, empresa instaladora garantiza la buena 

ejecución de todas sus obras en al menos un año. 

Al finalizar el período de garantía se considera la obra terminada definitivamente. 
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Las pruebas de la instalación se realizarán por la Empresa instaladora, que dispondrá de los 

medios humanos y materiales para necesarios para realizar las pruebas parciales y finales de 

la instalación de acuerdo con los requisitos de IT.2. 

Todas las pruebas se realizarán por o en presencia del Instalador autorizado o del director de 

la instalación si fuese preceptivo quien debe dar su conformidad tanto al procedimiento 

empleado como de los resultados obtenidos. 

Los resultados obtenidos de las distintas pruebas realizadas a cada uno de los equipos, 

aparatos o subsistemas, pasarán a formar parte de la documentación final de la instalación. 

Cuando para extender el Certificado de la instalación sea necesario disponer de energía para 

realizar las pruebas, se solicitará, a la empresa suministradora de energía un suministro 

provisional para pruebas por el instalador autorizado o por el director de la instalación a los 

que se refiere el RITE y bajo su responsabilidad. 
 

16. MANUAL DE USO Y MANTENIMIENTO 

Se entregará al cliente final toda la Documentación referente a los equipos de nueva 

instalación. Circuladores, vaso de expansión, bomba de calor, manual de la central o centrales 

de regulación térmica o seguridad de la nueva Sala, etc. 

Se preparará el Libro de especificaciones y garantías de la obra, con toda la documentación 

antes descrita, también se reflejará en dicho documento todos los valores de tarados de 

equipos, programaciones de regulación, horarios de funcionamiento, etc., así como un plan 

de mantenimiento preventivo y que a continuación se describe. 

Toda instalación con potencia instalada superior a 70Kw. térmica tendrá que cumplir con los 

mantenimientos mínimos reflejados en la Tabla 3.3, , Normas de Mantenimiento del R.I.T.E, 

Las instalaciones cuya potencia térmica instalada sea menor que 70 kW deben ser mantenidas 

de acuerdo con las instrucciones del fabricante de los equipos componentes y con el criterio 

profesional de la empresa mantenedora. 
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CUADRO II. SÍMBOLOS UTILIZADOS 

 
Símbolo Significado 

m Una vez al mes para potencia térmica entre 70 y 1.000 Kw 
Una vez cada 15 días para potencia térmica mayor que 1.000 kW 

M Una vez al mes. 
2A Dos veces por temporada (año), una al inicio de la misma 
A Una vez al año 

 

 
CUADRO III. MEDIDAS EN GENERADORES DE CALOR Y FRÍO 

 
Operación Periodicidad 

1. Temperatura del fluido exterior en entrada y salida del evaporador. 3M 
2. Temperatura del fluido exterior en entrada y salida del condensador. 3M 
3. Temperatura y presión de evaporación. 3M 
4. Temperatura y presión de condensación. 3M 
5. Potencia eléctrica absorbida. 3M 
6. Potencia térmica instantánea del generador, como porcentaje de la 
carga máxima. 3M 

7. CEE y COP instantáneo. 3M 
8. Caudal de agua en el evaporador. 3M 
9. Presiones de  condensador. 3M 
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CUADRO IV. OPERACIONES DE MANTENIMIENTO 

OPERACIÓN PERIODICIDAD 
1. Limpieza de los evaporadores y Baterías de Agua Caliente y Fría . A 
2. Limpieza de los condensadores. A 
3. Drenaje y limpieza de circuito de torres de refrigeración. 2A 
4. Comprobación de niveles de refrigeración y aceite en equipos 
frigoríficos. 

m 

5. Comprobación niveles de agua en circuitos. M 
6. Comprobación estanquidad de circuitos de distribución. A 
7. Comprobación estanquidad de válvulas de interceptación. 2A 
8. Comprobación tarado de elementos de seguridad. M 
9. Revisión y limpieza de filtros de agua. 2A 
10. Revisión y limpieza de filtros de aire. M 
11. Revisión de batería de intercambio térmico. A 
12. Revisión aparatos de humectación y enfriamiento evaporativo. M 
13. Revisión de unidades terminales agua-aire. 2A 
14. Revisión de unidades terminales de distribución de aire. 2A 
15. Revisión y limpieza de unidades de impulsión y retorno de aire. A 
16. Revisión equipos autónomos. 2A 
17. Revisión bombas y ventiladores, con medida de potencia 
absorbida. 

M 

18. Revisión sistema de preparación ACS. M 
19. Revisión del estado de aislamiento térmico. A 
20. Revisión del sistema de control automático. 2A 
21. Revisión de la red de conductos según criterio de norma UNE 
100012 

A 

22. Revisión de la calidad de aire interior según criterio norma UNE 
171330 

A 

23. Revisión y limpieza de filtros de aire. M 
24. Revisión de batería de intercambio térmico. A 
25. Revisión aparatos de humectación y enfriamiento evaporativo. M 
26. Revisión y limpieza de aparatos de recuperación de calor. 2A 
27. Revisión de unidades terminales agua-aire. 2A 
28. Revisión de unidades terminales de distribución de aire. 2A 
29. Revisión y limpieza de unidades de impulsión y retorno de aire. A 
30. Revisión equipos autónomos. 2A 
31. Revisión bombas y ventiladores, con medida de potencia 
absorbida. 

M 
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OPERACIÓN PERIODICIDAD 
32. Revisión sistema de preparación ACS. M 
33. Revisión del estado de aislamiento térmico. A 
34. Revisión del sistema de control automático. 2A 
35. Revisión de la red de conductos según criterio de norma UNE 
100012 

A 

36. Revisión de la calidad de aire interior según criterio norma UNE 
171330 

A 

 

 

17. RESPONSABILIDADES 

Una vez realizado el acto de recepción provisional, la responsabilidad de la conducción y 

mantenimiento de la instalación se transmite íntegramente a la propiedad que deberá delegar 

el mantenimiento de la misma en una empresa de Mantenimiento autorizada por la 

Administración, sin perjuicio de las responsabilidades contractuales que en concepto de 

garantía hayan sido pactadas y obliguen a la Empresa Instaladora. 
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5. PRESUPUESTO 
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nº Venta Venta
orden € / Ud. Total €.

1 CLIMATIZACIÓN Y COMBUSTIBLES

1.1 Producción

1.1.1 ud BOMBA DE CALOR CARRIER 30RQM 1 138.350,00 138.350,00
1.1.2 ud LLENADO DE INSTALACIÓN 11/2"

Suministro e instalación de LLENADO DE INSTALACIÓN 
1 1.371,72 1.371,72

1.1.3 ud LLENADO DE INSTALACIÓN 11/4"
Suministro e instalación de LLENADO DE INSTALACIÓN 

1 991,78 991,78
1.1.4 ud VACIADO DE INSTALACIÓN 2"

Suministro e instalación de VACIADO DE INSTALACIÓN 
1 203,08 203,08

1.1.5 ud VACIADO DE INSTALACIÓN 1 1/2"
Suministro e instalación de VACIADO DE INSTALACIÓN 

1 179,30 179,30
1.1.6 ud COLECTOR DN-200 FRÍO

Suministro y colocación de COLECTOR fabricado en 
1 2.108,03 2.108,03

Subtotal  1.1. Producción 143.203,91

1.2 Circuladores

1.2.1 ud BOMBA GRUNDFOS TP 100-480/2 A-F-A-BQQE-RW1
Suministro y colocación de bomba simple en linea de 

2 14.603,00 29.206,00
1.2.2 ud BOMBA GRUNDFOS TP 150-660/4 A-F-A-BQQE-VW3

Suministro y colocación de bomba simple en linea de 
2 31.968,00 63.936,00

1.2.3 ud BOMBA GRUNDFOS  TP 100-140/4 A3-F-O-DQQE-LW3
Suministro y colocación de bomba simple en linea de 

4 15.899,00 63.596,00

Subtotal  1.2. Circuladores 156.738,00

1.3 Climatizadores

1.3.1 ud CLIMATIZADOR AIRE PRIMARIO PLANTAS 1-2
Ud. sum. y col. de climatizador modular modelo NB -18 

1 21.000,00 21.000,00
1.3.2 ud CLIMATIZADOR AIRE PRIMARIO PLANTAS 3-4

Ud. sum. y col. de climatizador modular modelo NB 11 de  
1 21.000,00 21.000,00

1.3.3 ud CLIMATIZADOR AIRE PRIMARIO PLANTAS 4-5
Ud. sum. y col. de climatizador modular modelo NB 11 de  

1 21.000,00 21.000,00

Subtotal  1.3. Climatizadores 63.000,00

1.4 Fan coils

1.4.1 ud FANCOIL CARRIER 42XN 343M 26 1.050,00 27.300,00
1.4.2 ud FANCOIL CARRIER 42XN 443M 54 1.150,00 62.100,00
1.4.3 ud FANCOIL CARRIER 42XN 444H 34 1.150,00 39.100,00

Subtotal  1.4. Fan coils 35.375,82

1.5 Conductos

1.5.1 m2 CONDUCTO DE CHAPA GALVANIZADA AISLADO
Suministro y colocación de CONDUCTO DE CHAPA DE 

2654 39,39 104.541,06
1.5.2 m2 CONDUCTO CHAPA 0,6 MM. CON RESISTENCIA AL 

FUEGO E 300/60
3935 21,88 86.097,80

1.5.3 m2 CONDUCTO CLIMAVER NETO
Conducto autoportante para la distribución de aire 

1786 19,47 34.773,42
1.5.4 m2 CONDUCTO CHAPA 0,6 MM.

Canalización de aire realizada con chapa de acero 
805 19,69 15.850,45

1.5.5 ml COND. FLEXIBLE ALUMINIO D=102MM
Conducto flexible de 102 mm. de diámetro, para 

40 7,54 301,60

Subtotal  1.5. Conductos 241.564,33

DESCRIPCION Uds.
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nº Venta Venta
orden € / Ud. Total €.

1.6 Difusión y accesorios

1.6.1 ud ALIMENTACION COMPUERTAS CORTAFUEGOS
Alimentación eléctrica de compuertas cortafuegos 

1 6.400,49 6.400,49
1.6.2 ud REJILLA TROX SERIE AR-AG 525x325

Suministro y colocación de REJILLA de aluminio de 
207 11,40 2.359,80

1.6.3 ud DIFUSOR ROTACIONAL KOOL AIR DF-RO 12 CON 
PLENUM AISLADO

312 14,18 4.424,16
1.6.4 ud COMPUERTA DE REGULACION DE CAUDAL APDB 

100X100
114 110,94 12.647,16

1.6.5 ud COMPUERTA CORTAFUEGOS 500X400 MM
Suministro y colocación  de COMPUERTA 

3 223,85 671,55
1.6.6 ud COMPUERTA CORTAFUEGOS 500X500 MM 2 235,95 471,90
1.6.7 ud COMPUERTA CORTAFUEGOS 600X600 MM

Suministro y colocación  de COMPUERTA 
1 254,10 254,10

1.6.8 ud COMPUERTA CORTAFUEGOS 700X500 MM
Suministro y colocación  de COMPUERTA 

1 251,68 251,68
1.6.9 ud COMPUERTA CORTAFUEGOS 750X700 MM

Suministro y colocación  de COMPUERTA 
1 302,50 302,50

1.6.10 ud COMPUERTA CORTAFUEGOS 800X800 MM
Suministro y colocación  de COMPUERTA 

1 332,75 332,75
1.6.11 ud COMPUERTA CORTAFUEGOS 1000X900 MM

Suministro y colocación  de COMPUERTA 
2 375,19 750,38

1.6.12 ud COMPUERTA CORTAFUEGOS 1000X1000 MM
Suministro y colocación  de COMPUERTA 

1 399,30 399,30

Subtotal  1.6. Difusión y accesorios 29.265,77

1.7 Tubería y aislamiento

1.7.1 ml TUB. ACERO NEGRO DIN-2440 AISLADA AF 1/2"
Suministro y colocación de TUBERÍA DE ACERO 

2,7 24,74 66,80
1.7.2 ml TUB. ACERO NEGRO DIN-2440 AISLADA AF 3/4"

Suministro y colocación de TUBERÍA DE ACERO 
142,8 25,87 3.693,20

1.7.3 ml TUB. ACERO NEGRO DIN-2440 AISLADA AF 1"
Suministro y colocación de TUBERÍA DE ACERO 

86,58 29,15 2.523,81
1.7.4 ml TUB. ACERO NEGRO DIN-2440 AISLADA AF 1 1/4" 78,69 35,51 2.794,28
1.7.5 ml TUB. ACERO NEGRO DIN-2440 AISLADA AF 1 1/2"

Suministro y colocación de TUBERÍA DE ACERO 
52,94 38,59 2.042,95

1.7.6 ml TUB. ACERO NEGRO DIN-2440 AISLADA AF 2"
Suministro y colocación de TUBERÍA DE ACERO 

153,7 45,19 6.944,35
1.7.7 ml TUB. ACERO NEGRO DIN-2440 AISLADA AF 2 1/2"

Suministro y colocación de TUBERÍA DE ACERO 
39,46 57,58 2.272,11

1.7.8 ml TUB. ACERO NEGRO DIN-2440 AISLADA AF 4"
Suministro y colocación de TUBERÍA DE ACERO 

10,5 95,16 999,18
1.7.9 ml TUB. ACERO NEGRO DIN-2440 AISLADA AF 5"

Suministro y colocación de TUBERÍA DE ACERO 
3,5 113,51 397,29

1.7.10 ml TUB. ACERO NEGRO DIN-2440 AISLADA AF 2" + AL
Suministro y colocación de TUBERÍA DE ACERO 

19,2 64,99 1.247,81
1.7.11 ml TUB. ACERO NEGRO DIN-2440 AISLADA AF 2 1/2" + 

AL
23,5 78,24 1.838,64

1.7.12 ml TUB. ACERO NEGRO DIN-2440 AISLADA AF 3" + AL
Suministro y colocación de TUBERÍA DE ACERO 

219,5 92,16 20.229,12
1.7.13 ml TUB. ACERO NEGRO DIN-2440 AISLADA AF 5" + AL

Suministro y colocación de TUBERÍA DE ACERO 
10,3 174,62 1.798,59

1.7.14 ml TUB. ACERO NEGRO DIN-2440 AISLADA SH 1/2"
Suministro y colocación de TUBERÍA DE ACERO 

118,7 24,03 2.851,16
1.7.15 ml TUB. ACERO NEGRO DIN-2440 AISLADA SH 3/4"

Suministro y colocación de TUBERÍA DE ACERO 
133,4 24,89 3.319,58

1.7.16 ml TUB. ACERO NEGRO DIN-2440 AISLADA SH 1"
Suministro y colocación de TUBERÍA DE ACERO 

75,44 27,62 2.083,65
1.7.17 ml TUB. ACERO NEGRO DIN-2440 AISLADA SH 1 1/4"

Suministro y colocación de TUBERÍA DE ACERO 
109,6 34,00 3.726,40

1.7.18 ml TUB. ACERO NEGRO DIN-2440 AISLADA SH 1 1/2"
Suministro y colocación de TUBERÍA DE ACERO 

100 36,85 3.685,00
1.7.19 ml TUB. ACERO NEGRO DIN-2440 AISLADA SH 2"

Suministro y colocación de TUBERÍA DE ACERO 
36,9 43,09 1.590,02

1.7.20 ml TUB. ACERO NEGRO DIN-2440 AISLADA SH 2 1/2"
Suministro y colocación de TUBERÍA DE ACERO 

7,2 55,23 397,66
1.7.21 ml TUB. ACERO NEGRO DIN-2440 AISLADA SH 3"

Suministro y colocación de TUBERÍA DE ACERO 
7 67,85 474,95

1.7.22 ml TUB. ACERO NEGRO DIN-2440 AISLADA SH 4"
Suministro y colocación de TUBERÍA DE ACERO 

3,5 89,60 313,60
1.7.23 ml TUB. ACERO NEGRO DIN-2440 AISLADA SH 1 1/4" + 

AL
19,2 52,39 1.005,89

1.7.24 ml TUB. ACERO NEGRO DIN-2440 AISLADA SH 2" + AL
Suministro y colocación de TUBERÍA DE ACERO 

243 62,89 15.282,27
1.7.25 ml TUB. ACERO NEGRO DIN-2440 AISLADA SH 4" + AL

Suministro y colocación de TUBERÍA DE ACERO 
10,3 133,23 1.372,27

Subtotal  1.7. Tubería y aislamiento 82.950,58

DESCRIPCION Uds.
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nº Venta Venta
orden € / Ud. Total €.

1.8 Valvulería

1.8.1 ud VÁLVULA ESFERA 2 1/2" PN-10
Válvula de esfera PN-10 de 2 1/2", instalada, i/pequeño 

8 141,28 1.130,24
1.8.2 ud VÁLVULA MARIPOSA 4" 

Válvula de mariposa PN-10 de 4", instalada, i/pequeño 
4 150,58 602,32

1.8.3 ud VÁLVULA MARIPOSA 5" 
Válvula de mariposa PN-10 de 5", instalada, i/pequeño 

4 196,42 785,68
1.8.4 ud VALVULA EQUILIBRADO  DN50

Suministro y colocación de válvula de equilibrado mod. 
4 106,48 425,92

1.8.5 ud VALVULA EQUILIBRADO  DN100
Suministro y colocación de válvula de equilibrado mod. 

2 378,88 757,76
1.8.6 ud VALVULA EQUILIBRADO  DN125

Suministro y colocación de válvula de equilibrado mod. 
2 736,88 1.473,76

1.8.7 PA AISLAMIENTO COMPLETO VALVULERÍA
Aislamiento completo de valvulería y accesorios en 

1 9.131,60 9.131,60
1.8.8 ud TERMOMETRO

Termómetro bimetálico de escala según utilización con 
10 69,13 691,30

1.8.9 PA IDENTIF. DE EQUIPOS Y CIRCUITOS
identificación de equipos y circuitos mediante etiquetas 

1 540,75 540,75
1.8.10 ud FILTRO EN Y DN-150/PN-16

Filtro de cesta en Y, con cuerpo de hierro fundido i./ 
8 713,36 5.706,88

Subtotal  1.8. Valvulería 21.246,21

TOTAL CAP. 1. CLIMATIZACIÓN Y 866.468,80

DESCRIPCION Uds.
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nº Venta Venta
orden € / Ud. Total €.

2 CONTROL

2.1 Seguridad, control y gestión informática

2.1.1 ud PUESTO CENTRAL DE CONTROL
Sum. y col. de puesto central de control de SIEMENS o 

1 8.202,34 8.202,34
2.1.2 ud CONTROLADORES

Sum. y col. de controladores  de SIEMENS o similar 
1 18.816,68 18.816,68

2.1.3 ud EQUIPO DE CAMPO
Sum. y col. de equipo de campo de SIEMENS o similar 

1 57.651,93 57.651,93
2.1.4 ud CONTROL DE FANCOILS

Sum. y col. de sistema de control de fancoils de 
1 69.379,23 69.379,23

2.1.5 ud INGENIERIA DE PROGRAMACIÓN Y PUESTA EN 
MARCHA

1 29.183,13 29.183,13
2.1.6 ud INSTALACIÓN ELECTRICA DE CONTROL

Sum. y col. de instalación eléctrica de control de 
1 50.116,62 50.116,62

Subtotal  2.1. Seguridad, control y gestión 
informática

233.349,93

TOTAL CAP. 2. CONTROL 233.349,93

TOTAL OFERTA : 1.099.818,73 €

TOTAL OFERTA POR m2: 342,40 €                

DESCRIPCION Uds.


