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CAPÍTULO 1.  INTRODUCCIÓN AL PROYECTO. 

OBJETIVOS.    
 

1.1 MOTIVACIÓN DEL PROYECTO 
 

Hoy en día, el planeta se enfrenta a diversos desafíos ambientales críticos como 
puede ser el calentamiento global, la contaminación y otros problemas 
medioambientales que incentivan a tomar medidas con la finalidad de hacer más 
eficiente el consumo energético. 

Este proyecto trata sobre la climatización de un edificio. El impacto energético del 
sector de la climatización es considerable, por lo que en este proyecto se buscará 
optimizar el consumo energético al máximo posible.  

La motivación de este proyecto se debe entonces a ese compromiso con el medio 
ambiente para combatir los desafíos que existen actualmente, realizando una 
correcta climatización de un edificio de oficinas en busca de la eficiencia 
energética y el confort de los ocupantes. Además, otra razón de motivación para 
realizar este proyecto es la aplicación de conocimientos aprendidos en el grado de 
ingeniería. Se presenta una oportunidad en la que se pueden aplicar conceptos y 
conocimientos del grado en un proyecto de la vida real, influyendo positivamente 
en el desarrollo profesional. 

1.2 OBJETIVOS DEL PROYECTO   

El objetivo del proyecto consiste en el estudio y diseño del sistema de climatización 
de un edificio de oficinas en Pontevedra, España. Con la realización de este 
proyecto se busca controlar las condiciones ambientales de un espacio cerrado, 
manteniendo una correcta ventilación, temperatura y humedad que brinde una 
óptima calidad del aire y un adecuado nivel de confort. 

La eficiencia energética de la instalación es otro de los principales objetivos del 
proyecto. Se buscará el ahorro de energía y la alineación con los Objetivos de 
Desarrollo Sostenible (ODS). 

El proceso de la instalación se ajustará de acuerdo con las normativas vigentes. Se 
tendrá en cuenta el Código Técnico de Edificación (CTE) y el Reglamento de 
Instalaciones Térmicas de los Edificios (RITE). 

El dimensionamiento de equipos se hará de manera que se cumplan los tres 
primeros objetivos, satisfaciendo el confort de los ocupantes y optimizando todo lo 
posible el ahorro energético. Además, otro objetivo será la elaboración de un 
presupuesto final de la instalación completa. 



9 
 

1.3 METODOLOGÍA 

En primer lugar, se deberán realizar los cálculos de cargas térmicas tanto de 
invierno como de verano, con ello se seleccionarán los equipos óptimos. Tras ello, 
se llevará a cabo el dimensionamiento de los equipos, la realización de planos y el 
cálculo del presupuesto final de la instalación.  

Habrá que tener en cuenta factores como la estructura del edificio, las condiciones 
climáticas de la zona donde se encuentra, orientación y factores solares. El diseño 
de todos los equipos se realizará basándose siempre en la normativa y reglamento 
correspondiente, siguiendo el Reglamento de Instalaciones Técnicas de Edificios 
(RITE). 

 

1.4 ALINEACIÓN CON LOS ODS 

Los Objetivos de Desarrollo Sostenible son una iniciativa de la Organización de las 
Naciones Unidas adoptada en 2015. Con ellos se busca la erradicación de la 
pobreza, la protección del planeta y la seguridad y bienestar de los ciudadanos. 
Forman parte de la agenda 2030, y cada objetivo cuenta con una serie de metas que 
han de cumplirse para el año 2030. Algunos de los objetivos que intervienen en este 
proyecto son los siguientes [1]: 

- Objetivo 3: “Salud y Bienestar: Garantizar una vida sana y promover el 
bienestar para todos en todas las edades”. Uno de los principales 
objetivos de la climatización es satisfacer el bienestar de las personas, así 
como mantener una buena ventilación para mejorar la calidad del aire y 
evitar riesgos de salud.  
 

- Objetivo 9: “Industria, innovación e infraestructura: Construir 
infraestructuras resilientes, promover la industrialización sostenible y 
fomentar la innovación”. Como bien se ha dicho en apartados anteriores, 
este proyecto busca la eficiencia energética y apuesta por la 
industrialización sostenible. Además, se fomenta la innovación con 
sistemas de control automático para la correcta climatización del edificio. 
 

- Objetivo 11: “Ciudades y comunidades sostenibles: Lograr que las 
ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos, seguros, 
resilientes y sostenibles”. Con el desarrollo de este proyecto se garantiza 
la seguridad, resiliencia y sostenibilidad de la instalación. 
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- Objetivo 12: “Producción y consumo responsables: Garantizar 
modalidades de consumo y producción sostenibles”. Con los sistemas 
automáticos se promueve la eficiencia energética, solo se producirá y 
consumirá la energía necesaria y demandada en cada instante. 
 

- Objetivo 13: “Acción por el clima: Adoptar medidas urgentes para 
combatir el cambio climático y sus efectos”. El proyecto cumple con este 
objetivo, ya que su principal objetivo es la instalación de un sistema 
ecológico y eficiente, ayudando a la reducción de emisiones y adoptando 
medidas para frenar el cambio climático. 
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CAPÍTULO 2.  DETALLES DEL PROYECTO 
 

2.1     NORMATIVA VIGENTE 

El proyecto se llevará a cabo siguiendo una serie de normativas vigentes aplicables 
a dicha instalación. A continuación, se muestran las normativas que seguirá el 
proyecto: 

 

1. Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE). Regula 
las condiciones que deben cumplir las instalaciones térmicas en los 
edificios. El principal objetivo del RITE es garantizar que las instalaciones 
térmicas funciones de forma eficiente y segura, que garanticen también 
el confort de los ocupantes, que cumplan con requisitos energéticos y 
medioambientales y que contribuyan a la reducción de emisiones 
contaminantes. [2] 
 

2. Código Técnico de Edificación (CTE). Establece exigencias básicas de 
calidad y seguridad que deben cumplir los edificios y sus instalaciones. 
Busca garantizar la seguridad estructural, seguridad contra incendios, 
confort de los usuarios, eficiencia energética, accesibilidad y 
sostenibilidad. [3] 

 
3. Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión (REBT). Regula las 

instalaciones eléctricas de baja tensión. Establece requisitos para 
garantizar la seguridad de las instalaciones eléctricas, la calidad técnica 
de la instalación, la protección contra sobrecargas y contactos 
eléctricos, la compatibilidad electromagnética, la eficiencia energética y 
fomenta el uso de fuentes de energía renovables. [4] 

 
4. Guía Técnica de Condiciones Climáticas Exteriores de Proyecto. 

Proporciona valores climáticos de referencia que deben usarse en el 
diseño de instalaciones térmicas. Defines las condiciones exteriores 
climáticas normalizadas, permite el cálculo de cargas térmicas, asegura 
la uniformidad de la instalación y sirve como base para cumplir las 
exigencias del RITE en lo que se refiere a eficiencia energética y confort. 
[5] 
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2.2   DESCRIPCIÓN DEL EDIFICIO 

El edificio cuya climatización va a ser estudiada, se encuentra en la localidad 
gallega de Pontevedra, al noroeste de España. El edificio consta de cinco plantas 
(baja, primera, segunda, tercera y cuarta). El proyecto trata de una reforma de las 
plantas baja, segunda y cuarta, por lo que únicamente se realizará el estudio de 
dichas plantas.  

La localización y orientación del edificio es un factor imprescindible para el estudio 
de su climatización. A continuación, se mostrarán las condiciones de diseño del 
edificio, teniendo en cuenta las características climáticas de la zona en la que se 
encuentra. 

Según los datos de la Guía Técnica de Condiciones Climáticas Exteriores de 
Proyecto, la ciudad de Pontevedra muestra las siguientes características en 
relación con su localización: 

Situación Geográfica 
Altura sobre el nivel del mar 107 m 
Latitud 42º 26’ 24’’ 
Longitud 08º 36’ 59’’ W 

Tabla 1: Situación geográfica de Pontevedra. 

2.3   DATOS DE PARTIDA 

2.3.1  CONDICIONES CLIMÁTICAS 

Se tomarán las temperaturas más desfavorables de cada temporada, para así 
realizar un correcto dimensionamiento de los equipos. Además, según el RITE de 
2021, se recomienda una temperatura interior de entre 23ºC y 25ºC en verano y de 
entre 21ºC y 23ºC en invierno, así como una humedad relativa de entre 45%-60% 
para verano y de entre 40%-60% para invierno. Se utilizará la máxima temperatura 
requerida para verano y la mínima requerida para invierno con el fin de conseguir 
una instalación lo más eficiente posible, y se ajustará a una humedad relativa 
interior del 50%. 

En cuanto a las condiciones de la temporada de verano, cabe destacar las 
siguientes características:  

- Temperatura exterior seca:  27 ºC 
- Humedad relativa exterior:  62% 
- Temperatura interior:  25 ºC 
- Humedad relativa interior:  50% 
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En cuanto a las condiciones de la temporada de invierno, cabe destacar las 
siguientes características: 

- Temperatura exterior seca:  2,1 ºC 
- Humedad relativa exterior:  73% 
- Temperatura interior:  21 ºC 
- Humedad relativa interior:  50% 

 

2.3.2  CARACTERÍSTICAS CONSTRUCTIVAS 

 2.3.2.1 Coeficientes de transmisión térmica 

Los coeficientes de transmisión térmica son una medida de la cantidad de calor por 
unidad de tiempo y por unidad de superficie que se transmite a través de los 
diferentes elementos constructivos de una instalación, debido a una diferencia de 
temperatura entre los dos lados del elemento. Se utilizan para evaluar el 
aislamiento térmico de los edificios. Aunque el CTE indique que las unidades de 
medida de estos coeficientes son U (W/m2*K), en este caso se utilizarán las 
unidades de medida tradicionales K (Kcal/h*m2*K). Los coeficientes de 
transmisión utilizados en esta instalación tienen los siguientes valores: 

Zona Valor K (Kcal/h*m2*K) 
Cristales 2,60 

Muros exteriores 0,65 
Tabiques 1,20 
Tejados 0,46 

Suelos interiores 1,10 
Suelos Exteriores 1,10 

Techos 2,02 
Puertas 2,00 

Tabla 2: Coeficientes de transmisión térmica. 

 2.3.2.2 Factor de ganancia solar 

El factor de ganancia solar es un parámetro que sirve para la medida de la cantidad 
de energía solar que entra a través de un elemento constructivo, como 
normalmente pueden ser ventanas y acristalamientos. Suele medirse con un valor 
entre 0 y 1. Cuanto más cercano a la unidad sea el valor, habrá una mayor energía 
solar incidente y por tanto, mayor calentamiento interno. 

En el caso de esta instalación, el factor de ganancia solar se ajustará al valor de 
0,48. 

 2.3.2.3 Factores de orientación 

Los factores de orientación son coeficientes que se usan como corrección y se 
utilizan en el cálculo de cargas térmicas de los edificios. Estos factores ajustan la 
incidencia de la radiación solar en función de la orientación geográfica de cada 
elemento del edificio. Esto se debe a que, dependiendo de la orientación, la 
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cantidad de energía solar que recibe un elemento varía notablemente. El viento es 
una de las principales causas que provoca la variación de la energía solar recibida, 
por lo que se utilizará el factor viento (fv) como medida en este caso. 

Los factores de orientación utilizados en esta instalación tienen los siguientes 
valores: 

Orientación (Cristal) fv 
N 1,35 

NE 1,35 
E 1,25 

SE 1,15 
S 1,00 

SO 1,10 
O 1,20 

NO 1,25 
Tabla 3: Factores de viento en cristal. 

Orientación (Muros Ext.) fv 
N 1,20 

NE 1,20 
E 1,15 

SE 1,10 
S 1,00 

SO 1,05 
O 1,10 

NO 1,15 
Tabla 4: Factores de viento en muros exteriores. 

Cubierta fv = 1,00 
Suelo (terreno) fv = 1,00 
Suelo exterior fv = 1,00 

Suelo, techo y tabiques LNC fv = 1,00 
Tabla 5: Factores de viento en otros elementos constructivos. 

 

2.3.3  CONDICIONES DE USO 

2.3.3.1 Ocupación 

Para el desarrollo de esta instalación, se espera un nivel de ocupación por oficina 
estimado de 1 persona por cada 8 m2. Se estima que los ocupantes aporten unos 
valores de calor sensible y de calor latente de 57 Kcal/h y 55 Kcal/h 
respectivamente. 

Estos datos son importantes para llevar a cabo una correcta ventilación del edificio, 
con el objetivo de satisfacer las necesidades de los usuarios. 
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2.3.3.2 Iluminación y Equipos 

El calor interno que generan los elementos de iluminación y los equipos también se 
deben tener en cuenta para el buen desarrollo de la instalación. 

Para el alumbrado, se definirá una carga estimada de 20 W/m2. 

Para los equipos, se establecerá una carga estimada de 20 W. 

 

2.3.3.3 Ventilación 

Los caudales de ventilación se ven dirigidos según la normativa vigente, que 
establece una serie de valores concretos para asegurar un nivel determinado de la 
calidad del aire interior. 

Según el artículo 13.3 del CTE, que expone la exigencia básica HS3 refiriéndose a la 
calidad del aire interior, se exige una correcta ventilación para eliminar los 
contaminantes que se produzcan habitualmente en el uso normal de los edificios.  

Según el IDA 2 de la sección IT 1.1.4.2.2 del RITE, se establecen diferentes 
categorías y valores en función de la calidad del aire que se desee. En el caso de 
esta instalación, se escogerá una calidad buena del aire. Para esta categoría, el RITE 
establece un valor de caudal de aire de 12,5 dm3/s por persona, lo que equivale a 
45 m3/h por persona. 

Por tanto, el valor de caudal escogido en esta instalación para garantizar una buena 
calidad del aire interior será de 45 m3/h por persona. 
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CAPÍTULO 3.  CÁLCULOS 
 

3.1 CÁLCULOS DE CARGAS TÉRMICAS. 

El cálculo de cargas térmicas de verano e invierno es un proceso utilizado para 
medir la cantidad de energía necesaria para lograr el confort de un espacio interior 
determinado. Con el cálculo de cargas de verano, se determina la cantidad de calor 
que entra a dicho espacio y se necesita eliminar. En cambio, con el cálculo de 
cargas de invierno se determina la cantidad de calor que se pierde y debe 
recuperarse. Para dicho análisis, son muchos factores los que intervienen y son 
importantes de tener en cuenta. Algunos de los factores que influyen son la 
orientación, el aislamiento, la superficie, la ocupación, la iluminación, los equipos 
y el clima según la localización geográfica en la que se encuentre el edificio. 

Se trata de un cálculo de importancia ya que sirve para realizar un correcto 
dimensionamiento de los sistemas y equipos. Con el correcto dimensionamiento 
de equipos se busca un consumo más eficiente de energía, un mayor confort en el 
interior y una mayor resiliencia de la instalación.  

Cada planta del edificio se ha dividido en diversos módulos. Se realizarán los 
cálculos de cargas tanto de verano como de invierno para cada uno de los módulos. 
De esta manera, se podrá saber de forma más precisa la cantidad de energía que 
se necesita en cada zona de la instalación y se podrá optimizar la distribución de 
los equipos.  

A continuación, se muestran imágenes de la distribución de módulos y orientación 
de las plantas que se van a estudiar del edificio. 

 

 
Figura 1: Distribución de módulos Planta Baja. 
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Figura 2: Distribución de módulos Planta Segunda. 

 

 
Figura 3: Distribución de módulos Planta Cuarta. 
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3.1.1  CÁLCULO DE CARGAS TÉRMICAS DE VERANO 

Para el desarrollo del cálculo de cargas de verano, se tomarán las condiciones más 
desfavorables en ese momento. Para ello, se estudiarán las cargas térmicas del 
edificio a las 16h de un día del mes de Julio y considerando la máxima ocupación 
del edificio. Además, se asumirá también que todo el alumbrado y equipos están 
activos.  

Para el estudio de las cargas térmicas de verano se tendrán en cuenta tanto las 
cargas sensibles como las cargas latentes.  

Las cargas sensibles se refieren a aquellas cargas que influyen en la temperatura 
seca del local, sin afectar a la humedad del ambiente. Estas se dividen en diferentes 
tipos de cargas: 

 Cargas de transmisión. 
Son las cargas que se transfieren de un espacio a otro a través de los 
elementos constructivos del edificio. La fórmula utilizada para el cálculo de 
este tipo de cargas es la siguiente: 
 

𝑄் = 𝐾 · 𝑆 · ∆𝑇 
 
Donde K se refiere al coeficiente de transmisión, S a la superficie de 
transmisión y ΔT es la diferencia de temperatura entre ambos lados del 
elemento constructivo. 
En el caso de que el elemento constructivo a estudiar sea LNC, es decir, un 
elemento que separe la zona climatizada de otra no climatizada, el valor de 
ΔT será la mitad y la fórmula en ese caso resultará ser: 
 

𝑄்௅ே஼ = 𝐾 · 𝑆 ·
∆𝑇

2
 

 
 Cargas de radiación. 

Las cargas de radiación son transmitidas por la energía solar. La intensidad 
de estas puede variar según la orientación y la geolocalización. La fórmula 
que se aplica a este tipo de cargas es: 
 

𝑄 = 𝐹𝐺𝑆 · 𝑆 · 𝐺 
 
Donde FGS se refiere al factor de ganancia solar, S se refiere a la superficie 
del cristal y G se refiere a la ganancia solar del cristal. 
 

 Cargas de iluminación. 
Son las cargas transmitidas por el alumbrado del edificio. La fórmula que se 
aplica para su cálculo es: 

𝑄 = 𝐶 · 𝑆 
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Donde C se refiere a la carga del alumbrado y S a la superficie de la sala. 
 

 Cargas de ocupación. 
Estas son las cargas transmitidas por el calor corporal de las personas que 
ocupan el edificio. Para su cálculo se considerará el calor sensible definido 
para cada persona por el número de personas que están ocupando cada 
zona de estudio: 
 

𝑄 = 𝑁 · 𝑄௦/௣ 
 
Donde N es el número de personas y Qs/p el calor sensible que aporta cada 
persona. 
 

 Cargas sensibles de aire exterior. 
Para calcular las cargas sensibles aportadas por el aire exterior, se utilizará 
la siguiente fórmula: 
 

𝑄 = 𝑉 · 𝛥𝑇 · (1 − 𝐵𝐹) · 0,3 
 
Donde V se refiere al caudal de aire, ΔT se refiere a la diferencia de 
temperatura exterior e interior y BF se refiere al factor de bypass. 

Las cargas latentes en cambio, se asocian al contenido de humedad en el aire y 
representan la energía necesaria para cambiar el estado del agua sin influir en la 
temperatura. Estas a su vez se dividen en diferentes tipos: 

 Cargas de ocupación. 
Las cargas de ocupación en este caso se calcularían de la misma manera 
que en las cargas sensibles de ocupación, pero sustituyendo el calor 
sensible de cada persona por el calor latente: 
 

𝑄 = 𝑁 · 𝑄௟/௣ 
 
Donde N sería el número de ocupantes y Ql/p sería el calor latente definido 
para cada persona. 
 

 Cargas latentes del aire exterior. 
Se refieren a las cargas latentes producidas por el aire exterior cuando entra 
al interior del local. Se utilizará la siguiente fórmula para su cálculo: 
 

𝑄 = 𝑉 · 𝛥𝐻 · (1 − 𝐵𝐹) · 0,72 
 
Donde V es el caudal de aire, ΔH es la diferencia de humedad absoluta entre 
el interior y el exterior y BF es el factor de bypass. 
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A continuación, se muestran una serie de tablas que contienen los resultados del 
cálculo de cargas de verano. Estos dependerán de la superficie de cada módulo o 
local. Se muestran los valores de las cargas sensibles, latentes y totales. Además, 
se muestra también el ratio de carga por metro cuadrado, factor que sirve para 
comprobar que los resultados son coherentes. En dichos valores ya va incluida la 
carga aportada por el aire exterior en cada caso. Para la planta baja, se ha tenido en 
cuenta el contacto con el terreno. Para la planta cuarta, se ha tenido en cuenta la 
zona del tejado, zona donde da el sol. 

 

Planta Baja 

  Kcal/h Kcal/(h*m2) 

Módulo 
Superficie 

(m2) 
Carga Sensible 

Total 
Carga Latente 

Total 
Carga total 

refrigeración 
Carga/m2 

refrig. 
B.1 26,46 1548 565 2113 79,856 
B.2 253,69 14494 6021 20515 80,866 
B.3 412,97 23355 9784 33139 80,246 
B.4 33,79 1903 753 2656 78,603 
B.5 42,75 2403 942 3345 78,246 
B.6 43,93 2458 942 3400 77,396 
B.7 23,27 1354 565 1919 82,467 
B.8 38,79 2248 942 3190 82,238 
B.9 75,68 4245 1694 5939 78,475 

B.10 73,79 4159 1694 5853 79,320 
B.11 56,76 3206 1318 4524 79,704 
B.12 131 7349 3010 10359 79,076 

Tabla 6: Cálculos de cargas de verano Planta Baja. 
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Planta 2 

 

  Kcal/h Kcal/(h*m2) 

Módulo 
Superficie 

(m2) 
Carga Sensible 

Total 
Carga Latente 

Total 
Carga total 

refrigeración 
Carga/m2 

refrig. 
2.1 34,46 2182 753 2935 85,171 
2.2 34,46 2032 753 2785 80,818 
2.3 34,46 2032 753 2785 80,818 
2.4 34,46 2032 753 2785 80,818 
2.5 34,46 2032 753 2785 80,818 
2.6 34,46 2032 753 2785 80,818 
2.7 34,46 2032 753 2785 80,818 
2.8 34,46 2032 753 2785 80,818 
2.9 34,46 2032 753 2785 80,818 

2.10 34,46 2032 753 2785 80,818 
2.11 34,46 2032 753 2785 80,818 
2.12 32,67 1980 753 2733 83,655 
2.13 616,74 34720 14488 49208 79,787 
2.14 616,74 34724 14488 49212 79,794 
2.15 32,67 1941 753 2694 82,461 
2.16 34,46 1990 753 2743 79,600 
2.17 34,46 1990 753 2743 79,600 
2.18 34,46 1990 753 2743 79,600 
2.19 34,46 1990 753 2743 79,600 
2.20 34,46 1990 753 2743 79,600 
2.21 34,46 2001 753 2754 79,919 
2.22 34,46 2006 753 2759 80,064 
2.23 34,46 2008 753 2761 80,122 

Tabla 7: Cálculos de cargas de verano Planta Segunda. 
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Planta 4 

 

  Kcal/h Kcal/(h*m2) 

Módulo 
Superficie 

(m2) 
Carga Sensible 

Total 
Carga Latente 

Total 
Carga total 

refrigeración 
Carga/m2 

refrig. 
4.1 47,44 3297 1129 4426 93,297 
4.2 34,46 2253 753 3006 87,232 
4.3 34,46 2253 753 3006 87,232 
4.4 34,46 2253 753 3006 87,232 
4.5 34,46 2253 753 3006 87,232 
4.6 34,46 2253 753 3006 87,232 
4.7 34,46 2253 753 3006 87,232 
4.8 34,46 2253 753 3006 87,232 
4.9 34,46 2253 753 3006 87,232 

4.10 36,25 2444 942 3386 93,407 
4.11 34,46 2403 753 3156 91,584 
4.12 34,46 2253 753 3006 87,232 
4.13 36,25 2444 942 3386 93,407 
4.14 608,56 37088 14300 51388 84,442 
4.15 608,56 36864 14300 51164 84,074 
4.16 37,06 2590 942 3532 95,305 
4.17 35,23 2250 753 3003 85,240 
4.18 35,23 2250 753 3003 85,240 
4.19 35,23 2250 753 3003 85,240 
4.20 35,23 2250 753 3003 85,240 
4.21 34,27 2213 753 2966 86,548 
4.22 34,27 2218 753 2971 86,694 
4.23 37,83 2503 942 3445 91,065 

Tabla 8: Cálculos de cargas de verano Planta Cuarta. 
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3.1.2  CÁLCULO DE CARGAS TÉRMICAS DE INVIERNO 

 

Para el desarrollo del cálculo de cargas térmicas en invierno, se tomarán las 
condiciones más desfavorables para ese momento. El horario de estudio 
considerado será las 8h de la mañana de un día del mes de Enero. Además, se harán 
los cálculos asumiendo que el edificio está vacío, sin ocupación. Por último, se 
considerará también que tanto el alumbrado como los equipos no están en 
funcionamiento. 

Para dicho cálculo, se determinarán las cargas de transmisión por muros exteriores, 
suelos y cristales. La fórmula para aplicar será la siguiente: 

𝑄 = 𝑓௩ · 𝑆 · 𝐾 · 𝛥𝑇 

Para los casos de contacto con zonas no climatizadas, la fórmula será la 
siguiente: 

𝑄 = 𝑓௩ · 𝑆 · 𝐾 ·
𝛥𝑇

2
 

Donde fv se refiere al factor viento, S se refiere a la superficie del elemento 
constructivo, K es el coeficiente de transmisión y ΔT la diferencia de temperatura 
entre ambos lados del elemento constructivo. 

En las próximas páginas se muestran una serie de tablas que contienen las cargas 
de invierno para cada planta y cada módulo o local. Se muestra la superficie de 
cada módulo, la carga total incluyendo ya la aportación del aire exterior y el ratio de 
carga por metro cuadrado, el cual es un factor útil que sirve como guía para 
comprobar que los cálculos son coherentes. Para la planta baja se ha considerado 
el contacto con el terreno. Para la planta cuarta se ha considerado el tejado, zona 
en la que da el sol directamente. 
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Planta Baja 

  Kcal/h Kcal/(h*m2) 

Módulo 
Superficie 

(m2) 
Carga total 

 invierno 
Carga/m2  
Invierno 

B.1 26,46 2181,06 82,429 
B.2 253,69 14750,69 58,145 
B.3 412,97 21442,19 51,922 
B.4 33,79 1848,04 54,692 
B.5 42,75 2321,16 54,296 
B.6 43,93 2345,75 53,397 
B.7 23,27 1582,96 68,026 
B.8 38,79 2522,13 65,020 
B.9 75,68 3904,48 51,592 

B.10 73,79 3870,66 52,455 
B.11 56,76 2999,23 52,841 
B.12 131 6493,36 49,568 

Tabla 9: Cálculos de cargas de invierno Planta Baja. 
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Planta 2 

 

  Kcal/h Kcal/(h*m2) 

Módulo Superficie (m2) 
Carga total 

invierno 
Carga/m2     
Invierno 

2.1 34,46 2087,15 60,567 
2.2 34,46 1623,53 47,113 
2.3 34,46 1623,53 47,113 
2.4 34,46 1623,53 47,113 
2.5 34,46 1623,53 47,113 
2.6 34,46 1623,53 47,113 
2.7 34,46 1623,53 47,113 
2.8 34,46 1623,53 47,113 
2.9 34,46 1623,53 47,113 

2.10 34,46 1623,53 47,113 
2.11 34,46 1623,53 47,113 
2.12 32,67 1987,15 60,825 
2.13 616,74 26150,74 42,402 
2.14 616,74 28763,73 46,638 
2.15 32,67 2138,41 65,455 
2.16 34,46 1783,08 51,743 
2.17 34,46 1783,08 51,743 
2.18 34,46 1783,08 51,743 
2.19 34,46 1783,08 51,743 
2.20 34,46 1783,08 51,743 
2.21 34,46 1901,75 55,187 
2.22 34,46 1950,44 56,600 
2.23 34,46 2435,13 70,665 

Tabla 10: Cálculos de cargas de invierno Planta Segunda. 
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Planta 4 

 

  Kcal/h Kcal/(h*m2) 

Módulo Superficie (m2) 
Carga total 

invierno 
Carga/m2    
Invierno 

4.1 47,44 3359,75 70,821 
4.2 34,46 2002,15 58,101 
4.3 34,46 2002,15 58,101 
4.4 34,46 2002,15 58,101 
4.5 34,46 2002,15 58,101 
4.6 34,46 2002,15 58,101 
4.7 34,46 2002,15 58,101 
4.8 34,46 2002,15 58,101 
4.9 34,46 2002,15 58,101 

4.10 36,25 2815,45 77,668 
4.11 34,46 2465,78 71,555 
4.12 34,46 2002,15 58,101 
4.13 36,25 2815,45 77,668 
4.14 608,56 30088,95 49,443 
4.15 608,56 31934,72 52,476 
4.16 37,06 2981,48 80,450 
4.17 35,23 2170,16 61,600 
4.18 35,23 2170,16 61,600 
4.19 35,23 2170,16 61,600 
4.20 35,23 2170,16 61,600 
4.21 34,27 2276,96 66,442 
4.22 34,27 2326,95 67,900 
4.23 37,83 3216,38 85,022 

Tabla 11: Cálculos de cargas de invierno Planta Cuarta. 
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3.2 CÁLCULOS PARA LA SELECCIÓN DE EQUIPOS 

Para conseguir una climatización eficaz y eficiente, se necesita seleccionar los 
equipos óptimos para cada zona. En este proceso aparecen diversos sistemas y 
equipos, necesarios para formar el circuito completo de climatización.  

En cuanto a los equipos necesarios, se contará con calderas y enfriadoras que 
calienten y enfríen el agua respectivamente. Serán también necesarios equipos 
fancoils y climatizadores de aire primario. Además, se seleccionarán los 
componentes óptimos para el circuito, incluyendo bombas, tuberías, válvulas, 
colectores, vasos de expansión, conductos y acumuladores de inercia. 

Para el proceso de climatización, en primer lugar, las calderas y enfriadoras 
calientan y enfrían el agua respectivamente. Dicha agua se distribuye por redes 
hidráulicas independientes a través de un sistema de cuatros tubos, dos para agua 
caliente y dos para agua fría. Este sistema permite suministrar simultáneamente 
agua caliente o fría a diferentes partes del edificio, dependiendo de las necesidades 
de cada una. El agua generada se enviará a fancoils y se usará un sistema de 
impulsión y retorno. El aire acondicionado se impulsará a través de rejillas de 
impulsión, y el aire de retorno será recogido por conductos que lo devolverán al 
sistema de climatización.  

 

3.2.1 FANCOILS 

Los sistemas fancoils son utilizados para mantener el confort térmico. Estos 
equipos usan agua como fluido caloportador, lo cual les hace ser mas eficientes. El 
fancoil es un equipo cuya función es calentar o enfriar el aire de un espacio cerrado 
y utiliza agua fría o caliente como fluido. En su interior dispone de un 
intercambiador de calor por el que circula el agua, llamado batería. Cuenta también 
con un ventilador, el cual impulsa el aire del ambiente a través de la batería para 
modificar la temperatura a la deseada y posteriormente devolver el aire al local.  

En esta instalación se van a utilizar fancoils de tipo cassette de 4 tubos. Estos serán 
instalados en el falso techo de cada planta. El sistema de 4 tubos permite disponer 
de agua fría o caliente simultáneamente y alcanzar diferentes temperaturas en 
cada zona del edificio, según las necesidades de cada una.  

Se han escogido fancoils de la marca Coolwell. El modelo de fancoil seleccionado 
ha sido el modelo Top Line ECM (TL-ECM). Se ha seleccionado el modelo ECM ya 
que es una versión más eficiente energéticamente debido a su motor electrónico 
controlado por una tarjeta inverter, que tiene hasta un 75% menos de consumo que 
si se compara con un motor normal de la misma potencia y además produce una 
menor presión sonora. Dentro de este modelo existen diversos tamaños. Para cada 
local y cada planta, se seleccionará el tamaño óptimo y la cantidad necesaria de 
fancoils, buscando satisfacer las necesidades térmicas de cada local y a su vez 
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reducir al máximo posible el consumo de energía. Su catálogo se mostrará en la 
sección de Anexos. 

Según el catálogo del modelo elegido, se asumen las siguientes temperaturas de 
entrada y salida del agua en los fancoils: 

 Tª Entrada (ºC) Tª Salida (ºC) ΔT (ºC) 

Calefacción 45 50 5 

Refrigeración 7 12 5 
Tabla 12: Salto térmico en Fancoils. 

A continuación, se muestran una serie de tablas que contienen las necesidades 
térmicas requeridas de cada uno de los locales de cada planta; el modelo y tamaño 
de los fancoils elegidos para cada local en función de sus necesidades, así como la 
cantidad de fancoils y las potencias proporcionadas por estos en cada uno de los 
locales. En total, se instalará la cantidad de 91 fancoils, 22 de ellos en la planta 
baja, 33 en la planta segunda y 36 en la planta cuarta. 

 

Planta Baja 

 Requerido   

Proporcionado Total por todos los 
Fancoil 

Módulo 
Calor 

Sensible 
(KW) 

Carga 
Frigorífica 

(KW) 

Carga 
Calorífica 

(KW) 
Modelo Cantidad 

Calor 
Sensible 

(KW) 

Potencia 
Frigorífica 

(KW) 

Potencia 
Calorífica 

(KW) 
B.1 1,80 2,46 2,54 TL-ECM 14 1 2,08 2,77 3,62 
B.2 16,86 23,86 17,16 TL-ECM 44 4 19,32 26,04 38,04 
B.3 27,16 38,54 24,94 TL-ECM 56 4 29,6 39,48 38,04 
B.4 2,21 3,09 2,15 TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35 
B.5 2,79 3,89 2,70 TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35 
B.6 2,86 3,95 2,73 TL-ECM 36 1 3,46 4,53 3,79 
B.7 1,57 2,23 1,84 TL-ECM 14 1 2,08 2,77 3,62 
B.8 2,61 3,71 2,93 TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35 
B.9 4,94 6,91 4,54 TL-ECM 26 2 5,9 7,86 6,7 

B.10 4,84 6,81 4,50 TL_ECM 26 2 5,9 7,86 6,7 
B.11 3,73 5,26 3,49 TL_ECM 14 2 4,16 5,54 7,24 
B.12 8,55 12,05 7,55 TL-ECM 44 2 9,66 13,02 18,72 

Tabla 13: Datos de los Fancoils seleccionados Planta Baja. 
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Planta Segunda 

 Requerido   

Proporcionado Total por todos los 
Fancoil 

Módulo 
Calor 

Sensible 
(KW) 

Carga 
Frigorífica 

(KW) 

Carga 
Calorífica 

(KW) 
Modelo Cantidad 

Calor 
Sensible 

(KW) 

Potencia 
Frigorífica 

(KW) 

Potencia 
Calorífica 

(KW) 
2.1 2,54 3,41 2,43 TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35 
2.2 2,36 3,24 1,89 TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35 
2.3 2,36 3,24 1,89 TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35 
2.4 2,36 3,24 1,89 TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35 
2.5 2,36 3,24 1,89 TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35 
2.6 2,36 3,24 1,89 TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35 
2.7 2,36 3,24 1,89 TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35 
2.8 2,36 3,24 1,89 TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35 
2.9 2,36 3,24 1,89 TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35 

2.10 2,36 3,24 1,89 TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35 
2.11 2,36 3,24 1,89 TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35 
2.12 2,30 3,18 2,31 TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35 
2.13 40,38 57,23 30,41 TL-ECM 56 6 44,4 59,22 57,06 
2.14 40,38 57,23 33,45 TL-ECM 56 6 44,4 59,22 57,06 
2.15 2,26 3,13 2,49 TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35 
2.16 2,31 3,19 2,07 TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35 
2.17 2,31 3,19 2,07 TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35 
2.18 2,31 3,19 2,07 TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35 
2.19 2,31 3,19 2,07 TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35 
2.20 2,31 3,19 2,07 TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35 
2.21 2,33 3,20 2,21 TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35 
2.22 2,33 3,21 2,27 TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35 
2.23 2,34 3,21 2,83 TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35 

Tabla 14: Datos de los Fancoils seleccionados Planta Segunda. 
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Planta Cuarta 

 Requerido   

Proporcionado Total por todos los 
Fancoil 

Módulo 
Calor 

Sensible 
(KW) 

Carga 
Frigorífica 

(KW) 

Carga 
Calorífica 

(KW) 
Modelo Cantidad 

Calor 
Sensible 

(KW) 

Potencia 
Frigorífica 

(KW) 

Potencia 
Calorífica 

(KW) 
4.1 3,83 5,15 3,91 TL-ECM 14 2 4,16 5,54 7,24 
4.2 2,62 3,50 2,33 TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35 
4.3 2,62 3,50 2,33 TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35 
4.4 2,62 3,50 2,33 TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35 
4.5 2,62 3,50 2,33 TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35 
4.6 2,62 3,50 2,33 TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35 
4.7 2,62 3,50 2,33 TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35 
4.8 2,62 3,50 2,33 TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35 
4.9 2,62 3,50 2,33 TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35 

4.10 2,84 3,94 3,27 TL-ECM 36 1 3,46 4,53 3,79 
4.11 2,79 3,67 2,87 TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35 
4.12 2,62 3,50 2,33 TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35 
4.13 2,84 3,94 3,27 TL-ECM 36 1 3,46 4,53 3,79 
4.14 43,13 59,76 34,99 TL-ECM 56 7 51,8 69,09 66,57 
4.15 42,87 59,50 37,14 TL-ECM 56 7 51,8 69,09 66,57 
4.16 3,01 4,11 3,47 TL-ECM 36 1 3,46 4,53 3,79 
4.17 2,62 3,49 2,52 TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35 
4.18 2,62 3,49 2,52 TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35 
4.19 2,62 3,49 2,52 TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35 
4.20 2,62 3,49 2,52 TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35 
4.21 2,57 3,45 2,65 TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35 
4.22 2,58 3,46 2,71 TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35 
4.23 2,91 4,01 3,74 TL-ECM 36 1 3,46 4,53 3,79 

Tabla 15: Datos de los Fancoils seleccionados Planta Cuarta. 

Una vez seleccionados los modelos de fancoil necesarios para cada módulo, se 
necesita saber el caudal de agua caliente y agua fría que necesitan dichos fancoil 
para el posterior dimensionamiento de tuberías. El cálculo de dichos caudales se 
obtiene dividiendo las potencias frigorífica y calorífica máxima (Kcal/h) que cada 
fancoil es capaz de proporcionar entre el salto de temperatura de la entrada y la 
salida del fancoil.  Se aplicarán las siguientes fórmulas:  

𝐶௔௚௨௔ ௙௥í௔ (𝑙/ℎ) =
𝑃𝑜𝑡. 𝑓𝑟𝑖𝑔𝑜𝑟í𝑓𝑖𝑐𝑎 (𝐾𝑐𝑎𝑙/ℎ)

𝛥𝑇௙௥í௢ (º𝐶)
 

𝐶௔௚௨௔ ௖௔௟௜௘௡௧௘ (𝑙/ℎ)  =
𝑃𝑜𝑡. 𝑐𝑎𝑙𝑜𝑟í𝑓𝑖𝑐𝑎 (𝐾𝑐𝑎𝑙/ℎ)

𝛥𝑇௖௔௟௜௘௡௧௘ (º𝐶)
 

A continuación, se muestran las tablas que contienen los caudales necesarios para 
los fancoils de cada módulo.  

 

 



31 
 

Planta Baja 

 

Tabla 16: Caudales de agua de los Fancoils seleccionados Planta Baja. 

Planta Segunda 

 

Tabla 17: Caudales de agua de los Fancoils seleccionados Planta Segunda. 

Módulo Caudal Agua Fría (l/h) Caudal Agua Caliente (l/h)

B.1 476 623
B.2 4478 6542
B.3 6789 6542
B.4 676 576
B.5 676 576
B.6 779 652
B.7 476 623
B.8 676 576
B.9 1352 1152

B.10 1352 1152
B.11 953 1245
B.12 2239 3219

Módulo Caudal Agua Fría (l/h) Caudal Agua Caliente (l/h)

2.1 676 576
2.2 676 576
2.3 676 576
2.4 676 576
2.5 676 576
2.6 676 576
2.7 676 576
2.8 676 576
2.9 676 576

2.10 676 576
2.11 676 576
2.12 676 576
2.13 10184 9813
2.14 10184 9813
2.15 676 576
2.16 676 576
2.17 676 576
2.18 676 576
2.19 676 576
2.20 676 576
2.21 676 576
2.22 676 576
2.23 676 576
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Planta Cuarta 

 

Tabla 18: Caudales de agua de los Fancoils seleccionados Planta Cuarta. 

 

Módulo Caudal Agua Fría (l/h) Caudal Agua Caliente (l/h)
4.1 953 1245
4.2 676 576
4.3 676 576
4.4 676 576
4.5 676 576
4.6 676 576
4.7 676 576
4.8 676 576
4.9 676 576

4.10 779 652
4.11 676 576
4.12 676 576
4.13 779 652
4.14 11881 11448
4.15 11881 11448
4.16 779 652
4.17 676 576
4.18 676 576
4.19 676 576
4.20 676 576
4.21 676 576
4.22 676 576
4.23 779 652
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3.2.2 CLIMATIZADOR DE AIRE PRIMARIO 

Un climatizador de aire primario es un sistema encargado del tratamiento del aire 
exterior previamente a su entrada al edificio. Con estos sistemas se pretende 
garantizar la correcta ventilación del interior, consiguiendo un aire limpio y de buena 
calidad. El climatizador se encarga de limpiar el aire exterior y de modificar su 
temperatura y la humedad para satisfacer las necesidades del interior.  

Está compuesto por filtros, baterías de calor y frío, ventiladores y recuperadores de 
calor. El aire exterior se acondiciona a través de estos elementos y se impulsa al 
interior del edificio una vez finalizado el proceso. Es un sistema importante para 
mantener renovado el aire interior. 

Para la selección del climatizador óptimo se tendrá que conocer el caudal de aire 
exterior total de cada planta: 

- Planta Baja  Q = 6.750 m3/h 
- Planta 2  Q = 10.710 m3/h 
- Planta 4  Q = 10.890 m3/h 

El caudal de aire exterior total de la reforma completa resulta ser de 28.350 m3/h. 

Se instalará un único climatizador de aire primario en la cubierta del edificio para 
abastecer las tres plantas. De esta manera se evitará la posible molestia acústica 
que pueda provocar en el interior del edificio. El mismo climatizador abastecerá las 
tres plantas a través de un conducto vertical que comunique el climatizador con 
cada una de las ellas. 

La marca de climatizadores elegida ha sido Decaclima. A continuación, se muestra 
una tabla que contiene el caudal de aire exterior necesario, el modelo de 
climatizador elegido, y el caudal nominal que es capaz de suministrar el 
climatizador. Su catálogo se mostrará en la sección de Anexos. 

Plantas 
Abastecimiento 

Caudal Aire Ext. 
(m3/h) 

Modelo Caudal Nominal 
(m3/h) 

Baja, Segunda y 
Cuarta 

28.350 GCH 30.0 30.000 

Tabla 19: Datos del climatizador seleccionado. 

Para conocer el caudal tanto de agua caliente como fría que necesita llegar al 
climatizador, se sumarán todas las potencias exigidas por el aire exterior para todas 
las plantas, tanto en verano como en invierno. Para verano, se obtiene una potencia 
total de 80.128 kcal/h y para invierno 178.605 kcal/h. Para obtener el caudal, se 
dividirán esas potencias entre el salto térmico de la entrada a la salida del 
climatizador. 

𝐶௔௚௨௔ ௙௥í௔ (𝑙/ℎ) =
𝑃𝑜𝑡. 𝑓𝑟𝑖𝑔𝑜𝑟í𝑓𝑖𝑐𝑎 (𝐾𝑐𝑎𝑙/ℎ)

𝛥𝑇௙௥í௢ (º𝐶)
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𝐶௔௚௨௔ ௖௔௟௜௘௡௧௘ (𝑙/ℎ)  =
𝑃𝑜𝑡. 𝑐𝑎𝑙𝑜𝑟í𝑓𝑖𝑐𝑎 (𝐾𝑐𝑎𝑙/ℎ)

𝛥𝑇௖௔௟௜௘௡௧௘ (º𝐶)
 

Siendo el salto térmico tanto de frío como de caliente de 5ºC, se obtiene un caudal 
de agua fría de 16.026 l/h y un caudal de agua caliente de 35.721 l/h. 

Caudal Agua Fría (l/h) Caudal Agua Caliente (l/h) 
16.026 35.721 

Tabla 20: Caudales de agua del climatizador seleccionado. 

A continuación, se muestran las tablas que contienen los cálculos seguidos en este 
apartado. 

Planta Baja 

Módulo 
Calor Aire 

Ext. Verano 
(Kcal/h) 

Calor Aire 
Ext. Invierno 

(Kcal/h) 

Calor Aire 
Ext. Verano 

(KW) 

Calor Aire 
Ext. 

Invierno 
(KW) 

Caudal Aire 
Exterior 
(m3/h) 

B.1 394 850,5 0,46 0,99 135 
B.2 4207 9072 4,89 10,55 1440 
B.3 4142 14742 4,82 17,14 2340 
B.4 526 1134 0,61 1,32 180 
B.5 657 1417,5 0,76 1,65 225 
B.6 657 1417,5 0,76 1,65 225 
B.7 394 850,5 0,46 0,99 135 
B.8 657 1417,5 0,76 1,65 225 
B.9 1183 2551,5 1,38 2,97 405 

B.10 1183 2551,5 1,38 2,97 405 
B.11 920 1984,5 1,07 2,31 315 
B.12 2103 4536 2,45 5,28 720 

Total Planta Baja 17.023,00 42.525,00 19,80 49,46 6750 
Tabla 21: Caudal de aire exterior Planta Baja. 

Planta 2 

Módulo 
Calor Aire Ext. 

Verano 
(Kcal/h) 

Calor Aire Ext. 
Invierno 
(Kcal/h) 

Calor Aire 
Ext. Verano 

(KW) 

Calor Aire 
Ext. Invierno 

(KW) 

Caudal Aire 
Exterior 
(m3/h) 

2.1 526 1134 0,61 1,32 180 
2.2 526 1134 0,61 1,32 180 
2.3 526 1134 0,61 1,32 180 
2.4 526 1134 0,61 1,32 180 
2.5 526 1134 0,61 1,32 180 
2.6 526 1134 0,61 1,32 180 
2.7 526 1134 0,61 1,32 180 
2.8 526 1134 0,61 1,32 180 
2.9 526 1134 0,61 1,32 180 

2.10 526 1134 0,61 1,32 180 
2.11 526 1134 0,61 1,32 180 
2.12 526 1134 0,61 1,32 180 
2.13 10122 21829,5 11,77 25,39 3465 
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2.14 10122 21829,5 11,77 25,39 3465 
2.15 526 1134 0,61 1,32 180 
2.16 526 1134 0,61 1,32 180 
2.17 526 1134 0,61 1,32 180 
2.18 526 1134 0,61 1,32 180 
2.19 526 1134 0,61 1,32 180 
2.20 526 1134 0,61 1,32 180 
2.21 526 1134 0,61 1,32 180 
2.22 526 1134 0,61 1,32 180 
2.23 526 1134 0,61 1,32 180 

Total Planta 2 31.290,00 67.473,00 36,39 78,47 10710 
Tabla 22: Caudal de aire exterior Planta Segunda. 

Planta 4 

Módulo 
Calor Aire Ext. 

Verano 
(Kcal/h) 

Calor Aire Ext. 
Invierno 
(Kcal/h) 

Calor Aire 
Ext. Verano 

(KW) 

Calor Aire 
Ext. Invierno 

(KW) 

Caudal Aire 
Exterior 
(m3/h) 

4.1 789 1701 0,92 1,98 270 
4.2 526 1134 0,61 1,32 180 
4.3 526 1134 0,61 1,32 180 
4.4 526 1134 0,61 1,32 180 
4.5 526 1134 0,61 1,32 180 
4.6 526 1134 0,61 1,32 180 
4.7 526 1134 0,61 1,32 180 
4.8 526 1134 0,61 1,32 180 
4.9 526 1134 0,61 1,32 180 

4.10 657 1417,5 0,76 1,65 225 
4.11 526 1134 0,61 1,32 180 
4.12 526 1134 0,61 1,32 180 
4.13 657 1417,5 0,76 1,65 225 
4.14 9991 21546 11,62 25,06 3420 
4.15 9991 21546 11,62 25,06 3420 
4.16 657 1417,5 0,76 1,65 225 
4.17 526 1134 0,61 1,32 180 
4.18 526 1134 0,61 1,32 180 
4.19 526 1134 0,61 1,32 180 
4.20 526 1134 0,61 1,32 180 
4.21 526 1134 0,61 1,32 180 
4.22 526 1134 0,61 1,32 180 
4.23 657 1417,5 0,76 1,65 225 

Total Planta 4 31.815,00 68.607,00 37,00 79,79 10890 
Tabla 23: Caudal de aire exterior Planta Cuarta. 

 Calor Aire Ext. 
Verano (Kcal/h) 

Calor Aire Ext. 
Invierno (Kcal/h) 

Calor Aire Ext. 
Verano (KW) 

Calor Aire Ext. 
Invierno (KW) 

Caudal Aire 
Exterior (m3/h) 

Total General  80.128 178.605 93,19 207,72 28350,00 
Tabla 24: Caudal de aire exterior Total. 
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3.2.3 TUBERÍAS Y BOMBAS 

Una sección muy importante del sistema de climatización es el sistema de tuberías 
por el que va a circular el agua que sale de las bombas de calor hacia los fancoils y 
climatizadores, al igual que las bombas que se encargan de impulsar el agua por 
estas tuberías.  

El objetivo de este apartado será el correcto dimensionamiento de las tuberías de 
cada planta en función del caudal de agua que circule por cada tramo, reduciendo 
al máximo posible las pérdidas que éstas puedan generar. Tras ello, se 
seleccionarán las bombas apropiadas y capaces de impulsar el agua con la 
suficiente potencia para que llegue a todos los tramos necesarios. 

En primer lugar, se realizarán los planos con los circuitos de tuberías de agua 
caliente y de agua fría de cada una de las plantas. Para ello se utilizará la 
herramienta digital AutoCAD. En estos planos aparecerán distribuidos los fancoils 
en los diferentes módulos de cada planta de acuerdo con el apartado previo sobre 
los fancoils. Estos estarán conectados al sistema de tuberías, que irá desde el 
conducto vertical que conecta con la cubierta hasta el elemento terminal más 
lejano a este punto. Cada vez que hay un nudo y cambia el caudal, será un nuevo 
tramo con numeración diferente. Habrá que tener en cuenta el caudal tanto de agua 
fría como caliente que aporta cada fancoil al sistema de tuberías para conseguir un 
dimensionamiento óptimo de dicho sistema. 

El sistema se forma de 4 tuberías debido a que se debe tener en cuenta tanto la 
impulsión como el retorno del agua. De estas tuberías, dos de ellas serán para el 
agua fría y las otras dos para el agua caliente. 

La selección de diámetros nominales de las tuberías se hará en función del caudal 
de agua que lleve cada tramo. Se utilizarán las “Tablas de tuberías de acero y cobre” 
(Anexos). Para la selección, habrá que tener en cuenta dos límites máximos: 

- Una pérdida de carga máxima de 30 mm.c.a/m. 
- Una velocidad máxima de 2 m/s. 

Se recopilarán en una tabla Excel los diámetros nominales (DN) junto con las 
pérdidas, velocidad y longitud de cada uno de los tramos. Además, se apuntará 
también el número de codos y tes de cada tramo y se recurrirá a la “Tabla de 
accesorios de tuberías” (Anexos) para determinar la longitud equivalente de cada 
elemento. Con estos parámetros, se calcularán las pérdidas de carga de cada 
tramo. Finalmente se sumarán las pérdidas de todos los tramos y se multiplicará 
por dos, ya que hay que tener en cuenta la impulsión y el retorno del agua. 

Al resultado obtenido habrá que sumarle las pérdidas de carga producidas por las 
válvulas de los fancoil, climatizadores y bombas. Por último, se deberán sumar las 
pérdidas producidas por la batería y la válvula de control, que tendrán el mismo 
valor para satisfacer lo que se conoce como “autoridad de la válvula”. Con la suma 
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de todas las pérdidas, se podrá obtener la pérdida de carga total y conocer la altura 
efectiva necesaria de cada planta. 

A la altura efectiva de cada planta, habrá que sumarle la altura estática que hay 
entre la cubierta (donde están localizadas las bombas) y la planta correspondiente, 
además de las pérdidas que se producen en el circuito de tuberías de la cubierta y 
las pérdidas que se producen en las tuberías de la bajante vertical. 

Para conocer las pérdidas que producen las válvulas de los diferentes elementos, 
es necesario conocer su composición interior. 

Las válvulas de fancoil tendrán el diámetro del primer tramo del circuito, éstas incluyen: 

- 1 válvula de corte (válvula de bola si DN ≤ 2”; válvula mariposa si DN > 2”) 
- 1 filtro de agua 
- 1 válvula de regulación micrométrica 

Las válvulas de climatizadores tendrán el diámetro del tramo que guíe hacia el climatizador, 
éstas incluyen: 

- 4 válvulas de corte (válvula de bola si DN ≤ 2”; válvula mariposa si DN > 2”) 
- 1 filtro de agua 
- 1 válvula de asiento 
- 1 válvula de regulación micrométrica 

Las válvulas de la bomba dispondrán del diámetro del tramo final del circuito. Éstas 
incluyen: 

- 2 válvulas de corte (válvula de bola si DN ≤ 2”; válvula mariposa si DN > 2”) 
- 1 filtro de agua 
- 1 válvula de retención  
- 2 manguitos antivibratorios 
- 1 válvula de regulación micrométrica 

Para conocer la altura manométrica total que necesitan satisfacer las bombas, se 
necesita saber la altura manométrica total de la zona más desfavorable. Esta zona 
suele ser la parte más alejada de las bombas, en este caso la planta baja. Para 
confirmar que la planta baja es la más desfavorable, se calcularán todas las plantas 
y se analizarán los valores obtenidos.  

 Alturas Efectivas (m.c.a) 

 Planta Baja Planta Segunda Planta Cuarta 

 Fría Caliente Fría Caliente Fría Caliente 
Pérdidas Planta 13,56 11,77 15,48 14,24 16,53 14,76 

Pérdidas Vertical 1,32 1,29 1,32 1,29 1,32 1,29 
Pérdidas Cubierta 10,67 8,35 10,67 8,35 10,67 8,35 

Altura Estática 17,5 17,5 10,5 10,5 3,5 3,5 
TOTAL (m.c.a) 43,05 38,91 37,97 34,38 32,02 27,9 

Tabla 25: Altura efectiva de cada planta. 
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Los valores de la tabla se han obtenido de los cálculos realizados en Excel, dichos 
cálculos se encuentran en tablas disponibles en los Anexos.  

Analizando la tabla, se confirma que la planta más desfavorable es la planta baja. 
La altura manométrica total que deberán satisfacer las bombas será de 43,05 
m.c.a. La distribución del sistema de tuberías se encontrará en la sección de 
‘Planos’.  

Altura manométrica 
necesaria (m.c.a) 

43,05 
Tabla 26: Altura manométrica necesaria en bombas. 

3.2.4 BOMBAS DE CALOR 

Las bombas de calor son los sistemas encargados de transferir calor de un entorno 
a otro mediante un ciclo de refrigeración por compresión. La función principal de 
las bombas de calor es climatizar el interior de un edificio, proporcionando 
refrigeración o calefacción según las necesidades del interior.  

En el caso de este proyecto, se utilizará un modelo de bomba de calor reversible, de 
tipo aire-agua y de 4 tubos. Una bomba reversible se refiere a que el sistema puede 
invertir su ciclo de funcionamiento, permitiendo tanto la producción de agua fría 
como de agua caliente con el mismo sistema. La configuración de 4 tubos implica 
que existen dos circuitos hidráulicos independientes, uno de agua caliente y otro 
de agua fría, lo que permite proporcionar frío y calor simultáneamente en diferentes 
espacios del edificio. Que sea de tipo aire-agua significa que extrae o cede calor al 
aire exterior y lo transfiere al circuito hidráulico del edificio.  

Para conocer la potencia frigorífica total necesaria, habrá que hacer un estudio del 
gran calor total del edificio completo en su condición más desfavorable. Se asumirá 
un día del mes de Julio a las 16:00 h, y se considerará el edificio con su máxima 
ocupación. 

La tabla a continuación muestra los valores de carga sensible, latente, efectiva total 
y el gran calor total para el edificio completo en sus condiciones más desfavorables.  

 Calor 
sensible 
(Kcal/h) 

Calor 
latente 
(Kcal/h) 

Calor total 
efectivo 
(Kcal/h) 

Gran calor 
total 

(Kcal/h) 

Gran calor 
total (KW) 

Edificio 
Completo 

 
287.816 

 
51.055 

 
338.871 

 
423.136 

 
492,1 

Tabla 27: Gran calor total en el edificio completo. 

El valor del gran calor total del edificio resulta ser de 492,1 kW.  

Para conocer la potencia calorífica total necesaria, se deberán calcular las cargas 
globales del edificio completo en invierno. Se considerarán las condiciones más 
desfavorables, siendo el estudio en un día de Enero a las 8:00 h y asumiendo el 
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edificio sin ocupación. Para obtener el valor de las cargas globales, se sumarán los 
valores de las cargas totales efectivas de cada módulo.  

Tras realizar dicha suma, se obtiene un valor de cargas globales del edificio en 
invierno de 269.809 Kcal/h. 

 Carga global 
(Kcal/h) 

Carga global 
(KW) 

Edificio 
Completo 

 
269.809 

 
313,8 

Tabla 28: Cargas caloríficas totales en el edificio completo. 

Habrá que seleccionar el modelo y cantidad de bombas de calor necesarias que 
puedan proporcionar las potencias frigoríficas y caloríficas necesitadas. En este 
caso se necesita un sistema de bombas que pueda proporcionar una potencia 
frigorífica de 492,1 kW y una potencia calorífica de 313,8 kW. 

Pot. Frigorífica 
Necesaria (kW) 

Pot. Calorífica 
Necesaria (kW) 

492,1 313,8 
Tabla 29: Potencias térmicas necesarias en el edificio completo. 

En este proyecto, se instalarán en la cubierta del edificio dos bombas de calor 
iguales de la gama AquaSnap de la marca Carrier. El modelo seleccionado ha sido 
el modelo 30RQ – 270R. Este modelo es capaz de proporcionar una potencia 
calorífica de 269 kW y una potencia frigorífica de 254 kW, cada una de las bombas. 
Esta bomba incluye un módulo hidrónico integrado, es decir, incluye ya en su 
interior la bomba de circulación que impulsa el agua. La bomba de circulación del 
módulo hidrónico, tendrá que satisfacer una presión de impulsión de 43,05 m.c.a 
(alrededor de 400 kPa). Para la potencia calorífica, se ha utilizado la configuración 
HA2, cuya temperatura de entrada del agua es de 40ºC y temperatura de salida del 
agua es de 45ºC. Su catálogo se mostrará en la sección de Anexos. 

Modelo de 
Bomba 

Cantidad Pot. Frigorífica 
aportada (kW) 

Pot. Calorífica 
aportada (kW) 

Presión de 
impulsión (kPa) 

RPM 

AquaSnap 
30RQ – 270R 

2 508 550 400 2898 

Tabla 30: Datos de la bomba de calor elegida. 
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3.2.5 VASOS DE EXPANSIÓN 

Los vasos de expansión son componentes clave en una instalación de 
climatización. Su función es permitir y controlar la variación de volumen cuando se 
producen cambios de temperatura. Este elemento se encarga de mantener la 
presión en un rango seguro después de experimentar un cambio de temperatura 
para así evitar presiones anómalas que puedan dañar el sistema y los equipos. Está 
compuesto por una cámara con una membrana encargada de separar el agua del 
aire o gas comprimido. 

Para la elección del vaso de expansión, se necesitará conocer el volumen total del 
vaso (Vtot). Para conocer ese dato, se deberá aplicar la siguiente fórmula: 

𝑉௨ = 𝑉 ∙ 𝐶௘  

𝑉௧௢௧ = 𝑉௨ · 𝐶௣ 

𝑉௧௢௧ = 𝑉 · 𝐶௘ · 𝐶௣ 

donde Vu se refiere al volumen útil del sistema, V se refiere al volumen total de agua 
en el sistema, Ce se refiere al coeficiente de dilatación del fluido y Cp se refiere al 
coeficiente de la presión del gas. 

A continuación, se procederá con los cálculos de dichos parámetros: 

- Para calcular V, ya que no se conoce el volumen total del sistema, se asumirá 
un volumen de 15 l/kW de la potencia de los equipos generadores de agua 
del circuito, es decir, las bombas de agua. Como se instalará un único vaso 
de expansión para todo el circuito y no un vaso de expansión por bomba, se 
considerarán las potencias totales generadas por ambas bombas tanto para 
agua fría como para caliente. Estas potencias eran de 508 kW para agua fría 
y de 550 kW para agua caliente.  
El volumen total de agua en el sistema (V) será el resultado del producto de 
la potencia de la bomba de calor (kW) por el valor anterior de 15 l/kW: 
 

𝑉௙௥í௔ = 508 𝑘𝑊 ∙ 15 𝑙
𝑘𝑊ൗ = 7620 𝑙 

𝑉௖௔௟௜௘௡௧௘ = 550 𝑘𝑊 ∙ 15 𝑙
𝑘𝑊ൗ = 8250 𝑙 

 
- Para calcular el coeficiente Ce, se deberá aplicar la siguiente fórmula: 

 

𝐶௘ = (3,24 ∙ 𝑇ଶ + 102,13 ∙ 𝑇 − 2708,3) ∙ 10ି଺ 
 

donde T se refiere a la temperatura, que habrá que sustituirla por las 
correspondientes temperaturas del agua fría y caliente. Las temperaturas 
máximas de agua fría y caliente de salida de las bombas de agua junto con 
sus respectivos coeficientes de dilatación se muestran a continuación: 
 

𝑇௙௥í௔ = 35º𝐶 → 𝐶௘೑ೝíೌ
= 0,004835 

𝑇௖௔௟௜௘௡௧௘ = 45º𝐶 → 𝐶௘೎ೌ೗೔೐೙೟೐
= 0,008448 
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- Para calcular el coeficiente Cp, se deberá aplicar la siguiente fórmula: 
 

𝐶௣ =
𝑃𝑀

𝑃𝑀 − 𝑃𝑚
 

 

donde PM se refiere a la presión máxima y Pm se refiere a la presión mínima, 
ambas presiones absolutas y medidas en bares.  
Como el vaso de expansión se instalará en la cubierta, no habrá que contar 
con la altura estática. De acuerdo a los valores dados en la documentación 
proporcionada del proyecto, se tomarán PM = 3,5 bar y Pm = 1,5 bar. Con lo 
que se obtendrá un valor de Cp = 1,75. 
 

𝐶௣ =
3,5

3,5 − 1,5
= 1,75 

Con los valores de los parámetros ya obtenidos, se puede proceder al cálculo del 
volumen total del vaso de expansión para agua fría y para agua caliente. 

𝑉௧௢௧೑ೝíೌ
= 𝑉௙௥í௔ · 𝐶௘೑ೝíೌ

· 𝐶௣ = 7620 ∙ 0,004835 ∙ 1,75 = 64,48 𝑙 

𝑉௧௢௧೎ೌ೗೔೐೙೟೐
= 𝑉௖௔௟௜௘௡௧௘ · 𝐶௘೎ೌ೗೔೐೙೟೐

· 𝐶௣ = 8250 ∙ 0,008448 ∙ 1,75 = 121,97 𝑙 

 

Vtot (l) 
Agua Fría Agua Caliente 

64,48 121,97 
Tabla 31: Volúmenes totales necesarios en los vasos de expansión. 

Se han seleccionado dos vasos de expansión de la marca ‘Ibaiondo’. En concreto, 
se ha seleccionado el modelo CMF vertical de conexión superior tanto para agua 
fría como para agua caliente. Para agua fría se ha seleccionado el modelo con una 
capacidad de 80 litros, mientras que para el agua caliente, se ha seleccionado el 
modelo con una capacidad de 140 litros. Su catálogo se muestra en la sección de 
Anexos. 

 Agua Fría Agua Caliente 
Marca  Ibaiondo Ibaiondo 

Modelo CMF vertical. 
Conexión superior. 

CMF vertical. 
Conexión superior. 

Capacidad (l) 80 140 
Tabla 32: Datos de los vasos de expansión seleccionados. 

 

 

  



42 
 

3.2.6 CONDUCTOS 

El sistema de conductos de aire es una red que forma parte del sistema de 
climatización. Este sistema distribuye el aire con el objetivo de mantener una buena 
calidad de éste en los espacios interiores.  

El sistema está compuesto por dos tipos de circuitos de conductos. El circuito de 
impulsión conduce el aire desde el climatizador hasta cada uno de los módulos de 
las diferentes plantas. El circuito de retorno recoge el aire del interior para filtrarlo y 
reutilizarlo. Además, el sistema recoge el aire exterior necesario para repartirlo en 
los diferentes módulos y sanear el aire interior. 

El ingreso de aire exterior es clave para purificar el aire interior. Con esto se mejora 
la calidad del aire interior, reduciendo contaminantes, eliminando posibles olores 
y adecuando los niveles de oxígeno.  

Para el diseño de este sistema, se utilizará la herramienta de diseño AutoCAD para 
el desarrollo de los planos de ambos circuitos y la herramienta Excel para llevar a 
cabo los cálculos necesarios. Los cálculos se mostrarán en la sección de Anexos, 
mientras que los planos se mostrarán en la sección de Planos. 

En primer lugar, habrá que calcular los caudales de impulsión y retorno de cada uno 
de los módulos. Tras ello, se irán seleccionando las medidas de los conductos de 
cada tramo. Para la selección del tamaño de los conductos habrá que tener en 
cuenta una pérdida de carga de entre 0,08 y 0,1 mm.c.a/ml y una velocidad máxima 
de 10 m/s. El cálculo se hará por tramos, con arrastre de caudal. Cada vez que se 
encuentre un nudo, será un nuevo tramo diferente.  

Los conductos que se van a instalar se ubicarán en el falso techo de cada planta y 
serán rectangulares. Al ser rectangulares, habrá que realizar la conversión al 
diámetro equivalente. Para ello se utilizará el “Diagrama de transformación de los 
conductos rectangulares en conductos circulares a iguales pérdidas de carga”, que 
se encuentra en la sección de Anexos. 

La mayor pérdida de carga se producirá en el módulo más alejado del climatizador, 
que será en la planta baja. Para determinar las pérdidas de cada tramo se utilizará 
el “Diagrama para el cálculo de pérdidas de carga de aire de los conductos 
circulares”, disponible en la sección de Anexos. Además, habrá que añadir las 
pérdidas que produzcan los accesorios, utilizando para ello las tablas de longitudes 
equivalentes de accesorios para redes de conductos, disponible en la sección de 
Anexos. 

Se seleccionarán además las compuertas cortafuegos de cada planta. Las 
compuertas cortafuegos son elementos que bloquean el flujo de aire por el 
conducto si detectan humo o fuego, para prevenir la expansión del fuego en caso 
de incendio. 
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Para calcular el caudal de impulsión (Qimp), se utilizará la siguiente fórmula: 

𝑄௜௠௣ =
𝐶𝑎𝑟𝑔𝑎 𝑠𝑒𝑛𝑠𝑖𝑏𝑙𝑒 𝑒𝑓𝑒𝑐𝑡𝑖𝑣𝑎 𝑑𝑒𝑙 𝑙𝑜𝑐𝑎𝑙 (𝐾𝑐𝑎𝑙/ℎ)

0,3 ∙ ∆𝑇
     [𝑚ଷ/ℎ] 

donde ΔT es la diferencia de temperatura entre la temperatura interior del local 
(25ºC) y la temperatura más baja que alcanza el aire al pasar por el intercambiador 
del climatizador (12ºC), multiplicado por 1-BF: 

∆𝑇 = (1 − 𝐵𝐹) ∗ (𝑇௟௢௖௔௟ − 𝑇௖௟௜௠) = (1 − 0,15) ∗ (25 − 12) = 11,05 º𝐶 

Habría que calcular este caudal de impulsión para cada uno de los módulos de 
cada planta. 

Tras ello, para calcular el caudal de retorno (Qret), se restará el caudal de aire exterior 
de cada módulo al caudal de impulsión obtenido:  

𝑄௥௘௧ = 𝑄௜௠௣ − 𝑄௔௜௥௘ ௘௫௧   [𝑚ଷ/ℎ] 

A continuación, se muestran las tablas que contienen los caudales de impulsión y 
retorno de cada módulo: 

 

Planta Baja 

Planta Baja 
Módulo Q Impulsión Q Aire Ext. Q Retorno 

B.1 446,00 135,00 311,00 
B.2 4151,00 1440,00 2711,00 
B.3 6685,00 2340,00 4345,00 
B.4 546,00 180,00 366,00 
B.5 690,00 225,00 465,00 
B.6 707,00 225,00 482,00 
B.7 388,00 135,00 253,00 
B.8 643,00 225,00 418,00 
B.9 1218,00 405,00 813,00 

B.10 1192,00 405,00 787,00 
B.11 918,00 315,00 603,00 
B.12 2106,00 720,00 1386,00 
Uds. m3/h 

Tabla 33: Caudales de impulsión y retorno Planta Baja. 
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Planta Segunda: 

Planta Segunda 
Módulo Q Impulsión Q Aire Ext. Q Retorno 

2.1 631,00 180,00 451,00 
2.2 585,00 180,00 405,00 
2.3 585,00 180,00 405,00 
2.4 585,00 180,00 405,00 
2.5 585,00 180,00 405,00 
2.6 585,00 180,00 405,00 
2.7 585,00 180,00 405,00 
2.8 585,00 180,00 405,00 
2.9 585,00 180,00 405,00 

2.10 585,00 180,00 405,00 
2.11 585,00 180,00 405,00 
2.12 569,00 180,00 389,00 
2.13 9941,00 3465,00 6476,00 
2.14 9942,00 3465,00 6477,00 
2.15 558,00 180,00 378,00 
2.16 573,00 180,00 393,00 
2.17 573,00 180,00 393,00 
2.18 573,00 180,00 393,00 
2.19 573,00 180,00 393,00 
2.20 573,00 180,00 393,00 
2.21 576,00 180,00 396,00 
2.22 578,00 180,00 398,00 
2.23 578,00 180,00 398,00 
Uds. m3/h 

Tabla 34: Caudales de impulsión y retorno Planta Segunda. 
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Planta Cuarta 

Planta Cuarta 
Módulo Q Impulsión Q Aire Ext. Q Retorno 

4.1 953,00 270,00 683,00 
4.2 652,00 180,00 472,00 
4.3 652,00 180,00 472,00 
4.4 652,00 180,00 472,00 
4.5 652,00 180,00 472,00 
4.6 652,00 180,00 472,00 
4.7 652,00 180,00 472,00 
4.8 652,00 180,00 472,00 
4.9 652,00 180,00 472,00 

4.10 703,00 225,00 478,00 
4.11 697,00 180,00 517,00 
4.12 652,00 180,00 472,00 
4.13 703,00 225,00 478,00 
4.14 10662,00 3420,00 7242,00 
4.15 10594,00 3420,00 7174,00 
4.16 747,00 225,00 522,00 
4.17 651,00 180,00 471,00 
4.18 651,00 180,00 471,00 
4.19 651,00 180,00 471,00 
4.20 651,00 180,00 471,00 
4.21 640,00 180,00 460,00 
4.22 641,00 180,00 461,00 
4.23 720,00 225,00 495,00 
Uds. m3/h 

Tabla 35: Caudales de impulsión y retorno Planta Cuarta. 

En la sección de Anexos se pueden encontrar las tablas que contienen las medidas 
de los conductos en cada tramo y en cada planta, al igual que las pérdidas de carga 
producidas en cada planta para cada uno de los circuitos. 

 

3.2.7 DIFUSIÓN 

En el caso de este proyecto no ha sido necesario seleccionar elementos de difusión para la 
impulsión y el retorno del aire interior. Los fancoils seleccionados, al ser de tipo cassette, 
incorporan un sistema de impulsión y de retorno de aire. La impulsión de aire la realizan 
mediante aberturas que se encuentran en los laterales. En cambio, el retorno lo realizan 
mediante la rejilla central del fancoil. 

Las pérdidas de difusión se han ajustado a los valores de 1,5 mm.c.a y de 0,8 
mm.c.a para los circuitos de impulsión y de retorno respectivamente. 
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CAPÍTULO 5.  ANEXOS 
 

En esta sección se muestran las tablas de resultados de cálculos de cargas, 
cálculos de tuberías y cálculos de conductos. Así como también se muestran las 
gráficas y datos necesarios para llevar a cabo los cálculos. En este apartado se 
adjuntan también los catálogos de los equipos seleccionados. Por último, se 
incluyen los datos climáticos de Pontevedra, los esquemas de las baterías de 
algunos equipos y bombas, y alguna de las páginas más utilizadas del RITE. 

 



Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 7,89 m X 3,36 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 37 x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9

NE Cristal m2 x 37 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 37 x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9

SE Cristal m2 x 37 x 0,48 TOTALES

SUR Cristal m2 x 41 x 0,48 Infiltración m3/h x 3,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 3 x 55 165

OESTE Cristal m2 x 519 x 0,48

NO Cristal m2 x 332 x 0,48 165

m2 x 399 x 0,48 10 % 17

TOTALES 182
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 135,00 m3/h x 3,9 x 0,15 BF x 0,72 57

NE Pared m2 x 0,1 x 0,65 239
ESTE Pared m2 x 0,1 x 0,65

SE Pared m2 x 3,4 x 0,65

SUR Pared m2 x 7,8 x 0,65 TOTALES

SO Pared m2 x 11,2 x 0,65 Sensible 135,00 m3/h x 2,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 69

OESTE Pared m2 x 7,8 x 0,65 Latente 135,00 m3/h x 3,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 326

NO Pared m2 x 0,1 x 0,65 394

m2 x 12,8 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES

m2 x 2,0 x 2,60

67,50 m2 x 1,0 x 1,20 81

m2 x 1,0 x 2,02 °C

m2 x 1,0 x 1,10 °C

26,46 m2 x 2,0 x 1,10 58

m2 x 2,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 2,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

3 x 57 171

529 x 1,25 569

x 0,86 455

x

x

1.334

10 % 133

1.467
135,00 m3/h x 2,0  x 0,15 BF x 0,3 12

1.479

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

=

SUBTOTAL

Observaciones:

CALOR LATENTE

CALOR AIRE EXTERIOR

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.479

0,86
1.718

Efec. Sens. Local

19 de mayo de 2025
CLIMATIZACIÓN OFICINAS PONTEVEDRA

BAJA B.1

HORA SOLAR: 16
PONTEVEDRA

26,46 m2

MES: JULIO

Suelo exterior

Infiltración

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Sensible Local
446

11,05

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

=

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

Aplicaciones

Personas

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Tejado-Sol

SUBTOTAL

1.718

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

2.113

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

ADP Indicado=

GRAN CALOR TOTAL

1.479

Efec. Total Local

A.D.P.

Watios x 0,86

529

Alumbrado

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

Aplicaciones, etc.

SUBTOTAL

Potencia

Personas Personas

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

5.1. Cargas térmicas de Verano

Tabla 36: Cargas térmicas verano módulo B.1.

48



Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 20,30 m X 12,50 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 37 x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9

NE Cristal m2 x 37 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 37 x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9

SE Cristal m2 x 37 x 0,48 TOTALES

SUR Cristal m2 x 41 x 0,48 Infiltración m3/h x 3,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 32 x 55 1.760

OESTE Cristal m2 x 519 x 0,48

NO Cristal m2 x 332 x 0,48 1.760

m2 x 399 x 0,48 10 % 176

TOTALES 1.936
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 1.440,00 m3/h x 3,9 x 0,15 BF x 0,72 613

NE Pared m2 x 0,1 x 0,65 2.549
ESTE Pared m2 x 0,1 x 0,65

SE Pared m2 x 3,4 x 0,65

SUR Pared m2 x 7,8 x 0,65 TOTALES

SO Pared m2 x 11,2 x 0,65 Sensible 1.440,00 m3/h x 2,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 734

OESTE Pared m2 x 7,8 x 0,65 Latente 1.440,00 m3/h x 3,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 3.472

NO Pared m2 x 0,1 x 0,65 4.207

m2 x 12,8 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES

m2 x 2,0 x 2,60

159,30 m2 x 1,0 x 1,20 191

m2 x 1,0 x 2,02 °C

m2 x 1,0 x 1,10 °C

253,69 m2 x 2,0 x 1,10 558

m2 x 2,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 2,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

32 x 57 1.824

5.074 x 1,25 5.455

x 0,86 4.364

x

x

12.391

10 % 1.239

13.630
1.440,00 m3/h x 2,0  x 0,15 BF x 0,3 130

13.760

Personas Personas

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Alumbrado

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

Aplicaciones, etc.

SUBTOTAL

Potencia

13.760

Efec. Total Local

A.D.P.

Watios x 0,86

5.074

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Tejado-Sol

SUBTOTAL

16.309

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

20.515

Aplicaciones

Personas

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

ADP Indicado=

GRAN CALOR TOTAL

Sensible Local
4.151

11,05

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

=

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

19 de mayo de 2025
CLIMATIZACIÓN OFICINAS PONTEVEDRA

BAJA B.2

HORA SOLAR: 16
PONTEVEDRA

253,69 m2

MES: JULIO

CALOR LATENTE

CALOR AIRE EXTERIOR

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

13.760

0,84
16.309

Efec. Sens. Local

ADP Seleccionado= 12

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

=

SUBTOTAL

Observaciones:

Suelo exterior

Infiltración

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Tabla 37: Cargas térmicas verano módulo B.2.
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Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 19,95 m X 20,70 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 37 x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9

NE Cristal m2 x 37 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 37 x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9

SE Cristal m2 x 37 x 0,48 TOTALES

SUR Cristal m2 x 41 x 0,48 Infiltración m3/h x 3,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 52 x 55 2.860

OESTE Cristal m2 x 519 x 0,48

NO Cristal m2 x 332 x 0,48 2.860

m2 x 399 x 0,48 10 % 286

TOTALES 3.146
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 2.340,00 m3/h x 3,9 x 0,15 BF x 0,72 996

NE Pared m2 x 0,1 x 0,65 4.142
ESTE Pared m2 x 0,1 x 0,65

SE Pared m2 x 3,4 x 0,65

SUR Pared m2 x 7,8 x 0,65 TOTALES

SO Pared m2 x 11,2 x 0,65 Sensible 2.340,00 m3/h x 2,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 1.193

OESTE Pared m2 x 7,8 x 0,65 Latente 2.340,00 m3/h x 3,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 5.642

NO Pared m2 x 0,1 x 0,65 6.836

m2 x 12,8 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES

m2 x 2,0 x 2,60

83,85 m2 x 1,0 x 1,20 101

m2 x 1,0 x 2,02 °C

m2 x 1,0 x 1,10 °C

412,97 m2 x 2,0 x 1,10 909

m2 x 2,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 2,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

52 x 57 2.964

8.259 x 1,25 8.878

x 0,86 7.103

x

x

19.955

10 % 1.996

21.951
2.340,00 m3/h x 2,0  x 0,15 BF x 0,3 211

22.162

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

=

SUBTOTAL

Observaciones:

CALOR LATENTE

CALOR AIRE EXTERIOR

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

22.162

0,84
26.303

Efec. Sens. Local

19 de mayo de 2025
CLIMATIZACIÓN OFICINAS PONTEVEDRA

BAJA B.3

HORA SOLAR: 16
PONTEVEDRA

412,97 m2

MES: JULIO

Suelo exterior

Infiltración

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Sensible Local
6.685

11,05

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

=

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

Aplicaciones

Personas

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Tejado-Sol

SUBTOTAL

26.303

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

33.139

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

ADP Indicado=

GRAN CALOR TOTAL

22.162

Efec. Total Local

A.D.P.

Watios x 0,86

8.259

Alumbrado

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

Aplicaciones, etc.

SUBTOTAL

Potencia

Personas Personas

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Tabla 38: Cargas térmicas verano módulo B.3.
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Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 6,10 m X 5,54 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 37 x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9

NE Cristal m2 x 37 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 37 x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9

SE Cristal m2 x 37 x 0,48 TOTALES

SUR Cristal m2 x 41 x 0,48 Infiltración m3/h x 3,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 4 x 55 220

OESTE Cristal m2 x 519 x 0,48

NO Cristal m2 x 332 x 0,48 220

m2 x 399 x 0,48 10 % 22

TOTALES 242
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 180,00 m3/h x 3,9 x 0,15 BF x 0,72 77

NE Pared m2 x 0,1 x 0,65 319
ESTE Pared m2 x 0,1 x 0,65

SE Pared m2 x 3,4 x 0,65

SUR Pared m2 x 7,8 x 0,65 TOTALES

SO Pared m2 x 11,2 x 0,65 Sensible 180,00 m3/h x 2,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 92

OESTE Pared m2 x 7,8 x 0,65 Latente 180,00 m3/h x 3,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 434

NO Pared m2 x 0,1 x 0,65 526

m2 x 12,8 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES

m2 x 2,0 x 2,60

18,30 m2 x 1,0 x 1,20 22

m2 x 1,0 x 2,02 °C

m2 x 1,0 x 1,10 °C

33,79 m2 x 2,0 x 1,10 74

m2 x 2,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 2,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

4 x 57 228

676 x 1,25 727

x 0,86 581

x

x

1.632

10 % 163

1.795
180,00 m3/h x 2,0  x 0,15 BF x 0,3 16

1.811

Personas Personas

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Alumbrado

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

Aplicaciones, etc.

SUBTOTAL

Potencia

1.811

Efec. Total Local

A.D.P.

Watios x 0,86

676

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Tejado-Sol

SUBTOTAL

2.130

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

2.656

Aplicaciones

Personas

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

ADP Indicado=

GRAN CALOR TOTAL

Sensible Local
546

11,05

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

=

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

19 de mayo de 2025
CLIMATIZACIÓN OFICINAS PONTEVEDRA

BAJA B.4

HORA SOLAR: 16
PONTEVEDRA

33,79 m2

MES: JULIO

CALOR LATENTE

CALOR AIRE EXTERIOR

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.811

0,85
2.130

Efec. Sens. Local

ADP Seleccionado= 12

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

=

SUBTOTAL

Observaciones:

Suelo exterior

Infiltración

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Tabla 39: Cargas térmicas verano módulo B.4.
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Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 7,72 m X 5,54 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 37 x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9

NE Cristal m2 x 37 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 37 x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9

SE Cristal m2 x 37 x 0,48 TOTALES

SUR Cristal m2 x 41 x 0,48 Infiltración m3/h x 3,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 5 x 55 275

OESTE Cristal m2 x 519 x 0,48

NO Cristal m2 x 332 x 0,48 275

m2 x 399 x 0,48 10 % 28

TOTALES 303
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 225,00 m3/h x 3,9 x 0,15 BF x 0,72 96

NE Pared m2 x 0,1 x 0,65 399
ESTE Pared m2 x 0,1 x 0,65

SE Pared m2 x 3,4 x 0,65

SUR Pared m2 x 7,8 x 0,65 TOTALES

SO Pared m2 x 11,2 x 0,65 Sensible 225,00 m3/h x 2,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 115

OESTE Pared m2 x 7,8 x 0,65 Latente 225,00 m3/h x 3,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 543

NO Pared m2 x 0,1 x 0,65 657

m2 x 12,8 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES

m2 x 2,0 x 2,60

23,16 m2 x 1,0 x 1,20 28

m2 x 1,0 x 2,02 °C

m2 x 1,0 x 1,10 °C

42,75 m2 x 2,0 x 1,10 94

m2 x 2,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 2,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

5 x 57 285

855 x 1,25 919

x 0,86 735

x

x

2.061

10 % 206

2.267
225,00 m3/h x 2,0  x 0,15 BF x 0,3 20

2.288

Personas Personas

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Alumbrado

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

Aplicaciones, etc.

SUBTOTAL

Potencia

2.288

Efec. Total Local

A.D.P.

Watios x 0,86

855

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Tejado-Sol

SUBTOTAL

2.686

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

3.344

Aplicaciones

Personas

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

ADP Indicado=

GRAN CALOR TOTAL

Sensible Local
690

11,05

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

=

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

19 de mayo de 2025
CLIMATIZACIÓN OFICINAS PONTEVEDRA

BAJA B.5

HORA SOLAR: 16
PONTEVEDRA

42,75 m2

MES: JULIO

CALOR LATENTE

CALOR AIRE EXTERIOR

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

2.288

0,85
2.686

Efec. Sens. Local

ADP Seleccionado= 12

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

=

SUBTOTAL

Observaciones:

Suelo exterior

Infiltración

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Tabla 40: Cargas térmicas verano módulo B.5.
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Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 7,93 m X 5,54 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 37 x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9

NE Cristal m2 x 37 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 37 x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9

SE Cristal m2 x 37 x 0,48 TOTALES

SUR Cristal m2 x 41 x 0,48 Infiltración m3/h x 3,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 5 x 55 275

OESTE Cristal m2 x 519 x 0,48

NO Cristal m2 x 332 x 0,48 275

m2 x 399 x 0,48 10 % 28

TOTALES 303
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 225,00 m3/h x 3,9 x 0,15 BF x 0,72 96

NE Pared m2 x 0,1 x 0,65 399
ESTE Pared m2 x 0,1 x 0,65

SE Pared m2 x 3,4 x 0,65

SUR Pared m2 x 7,8 x 0,65 TOTALES

SO Pared m2 x 11,2 x 0,65 Sensible 225,00 m3/h x 2,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 115

OESTE Pared m2 x 7,8 x 0,65 Latente 225,00 m3/h x 3,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 543

NO Pared m2 x 0,1 x 0,65 657

m2 x 12,8 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES

m2 x 2,0 x 2,60

23,79 m2 x 1,0 x 1,20 29

m2 x 1,0 x 2,02 °C

m2 x 1,0 x 1,10 °C

43,93 m2 x 2,0 x 1,10 97

m2 x 2,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 2,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

5 x 57 285

879 x 1,25 945

x 0,86 756

x

x

2.112

10 % 211

2.323
225,00 m3/h x 2,0  x 0,15 BF x 0,3 20

2.343

Personas Personas

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Alumbrado

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

Aplicaciones, etc.

SUBTOTAL

Potencia

2.343

Efec. Total Local

A.D.P.

Watios x 0,86

879

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Tejado-Sol

SUBTOTAL

2.742

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

3.399

Aplicaciones

Personas

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

ADP Indicado=

GRAN CALOR TOTAL

Sensible Local
707

11,05

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

=

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

19 de mayo de 2025
CLIMATIZACIÓN OFICINAS PONTEVEDRA

BAJA B.6

HORA SOLAR: 16
PONTEVEDRA

43,93 m2

MES: JULIO

CALOR LATENTE

CALOR AIRE EXTERIOR

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

2.343

0,85
2.742

Efec. Sens. Local

ADP Seleccionado= 12

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

=

SUBTOTAL

Observaciones:

Suelo exterior

Infiltración

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Tabla 41: Cargas térmicas verano módulo B.6.
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Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 4,20 m X 5,54 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 37 x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9

NE Cristal m2 x 37 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 37 x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9

SE Cristal m2 x 37 x 0,48 TOTALES

SUR Cristal m2 x 41 x 0,48 Infiltración m3/h x 3,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 3 x 55 165

OESTE Cristal m2 x 519 x 0,48

NO Cristal m2 x 332 x 0,48 165

m2 x 399 x 0,48 10 % 17

TOTALES 182
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 135,00 m3/h x 3,9 x 0,15 BF x 0,72 57

NE Pared m2 x 0,1 x 0,65 239
ESTE Pared m2 x 0,1 x 0,65

SE Pared m2 x 3,4 x 0,65

SUR Pared m2 x 7,8 x 0,65 TOTALES

SO Pared m2 x 11,2 x 0,65 Sensible 135,00 m3/h x 2,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 69

OESTE Pared m2 x 7,8 x 0,65 Latente 135,00 m3/h x 3,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 326

NO Pared m2 x 0,1 x 0,65 394

m2 x 12,8 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES

m2 x 2,0 x 2,60

29,22 m2 x 1,0 x 1,20 35

m2 x 1,0 x 2,02 °C

m2 x 1,0 x 1,10 °C

23,27 m2 x 2,0 x 1,10 51

m2 x 2,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 2,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

3 x 57 171

465 x 1,25 500

x 0,86 400

x

x

1.157

10 % 116

1.273
135,00 m3/h x 2,0  x 0,15 BF x 0,3 12

1.285

Personas Personas

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Alumbrado

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

Aplicaciones, etc.

SUBTOTAL

Potencia

1.285

Efec. Total Local

A.D.P.

Watios x 0,86

465

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Tejado-Sol

SUBTOTAL

1.524

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

1.919

Aplicaciones

Personas

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

ADP Indicado=

GRAN CALOR TOTAL

Sensible Local
388

11,05

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

=

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

19 de mayo de 2025
CLIMATIZACIÓN OFICINAS PONTEVEDRA

BAJA B.7

HORA SOLAR: 16
PONTEVEDRA

23,27 m2

MES: JULIO

CALOR LATENTE

CALOR AIRE EXTERIOR

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.285

0,84
1.524

Efec. Sens. Local

ADP Seleccionado= 12

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

=

SUBTOTAL

Observaciones:

Suelo exterior

Infiltración

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Tabla 42: Cargas térmicas verano módulo B.7.
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Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 4,10 m X 9,46 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 37 x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9

NE Cristal m2 x 37 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 37 x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9

SE Cristal m2 x 37 x 0,48 TOTALES

SUR Cristal m2 x 41 x 0,48 Infiltración m3/h x 3,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 5 x 55 275

OESTE Cristal m2 x 519 x 0,48

NO Cristal m2 x 332 x 0,48 275

m2 x 399 x 0,48 10 % 28

TOTALES 303
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 225,00 m3/h x 3,9 x 0,15 BF x 0,72 96

NE Pared m2 x 0,1 x 0,65 399
ESTE Pared m2 x 0,1 x 0,65

SE Pared m2 x 3,4 x 0,65

SUR Pared m2 x 7,8 x 0,65 TOTALES

SO Pared m2 x 11,2 x 0,65 Sensible 225,00 m3/h x 2,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 115

OESTE Pared m2 x 7,8 x 0,65 Latente 225,00 m3/h x 3,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 543

NO Pared m2 x 0,1 x 0,65 657

m2 x 12,8 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES

m2 x 2,0 x 2,60

40,68 m2 x 1,0 x 1,20 49

m2 x 1,0 x 2,02 °C

m2 x 1,0 x 1,10 °C

38,79 m2 x 2,0 x 1,10 85

m2 x 2,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 2,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

5 x 57 285

776 x 1,25 834

x 0,86 667

x

x

1.921

10 % 192

2.113
225,00 m3/h x 2,0  x 0,15 BF x 0,3 20

2.133

Personas Personas

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Alumbrado

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

Aplicaciones, etc.

SUBTOTAL

Potencia

2.133

Efec. Total Local

A.D.P.

Watios x 0,86

776

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Tejado-Sol

SUBTOTAL

2.532

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

3.189

Aplicaciones

Personas

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

ADP Indicado=

GRAN CALOR TOTAL

Sensible Local
643

11,05

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

=

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

19 de mayo de 2025
CLIMATIZACIÓN OFICINAS PONTEVEDRA

BAJA B.8

HORA SOLAR: 16
PONTEVEDRA

38,79 m2

MES: JULIO

CALOR LATENTE

CALOR AIRE EXTERIOR

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

2.133

0,84
2.532

Efec. Sens. Local

ADP Seleccionado= 12

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

=

SUBTOTAL

Observaciones:

Suelo exterior

Infiltración

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Tabla 43: Cargas térmicas verano módulo B.8.
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Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 8,00 m X 9,46 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 37 x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9

NE Cristal m2 x 37 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 37 x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9

SE Cristal m2 x 37 x 0,48 TOTALES

SUR Cristal m2 x 41 x 0,48 Infiltración m3/h x 3,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 9 x 55 495

OESTE Cristal m2 x 519 x 0,48

NO Cristal m2 x 332 x 0,48 495

m2 x 399 x 0,48 10 % 50

TOTALES 545
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 405,00 m3/h x 3,9 x 0,15 BF x 0,72 172

NE Pared m2 x 0,1 x 0,65 717
ESTE Pared m2 x 0,1 x 0,65

SE Pared m2 x 3,4 x 0,65

SUR Pared m2 x 7,8 x 0,65 TOTALES

SO Pared m2 x 11,2 x 0,65 Sensible 405,00 m3/h x 2,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 207

OESTE Pared m2 x 7,8 x 0,65 Latente 405,00 m3/h x 3,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 977

NO Pared m2 x 0,1 x 0,65 1.183

m2 x 12,8 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES

m2 x 2,0 x 2,60

24,00 m2 x 1,0 x 1,20 29

m2 x 1,0 x 2,02 °C

m2 x 1,0 x 1,10 °C

75,68 m2 x 2,0 x 1,10 166

m2 x 2,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 2,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

9 x 57 513

1.514 x 1,25 1.628

x 0,86 1.302

x

x

3.638

10 % 364

4.002
405,00 m3/h x 2,0  x 0,15 BF x 0,3 36

4.038

Personas Personas

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Alumbrado

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

Aplicaciones, etc.

SUBTOTAL

Potencia

4.038

Efec. Total Local

A.D.P.

Watios x 0,86

1.514

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Tejado-Sol

SUBTOTAL

4.755

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

5.938

Aplicaciones

Personas

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

ADP Indicado=

GRAN CALOR TOTAL

Sensible Local
1.218

11,05

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

=

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

19 de mayo de 2025
CLIMATIZACIÓN OFICINAS PONTEVEDRA

BAJA B.9

HORA SOLAR: 16
PONTEVEDRA

75,68 m2

MES: JULIO

CALOR LATENTE

CALOR AIRE EXTERIOR

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

4.038

0,85
4.755

Efec. Sens. Local

ADP Seleccionado= 12

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

=

SUBTOTAL

Observaciones:

Suelo exterior

Infiltración

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Tabla 44: Cargas térmicas verano módulo B.9.
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Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 7,80 m X 9,46 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 37 x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9

NE Cristal m2 x 37 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 37 x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9

SE Cristal m2 x 37 x 0,48 TOTALES

SUR Cristal m2 x 41 x 0,48 Infiltración m3/h x 3,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 9 x 55 495

OESTE Cristal m2 x 519 x 0,48

NO Cristal m2 x 332 x 0,48 495

m2 x 399 x 0,48 10 % 50

TOTALES 545
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 405,00 m3/h x 3,9 x 0,15 BF x 0,72 172

NE Pared m2 x 0,1 x 0,65 717
ESTE Pared m2 x 0,1 x 0,65

SE Pared m2 x 3,4 x 0,65

SUR Pared m2 x 7,8 x 0,65 TOTALES

SO Pared m2 x 11,2 x 0,65 Sensible 405,00 m3/h x 2,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 207

OESTE Pared m2 x 7,8 x 0,65 Latente 405,00 m3/h x 3,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 977

NO Pared m2 x 0,1 x 0,65 1.183

m2 x 12,8 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES

m2 x 2,0 x 2,60

23,40 m2 x 1,0 x 1,20 28

m2 x 1,0 x 2,02 °C

m2 x 1,0 x 1,10 °C

73,79 m2 x 2,0 x 1,10 162

m2 x 2,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 2,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

9 x 57 513

1.476 x 1,25 1.587

x 0,86 1.269

x

x

3.559

10 % 356

3.915
405,00 m3/h x 2,0  x 0,15 BF x 0,3 36

3.952

Personas Personas

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Alumbrado

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

Aplicaciones, etc.

SUBTOTAL

Potencia

3.952

Efec. Total Local

A.D.P.

Watios x 0,86

1.476

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Tejado-Sol

SUBTOTAL

4.669

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

5.852

Aplicaciones

Personas

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

ADP Indicado=

GRAN CALOR TOTAL

Sensible Local
1.192

11,05

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

=

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

19 de mayo de 2025
CLIMATIZACIÓN OFICINAS PONTEVEDRA

BAJA B.10

HORA SOLAR: 16
PONTEVEDRA

73,79 m2

MES: JULIO

CALOR LATENTE

CALOR AIRE EXTERIOR

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

3.952

0,85
4.669

Efec. Sens. Local

ADP Seleccionado= 12

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

=

SUBTOTAL

Observaciones:

Suelo exterior

Infiltración

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Tabla 45: Cargas térmicas verano módulo B.10.
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Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 6,00 m X 9,46 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 37 x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9

NE Cristal m2 x 37 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 37 x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9

SE Cristal m2 x 37 x 0,48 TOTALES

SUR Cristal m2 x 41 x 0,48 Infiltración m3/h x 3,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 7 x 55 385

OESTE Cristal m2 x 519 x 0,48

NO Cristal m2 x 332 x 0,48 385

m2 x 399 x 0,48 10 % 39

TOTALES 424
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 315,00 m3/h x 3,9 x 0,15 BF x 0,72 134

NE Pared m2 x 0,1 x 0,65 558
ESTE Pared m2 x 0,1 x 0,65

SE Pared m2 x 3,4 x 0,65

SUR Pared m2 x 7,8 x 0,65 TOTALES

SO Pared m2 x 11,2 x 0,65 Sensible 315,00 m3/h x 2,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 161

OESTE Pared m2 x 7,8 x 0,65 Latente 315,00 m3/h x 3,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 760

NO Pared m2 x 0,1 x 0,65 920

m2 x 12,8 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES

m2 x 2,0 x 2,60

18,00 m2 x 1,0 x 1,20 22

m2 x 1,0 x 2,02 °C

m2 x 1,0 x 1,10 °C

56,76 m2 x 2,0 x 1,10 125

m2 x 2,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 2,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

7 x 57 399

1.135 x 1,25 1.220

x 0,86 976

x

x

2.742

10 % 274

3.016
315,00 m3/h x 2,0  x 0,15 BF x 0,3 28

3.045

Personas Personas

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Alumbrado

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

Aplicaciones, etc.

SUBTOTAL

Potencia

3.045

Efec. Total Local

A.D.P.

Watios x 0,86

1.135

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Tejado-Sol

SUBTOTAL

3.603

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

4.523

Aplicaciones

Personas

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

ADP Indicado=

GRAN CALOR TOTAL

Sensible Local
918

11,05

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

=

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

19 de mayo de 2025
CLIMATIZACIÓN OFICINAS PONTEVEDRA

BAJA B.11

HORA SOLAR: 16
PONTEVEDRA

56,76 m2

MES: JULIO

CALOR LATENTE

CALOR AIRE EXTERIOR

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

3.045

0,85
3.603

Efec. Sens. Local

ADP Seleccionado= 12

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

=

SUBTOTAL

Observaciones:

Suelo exterior

Infiltración

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Tabla 46: Cargas térmicas verano módulo B.11.
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Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 26,20 m X 5,00 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 37 x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9

NE Cristal m2 x 37 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 37 x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9

SE Cristal m2 x 37 x 0,48 TOTALES

SUR Cristal m2 x 41 x 0,48 Infiltración m3/h x 3,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 16 x 55 880

OESTE Cristal m2 x 519 x 0,48

NO Cristal m2 x 332 x 0,48 880

m2 x 399 x 0,48 10 % 88

TOTALES 968
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 720,00 m3/h x 3,9 x 0,15 BF x 0,72 306

NE Pared m2 x 0,1 x 0,65 1.274
ESTE Pared m2 x 0,1 x 0,65

SE Pared m2 x 3,4 x 0,65

SUR Pared m2 x 7,8 x 0,65 TOTALES

SO Pared m2 x 11,2 x 0,65 Sensible 720,00 m3/h x 2,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 367

OESTE Pared m2 x 7,8 x 0,65 Latente 720,00 m3/h x 3,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 1.736

NO Pared m2 x 0,1 x 0,65 2.103

m2 x 12,8 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES

m2 x 2,0 x 2,60

15,00 m2 x 1,0 x 1,20 18

m2 x 1,0 x 2,02 °C

m2 x 1,0 x 1,10 °C

131,00 m2 x 2,0 x 1,10 288

m2 x 2,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 2,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

16 x 57 912

2.620 x 1,25 2.817

x 0,86 2.253

x

x

6.288

10 % 629

6.917
720,00 m3/h x 2,0  x 0,15 BF x 0,3 65

6.982

Personas Personas

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Alumbrado

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

Aplicaciones, etc.

SUBTOTAL

Potencia

6.982

Efec. Total Local

A.D.P.

Watios x 0,86

2.620

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Tejado-Sol

SUBTOTAL

8.256

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

10.359

Aplicaciones

Personas

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

ADP Indicado=

GRAN CALOR TOTAL

Sensible Local
2.106

11,05

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

=

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

19 de mayo de 2025
CLIMATIZACIÓN OFICINAS PONTEVEDRA

BAJA B.12

HORA SOLAR: 16
PONTEVEDRA

131,00 m2

MES: JULIO

CALOR LATENTE

CALOR AIRE EXTERIOR

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

6.982

0,85
8.256

Efec. Sens. Local

ADP Seleccionado= 12

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

=

SUBTOTAL

Observaciones:

Suelo exterior

Infiltración

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Tabla 47: Cargas térmicas verano módulo B.12.
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Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 8,95 m X 3,85 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 37 x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9

NE Cristal m2 x 37 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 37 x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9

SE Cristal m2 x 37 x 0,48 TOTALES

SUR Cristal 6,55 m2 x 41 x 0,48 129 Infiltración m3/h x 3,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 4 x 55 220

OESTE Cristal m2 x 519 x 0,48

NO Cristal m2 x 332 x 0,48 220

m2 x 399 x 0,48 10 % 22

TOTALES 242

NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 180,00 m3/h x 3,9 x 0,15 BF x 0,72 77

NE Pared m2 x 0,1 x 0,65 319

ESTE Pared m2 x 0,1 x 0,65

SE Pared m2 x 3,4 x 0,65

SUR Pared 5,01 m2 x 7,8 x 0,65 25 TOTALES

SO Pared m2 x 11,2 x 0,65 Sensible 180,00 m3/h x 2,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 92

OESTE Pared 26,85 m2 x 7,8 x 0,65 136 Latente 180,00 m3/h x 3,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 434

NO Pared m2 x 0,1 x 0,65 526

m2 x 12,8 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES

6,55 m2 x 2,0 x 2,60 34

m2 x 1,0 x 1,20

m2 x 1,0 x 2,02 °C

m2 x 1,0 x 1,10 °C

m2 x 2,0 x 1,10

m2 x 2,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 2,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

4 x 57 228

689 x 1,25 741

x 0,86 593

x

x

1.885

10 % 189

2.074

180,00 m3/h x 2,0  x 0,15 BF x 0,3 16

2.090

Sensible Local
631

11,05

34,46 m2

MES: JULIO

Observaciones:

CALOR LATENTE

CALOR AIRE EXTERIOR

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

2.090

0,87
2.409

Efec. Sens. Local

22 de abril de 2025

CLIMATIZACIÓN OFICINAS PONTEVEDRA

2 2.1

HORA SOLAR: 16

PONTEVEDRA

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

=

SUBTOTAL

Suelo exterior

Infiltración

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

=

GAN. SOLAR O 

DIF. TEMP.

Aplicaciones

Personas

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Tejado-Sol

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

2.090

Efec. Total Local

Potencia

2.409

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

2.935

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

ADP Indicado=

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

689

Alumbrado

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

Aplicaciones, etc.

SUBTOTAL

Puertas

Personas Personas

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

Aire Exterior

Tabla 48: Cargas térmicas verano módulo 2.1.
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Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 8,95 m X 3,85 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 37 x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9

NE Cristal m2 x 37 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 37 x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9

SE Cristal m2 x 37 x 0,48 TOTALES

SUR Cristal 6,55 m2 x 41 x 0,48 129 Infiltración m3/h x 3,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 4 x 55 220

OESTE Cristal m2 x 519 x 0,48

NO Cristal m2 x 332 x 0,48 220

m2 x 399 x 0,48 10 % 22

TOTALES 242

NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 180,00 m3/h x 3,9 x 0,15 BF x 0,72 77

NE Pared m2 x 0,1 x 0,65 319

ESTE Pared m2 x 0,1 x 0,65

SE Pared m2 x 3,4 x 0,65

SUR Pared 5,01 m2 x 7,8 x 0,65 25 TOTALES

SO Pared m2 x 11,2 x 0,65 Sensible 180,00 m3/h x 2,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 92

OESTE Pared m2 x 7,8 x 0,65 Latente 180,00 m3/h x 3,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 434

NO Pared m2 x 0,1 x 0,65 526

m2 x 12,8 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES

6,55 m2 x 2,0 x 2,60 34

m2 x 1,0 x 1,20

m2 x 1,0 x 2,02 °C

m2 x 1,0 x 1,10 °C

m2 x 2,0 x 1,10

m2 x 2,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 2,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

4 x 57 228

689 x 1,25 741

x 0,86 593

x

x

1.749

10 % 175

1.924

180,00 m3/h x 2,0  x 0,15 BF x 0,3 16

1.940

Sensible Local
585

11,05

34,46 m2

MES: JULIO

Observaciones:

CALOR LATENTE

CALOR AIRE EXTERIOR

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.940

0,86
2.259

Efec. Sens. Local

22 de abril de 2025

CLIMATIZACIÓN OFICINAS PONTEVEDRA

2 2.2-2.11

HORA SOLAR: 16

PONTEVEDRA

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

=

SUBTOTAL

Suelo exterior

Infiltración

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

=

GAN. SOLAR O 

DIF. TEMP.

Aplicaciones

Personas

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Tejado-Sol

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

1.940

Efec. Total Local

Potencia

2.259

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

2.785

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

ADP Indicado=

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

689

Alumbrado

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

Aplicaciones, etc.

SUBTOTAL

Puertas

Personas Personas

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

Aire Exterior

Tabla 49: Cargas térmicas verano módulos 2.2 a 2.11.
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Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 8,95 m X 3,65 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 37 x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9

NE Cristal m2 x 37 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 37 x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9

SE Cristal m2 x 37 x 0,48 TOTALES

SUR Cristal 6,21 m2 x 41 x 0,48 122 Infiltración m3/h x 3,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 4 x 55 220

OESTE Cristal m2 x 519 x 0,48

NO Cristal m2 x 332 x 0,48 220

m2 x 399 x 0,48 10 % 22

TOTALES 242

NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 180,00 m3/h x 3,9 x 0,15 BF x 0,72 77

NE Pared m2 x 0,1 x 0,65 319

ESTE Pared m2 x 0,1 x 0,65

SE Pared m2 x 3,4 x 0,65

SUR Pared 4,75 m2 x 7,8 x 0,65 24 TOTALES

SO Pared m2 x 11,2 x 0,65 Sensible 180,00 m3/h x 2,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 92

OESTE Pared m2 x 7,8 x 0,65 Latente 180,00 m3/h x 3,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 434

NO Pared m2 x 0,1 x 0,65 526

m2 x 12,8 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES

6,21 m2 x 2,0 x 2,60 32

26,85 m2 x 1,0 x 1,20 32

m2 x 1,0 x 2,02 °C

m2 x 1,0 x 1,10 °C

m2 x 2,0 x 1,10

m2 x 2,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 2,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

4 x 57 228

653 x 1,25 702

x 0,86 562

x

x

1.702

10 % 170

1.872

180,00 m3/h x 2,0  x 0,15 BF x 0,3 16

1.888

Personas Personas

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

653

Alumbrado

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

Aplicaciones, etc.

SUBTOTAL

Potencia

2.206

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

2.732

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

ADP Indicado=

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Tejado-Sol

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

1.888

Efec. Total Local

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

=

GAN. SOLAR O 

DIF. TEMP.

Aplicaciones

Personas

Suelo exterior

Infiltración

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

22 de abril de 2025

CLIMATIZACIÓN OFICINAS PONTEVEDRA

2 2.12

HORA SOLAR: 16

PONTEVEDRA

Observaciones:

CALOR LATENTE

CALOR AIRE EXTERIOR

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.888

0,86
2.206

Efec. Sens. Local

Sensible Local
569

11,05

32,67 m2

MES: JULIO

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

=

SUBTOTAL

Tabla 50: Cargas térmicas verano módulo 2.12.

62



Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 80,62 m X 7,65 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 37 x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9

NE Cristal m2 x 37 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 37 x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9

SE Cristal m2 x 37 x 0,48 TOTALES

SUR Cristal 43,27 m2 x 41 x 0,48 851 Infiltración m3/h x 3,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 77 x 55 4.235

OESTE Cristal m2 x 519 x 0,48

NO Cristal m2 x 332 x 0,48 4.235

m2 x 399 x 0,48 10 % 424

TOTALES 4.659

NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 3.465,00 m3/h x 3,9 x 0,15 BF x 0,72 1.474

NE Pared m2 x 0,1 x 0,65 6.133

ESTE Pared m2 x 0,1 x 0,65

SE Pared m2 x 3,4 x 0,65

SUR Pared 33,09 m2 x 7,8 x 0,65 168 TOTALES

SO Pared m2 x 11,2 x 0,65 Sensible 3.465,00 m3/h x 2,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 1.767

OESTE Pared 22,95 m2 x 7,8 x 0,65 116 Latente 3.465,00 m3/h x 3,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 8.355

NO Pared m2 x 0,1 x 0,65 10.122

m2 x 12,8 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES

43,27 m2 x 2,0 x 2,60 225

47,55 m2 x 1,0 x 1,20 57

m2 x 1,0 x 2,02 °C

m2 x 1,0 x 1,10 °C

m2 x 2,0 x 1,10

m2 x 2,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 2,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

77 x 57 4.389

12.335 x 1,25 13.260

x 0,86 10.608

x

x

29.674

10 % 2.967

32.641

3.465,00 m3/h x 2,0  x 0,15 BF x 0,3 312

32.953

Sensible Local
9.941

11,05

616,74 m2

MES: JULIO

Observaciones:

CALOR LATENTE

CALOR AIRE EXTERIOR

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

32.953

0,84
39.087

Efec. Sens. Local

22 de abril de 2025

CLIMATIZACIÓN OFICINAS PONTEVEDRA

2 2.13

HORA SOLAR: 16

PONTEVEDRA

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

=

SUBTOTAL

Suelo exterior

Infiltración

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

=

GAN. SOLAR O 

DIF. TEMP.

Aplicaciones

Personas

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Tejado-Sol

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

32.953

Efec. Total Local

Potencia

39.087

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

49.209

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

ADP Indicado=

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

12.335

Alumbrado

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

Aplicaciones, etc.

SUBTOTAL

Puertas

Personas Personas

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

Aire Exterior

Tabla 51: Cargas térmicas verano módulo 2.13.
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Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 80,62 m X 7,65 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal 51,68 m2 x 37 x 0,48 918 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9

NE Cristal m2 x 37 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 37 x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9

SE Cristal m2 x 37 x 0,48 TOTALES

SUR Cristal m2 x 41 x 0,48 Infiltración m3/h x 3,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 77 x 55 4.235

OESTE Cristal m2 x 519 x 0,48

NO Cristal m2 x 332 x 0,48 4.235

m2 x 399 x 0,48 10 % 424

TOTALES 4.659

NORTE Pared 39,52 m2 x x 0,65 Aire Ext. 3.465,00 m3/h x 3,9 x 0,15 BF x 0,72 1.474

NE Pared m2 x 0,1 x 0,65 6.133

ESTE Pared m2 x 0,1 x 0,65

SE Pared m2 x 3,4 x 0,65

SUR Pared m2 x 7,8 x 0,65 TOTALES

SO Pared m2 x 11,2 x 0,65 Sensible 3.465,00 m3/h x 2,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 1.767

OESTE Pared 22,95 m2 x 7,8 x 0,65 116 Latente 3.465,00 m3/h x 3,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 8.355

NO Pared m2 x 0,1 x 0,65 10.122

m2 x 12,8 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES

51,68 m2 x 2,0 x 2,60 269

97,50 m2 x 1,0 x 1,20 117

m2 x 1,0 x 2,02 °C

m2 x 1,0 x 1,10 °C

m2 x 2,0 x 1,10

m2 x 2,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 2,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

77 x 57 4.389

12.335 x 1,25 13.260

x 0,86 10.608

x

x

29.677

10 % 2.968

32.645

3.465,00 m3/h x 2,0  x 0,15 BF x 0,3 312

32.957

Sensible Local
9.942

11,05

616,74 m2

MES: JULIO

Observaciones:

CALOR LATENTE

CALOR AIRE EXTERIOR

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

32.957

0,84
39.091

Efec. Sens. Local

22 de abril de 2025

CLIMATIZACIÓN OFICINAS PONTEVEDRA

2 2.14

HORA SOLAR: 16

PONTEVEDRA

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

=

SUBTOTAL

Suelo exterior

Infiltración

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

=

GAN. SOLAR O 

DIF. TEMP.

Aplicaciones

Personas

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Tejado-Sol

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

32.957

Efec. Total Local

Potencia

39.091

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

49.213

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

ADP Indicado=

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

12.335

Alumbrado

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

Aplicaciones, etc.

SUBTOTAL

Puertas

Personas Personas

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

Aire Exterior

Tabla 52: Cargas térmicas verano módulo 2.14.
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Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 8,95 m X 3,65 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal 6,21 m2 x 37 x 0,48 110 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9

NE Cristal m2 x 37 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 37 x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9

SE Cristal m2 x 37 x 0,48 TOTALES

SUR Cristal m2 x 41 x 0,48 Infiltración m3/h x 3,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 4 x 55 220

OESTE Cristal m2 x 519 x 0,48

NO Cristal m2 x 332 x 0,48 220

m2 x 399 x 0,48 10 % 22

TOTALES 242

NORTE Pared 4,75 m2 x x 0,65 Aire Ext. 180,00 m3/h x 3,9 x 0,15 BF x 0,72 77

NE Pared m2 x 0,1 x 0,65 319

ESTE Pared m2 x 0,1 x 0,65

SE Pared m2 x 3,4 x 0,65

SUR Pared m2 x 7,8 x 0,65 TOTALES

SO Pared m2 x 11,2 x 0,65 Sensible 180,00 m3/h x 2,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 92

OESTE Pared m2 x 7,8 x 0,65 Latente 180,00 m3/h x 3,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 434

NO Pared m2 x 0,1 x 0,65 526

m2 x 12,8 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES

6,21 m2 x 2,0 x 2,60 32

26,85 m2 x 1,0 x 1,20 32

m2 x 1,0 x 2,02 °C

m2 x 1,0 x 1,10 °C

m2 x 2,0 x 1,10

m2 x 2,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 2,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

4 x 57 228

653 x 1,25 702

x 0,86 562

x

x

1.666

10 % 167

1.833

180,00 m3/h x 2,0  x 0,15 BF x 0,3 16

1.849

Sensible Local
558

11,05

32,67 m2

MES: JULIO

Observaciones:

CALOR LATENTE

CALOR AIRE EXTERIOR

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.849

0,85
2.167

Efec. Sens. Local

22 de abril de 2025

CLIMATIZACIÓN OFICINAS PONTEVEDRA

2 2.15

HORA SOLAR: 16

PONTEVEDRA

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

=

SUBTOTAL

Suelo exterior

Infiltración

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

=

GAN. SOLAR O 

DIF. TEMP.

Aplicaciones

Personas

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Tejado-Sol

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

1.849

Efec. Total Local

Potencia

2.167

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

2.693

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

ADP Indicado=

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

653

Alumbrado

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

Aplicaciones, etc.

SUBTOTAL

Puertas

Personas Personas

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

Aire Exterior

Tabla 53: Cargas térmicas verano módulo 2.15.
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Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 8,95 m X 3,85 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal 6,55 m2 x 37 x 0,48 116 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9

NE Cristal m2 x 37 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 37 x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9

SE Cristal m2 x 37 x 0,48 TOTALES

SUR Cristal m2 x 41 x 0,48 Infiltración m3/h x 3,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 4 x 55 220

OESTE Cristal m2 x 519 x 0,48

NO Cristal m2 x 332 x 0,48 220

m2 x 399 x 0,48 10 % 22

TOTALES 242

NORTE Pared 5,01 m2 x x 0,65 Aire Ext. 180,00 m3/h x 3,9 x 0,15 BF x 0,72 77

NE Pared m2 x 0,1 x 0,65 319

ESTE Pared m2 x 0,1 x 0,65

SE Pared m2 x 3,4 x 0,65

SUR Pared m2 x 7,8 x 0,65 TOTALES

SO Pared m2 x 11,2 x 0,65 Sensible 180,00 m3/h x 2,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 92

OESTE Pared m2 x 7,8 x 0,65 Latente 180,00 m3/h x 3,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 434

NO Pared m2 x 0,1 x 0,65 526

m2 x 12,8 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES

6,55 m2 x 2,0 x 2,60 34

m2 x 1,0 x 1,20

m2 x 1,0 x 2,02 °C

m2 x 1,0 x 1,10 °C

m2 x 2,0 x 1,10

m2 x 2,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 2,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

4 x 57 228

689 x 1,25 741

x 0,86 593

x

x

1.711

10 % 171

1.882

180,00 m3/h x 2,0  x 0,15 BF x 0,3 16

1.898

Sensible Local
573

11,05

34,46 m2

MES: JULIO

Observaciones:

CALOR LATENTE

CALOR AIRE EXTERIOR

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.898

0,86
2.217

Efec. Sens. Local

22 de abril de 2025

CLIMATIZACIÓN OFICINAS PONTEVEDRA

2 2.16-2.20

HORA SOLAR: 16

PONTEVEDRA

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

=

SUBTOTAL

Suelo exterior

Infiltración

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

=

GAN. SOLAR O 

DIF. TEMP.

Aplicaciones

Personas

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Tejado-Sol

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

1.898

Efec. Total Local

Potencia

2.217

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

2.743

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

ADP Indicado=

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

689

Alumbrado

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

Aplicaciones, etc.

SUBTOTAL

Puertas

Personas Personas

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

Aire Exterior

Tabla 54: Cargas térmicas verano módulos 2.16 a 2.20.
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Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 8,95 m X 3,85 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal 6,55 m2 x 37 x 0,48 116 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9

NE Cristal m2 x 37 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 37 x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9

SE Cristal m2 x 37 x 0,48 TOTALES

SUR Cristal m2 x 41 x 0,48 Infiltración m3/h x 3,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 4 x 55 220

OESTE Cristal m2 x 519 x 0,48

NO Cristal m2 x 332 x 0,48 220

m2 x 399 x 0,48 10 % 22

TOTALES 242

NORTE Pared 5,01 m2 x x 0,65 Aire Ext. 180,00 m3/h x 3,9 x 0,15 BF x 0,72 77

NE Pared m2 x 0,1 x 0,65 319

ESTE Pared m2 x 0,1 x 0,65

SE Pared m2 x 3,4 x 0,65

SUR Pared m2 x 7,8 x 0,65 TOTALES

SO Pared m2 x 11,2 x 0,65 Sensible 180,00 m3/h x 2,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 92

OESTE Pared m2 x 7,8 x 0,65 Latente 180,00 m3/h x 3,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 434

NO Pared m2 x 0,1 x 0,65 526

m2 x 12,8 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES

6,55 m2 x 2,0 x 2,60 34

8,19 m2 x 1,0 x 1,20 10

m2 x 1,0 x 2,02 °C

m2 x 1,0 x 1,10 °C

m2 x 2,0 x 1,10

m2 x 2,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 2,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

4 x 57 228

689 x 1,25 741

x 0,86 593

x

x

1.721

10 % 172

1.893

180,00 m3/h x 2,0  x 0,15 BF x 0,3 16

1.909

Sensible Local
576

11,05

34,46 m2

MES: JULIO

Observaciones:

CALOR LATENTE

CALOR AIRE EXTERIOR

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.909

0,86
2.228

Efec. Sens. Local

22 de abril de 2025

CLIMATIZACIÓN OFICINAS PONTEVEDRA

2 2.21

HORA SOLAR: 16

PONTEVEDRA

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

=

SUBTOTAL

Suelo exterior

Infiltración

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

=

GAN. SOLAR O 

DIF. TEMP.

Aplicaciones

Personas

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Tejado-Sol

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

1.909

Efec. Total Local

Potencia

2.228

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

2.754

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

ADP Indicado=

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

689

Alumbrado

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

Aplicaciones, etc.

SUBTOTAL

Puertas

Personas Personas

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

Aire Exterior

Tabla 55: Cargas térmicas verano módulo 2.21.
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Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 8,95 m X 3,85 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal 6,55 m2 x 37 x 0,48 116 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9

NE Cristal m2 x 37 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 37 x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9

SE Cristal m2 x 37 x 0,48 TOTALES

SUR Cristal m2 x 41 x 0,48 Infiltración m3/h x 3,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 4 x 55 220

OESTE Cristal m2 x 519 x 0,48

NO Cristal m2 x 332 x 0,48 220

m2 x 399 x 0,48 10 % 22

TOTALES 242

NORTE Pared 5,01 m2 x x 0,65 Aire Ext. 180,00 m3/h x 3,9 x 0,15 BF x 0,72 77

NE Pared m2 x 0,1 x 0,65 319

ESTE Pared m2 x 0,1 x 0,65

SE Pared m2 x 3,4 x 0,65

SUR Pared m2 x 7,8 x 0,65 TOTALES

SO Pared m2 x 11,2 x 0,65 Sensible 180,00 m3/h x 2,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 92

OESTE Pared m2 x 7,8 x 0,65 Latente 180,00 m3/h x 3,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 434

NO Pared m2 x 0,1 x 0,65 526

m2 x 12,8 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES

6,55 m2 x 2,0 x 2,60 34

11,55 m2 x 1,0 x 1,20 14

m2 x 1,0 x 2,02 °C

m2 x 1,0 x 1,10 °C

m2 x 2,0 x 1,10

m2 x 2,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 2,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

4 x 57 228

689 x 1,25 741

x 0,86 593

x

x

1.725

10 % 173

1.898

180,00 m3/h x 2,0  x 0,15 BF x 0,3 16

1.914

Sensible Local
578

11,05

34,46 m2

MES: JULIO

Observaciones:

CALOR LATENTE

CALOR AIRE EXTERIOR

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.914

0,86
2.233

Efec. Sens. Local

22 de abril de 2025

CLIMATIZACIÓN OFICINAS PONTEVEDRA

2 2.22

HORA SOLAR: 16

PONTEVEDRA

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

=

SUBTOTAL

Suelo exterior

Infiltración

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

=

GAN. SOLAR O 

DIF. TEMP.

Aplicaciones

Personas

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Tejado-Sol

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

1.914

Efec. Total Local

Potencia

2.233

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

2.759

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

ADP Indicado=

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

689

Alumbrado

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

Aplicaciones, etc.

SUBTOTAL

Puertas

Personas Personas

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

Aire Exterior

Tabla 56: Cargas térmicas verano módulo 2.22.
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Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 8,95 m X 3,85 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal 6,55 m2 x 37 x 0,48 116 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9

NE Cristal m2 x 37 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 37 x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9

SE Cristal m2 x 37 x 0,48 TOTALES

SUR Cristal m2 x 41 x 0,48 Infiltración m3/h x 3,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 4 x 55 220

OESTE Cristal m2 x 519 x 0,48

NO Cristal m2 x 332 x 0,48 220

m2 x 399 x 0,48 10 % 22

TOTALES 242

NORTE Pared 5,01 m2 x x 0,65 Aire Ext. 180,00 m3/h x 3,9 x 0,15 BF x 0,72 77

NE Pared m2 x 0,1 x 0,65 319

ESTE Pared 26,85 m2 x 0,1 x 0,65 2

SE Pared m2 x 3,4 x 0,65

SUR Pared m2 x 7,8 x 0,65 TOTALES

SO Pared m2 x 11,2 x 0,65 Sensible 180,00 m3/h x 2,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 92

OESTE Pared m2 x 7,8 x 0,65 Latente 180,00 m3/h x 3,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 434

NO Pared m2 x 0,1 x 0,65 526

m2 x 12,8 x 0,46

m2 x x 0,46

TOTALES

6,55 m2 x 2,0 x 2,60 34

11,55 m2 x 1,0 x 1,20 14

m2 x 1,0 x 2,02 °C

m2 x 1,0 x 1,10 °C

m2 x 2,0 x 1,10

m2 x 2,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 2,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

4 x 57 228

689 x 1,25 741

x 0,86 593

x

x

1.727

10 % 173

1.900

180,00 m3/h x 2,0  x 0,15 BF x 0,3 16

1.916

Sensible Local
578

11,05

34,46 m2

MES: JULIO

Observaciones:

CALOR LATENTE

CALOR AIRE EXTERIOR

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

1.916

0,86
2.235

Efec. Sens. Local

22 de abril de 2025

CLIMATIZACIÓN OFICINAS PONTEVEDRA

2 2.23

HORA SOLAR: 16

PONTEVEDRA

A.D.P.

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

=

SUBTOTAL

Suelo exterior

Infiltración

ADP Seleccionado= 12

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

=

GAN. SOLAR O 

DIF. TEMP.

Aplicaciones

Personas

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Tejado-Sol

SUBTOTAL

GRAN CALOR TOTAL

1.916

Efec. Total Local

Potencia

2.235

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

2.761

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

ADP Indicado=

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Watios x 0,86

689

Alumbrado

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

Aplicaciones, etc.

SUBTOTAL

Puertas

Personas Personas

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

Aire Exterior

Tabla 57: Cargas térmicas verano módulo 2.23.
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Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 5,30 m X 8,95 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 37 x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9

NE Cristal m2 x 37 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 37 x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9

SE Cristal m2 x 37 x 0,48 TOTALES

SUR Cristal 9,01 m2 x 41 x 0,48 177 Infiltración m3/h x 3,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 6 x 55 330

OESTE Cristal m2 x 519 x 0,48

NO Cristal m2 x 332 x 0,48 330

m2 x 399 x 0,48 10 % 33

TOTALES 363
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 270,00 m3/h x 3,9 x 0,15 BF x 0,72 115

NE Pared m2 x 0,1 x 0,65 478
ESTE Pared m2 x 0,1 x 0,65

SE Pared m2 x 3,4 x 0,65

SUR Pared 6,89 m2 x 7,8 x 0,65 35 TOTALES

SO Pared m2 x 11,2 x 0,65 Sensible 270,00 m3/h x 2,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 138

OESTE Pared 26,85 m2 x 7,8 x 0,65 136 Latente 270,00 m3/h x 3,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 651

NO Pared m2 x 0,1 x 0,65 789

47,44 m2 x 12,8 x 0,46 276

m2 x x 0,46

TOTALES

9,01 m2 x 2,0 x 2,60 47

m2 x 1,0 x 1,20

m2 x 1,0 x 2,02 °C

m2 x 1,0 x 1,10 °C

m2 x 2,0 x 1,10

m2 x 2,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 2,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

6 x 57 342

949 x 1,25 1.020

x 0,86 816

x

x

2.849

10 % 285

3.134
270,00 m3/h x 2,0  x 0,15 BF x 0,3 24

3.159

Personas Personas

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Alumbrado

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

Aplicaciones, etc.

SUBTOTAL

Potencia

3.159

Efec. Total Local

A.D.P.

Watios x 0,86

949

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Tejado-Sol

SUBTOTAL

3.637

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

4.425

Aplicaciones

Personas

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

ADP Indicado=

GRAN CALOR TOTAL

Sensible Local
953

11,05

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

=

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

19 de mayo de 2025
CLIMATIZACIÓN OFICINAS PONTEVEDRA

4 4.1

HORA SOLAR: 16
PONTEVEDRA

47,44 m2

MES: JULIO

CALOR LATENTE

CALOR AIRE EXTERIOR

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

3.159

0,87
3.637

Efec. Sens. Local

ADP Seleccionado= 12

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

=

SUBTOTAL

Observaciones:

Suelo exterior

Infiltración

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Tabla 58: Cargas térmicas verano módulo 4.1.
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Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 3,85 m X 8,95 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 37 x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9

NE Cristal m2 x 37 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 37 x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9

SE Cristal m2 x 37 x 0,48 TOTALES

SUR Cristal 6,55 m2 x 41 x 0,48 129 Infiltración m3/h x 3,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 4 x 55 220

OESTE Cristal m2 x 519 x 0,48

NO Cristal m2 x 332 x 0,48 220

m2 x 399 x 0,48 10 % 22

TOTALES 242
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 180,00 m3/h x 3,9 x 0,15 BF x 0,72 77

NE Pared m2 x 0,1 x 0,65 319
ESTE Pared m2 x 0,1 x 0,65

SE Pared m2 x 3,4 x 0,65

SUR Pared 5,01 m2 x 7,8 x 0,65 25 TOTALES

SO Pared m2 x 11,2 x 0,65 Sensible 180,00 m3/h x 2,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 92

OESTE Pared m2 x 7,8 x 0,65 Latente 180,00 m3/h x 3,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 434

NO Pared m2 x 0,1 x 0,65 526

34,46 m2 x 12,8 x 0,46 201

m2 x x 0,46

TOTALES

6,55 m2 x 2,0 x 2,60 34

m2 x 1,0 x 1,20

m2 x 1,0 x 2,02 °C

m2 x 1,0 x 1,10 °C

m2 x 2,0 x 1,10

m2 x 2,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 2,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

4 x 57 228

689 x 1,25 741

x 0,86 593

x

x

1.950

10 % 195

2.145
180,00 m3/h x 2,0  x 0,15 BF x 0,3 16

2.161

Personas Personas

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Alumbrado

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

Aplicaciones, etc.

SUBTOTAL

Potencia

2.161

Efec. Total Local

A.D.P.

Watios x 0,86

689

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Tejado-Sol

SUBTOTAL

2.480

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

3.006

Aplicaciones

Personas

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

ADP Indicado=

GRAN CALOR TOTAL

Sensible Local
652

11,05

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

=

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

19 de mayo de 2025
CLIMATIZACIÓN OFICINAS PONTEVEDRA

4 4.2 - 4.9

HORA SOLAR: 16
PONTEVEDRA

34,46 m2

MES: JULIO

CALOR LATENTE

CALOR AIRE EXTERIOR

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

2.161

0,87
2.480

Efec. Sens. Local

ADP Seleccionado= 12

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

=

SUBTOTAL

Observaciones:

Suelo exterior

Infiltración

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Tabla 59: Cargas térmicas verano módulos 4.2 a 4.9.
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Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 4,05 m X 8,95 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 37 x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9

NE Cristal m2 x 37 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 37 x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9

SE Cristal m2 x 37 x 0,48 TOTALES

SUR Cristal 6,89 m2 x 41 x 0,48 135 Infiltración m3/h x 3,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 5 x 55 275

OESTE Cristal m2 x 519 x 0,48

NO Cristal m2 x 332 x 0,48 275

m2 x 399 x 0,48 10 % 28

TOTALES 303
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 225,00 m3/h x 3,9 x 0,15 BF x 0,72 96

NE Pared m2 x 0,1 x 0,65 399
ESTE Pared 26,85 m2 x 0,1 x 0,65 2

SE Pared m2 x 3,4 x 0,65

SUR Pared 5,27 m2 x 7,8 x 0,65 27 TOTALES

SO Pared m2 x 11,2 x 0,65 Sensible 225,00 m3/h x 2,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 115

OESTE Pared m2 x 7,8 x 0,65 Latente 225,00 m3/h x 3,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 543

NO Pared m2 x 0,1 x 0,65 657

36,25 m2 x 12,8 x 0,46 211

m2 x x 0,46

TOTALES

6,89 m2 x 2,0 x 2,60 36

m2 x 1,0 x 1,20

m2 x 1,0 x 2,02 °C

m2 x 1,0 x 1,10 °C

m2 x 2,0 x 1,10

m2 x 2,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 2,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

5 x 57 285

725 x 1,25 779

x 0,86 624

x

x

2.099

10 % 210

2.309
225,00 m3/h x 2,0  x 0,15 BF x 0,3 20

2.329

Personas Personas

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Alumbrado

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

Aplicaciones, etc.

SUBTOTAL

Potencia

2.329

Efec. Total Local

A.D.P.

Watios x 0,86

725

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Tejado-Sol

SUBTOTAL

2.728

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

3.385

Aplicaciones

Personas

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

ADP Indicado=

GRAN CALOR TOTAL

Sensible Local
703

11,05

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

=

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

19 de mayo de 2025
CLIMATIZACIÓN OFICINAS PONTEVEDRA

4 4.10

HORA SOLAR: 16
PONTEVEDRA

36,25 m2

MES: JULIO

CALOR LATENTE

CALOR AIRE EXTERIOR

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

2.329

0,85
2.728

Efec. Sens. Local

ADP Seleccionado= 12

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

=

SUBTOTAL

Observaciones:

Suelo exterior

Infiltración

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Tabla 60: Cargas térmicas verano módulo 4.10.
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Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 3,85 m X 8,95 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 37 x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9

NE Cristal m2 x 37 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 37 x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9

SE Cristal m2 x 37 x 0,48 TOTALES

SUR Cristal 6,55 m2 x 41 x 0,48 129 Infiltración m3/h x 3,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 4 x 55 220

OESTE Cristal m2 x 519 x 0,48

NO Cristal m2 x 332 x 0,48 220

m2 x 399 x 0,48 10 % 22

TOTALES 242
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 180,00 m3/h x 3,9 x 0,15 BF x 0,72 77

NE Pared m2 x 0,1 x 0,65 319
ESTE Pared m2 x 0,1 x 0,65

SE Pared m2 x 3,4 x 0,65

SUR Pared 5,01 m2 x 7,8 x 0,65 25 TOTALES

SO Pared m2 x 11,2 x 0,65 Sensible 180,00 m3/h x 2,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 92

OESTE Pared 26,85 m2 x 7,8 x 0,65 136 Latente 180,00 m3/h x 3,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 434

NO Pared m2 x 0,1 x 0,65 526

34,46 m2 x 12,8 x 0,46 201

m2 x x 0,46

TOTALES

6,55 m2 x 2,0 x 2,60 34

m2 x 1,0 x 1,20

m2 x 1,0 x 2,02 °C

m2 x 1,0 x 1,10 °C

m2 x 2,0 x 1,10

m2 x 2,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 2,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

4 x 57 228

689 x 1,25 741

x 0,86 593

x

x

2.086

10 % 209

2.295
180,00 m3/h x 2,0  x 0,15 BF x 0,3 16

2.311

Personas Personas

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Alumbrado

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

Aplicaciones, etc.

SUBTOTAL

Potencia

2.311

Efec. Total Local

A.D.P.

Watios x 0,86

689

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Tejado-Sol

SUBTOTAL

2.630

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

3.156

Aplicaciones

Personas

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

ADP Indicado=

GRAN CALOR TOTAL

Sensible Local
697

11,05

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

=

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

19 de mayo de 2025
CLIMATIZACIÓN OFICINAS PONTEVEDRA

4 4.11

HORA SOLAR: 16
PONTEVEDRA

34,46 m2

MES: JULIO

CALOR LATENTE

CALOR AIRE EXTERIOR

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

2.311

0,88
2.630

Efec. Sens. Local

ADP Seleccionado= 12

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

=

SUBTOTAL

Observaciones:

Suelo exterior

Infiltración

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Tabla 61: Cargas térmicas verano módulo 4.11.
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Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 3,85 m X 8,95 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 37 x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9

NE Cristal m2 x 37 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 37 x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9

SE Cristal m2 x 37 x 0,48 TOTALES

SUR Cristal 6,55 m2 x 41 x 0,48 129 Infiltración m3/h x 3,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 4 x 55 220

OESTE Cristal m2 x 519 x 0,48

NO Cristal m2 x 332 x 0,48 220

m2 x 399 x 0,48 10 % 22

TOTALES 242
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 180,00 m3/h x 3,9 x 0,15 BF x 0,72 77

NE Pared m2 x 0,1 x 0,65 319
ESTE Pared m2 x 0,1 x 0,65

SE Pared m2 x 3,4 x 0,65

SUR Pared 5,01 m2 x 7,8 x 0,65 25 TOTALES

SO Pared m2 x 11,2 x 0,65 Sensible 180,00 m3/h x 2,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 92

OESTE Pared m2 x 7,8 x 0,65 Latente 180,00 m3/h x 3,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 434

NO Pared m2 x 0,1 x 0,65 526

34,46 m2 x 12,8 x 0,46 201

m2 x x 0,46

TOTALES

6,55 m2 x 2,0 x 2,60 34

m2 x 1,0 x 1,20

m2 x 1,0 x 2,02 °C

m2 x 1,0 x 1,10 °C

m2 x 2,0 x 1,10

m2 x 2,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 2,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

4 x 57 228

689 x 1,25 741

x 0,86 593

x

x

1.950

10 % 195

2.145
180,00 m3/h x 2,0  x 0,15 BF x 0,3 16

2.161

Personas Personas

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Alumbrado

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

Aplicaciones, etc.

SUBTOTAL

Potencia

2.161

Efec. Total Local

A.D.P.

Watios x 0,86

689

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Tejado-Sol

SUBTOTAL

2.480

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

3.006

Aplicaciones

Personas

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

ADP Indicado=

GRAN CALOR TOTAL

Sensible Local
652

11,05

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

=

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

19 de mayo de 2025
CLIMATIZACIÓN OFICINAS PONTEVEDRA

4 4.12

HORA SOLAR: 16
PONTEVEDRA

34,46 m2

MES: JULIO

CALOR LATENTE

CALOR AIRE EXTERIOR

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

2.161

0,87
2.480

Efec. Sens. Local

ADP Seleccionado= 12

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

=

SUBTOTAL

Observaciones:

Suelo exterior

Infiltración

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Tabla 62: Cargas térmicas verano módulo 4.12.
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Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 4,05 m X 8,95 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 37 x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9

NE Cristal m2 x 37 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 37 x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9

SE Cristal m2 x 37 x 0,48 TOTALES

SUR Cristal 6,89 m2 x 41 x 0,48 135 Infiltración m3/h x 3,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 5 x 55 275

OESTE Cristal m2 x 519 x 0,48

NO Cristal m2 x 332 x 0,48 275

m2 x 399 x 0,48 10 % 28

TOTALES 303
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 225,00 m3/h x 3,9 x 0,15 BF x 0,72 96

NE Pared m2 x 0,1 x 0,65 399
ESTE Pared 26,85 m2 x 0,1 x 0,65 2

SE Pared m2 x 3,4 x 0,65

SUR Pared 5,27 m2 x 7,8 x 0,65 27 TOTALES

SO Pared m2 x 11,2 x 0,65 Sensible 225,00 m3/h x 2,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 115

OESTE Pared m2 x 7,8 x 0,65 Latente 225,00 m3/h x 3,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 543

NO Pared m2 x 0,1 x 0,65 657

36,25 m2 x 12,8 x 0,46 211

m2 x x 0,46

TOTALES

6,89 m2 x 2,0 x 2,60 36

m2 x 1,0 x 1,20

m2 x 1,0 x 2,02 °C

m2 x 1,0 x 1,10 °C

m2 x 2,0 x 1,10

m2 x 2,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 2,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

5 x 57 285

725 x 1,25 779

x 0,86 624

x

x

2.099

10 % 210

2.309
225,00 m3/h x 2,0  x 0,15 BF x 0,3 20

2.329

Personas Personas

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Alumbrado

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

Aplicaciones, etc.

SUBTOTAL

Potencia

2.329

Efec. Total Local

A.D.P.

Watios x 0,86

725

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Tejado-Sol

SUBTOTAL

2.728

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

3.385

Aplicaciones

Personas

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

ADP Indicado=

GRAN CALOR TOTAL

Sensible Local
703

11,05

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

=

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

19 de mayo de 2025
CLIMATIZACIÓN OFICINAS PONTEVEDRA

4 4.13

HORA SOLAR: 16
PONTEVEDRA

36,25 m2

MES: JULIO

CALOR LATENTE

CALOR AIRE EXTERIOR

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

2.329

0,85
2.728

Efec. Sens. Local

ADP Seleccionado= 12

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

=

SUBTOTAL

Observaciones:

Suelo exterior

Infiltración

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Tabla 63: Cargas térmicas verano módulo 4.13.
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Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 79,55 m X 7,65 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 37 x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9

NE Cristal m2 x 37 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 37 x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9

SE Cristal m2 x 37 x 0,48 TOTALES

SUR Cristal m2 x 41 x 0,48 Infiltración m3/h x 3,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 76 x 55 4.180

OESTE Cristal m2 x 519 x 0,48

NO Cristal m2 x 332 x 0,48 4.180

m2 x 399 x 0,48 10 % 418

TOTALES 4.598
NORTE Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 3.420,00 m3/h x 3,9 x 0,15 BF x 0,72 1.455

NE Pared m2 x 0,1 x 0,65 6.053
ESTE Pared m2 x 0,1 x 0,65

SE Pared m2 x 3,4 x 0,65

SUR Pared 49,65 m2 x 7,8 x 0,65 252 TOTALES

SO Pared m2 x 11,2 x 0,65 Sensible 3.420,00 m3/h x 2,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 1.744

OESTE Pared 22,95 m2 x 7,8 x 0,65 116 Latente 3.420,00 m3/h x 3,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 8.247

NO Pared m2 x 0,1 x 0,65 9.991

608,56 m2 x 12,8 x 0,46 3.544

m2 x x 0,46

TOTALES

m2 x 2,0 x 2,60

46,95 m2 x 1,0 x 1,20 56

m2 x 1,0 x 2,02 °C

m2 x 1,0 x 1,10 °C

m2 x 2,0 x 1,10

m2 x 2,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 2,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

76 x 57 4.332

12.171 x 1,25 13.084

x 0,86 10.467

x

x

31.851

10 % 3.185

35.036
3.420,00 m3/h x 2,0  x 0,15 BF x 0,3 308

35.344

Personas Personas

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Alumbrado

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

Aplicaciones, etc.

SUBTOTAL

Potencia

35.344

Efec. Total Local

A.D.P.

Watios x 0,86

12.171

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Tejado-Sol

SUBTOTAL

41.397

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

51.388

Aplicaciones

Personas

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

ADP Indicado=

GRAN CALOR TOTAL

Sensible Local
10.662

11,05

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

=

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

19 de mayo de 2025
CLIMATIZACIÓN OFICINAS PONTEVEDRA

4 4.14

HORA SOLAR: 16
PONTEVEDRA

608,56 m2

MES: JULIO

CALOR LATENTE

CALOR AIRE EXTERIOR

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

35.344

0,85
41.397

Efec. Sens. Local

ADP Seleccionado= 12

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

=

SUBTOTAL

Observaciones:

Suelo exterior

Infiltración

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Tabla 64: Cargas térmicas verano módulo 4.14.
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Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 79,55 m X 7,65 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal m2 x 37 x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9

NE Cristal m2 x 37 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 37 x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9

SE Cristal m2 x 37 x 0,48 TOTALES

SUR Cristal m2 x 41 x 0,48 Infiltración m3/h x 3,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 76 x 55 4.180

OESTE Cristal m2 x 519 x 0,48

NO Cristal m2 x 332 x 0,48 4.180

m2 x 399 x 0,48 10 % 418

TOTALES 4.598
NORTE Pared 108,90 m2 x x 0,65 Aire Ext. 3.420,00 m3/h x 3,9 x 0,15 BF x 0,72 1.455

NE Pared m2 x 0,1 x 0,65 6.053
ESTE Pared m2 x 0,1 x 0,65

SE Pared m2 x 3,4 x 0,65

SUR Pared m2 x 7,8 x 0,65 TOTALES

SO Pared m2 x 11,2 x 0,65 Sensible 3.420,00 m3/h x 2,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 1.744

OESTE Pared 22,95 m2 x 7,8 x 0,65 116 Latente 3.420,00 m3/h x 3,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 8.247

NO Pared m2 x 0,1 x 0,65 9.991

608,56 m2 x 12,8 x 0,46 3.544

m2 x x 0,46

TOTALES

m2 x 2,0 x 2,60

86,55 m2 x 1,0 x 1,20 104

m2 x 1,0 x 2,02 °C

m2 x 1,0 x 1,10 °C

m2 x 2,0 x 1,10

m2 x 2,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 2,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

76 x 57 4.332

12.171 x 1,25 13.084

x 0,86 10.467

x

x

31.647

10 % 3.165

34.812
3.420,00 m3/h x 2,0  x 0,15 BF x 0,3 308

35.120

Personas Personas

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Alumbrado

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

Aplicaciones, etc.

SUBTOTAL

Potencia

35.120

Efec. Total Local

A.D.P.

Watios x 0,86

12.171

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Tejado-Sol

SUBTOTAL

41.173

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

51.164

Aplicaciones

Personas

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

ADP Indicado=

GRAN CALOR TOTAL

Sensible Local
10.594

11,05

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

=

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

19 de mayo de 2025
CLIMATIZACIÓN OFICINAS PONTEVEDRA

4 4.15

HORA SOLAR: 16
PONTEVEDRA

608,56 m2

MES: JULIO

CALOR LATENTE

CALOR AIRE EXTERIOR

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

35.120

0,85
41.173

Efec. Sens. Local

ADP Seleccionado= 12

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

=

SUBTOTAL

Observaciones:

Suelo exterior

Infiltración

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Tabla 65: Cargas térmicas verano módulo 4.15.
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Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 4,05 m X 9,15 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal 6,89 m2 x 37 x 0,48 122 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9

NE Cristal m2 x 37 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 37 x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9

SE Cristal m2 x 37 x 0,48 TOTALES

SUR Cristal m2 x 41 x 0,48 Infiltración m3/h x 3,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 5 x 55 275

OESTE Cristal m2 x 519 x 0,48

NO Cristal m2 x 332 x 0,48 275

m2 x 399 x 0,48 10 % 28

TOTALES 303
NORTE Pared 5,27 m2 x x 0,65 Aire Ext. 225,00 m3/h x 3,9 x 0,15 BF x 0,72 96

NE Pared m2 x 0,1 x 0,65 399
ESTE Pared m2 x 0,1 x 0,65

SE Pared m2 x 3,4 x 0,65

SUR Pared m2 x 7,8 x 0,65 TOTALES

SO Pared m2 x 11,2 x 0,65 Sensible 225,00 m3/h x 2,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 115

OESTE Pared 27,45 m2 x 7,8 x 0,65 139 Latente 225,00 m3/h x 3,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 543

NO Pared m2 x 0,1 x 0,65 657

37,06 m2 x 12,8 x 0,46 216

m2 x x 0,46

TOTALES

6,89 m2 x 2,0 x 2,60 36

m2 x 1,0 x 1,20

m2 x 1,0 x 2,02 °C

m2 x 1,0 x 1,10 °C

m2 x 2,0 x 1,10

m2 x 2,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 2,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

5 x 57 285

741 x 1,25 797

x 0,86 637

x

x

2.232

10 % 223

2.455
225,00 m3/h x 2,0  x 0,15 BF x 0,3 20

2.475

Personas Personas

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Alumbrado

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

Aplicaciones, etc.

SUBTOTAL

Potencia

2.475

Efec. Total Local

A.D.P.

Watios x 0,86

741

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Tejado-Sol

SUBTOTAL

2.874

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

3.531

Aplicaciones

Personas

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

ADP Indicado=

GRAN CALOR TOTAL

Sensible Local
747

11,05

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

=

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

19 de mayo de 2025
CLIMATIZACIÓN OFICINAS PONTEVEDRA

4 4.16

HORA SOLAR: 16
PONTEVEDRA

37,06 m2

MES: JULIO

CALOR LATENTE

CALOR AIRE EXTERIOR

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

2.475

0,86
2.874

Efec. Sens. Local

ADP Seleccionado= 12

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

=

SUBTOTAL

Observaciones:

Suelo exterior

Infiltración

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Tabla 66: Cargas térmicas verano módulo 4.16.
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Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 3,85 m X 9,15 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal 6,55 m2 x 37 x 0,48 116 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9

NE Cristal m2 x 37 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 37 x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9

SE Cristal m2 x 37 x 0,48 TOTALES

SUR Cristal m2 x 41 x 0,48 Infiltración m3/h x 3,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 4 x 55 220

OESTE Cristal m2 x 519 x 0,48

NO Cristal m2 x 332 x 0,48 220

m2 x 399 x 0,48 10 % 22

TOTALES 242
NORTE Pared 5,01 m2 x x 0,65 Aire Ext. 180,00 m3/h x 3,9 x 0,15 BF x 0,72 77

NE Pared m2 x 0,1 x 0,65 319
ESTE Pared m2 x 0,1 x 0,65

SE Pared m2 x 3,4 x 0,65

SUR Pared m2 x 7,8 x 0,65 TOTALES

SO Pared m2 x 11,2 x 0,65 Sensible 180,00 m3/h x 2,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 92

OESTE Pared m2 x 7,8 x 0,65 Latente 180,00 m3/h x 3,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 434

NO Pared m2 x 0,1 x 0,65 526

35,23 m2 x 12,8 x 0,46 205

m2 x x 0,46

TOTALES

6,55 m2 x 2,0 x 2,60 34

m2 x 1,0 x 1,20

m2 x 1,0 x 2,02 °C

m2 x 1,0 x 1,10 °C

m2 x 2,0 x 1,10

m2 x 2,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 2,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

4 x 57 228

705 x 1,25 758

x 0,86 606

x

x

1.947

10 % 195

2.142
180,00 m3/h x 2,0  x 0,15 BF x 0,3 16

2.158

Personas Personas

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Alumbrado

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

Aplicaciones, etc.

SUBTOTAL

Potencia

2.158

Efec. Total Local

A.D.P.

Watios x 0,86

705

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Tejado-Sol

SUBTOTAL

2.477

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

3.003

Aplicaciones

Personas

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

ADP Indicado=

GRAN CALOR TOTAL

Sensible Local
651

11,05

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

=

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

19 de mayo de 2025
CLIMATIZACIÓN OFICINAS PONTEVEDRA

4 4.17 - 4.20

HORA SOLAR: 16
PONTEVEDRA

35,23 m2

MES: JULIO

CALOR LATENTE

CALOR AIRE EXTERIOR

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

2.158

0,87
2.477

Efec. Sens. Local

ADP Seleccionado= 12

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

=

SUBTOTAL

Observaciones:

Suelo exterior

Infiltración

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Tabla 67: Cargas térmicas verano módulos 4.17 a 4.20.
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Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 3,85 m X 8,90 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal 6,55 m2 x 37 x 0,48 116 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9

NE Cristal m2 x 37 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 37 x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9

SE Cristal m2 x 37 x 0,48 TOTALES

SUR Cristal m2 x 41 x 0,48 Infiltración m3/h x 3,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 4 x 55 220

OESTE Cristal m2 x 519 x 0,48

NO Cristal m2 x 332 x 0,48 220

m2 x 399 x 0,48 10 % 22

TOTALES 242
NORTE Pared 5,01 m2 x x 0,65 Aire Ext. 180,00 m3/h x 3,9 x 0,15 BF x 0,72 77

NE Pared m2 x 0,1 x 0,65 319
ESTE Pared m2 x 0,1 x 0,65

SE Pared m2 x 3,4 x 0,65

SUR Pared m2 x 7,8 x 0,65 TOTALES

SO Pared m2 x 11,2 x 0,65 Sensible 180,00 m3/h x 2,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 92

OESTE Pared m2 x 7,8 x 0,65 Latente 180,00 m3/h x 3,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 434

NO Pared m2 x 0,1 x 0,65 526

34,27 m2 x 12,8 x 0,46 200

m2 x x 0,46

TOTALES

6,55 m2 x 2,0 x 2,60 34

8,10 m2 x 1,0 x 1,20 10

m2 x 1,0 x 2,02 °C

m2 x 1,0 x 1,10 °C

m2 x 2,0 x 1,10

m2 x 2,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 2,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

4 x 57 228

685 x 1,25 736

x 0,86 589

x

x

1.913

10 % 191

2.104
180,00 m3/h x 2,0  x 0,15 BF x 0,3 16

2.121

Personas Personas

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Alumbrado

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

Aplicaciones, etc.

SUBTOTAL

Potencia

2.121

Efec. Total Local

A.D.P.

Watios x 0,86

685

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Tejado-Sol

SUBTOTAL

2.439

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

2.965

Aplicaciones

Personas

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

ADP Indicado=

GRAN CALOR TOTAL

Sensible Local
640

11,05

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

=

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

19 de mayo de 2025
CLIMATIZACIÓN OFICINAS PONTEVEDRA

4 4.21

HORA SOLAR: 16
PONTEVEDRA

34,27 m2

MES: JULIO

CALOR LATENTE

CALOR AIRE EXTERIOR

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

2.121

0,87
2.439

Efec. Sens. Local

ADP Seleccionado= 12

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

=

SUBTOTAL

Observaciones:

Suelo exterior

Infiltración

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Tabla 68: Cargas térmicas verano módulo 4.21.
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Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 3,85 m X 8,90 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal 6,55 m2 x 37 x 0,48 116 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9

NE Cristal m2 x 37 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 37 x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9

SE Cristal m2 x 37 x 0,48 TOTALES

SUR Cristal m2 x 41 x 0,48 Infiltración m3/h x 3,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 4 x 55 220

OESTE Cristal m2 x 519 x 0,48

NO Cristal m2 x 332 x 0,48 220

m2 x 399 x 0,48 10 % 22

TOTALES 242
NORTE Pared 5,01 m2 x x 0,65 Aire Ext. 180,00 m3/h x 3,9 x 0,15 BF x 0,72 77

NE Pared m2 x 0,1 x 0,65 319
ESTE Pared m2 x 0,1 x 0,65

SE Pared m2 x 3,4 x 0,65

SUR Pared m2 x 7,8 x 0,65 TOTALES

SO Pared m2 x 11,2 x 0,65 Sensible 180,00 m3/h x 2,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 92

OESTE Pared m2 x 7,8 x 0,65 Latente 180,00 m3/h x 3,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 434

NO Pared m2 x 0,1 x 0,65 526

34,27 m2 x 12,8 x 0,46 200

m2 x x 0,46

TOTALES

6,55 m2 x 2,0 x 2,60 34

11,55 m2 x 1,0 x 1,20 14

m2 x 1,0 x 2,02 °C

m2 x 1,0 x 1,10 °C

m2 x 2,0 x 1,10

m2 x 2,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 2,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

4 x 57 228

685 x 1,25 736

x 0,86 589

x

x

1.917

10 % 192

2.109
180,00 m3/h x 2,0  x 0,15 BF x 0,3 16

2.126

Personas Personas

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Alumbrado

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

Aplicaciones, etc.

SUBTOTAL

Potencia

2.126

Efec. Total Local

A.D.P.

Watios x 0,86

685

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Tejado-Sol

SUBTOTAL

2.444

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

2.970

Aplicaciones

Personas

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

ADP Indicado=

GRAN CALOR TOTAL

Sensible Local
641

11,05

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

=

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

19 de mayo de 2025
CLIMATIZACIÓN OFICINAS PONTEVEDRA

4 4.22

HORA SOLAR: 16
PONTEVEDRA

34,27 m2

MES: JULIO

CALOR LATENTE

CALOR AIRE EXTERIOR

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

2.126

0,87
2.444

Efec. Sens. Local

ADP Seleccionado= 12

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

=

SUBTOTAL

Observaciones:

Suelo exterior

Infiltración

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Tabla 69: Cargas térmicas verano módulo 4.22.
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Proyecto:

Planta: Zona:

DIMENSIONES: 4,25 m X 8,90 m =

SUPERFICIE FACTOR Kcal/h

TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr

NORTE Cristal 7,23 m2 x 37 x 0,48 128 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9

NE Cristal m2 x 37 x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0

ESTE Cristal m2 x 37 x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9

SE Cristal m2 x 37 x 0,48 TOTALES

SUR Cristal m2 x 41 x 0,48 Infiltración m3/h x 3,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 5 x 55 275

OESTE Cristal m2 x 519 x 0,48

NO Cristal m2 x 332 x 0,48 275

m2 x 399 x 0,48 10 % 28

TOTALES 303
NORTE Pared 5,53 m2 x x 0,65 Aire Ext. 225,00 m3/h x 3,9 x 0,15 BF x 0,72 96

NE Pared m2 x 0,1 x 0,65 399
ESTE Pared 26,70 m2 x 0,1 x 0,65 2

SE Pared m2 x 3,4 x 0,65

SUR Pared m2 x 7,8 x 0,65 TOTALES

SO Pared m2 x 11,2 x 0,65 Sensible 225,00 m3/h x 2,0 x (1- 0,15 BF ) x 0,3 115

OESTE Pared m2 x 7,8 x 0,65 Latente 225,00 m3/h x 3,9 x (1- 0,15 BF ) x 0,72 543

NO Pared m2 x 0,1 x 0,65 657

37,83 m2 x 12,8 x 0,46 220

m2 x x 0,46

TOTALES

7,23 m2 x 2,0 x 2,60 38

12,75 m2 x 1,0 x 1,20 15

m2 x 1,0 x 2,02 °C

m2 x 1,0 x 1,10 °C

m2 x 2,0 x 1,10

m2 x 2,0 x 2,00 ▲T=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05

m3/h x 2,0 x 0,30

TOTALES 0,3 X ▲T

5 x 57 285

757 x 1,25 814

x 0,86 651

x

x

2.153

10 % 215

2.368
225,00 m3/h x 2,0  x 0,15 BF x 0,3 20

2.388

Personas Personas

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

Aire Exterior

CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL

Alumbrado

CALOR SENSIBLE DEL LOCAL

Ganancias Adicionales

Aplicaciones, etc.

SUBTOTAL

Potencia

2.388

Efec. Total Local

A.D.P.

Watios x 0,86

757

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Suelo

GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS

GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS

Tejado-Sombra

Tejado-Sol

SUBTOTAL

2.787

COEFICIENTE DE SEGURIDAD

3.444

Aplicaciones

Personas

CALOR INTERNO

Claraboya

CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL

CALOR LATENTE DEL LOCAL

CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL

ADP Indicado=

GRAN CALOR TOTAL

Sensible Local
720

11,05

GANANCIA SOLAR-CRISTAL

CONCEPTO

Total Cristal

Tabiques LNC

Techo LNC

=

GAN. SOLAR O 
DIF. TEMP.

19 de mayo de 2025
CLIMATIZACIÓN OFICINAS PONTEVEDRA

4 4.23

HORA SOLAR: 16
PONTEVEDRA

37,83 m2

MES: JULIO

CALOR LATENTE

CALOR AIRE EXTERIOR

CAUDAL DE 
AIRE M3/H

2.388

0,86
2.787

Efec. Sens. Local

ADP Seleccionado= 12

FACTOR 
CALOR 

SENSIBLE

=

SUBTOTAL

Observaciones:

Suelo exterior

Infiltración

CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsión)

Puertas

Tabla 70: Cargas térmicas verano módulo 4.23.
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CIUDAD PONTEVEDRA
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 ºC
Temp. TERRENO 10,50 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
B.1 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL O 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h

CUBIERTA H 0,0 0,46 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 7,9 3,36 26,5 1,10 10,5 1,00 1,15 352,57 Kcal/h

SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

22,5 3,00 67,5 1,20 10,5 1,00 1,15 977,99 Kcal/h

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 135,00 m3/h 850,50 Kcal/h

TOTAL 2.181,06 Kcal/h

PÉRDIDAS  POR TRANSMISION INVIERNO

fv C.p.regimen

5.2. Cargas térmicas de Invierno.

Tabla 71: Cargas térmicas invierno módulo B.1.
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CIUDAD PONTEVEDRA
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 ºC
Temp. TERRENO 10,50 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
B.2 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL O 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h

CUBIERTA H 0,0 0,46 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 20,3 12,50 253,8 1,10 10,5 1,00 1,15 3.370,43 Kcal/h

SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

53,1 3,00 159,3 1,20 10,5 1,00 1,15 2.308,26 Kcal/h

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 1.440,00 m3/h 9.072,00 Kcal/h

TOTAL 14.750,69 Kcal/h

PÉRDIDAS  POR TRANSMISION INVIERNO

fv C.p.regimen

Tabla 72: Cargas térmicas invierno módulo B.2.
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CIUDAD PONTEVEDRA
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 ºC
Temp. TERRENO 10,50 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
B.3 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL O 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h

CUBIERTA H 0,0 0,46 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 20,0 20,70 413,0 1,10 10,5 1,00 1,15 5.485,21 Kcal/h

SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

28,0 3,00 83,9 1,20 10,5 1,00 1,15 1.214,99 Kcal/h

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 2.340,00 m3/h 14.742,00 Kcal/h

TOTAL 21.442,19 Kcal/h

PÉRDIDAS  POR TRANSMISION INVIERNO

fv C.p.regimen

Tabla 73: Cargas térmicas invierno módulo B.3.
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CIUDAD PONTEVEDRA
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 ºC
Temp. TERRENO 10,50 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
B.4 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL O 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h

CUBIERTA H 0,0 0,46 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 6,1 5,54 33,8 1,10 10,5 1,00 1,15 448,87 Kcal/h

SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

6,1 3,00 18,3 1,20 10,5 1,00 1,15 265,17 Kcal/h

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 180,00 m3/h 1.134,00 Kcal/h

TOTAL 1.848,04 Kcal/h

PÉRDIDAS  POR TRANSMISION INVIERNO

fv C.p.regimen

Tabla 74: Cargas térmicas invierno módulo B.4.
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CIUDAD PONTEVEDRA
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 ºC
Temp. TERRENO 10,50 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
B.5 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL O 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h

CUBIERTA H 0,0 0,46 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 7,7 5,54 42,8 1,10 10,5 1,00 1,15 568,08 Kcal/h

SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

7,7 3,00 23,2 1,20 10,5 1,00 1,15 335,59 Kcal/h

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 225,00 m3/h 1.417,50 Kcal/h

TOTAL 2.321,16 Kcal/h

PÉRDIDAS  POR TRANSMISION INVIERNO

fv C.p.regimen

Tabla 75: Cargas térmicas invierno módulo B.5.
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CIUDAD PONTEVEDRA
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 ºC
Temp. TERRENO 10,50 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
B.6 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL O 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h

CUBIERTA H 0,0 0,46 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 7,9 5,54 43,9 1,10 10,5 1,00 1,15 583,53 Kcal/h

SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

7,9 3,00 23,8 1,20 10,5 1,00 1,15 344,72 Kcal/h

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 225,00 m3/h 1.417,50 Kcal/h

TOTAL 2.345,75 Kcal/h

PÉRDIDAS  POR TRANSMISION INVIERNO

fv C.p.regimen

Tabla 76: Cargas térmicas invierno módulo B.6.
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CIUDAD PONTEVEDRA
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 ºC
Temp. TERRENO 10,50 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
B.7 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL O 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h

CUBIERTA H 0,0 0,46 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 4,2 5,54 23,3 1,10 10,5 1,00 1,15 309,06 Kcal/h

SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

9,7 3,00 29,2 1,20 10,5 1,00 1,15 423,40 Kcal/h

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 135,00 m3/h 850,50 Kcal/h

TOTAL 1.582,96 Kcal/h

PÉRDIDAS  POR TRANSMISION INVIERNO

fv C.p.regimen

Tabla 77: Cargas térmicas invierno módulo B.7.
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CIUDAD PONTEVEDRA
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 ºC
Temp. TERRENO 10,50 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
B.8 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL O 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h

CUBIERTA H 0,0 0,46 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 4,1 9,46 38,8 1,10 10,5 1,00 1,15 515,18 Kcal/h

SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

13,6 3,00 40,7 1,20 10,5 1,00 1,15 589,45 Kcal/h

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 225,00 m3/h 1.417,50 Kcal/h

TOTAL 2.522,13 Kcal/h

PÉRDIDAS  POR TRANSMISION INVIERNO

fv C.p.regimen

Tabla 78: Cargas térmicas invierno módulo B.8.

90



CIUDAD PONTEVEDRA
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 ºC
Temp. TERRENO 10,50 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
B.9 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL O 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h

CUBIERTA H 0,0 0,46 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 8,0 9,46 75,7 1,10 10,5 1,00 1,15 1.005,22 Kcal/h

SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

8,0 3,00 24,0 1,20 10,5 1,00 1,15 347,76 Kcal/h

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 405,00 m3/h 2.551,50 Kcal/h

TOTAL 3.904,48 Kcal/h

PÉRDIDAS  POR TRANSMISION INVIERNO

fv C.p.regimen

Tabla 79: Cargas térmicas invierno módulo B.9.
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CIUDAD PONTEVEDRA
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 ºC
Temp. TERRENO 10,50 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
B.10 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL O 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h

CUBIERTA H 0,0 0,46 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 7,8 9,46 73,8 1,10 10,5 1,00 1,15 980,09 Kcal/h

SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

7,8 3,00 23,4 1,20 10,5 1,00 1,15 339,07 Kcal/h

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 405,00 m3/h 2.551,50 Kcal/h

TOTAL 3.870,66 Kcal/h

PÉRDIDAS  POR TRANSMISION INVIERNO

fv C.p.regimen

Tabla 80: Cargas térmicas invierno módulo B.10.
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CIUDAD PONTEVEDRA
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 ºC
Temp. TERRENO 10,50 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
B.11 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL O 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h

CUBIERTA H 0,0 0,46 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 6,0 9,46 56,8 1,10 10,5 1,00 1,15 753,91 Kcal/h

SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

6,0 3,00 18,0 1,20 10,5 1,00 1,15 260,82 Kcal/h

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 315,00 m3/h 1.984,50 Kcal/h

TOTAL 2.999,23 Kcal/h

PÉRDIDAS  POR TRANSMISION INVIERNO

fv C.p.regimen

Tabla 81: Cargas térmicas invierno módulo B.11.

93



CIUDAD PONTEVEDRA
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 ºC
Temp. TERRENO 10,50 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
B.12 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL O 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h

CUBIERTA H 0,0 0,46 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 26,2 5,00 131,0 1,10 10,5 1,00 1,15 1.740,01 Kcal/h

SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

5,0 3,00 15,0 1,20 10,5 1,00 1,15 217,35 Kcal/h

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 720,00 m3/h 4.536,00 Kcal/h

TOTAL 6.493,36 Kcal/h

PÉRDIDAS  POR TRANSMISION INVIERNO

fv C.p.regimen

Tabla 82: Cargas térmicas invierno módulo B.12.
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CIUDAD PONTEVEDRA
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 ºC
Temp. TERRENO 10,50 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
2.1 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 3,9 1,70 6,5 2,60 21,0 1,00 1,15 410,96 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL O 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 3,9 1,30 5,0 0,65 21,0 1,00 1,15 78,57 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 9,0 3,00 26,9 0,65 21,0 1,10 1,15 463,63 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h

CUBIERTA H 0,0 0,46 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15 0,00 Kcal/h

SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

0,0 0,00 0,0 1,20 10,5 1,00 1,15 0,00 Kcal/h

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 180,00 m3/h 1.134,00 Kcal/h

TOTAL 2.087,15 Kcal/h

PÉRDIDAS  POR TRANSMISION INVIERNO

fv C.p.regimen

Tabla 83: Cargas térmicas invierno módulo 2.1.
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CIUDAD PONTEVEDRA
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 ºC
Temp. TERRENO 10,50 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
2.2 - 2.11 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 3,9 1,70 6,5 2,60 21,0 1,00 1,15 410,96 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL O 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 3,9 1,30 5,0 0,65 21,0 1,00 1,15 78,57 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h

CUBIERTA H 0,0 0,46 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15 0,00 Kcal/h

SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

0,0 0,00 0,0 1,20 10,5 1,00 1,15 0,00 Kcal/h

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 180,00 m3/h 1.134,00 Kcal/h

TOTAL 1.623,53 Kcal/h

PÉRDIDAS  POR TRANSMISION INVIERNO

fv C.p.regimen

Tabla 84: Cargas térmicas invierno módulos 2.2 a 2.11.
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CIUDAD PONTEVEDRA
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 ºC
Temp. TERRENO 10,50 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
2.12 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 3,7 1,70 6,2 2,60 21,0 1,00 1,15 389,61 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL O 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 3,7 1,30 4,7 0,65 21,0 1,00 1,15 74,48 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h

CUBIERTA H 0,0 0,46 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15 0,00 Kcal/h

SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

9,0 3,00 26,9 1,20 10,5 1,00 1,15 389,06 Kcal/h

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 180,00 m3/h 1.134,00 Kcal/h

TOTAL 1.987,15 Kcal/h

fv C.p.regimen

Tabla 85: Cargas térmicas invierno módulo 2.12.
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CIUDAD PONTEVEDRA
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 ºC
Temp. TERRENO 10,50 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
2.13 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 25,5 1,70 43,3 2,60 21,0 1,00 1,15 2.716,61 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL O 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 25,5 1,30 33,1 0,65 21,0 1,00 1,15 519,35 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 7,7 3,00 23,0 0,65 21,0 1,10 1,15 396,28 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h

CUBIERTA H 0,0 0,46 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15 0,00 Kcal/h

SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

15,9 3,00 47,6 1,20 10,5 1,00 1,15 689,00 Kcal/h

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 3.465,00 m3/h 21.829,50 Kcal/h

TOTAL 26.150,74 Kcal/h

PÉRDIDAS  POR TRANSMISION INVIERNO

fv C.p.regimen

Tabla 86: Cargas térmicas invierno módulo 2.13.

98



CIUDAD PONTEVEDRA
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 ºC
Temp. TERRENO 10,50 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
2.14 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 30,4 1,70 51,7 2,60 21,0 1,35 1,15 4.380,73 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL O 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 30,4 1,30 39,5 0,65 21,0 1,20 1,15 744,44 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 7,7 3,00 23,0 0,65 21,0 1,10 1,15 396,28 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h

CUBIERTA H 0,0 0,46 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15 0,00 Kcal/h

SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

32,5 3,00 97,5 1,20 10,5 1,00 1,15 1.412,78 Kcal/h

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 3.465,00 m3/h 21.829,50 Kcal/h

TOTAL 28.763,73 Kcal/h

PÉRDIDAS  POR TRANSMISION INVIERNO

fv C.p.regimen

Tabla 87: Cargas térmicas invierno módulo 2.14.
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CIUDAD PONTEVEDRA
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 ºC
Temp. TERRENO 10,50 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
2.15 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 3,7 1,70 6,2 2,60 21,0 1,35 1,15 525,98 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL O 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 3,7 1,30 4,7 0,65 21,0 1,20 1,15 89,38 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h

CUBIERTA H 0,0 0,46 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15 0,00 Kcal/h

SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

9,0 3,00 26,9 1,20 10,5 1,00 1,15 389,06 Kcal/h

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 180,00 m3/h 1.134,00 Kcal/h

TOTAL 2.138,41 Kcal/h

PÉRDIDAS  POR TRANSMISION INVIERNO

fv C.p.regimen

Tabla 88: Cargas térmicas invierno módulo 2.15.
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CIUDAD PONTEVEDRA
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 ºC
Temp. TERRENO 10,50 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
2.16 - 2.20 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)
CRISTAL N 3,9 1,70 6,5 2,60 21,0 1,35 1,15 554,80 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL O 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 3,9 1,30 5,0 0,65 21,0 1,20 1,15 94,28 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h

CUBIERTA H 0,0 0,46 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15 0,00 Kcal/h

SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

0,0 1,20 10,5 1,00 1,15 0,00 Kcal/h

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 180,00 m3/h 1.134,00 Kcal/h

TOTAL 1.783,08 Kcal/h

PÉRDIDAS  POR TRANSMISION INVIERNO

fv C.p.regimen

Tabla 89: Cargas térmicas invierno módulos 2.16 a 2.20.
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CIUDAD PONTEVEDRA
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 ºC
Temp. TERRENO 10,50 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
2.21 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 3,9 1,70 6,5 2,60 21,0 1,35 1,15 554,80 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL O 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 3,9 1,30 5,0 0,65 21,0 1,20 1,15 94,28 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h

CUBIERTA H 0,0 0,46 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15 0,00 Kcal/h

SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

2,7 3,00 8,2 1,20 10,5 1,00 1,15 118,67 Kcal/h

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 180,00 m3/h 1.134,00 Kcal/h

TOTAL 1.901,75 Kcal/h

PÉRDIDAS  POR TRANSMISION INVIERNO

fv C.p.regimen

Tabla 90: Cargas térmicas invierno módulo 2.21.
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CIUDAD PONTEVEDRA
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 ºC
Temp. TERRENO 10,50 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
2.22 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 3,9 1,70 6,5 2,60 21,0 1,35 1,15 554,80 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL O 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 3,9 1,30 5,0 0,65 21,0 1,20 1,15 94,28 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h

CUBIERTA H 0,0 0,46 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15 0,00 Kcal/h

SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

3,9 3,00 11,6 1,20 10,5 1,00 1,15 167,36 Kcal/h

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 180,00 m3/h 1.134,00 Kcal/h

TOTAL 1.950,44 Kcal/h

PÉRDIDAS  POR TRANSMISION INVIERNO

fv C.p.regimen

Tabla 91: Cargas térmicas invierno módulo 2.22.
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CIUDAD PONTEVEDRA
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 ºC
Temp. TERRENO 10,50 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
2.23 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 3,9 1,70 6,5 2,60 21,0 1,35 1,15 554,80 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL O 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 3,9 1,30 5,0 0,65 21,0 1,20 1,15 94,28 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 9,0 3,00 26,9 0,65 21,0 1,15 1,15 484,70 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h

CUBIERTA H 0,0 0,46 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15 0,00 Kcal/h

SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

3,9 3,00 11,6 1,20 10,5 1,00 1,15 167,36 Kcal/h

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 180,00 m3/h 1.134,00 Kcal/h

TOTAL 2.435,13 Kcal/h

PÉRDIDAS  POR TRANSMISION INVIERNO

fv C.p.regimen

Tabla 92: Cargas térmicas invierno módulo 2.23.
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CIUDAD PONTEVEDRA
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 ºC
Temp. TERRENO 10,50 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
4,1 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 5,3 1,70 9,0 2,60 21,0 1,00 1,15 565,74 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL O 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 5,3 1,30 6,9 0,65 21,0 1,00 1,15 108,16 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 9,0 3,00 26,9 0,65 21,0 1,10 1,15 463,63 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h

CUBIERTA H 5,3 8,95 47,4 0,46 21,0 1,00 1,15 521,23 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15 0,00 Kcal/h

SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

0,0 1,20 10,5 1,00 1,15 0,00 Kcal/h

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 270,00 m3/h 1.701,00 Kcal/h

TOTAL 3.359,75 Kcal/h

PÉRDIDAS  POR TRANSMISION INVIERNO

fv C.p.regimen

Tabla 93: Cargas térmicas invierno módulo 4.1.
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CIUDAD PONTEVEDRA
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 ºC
Temp. TERRENO 10,50 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
4.2 - 4.9 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 3,9 1,70 6,5 2,60 21,0 1,00 1,15 410,96 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL O 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 3,9 1,30 5,0 0,65 21,0 1,00 1,15 78,57 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h

CUBIERTA H 3,9 8,95 34,5 0,46 21,0 1,00 1,15 378,63 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15 0,00 Kcal/h

SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

0,0 1,20 10,5 1,00 1,15 0,00 Kcal/h

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 180,00 m3/h 1.134,00 Kcal/h

TOTAL 2.002,15 Kcal/h

PÉRDIDAS  POR TRANSMISION INVIERNO

fv C.p.regimen

Tabla 94: Cargas térmicas invierno módulos 4.2 a 4.9.
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CIUDAD PONTEVEDRA
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 ºC
Temp. TERRENO 10,50 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
4.10 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 4,1 1,70 6,9 2,60 21,0 1,00 1,15 432,31 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL O 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 9,0 3,00 26,9 0,65 21,0 1,15 1,15 484,70 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 4,1 1,30 5,3 0,65 21,0 1,00 1,15 82,65 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h

CUBIERTA H 4,1 8,95 36,2 0,46 21,0 1,00 1,15 398,30 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15 0,00 Kcal/h

SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

0,0 1,20 10,5 1,00 1,15 0,00 Kcal/h

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 225,00 m3/h 1.417,50 Kcal/h

TOTAL 2.815,45 Kcal/h

PÉRDIDAS  POR TRANSMISION INVIERNO

fv C.p.regimen

Tabla 95: Cargas térmicas invierno módulo 4.10.
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CIUDAD PONTEVEDRA
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 ºC
Temp. TERRENO 10,50 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
4.11 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 3,9 1,70 6,5 2,60 21,0 1,00 1,15 410,96 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL O 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 3,9 1,30 5,0 0,65 21,0 1,00 1,15 78,57 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 9,0 3,00 26,9 0,65 21,0 1,10 1,15 463,63 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h

CUBIERTA H 3,9 8,95 34,5 0,46 21,0 1,00 1,15 378,63 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15 0,00 Kcal/h

SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

0,0 1,20 10,5 1,00 1,15 0,00 Kcal/h

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 180,00 m3/h 1.134,00 Kcal/h

TOTAL 2.465,78 Kcal/h

PÉRDIDAS  POR TRANSMISION INVIERNO

fv C.p.regimen

Tabla 95: Cargas térmicas invierno módulo 4.11.

108



CIUDAD PONTEVEDRA
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 ºC
Temp. TERRENO 10,50 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
4.12 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 3,9 1,70 6,5 2,60 21,0 1,00 1,15 410,96 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL O 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 3,9 1,30 5,0 0,65 21,0 1,00 1,15 78,57 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h

CUBIERTA H 3,9 8,95 34,5 0,46 21,0 1,00 1,15 378,63 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15 0,00 Kcal/h

SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

0,0 1,20 10,5 1,00 1,15 0,00 Kcal/h

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 180,00 m3/h 1.134,00 Kcal/h

TOTAL 2.002,15 Kcal/h

PÉRDIDAS  POR TRANSMISION INVIERNO

fv C.p.regimen

Tabla 97: Cargas térmicas invierno módulo 4.12.
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CIUDAD PONTEVEDRA
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 ºC
Temp. TERRENO 10,50 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
4.13 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 4,1 1,70 6,9 2,60 21,0 1,00 1,15 432,31 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL O 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 9,0 3,00 26,9 0,65 21,0 1,15 1,15 484,70 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 4,1 1,30 5,3 0,65 21,0 1,00 1,15 82,65 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h

CUBIERTA H 4,1 8,95 36,2 0,46 21,0 1,00 1,15 398,30 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15 0,00 Kcal/h

SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

0,0 1,20 10,5 1,00 1,15 0,00 Kcal/h

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 225,00 m3/h 1.417,50 Kcal/h

TOTAL 2.815,45 Kcal/h

PÉRDIDAS  POR TRANSMISION INVIERNO

fv C.p.regimen

Tabla 98: Cargas térmicas invierno módulo 4.13.
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CIUDAD PONTEVEDRA
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 ºC
Temp. TERRENO 10,50 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
4.14 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL O 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 16,6 3,00 49,7 0,65 21,0 1,00 1,15 779,38 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 7,7 3,00 23,0 0,65 21,0 1,10 1,15 396,28 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h

CUBIERTA H 79,6 7,65 608,6 0,46 21,0 1,00 1,15 6.686,98 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15 0,00 Kcal/h

SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

15,7 3,00 47,0 1,20 10,5 1,00 1,15 680,31 Kcal/h

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 3.420,00 m3/h 21.546,00 Kcal/h

TOTAL 30.088,95 Kcal/h

PÉRDIDAS  POR TRANSMISION INVIERNO

fv C.p.regimen

Tabla 99: Cargas térmicas invierno módulo 4.14.
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CIUDAD PONTEVEDRA
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 ºC
Temp. TERRENO 10,50 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
4.15 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL O 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 36,3 3,00 108,9 0,65 21,0 1,20 1,15 2.051,35 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 7,7 3,00 23,0 0,65 21,0 1,10 1,15 396,28 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h

CUBIERTA H 79,6 7,65 608,6 0,46 21,0 1,00 1,15 6.686,98 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15 0,00 Kcal/h

SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

28,9 3,00 86,6 1,20 10,5 1,00 1,15 1.254,11 Kcal/h

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 3.420,00 m3/h 21.546,00 Kcal/h

TOTAL 31.934,72 Kcal/h

PÉRDIDAS  POR TRANSMISION INVIERNO

fv C.p.regimen

Tabla 100: Cargas térmicas invierno módulo 4.15.
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CIUDAD PONTEVEDRA
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 ºC
Temp. TERRENO 10,50 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
4.16 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 4,1 1,70 6,9 2,60 21,0 1,35 1,15 583,62 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL O 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 4,1 1,30 5,3 0,65 21,0 1,20 1,15 99,18 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 9,2 3,00 27,5 0,65 21,0 1,10 1,15 473,99 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h

CUBIERTA H 4,1 9,15 37,1 0,46 21,0 1,00 1,15 407,20 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15 0,00 Kcal/h

SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

0,0 1,20 10,5 1,00 1,15 0,00 Kcal/h

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 225,00 m3/h 1.417,50 Kcal/h

TOTAL 2.981,48 Kcal/h

PÉRDIDAS  POR TRANSMISION INVIERNO

fv C.p.regimen

Tabla 101: Cargas térmicas invierno módulo 4.16.
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CIUDAD PONTEVEDRA
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 ºC
Temp. TERRENO 10,50 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
4.17 - 4.20 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)
CRISTAL N 3,9 1,70 6,5 2,60 21,0 1,35 1,15 554,80 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL O 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 3,9 1,30 5,0 0,65 21,0 1,20 1,15 94,28 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h

CUBIERTA H 3,9 9,15 35,2 0,46 21,0 1,00 1,15 387,09 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15 0,00 Kcal/h

SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

0,0 1,20 10,5 1,00 1,15 0,00 Kcal/h

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 180,00 m3/h 1.134,00 Kcal/h

TOTAL 2.170,16 Kcal/h

PÉRDIDAS  POR TRANSMISION INVIERNO

fv C.p.regimen

Tabla 101: Cargas térmicas invierno módulos 4.17 a 4.20.
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CIUDAD PONTEVEDRA
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 ºC
Temp. TERRENO 10,50 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
4.21 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 3,9 1,70 6,5 2,60 21,0 1,35 1,15 554,80 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL O 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 3,9 1,30 5,0 0,65 21,0 1,20 1,15 94,28 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h

CUBIERTA H 3,9 8,90 34,3 0,46 21,0 1,00 1,15 376,51 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15 0,00 Kcal/h

SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

2,7 3,00 8,1 1,20 10,5 1,00 1,15 117,37 Kcal/h

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 180,00 m3/h 1.134,00 Kcal/h

TOTAL 2.276,96 Kcal/h

PÉRDIDAS  POR TRANSMISION INVIERNO

fv C.p.regimen

Tabla 103: Cargas térmicas invierno módulo 4.21.
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CIUDAD PONTEVEDRA
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 ºC
Temp. TERRENO 10,50 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
4.22 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 3,9 1,70 6,5 2,60 21,0 1,35 1,15 554,80 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL O 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 3,9 1,30 5,0 0,65 21,0 1,20 1,15 94,28 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h

CUBIERTA H 3,9 8,90 34,3 0,46 21,0 1,00 1,15 376,51 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15 0,00 Kcal/h

SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

3,9 3,00 11,6 1,20 10,5 1,00 1,15 167,36 Kcal/h

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 180,00 m3/h 1.134,00 Kcal/h

TOTAL 2.326,95 Kcal/h

PÉRDIDAS  POR TRANSMISION INVIERNO

fv C.p.regimen

Tabla 104: Cargas térmicas invierno módulo 4.22.
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CIUDAD PONTEVEDRA
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 ºC
Temp. TERRENO 10,50 ºC

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tªint - Tªext TOTAL
4.23 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2ºC) (ºC) (Kcal/h)

CRISTAL N 4,3 1,70 7,2 2,60 21,0 1,35 1,15 612,44 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL O 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 4,3 1,30 5,5 0,65 21,0 1,20 1,15 104,07 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 8,9 3,00 26,7 0,65 21,0 1,15 1,15 481,99 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) O 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h

CUBIERTA H 4,3 8,90 37,8 0,46 21,0 1,00 1,15 415,63 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15 0,00 Kcal/h

SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15

TABIQUES A LNC 
(Superficies a Locales No Climatizados)

4,3 3,00 12,8 1,20 10,5 1,00 1,15 184,75 Kcal/h

CARGA DE VENTILACIÓN Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 225,00 m3/h 1.417,50 Kcal/h

TOTAL 3.216,38 Kcal/h

PÉRDIDAS  POR TRANSMISION INVIERNO

fv C.p.regimen

Tabla 105: Cargas térmicas invierno módulo 4.23.
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CRISTALES (F.G.S.) 0,48 VENTILACION (m3/h/Persona) 45
CRISTALES (K) 2,60 Kcal/h.m2.ºK VENTILACION (m3/h/m2)
MUROS EXTERIORES (K) 0,65 Kcal/h.m2.ºK CALOR SENSIBLE OCUPANTES 57
TABIQUES (K) 1,20 Kcal/h.m2.ºK CALOR LATENTE OCUPANTES 55
TEJADOS (K) 0,46 Kcal/h.m2.ºK CIUDAD PONTEVEDRA
SUELOS INTERIORES (K) 1,10 Kcal/h.m2.ºK Tª SECA EXTERIOR VERANO (ºC) 27
SUELOS EXTERIORES (K) 1,10 Kcal/h.m2.ºK HUMEDAD RELATIVA EXTERIOR VER. (%) 62%
TECHOS (K) 2,02 Kcal/h.m2.ºK Tª SECA INTERIOR VERANO (ºC) 25
PUERTAS (K) 2,00 Kcal/h.m2.ºK HUMEDAD RELATIVA INTERIOR VER. (%) 50
ALUMBRADO (W/m2) 20 CONT. VAPOR AIRE EXTERIOR (Gr/Kg) 13,94
COEFICIENTE DE REACTANCIAS (%) 25 CONT. VAPOR AIRE INTERIOR (Gr/Kg) 10
APLICACIONES (W) 20 MES CONSIDERADO JULIO
COEFICIENTE DE SEGURIDAD (%) 10 HORA CONSIDERADA 16
FACTOR DE BY-PASS EN BATERIA 15 OCUPACION ESTIMADA (m2/Persona) 8

PARAMETROS DE CALCULO

5.3. Parámetros de cálculos de cargas de verano.

Tabla 106: Parámetros de cálculo de cargas de verano.
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5.4. Catálogo de equipos Fancoil.
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5.5. Catálogo de equipos climatizadores.
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1
2
3
4
5
6

7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41

A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z AA AB AC AD

Fecha: 16-jun-25
Instalac:
Circuito:
Bomba:

uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd

1-3 476 3/4" 14 0,38 7,56 1 105,84 105,84
2-3 1119,5 1" 20 0,54 8,56 1 0,6 183,20 289,04
3-4 1595,5 1 1/4" 10 0,45 4,61 46,10 335,14
4-5 2715 1 1/4" 27 0,76 7,57 1 1,8 252,99 588,13
5-6 4412,25 2" 10 0,59 15,58 1 3 185,80 773,93
6-7 6109,5 2" 17 0,78 5,69 1 3 147,73 921,66
7-8 6785,5 2" 21 0,87 3,7 1 3 140,70 1.062,36
8-9 7905 2" 28 1 3,45 1 3 180,60 1.242,96
9-10 8581 2 1/2" 9 0,66 7,97 1 3,6 104,13 1.347,09
10-11 9360 2 1/2" 11 0,73 3,69 1 3,6 80,19 1.427,28
11-12 10479,5 2 1/2" 13 0,81 2,65 1 3,6 81,25 1.508,53
12-21 10955,5 2 1/2" 14 0,84 1,11 2 3,6 116,34 1.624,87
13-14 1119,5 1" 20 0,54 13,3 2 0,6 290,00 1.914,87
14-15 2239 1 1/4" 19 0,64 6,04 1 1,8 148,96 2.063,83
15-16 3936,25 1 1/2" 25 0,81 15,52 1 2,4 448,00 2.511,83
16-17 5633,5 2" 15 0,72 5,9 1 3 133,50 2.645,33
17-18 6586,5 2" 20 0,85 7,05 2 3 261,00 2.906,33
18-19 7938,5 2" 28 1 8,05 2 3 393,40 3.299,73
19-20 9290,5 2 1/2" 11 0,73 6,53 2 3,6 151,03 3.450,76
20-21 9966,5 2 1/2" 12 0,77 8,99 1 1,8 1 3,6 172,68 3.623,44
21-22 20922 3" 21 1,15 18,89 2 2,1 484,89 4.108,33

 
4.108,33 8.216,66

3/4" 14 0,38 1 0,21 1 1,7 1 5,94 109,90 8.326,56
 

8.326,56

2.000,00
2.000,00

total 12.326,56
% segur. 10,00%

Impulsión + Retorno
Válv. Bat. Fancoil

valv control

ALTURA EFECTIVA DE LA 
BOMBA (M.C.A.)

13,56

Perd. en el 
tramo 

(mm.c.a.) 

Perd. 
acumulada 
(mm.c.a. )

Subtotal

bateria (mm.c.a.)

ASIENTO RET REG
Tot 

válv.
Tot 

acces.

BOLA MARIP FILTROcodos 90º codos 45º tes reduc.

Edificio Oficinas Pontevedra
Refrigeración Planta Baja

TRAMO Q ( l / h ) DN
Perd. 

mm.c.a. / ml
V (m/s) L (ml)

5.6. Cálculos de tuberías.

Tabla 107: Cálculos de tuberías refrigeración Planta Baja.
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1
2
3
4
5
6

7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41

A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z AA AB AC AD

Fecha: 16-jun-25
Instalac:
Circuito:
Bomba:

uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd

1-3 623 3/4" 20 0,48 7,56 1 151,20 151,20
2-3 1635,5 1 1/4" 10 0,47 8,56 1 0,9 94,60 245,80
3-4 2258,5 1 1/4" 17 0,62 4,61 78,37 324,17
4-5 3894 1 1/2" 22 0,79 7,57 1 2,4 219,34 543,51
5-6 5529,5 2" 14 0,72 15,58 1 3 260,12 803,63
6-7 7165 2" 22 0,92 5,69 1 3 191,18 994,81
7-8 7741 2" 25 0,98 3,7 1 3 167,50 1.162,31
8-9 9350,5 2 1/2" 10 0,72 3,45 1 3,6 70,50 1.232,81
9-10 9926,5 2 1/2" 11 0,76 7,97 1 3,6 127,27 1.360,08
10-11 10578,5 2 1/2" 13 0,82 3,69 1 3,6 94,77 1.454,85
11-12 12188 2 1/2" 16 0,93 2,65 1 3,6 100,00 1.554,85
12-21 12811 2 1/2" 17 0,96 1,11 2 3,6 141,27 1.696,12
13-14 1635,5 1 1/4" 10 0,47 13,3 2 0,9 151,00 1.847,12
14-15 3271 1 1/2" 17 0,68 6,04 1 2,4 143,48 1.990,60
15-16 4906,5 2" 11 0,64 15,52 1 3 203,72 2.194,32
16-17 6542 2" 18 0,83 5,9 1 3 160,20 2.354,52
17-18 7787 2" 28 0,98 7,05 2 3 365,40 2.719,92
18-19 8939 2 1/2" 9 0,68 8,05 2 3,6 137,25 2.857,17
19-20 10091 2 1/2" 11 0,76 6,53 2 3,6 151,03 3.008,20
20-21 10667 2 1/2" 13 0,82 8,99 1 1,8 1 3,6 187,07 3.195,27
21-22 23478 3" 25 1,28 18,89 2 2,1 577,25 3.772,52

 
3.772,52 7.545,04

3/4" 20 0,48 1 0,21 1 1,7 1 5,94 157,00 7.702,04
 

7.702,04

1.500,00
1.500,00

total 10.702,04
% segur. 10,00%

Impulsión + Retorno
Válv. Bat. Fancoil

Edificio Oficinas Pontevedra
Calefacción Planta Baja

TRAMO Q ( l / h ) DN
Perd. 

mm.c.a. / ml
V (m/s) L (ml)

codos 90º codos 45º tes reduc.
Tot 

acces.

BOLA MARIP FILTRO ASIENTO RET REG
Tot 

válv.

Perd. en el 
tramo 

(mm.c.a.) 

Perd. 
acumulada 
(mm.c.a. )

Subtotal

bateria (mm.c.a.)
valv control

ALTURA EFECTIVA DE LA 
BOMBA (M.C.A.)

11,77

Tabla 108: Cálculos de tuberías calefacción Planta Baja.
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1
2
3
4
5
6

7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48

A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z AA AB AC AD

Fecha: 17-jun-25
Instalac:
Circuito:
Bomba:

uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd

1-2 1697,33 1 1/2" 6 0,37 17,95 1 1,2 1,2 114,90 114,90
2-3 3394,67 2" 6 0,44 16,25 1 3 115,50 230,40
3-4 5092,00 2" 12 0,64 18,34 1 3 256,08 486,48
4-5 6789,33 2" 21 0,87 7,93 1 1,5 1 3 261,03 747,51
5-6 7465,33 2" 25 0,95 4,05 1 3 176,25 923,76
6-7 8141,33 2 1/2" 8 0,62 3,91 1 3,6 60,08 983,84
7-8 10514,67 2 1/2" 13 0,81 4,07 2 3,6 146,51 1.130,35
8-9 11190,67 2 1/2" 14 0,84 4,05 1 3,6 107,10 1.237,45
9-10 11866,67 2 1/2" 16 0,89 4,02 1 3,6 121,92 1.359,37
10-27 14240,00 2 1/2" 23 1,07 2,09 2 3,6 213,67 1.573,04
26-27 2028 1 1/2" 7 0,41 14,04 2 1,2 3 2,4 165,48 1.738,52
27-28 16268 2 1/2" 29 1,23 2,88 1 3,6 187,92 1.926,44
11-12 676 3/4" 25 0,51 6,23 2 155,75 2.082,19
12-13 3049,3333 1 1/2" 15 0,62 5,8 2 2,4 159,00 2.241,19
13-14 3725,3333 1 1/2" 22 0,76 4,21 1 2,4 145,42 2.386,61
14-15 4401,3333 2" 10 0,59 4,08 1 3 70,80 2.457,41
15-16 6774,6667 2" 21 0,87 4,09 2 3 211,89 2.669,30
16-17 7450,6667 2" 25 0,95 3,91 1 3 172,75 2.842,05
17-18 8126,6667 2 1/2" 8 0,62 4,16 1 3,6 62,08 2.904,13
18-19 8802,6667 2 1/2" 9 0,66 4,13 1 3,6 69,57 2.973,70
19-20 11176 2 1/2" 14 0,84 3,97 2 3,6 156,38 3.130,08
20-21 11852 2 1/2" 16 0,89 4,09 1 3,6 123,04 3.253,12
21-22 12528 2 1/2" 18 0,95 3,82 1 3,6 133,56 3.386,68
22-23 13204 2 1/2" 20 1 8,43 1 3,6 240,60 3.627,28
23-24 14901,333 2 1/2" 24 1,12 12,86 1 3,6 395,04 4.022,32
24-25 16598,667 2 1/2" 30 1,25 11,6 1 3,6 456,00 4.478,32
25-28 18296 3" 17 1,02 12,39 1 2,1 1 4,5 322,83 4.801,15
28-29 34564 4" 15 1,14 9,08 136,20 4.937,35

 
4.937,35 9.874,70

3/4" 25 0,51 1 0,21 1 1,7 1 5,94 196,25 10.070,95
 

10.070,95

2.000,00
2.000,00

total 14.070,95
% segur. 10,00%

Edificio Oficinas Pontevedra
Refrigeración Planta 2

TRAMO Q ( l / h ) DN
Perd. 

mm.c.a. / ml
V (m/s) L (ml)

Tot 
acces.

BOLA MARIP FILTROcodos 90º codos 45º tes reduc. Perd. en el 
tramo 

(mm.c.a.) 

Perd. 
acumulada 
(mm.c.a. )

Subtotal

bateria (mm.c.a.)

ASIENTO RET REG
Tot 

válv.

valv control

ALTURA EFECTIVA DE LA 
BOMBA (M.C.A.)

Impulsión + Retorno
Válv. Bat. Fancoil

15,48

Tabla 109: Cálculos de tuberías refrigeración Planta Segunda.
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1
2
3
4
5
6

7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48

A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z AA AB AC AD

Fecha: 17-jun-25
Instalac:
Circuito:
Bomba:

uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd

1-2 1635,5 1 1/2" 5 0,36 17,95 1 1,2 1,2 95,75 95,75
2-3 3271 1 1/2" 17 0,68 16,25 1 2,4 317,05 412,80
3-4 4906,5 2" 11 0,64 18,34 1 3 234,74 647,54
4-5 6542 2" 18 0,83 7,93 1 1,5 1 3 223,74 871,28
5-6 7118 2" 21 0,9 4,05 1 3 148,05 1.019,33
6-7 7694 2" 25 0,98 3,91 1 3 172,75 1.192,08
7-8 9905,5 2 1/2" 11 0,76 4,07 2 3,6 123,97 1.316,05
8-9 10481,5 2 1/2" 12 0,79 4,05 1 3,6 91,80 1.407,85
9-10 11057,5 2 1/2" 14 0,87 4,02 1 3,6 106,68 1.514,53
10-27 13269 2 1/2" 19 1,01 2,09 2 3,6 176,51 1.691,04
26-27 1728 1 1/2" 5 0,36 14,04 2 1,2 3 2,4 118,20 1.809,24
27-28 14997 2 1/2" 24 1,14 2,88 1 3,6 155,52 1.964,76
11-12 576 3/4" 17 0,44 6,23 2 105,91 2.070,67
12-13 2787,5 1 1/2" 12 0,57 5,8 2 2,4 127,20 2.197,87
13-14 3363,5 1 1/2" 17 0,68 4,21 1 2,4 112,37 2.310,24
14-15 3939,5 1 1/2" 23 0,81 4,08 1 2,4 149,04 2.459,28
15-16 6151 2" 16 0,78 4,09 2 3 161,44 2.620,72
16-17 6727 2" 19 0,85 3,91 1 3 131,29 2.752,01
17-18 7303 2" 22 0,92 4,16 1 3 157,52 2.909,53
18-19 7879 2" 26 1 4,13 1 3 185,38 3.094,91
19-20 10090,5 2 1/2" 11 0,76 3,97 2 3,6 122,87 3.217,78
20-21 10666,5 2 1/2" 13 0,82 4,09 1 3,6 99,97 3.317,75
21-22 11242,5 2 1/2" 14 0,87 3,82 1 3,6 103,88 3.421,63
22-23 11818,5 2 1/2" 15 0,9 8,43 1 3,6 180,45 3.602,08
23-24 13454 2 1/2" 19 1,01 12,86 1 3,6 312,74 3.914,82
24-25 15089,5 2 1/2" 24 1,14 11,6 1 3,6 364,80 4.279,62
25-28 16725 2 1/2" 29 1,25 12,39 1 1,8 1 3,6 515,91 4.795,53
28-29 31722 4" 12 1,04 9,08 6 108,96 4.904,49

 
4.904,49 9.808,98

3/4" 17 0,44 1 0,21 1 1,7 1 5,94 133,45 9.942,43
 

9.942,43

1.500,00
1.500,00

total 12.942,43
% segur. 10,00%

Impulsión + Retorno
Válv. Bat. Fancoil

REG
Tot 

válv.

Perd. en el 
tramo 

(mm.c.a.) 

Tot 
acces.

BOLA MARIP Perd. 
acumulada 
(mm.c.a. )

Subtotal

bateria (mm.c.a.)
valv control

ALTURA EFECTIVA DE LA 
BOMBA (M.C.A.)

14,24

FILTRO ASIENTO RET

V (m/s) L (ml)

codos 90º codos 45º tes reduc.

Edificio Oficinas Pontevedra
Calefacción Planta 2

TRAMO Q ( l / h ) DN
Perd. 

mm.c.a. / ml

Tabla 110: Cálculos de tuberías calefacción Planta Segunda.

128



1
2
3
4
5
6

7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52

A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z AA AB AC AD

Fecha: 17-jun-25
Instalac:
Circuito:
Bomba:

uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd

1-2 1697,2857 1 1/2" 6 0,37 16,35 1 1,2 1,2 105,30 105,30
2-3 3394,5714 1 1/2" 19 0,7 16,61 1 2,4 361,19 466,49
3-4 5091,8571 2" 12 0,64 13,8 1 3 201,60 668,09
4-5 6789,1429 2" 21 0,87 6,79 1 3 205,59 873,68
5-6 8486,4286 2 1/2" 9 0,66 5,57 1 3,6 82,53 956,21
6-7 9265,4286 2 1/2" 10 0,69 4,16 1 3,6 77,60 1.033,81
7-8 11638,714 2 1/2" 16 0,89 4,05 2 3,6 180,00 1.213,81
8-9 12314,714 2 1/2" 17 0,92 4,18 1 3,6 132,26 1.346,07
9-10 12990,714 2 1/2" 19 0,97 3,87 1 3,6 141,93 1.488,00
10-31 15364 2 1/2" 26 1,16 2,06 2 3,6 240,76 1.728,76
30-31 2131 1 1/2" 8 0,44 15,58 2 1,2 3 2,4 201,44 1.930,20
31-32 17495 3" 15 0,96 2,34 1 4,5 102,60 2.032,80
11-12 476,5 3/4" 14 0,38 7,05 1 98,70 2.131,50
12-14 953 1" 15 0,46 3,84 1 1,5 80,10 2.211,60
13-14 1697,2857 1 1/4" 11 0,47 4,86 1 0,9 63,36 2.274,96
14-15 2650,2857 1 1/4" 25 0,73 2,87 1 1,8 116,75 2.391,71
15-16 3326,2857 1 1/2" 18 0,68 4,02 1 2,4 115,56 2.507,27
16-17 4002,2857 1 1/2" 25 0,81 4,02 1 2,4 160,50 2.667,77
17-18 6375,5714 2" 18 0,8 4,08 2 3 181,44 2.849,21
18-19 7051,5714 2" 23 0,91 4,08 1 3 162,84 3.012,05
19-20 7727,5714 2" 27 0,98 4,14 1 3 192,78 3.204,83
20-21 8403,5714 2 1/2" 9 0,66 4,09 1 3,6 69,21 3.274,04
21-22 10776,857 2 1/2" 13 0,81 4,01 2 3,6 145,73 3.419,77
22-23 11452,857 2 1/2" 15 0,87 4,18 1 3,6 116,70 3.536,47
23-24 12231,857 2 1/2" 17 0,92 7,62 1 3,6 190,74 3.727,21
24-25 13929,143 2 1/2" 22 1,05 6,85 1 3,6 229,90 3.957,11
25-26 15626,429 2 1/2" 27 1,18 5,64 1 3,6 249,48 4.206,59
26-27 16302,429 2 1/2" 29 1,23 3,99 1 3,6 220,11 4.426,70
27-28 18675,714 3" 17 1,02 4,14 2 4,5 223,38 4.650,08
28-29 19454,714 3" 19 1,1 8,19 1 4,5 241,11 4.891,19
29-32 21152 3" 21 1,15 12,48 1 2,1 1 4,5 400,68 5.291,87
32-33 38647 4" 18 1,24 9,24 166,32 5.458,19

 
5.458,19 10.916,38

3/4" 14 0,38 1 0,21 1 1,7 1 5,94 109,90 11.026,28
 

11.026,28

2.000,00
2.000,00

total 15.026,28
% segur. 10,00%

valv control

ALTURA EFECTIVA DE LA 
BOMBA (M.C.A.)

Impulsión + Retorno
Válv. Bat. Fancoil

16,53

Perd. en el 
tramo 

(mm.c.a.) 

Perd. 
acumulada 
(mm.c.a. )

Subtotal

bateria (mm.c.a.)

ASIENTO RET REG
Tot 

válv.
Tot 

acces.

BOLA MARIP FILTROcodos 90º codos 45º tes reduc.

Edificio Oficinas Pontevedra
Refrigeración Planta 4

TRAMO Q ( l / h ) DN
Perd. 

mm.c.a. / ml
V (m/s) L (ml)

Tabla 111: Cálculos de tuberías refrigeración Planta Cuarta.
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1
2
3
4
5
6

7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
42
43
44
45
46
47
48
49
50
51
52

A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z AA AB AC AD

Fecha: 17-jun-25
Instalac:
Circuito:
Bomba:

uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd

1-2 1635,4286 1 1/2" 5 0,36 16,35 1 1,2 1,2 87,75 87,75
2-3 3270,8571 1 1/2" 17 0,68 16,61 1 2,4 323,17 410,92
3-4 4906,2857 2" 11 0,64 13,8 1 3 184,80 595,72
4-5 6541,7143 2" 18 0,83 6,79 1 3 176,22 771,94
5-6 8177,1429 2" 28 1,04 5,57 1 3 239,96 1.011,90
6-7 8829,1429 2 1/2" 9 0,68 4,16 1 3,6 69,84 1.081,74
7-8 11040,571 2 1/2" 14 0,87 4,05 2 3,6 157,50 1.239,24
8-9 11616,571 2 1/2" 14 0,87 4,18 1 3,6 108,92 1.348,16
9-10 12192,571 2 1/2" 16 0,93 3,87 1 3,6 119,52 1.467,68
10-31 14404 2 1/2" 22 1,09 2,06 2 3,6 203,72 1.671,40
30-31 1804 1 1/2" 6 0,4 15,58 2 1,2 3 2,4 151,08 1.822,48
31-32 16208 2 1/2" 28 1,23 2,34 1 3,6 166,32 1.988,80
11-12 622,5 3/4" 20 0,48 7,05 1 141,00 2.129,80
12-14 1245 1" 23 0,6 3,84 1 1,5 122,82 2.252,62
13-14 1635,4286 1 1/2" 5 0,36 4,86 1 1,2 30,30 2.282,92
14-15 2880,4286 1 1/2" 13 0,6 2,87 1 2,4 68,51 2.351,43
15-16 3456,4286 1 1/2" 18 0,7 4,02 1 2,4 115,56 2.466,99
16-17 4032,4286 1 1/2" 24 0,82 4,02 1 2,4 154,08 2.621,07
17-18 6243,8571 2" 17 0,81 4,08 2 3 171,36 2.792,43
18-19 6819,8571 2" 20 0,88 4,08 1 3 141,60 2.934,03
19-20 7395,8571 2" 23 0,94 4,14 1 3 164,22 3.098,25
20-21 7971,8571 2" 27 1,02 4,09 1 3 191,43 3.289,68
21-22 10183,286 2 1/2" 12 0,79 4,01 2 3,6 134,52 3.424,20
22-23 10759,286 2 1/2" 13 0,82 4,18 1 3,6 101,14 3.525,34
23-24 11411,286 2 1/2" 14 0,87 7,62 1 3,6 157,08 3.682,42
24-25 13046,714 2 1/2" 18 0,99 6,85 1 3,6 188,10 3.870,52
25-26 14682,143 2 1/2" 23 1,11 5,64 1 3,6 212,52 4.083,04
26-27 15258,143 2 1/2" 25 1,16 3,99 1 3,6 189,75 4.272,79
27-28 17469,571 3" 14 0,96 4,14 2 4,5 183,96 4.456,75
28-29 18121,571 3" 15 0,99 8,19 1 4,5 190,35 4.647,10
29-32 19757 3" 18 1,09 12,48 1 2,1 1 4,5 343,44 4.990,54
32-33 35965 4" 15 1,19 9,24 138,60 5.129,14

 
5.129,14 10.258,28

3/4" 20 0,48 1 0,21 1 1,7 1 5,94 157,00 10.415,28
 

10.415,28

1.500,00
1.500,00

total 13.415,28
% segur. 10,00%

Impulsión + Retorno
Válv. Bat. Fancoil

Edificio Oficinas Pontevedra
Calefacción Planta 4

TRAMO Q ( l / h ) DN
Perd. 

mm.c.a. / ml
V (m/s) L (ml)

codos 90º codos 45º tes reduc.
Tot 

acces.

BOLA MARIP FILTRO ASIENTO RET REG
Tot 

válv.

Perd. en el 
tramo 

(mm.c.a.) 

Perd. 
acumulada 
(mm.c.a. )

Subtotal

bateria (mm.c.a.)
valv control

ALTURA EFECTIVA DE LA 
BOMBA (M.C.A.)

14,76

Tabla 112: Cálculos de tuberías calefacción Planta Cuarta.
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1
2
3
4
5
6

7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z AA AB AC AD

Fecha: 17-jun-25
Instalac:
Circuito:
Bomba:

uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd

1-2 94133 6" 14 1,42 12,63 2 4,2 8,4 294,42 294,42
2-3 110159 6" 18 1,62 3,3 1 9 221,40 515,82
3-4 55079,5 5" 12 1,18 3,19 2 1,5 74,28 590,10
3-5 55079,5 5" 12 1,18 3,19 2 1,5 74,28 664,38

 
664,38 1.328,76

Válv. Climat. 16026 2 1/2" 28 1,21 4 2,1 1 9 1 18,9 1 18,9 1.545,60 2.874,36
5" 12 1,18 4 3,6 1 15,4 1 8,3 1 30,5 823,20 3.697,56

 
3.697,56

3.000,00
3.000,00

total 9.697,56
% segur. 10,00%

Edificio Oficinas Pontevedra
Refrigeración Cubierta

TRAMO Q ( l / h ) DN
Perd. 

mm.c.a. / ml
V (m/s) L (ml)

Tot 
acces.

BOLA MARIP FILTROcodos 90º codos 45º tes reduc. Perd. en el 
tramo 

(mm.c.a.) 

Perd. 
acumulada 
(mm.c.a. )

Subtotal

bateria (mm.c.a.)

ASIENTO RET REG
Tot 

válv.

valv control

ALTURA EFECTIVA DE LA 
BOMBA (M.C.A.)

Impulsión + Retorno

Válv. Bomba 

10,67

Tabla 113: Cálculos de tuberías refrigeración Cubierta.

131



1
2
3
4
5
6

7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
25

A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z AA AB AC AD

Fecha: 17-jun-25
Instalac:
Circuito:
Bomba:

uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd

1-2 91165 6" 12 1,35 12,63 2 4,2 8,4 252,36 252,36
2-3 126886 6" 23 1,87 3,3 1 9 282,90 535,26
3-4 63443 5" 15 1,35 3,19 2 1,5 92,85 628,11
3-5 63443 5" 15 1,35 3,19 2 1,5 92,85 720,96

 
720,96 1.441,92

Válv. Climat. 35721 4" 14 1,15 4 3,6 1 15 1 25,4 1 25,4 1.122,80 2.564,72
5" 15 1,35 4 3,6 1 15,4 1 8,3 1 30,5 1.029,00 3.593,72

 
3.593,72

2.000,00
2.000,00

total 7.593,72
% segur. 10,00%

Tot 
válv.

Perd. en el 
tramo 

(mm.c.a.) 

Perd. 
acumulada 
(mm.c.a. )

Subtotal

bateria (mm.c.a.)
valv control

ALTURA EFECTIVA DE LA 
BOMBA (M.C.A.)

8,35

BOLA MARIP FILTRO ASIENTO RET REG

L (ml)

codos 90º codos 45º tes reduc.
Tot 

acces.

Impulsión + Retorno

Válv. Bomba 

Edificio Oficinas Pontevedra
Calefacción Cubierta

TRAMO Q ( l / h ) DN
Perd. 

mm.c.a. / ml
V (m/s)

Tabla 114: Cálculos de tuberías calefacción Cubierta.
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1
2
3
4
5
6

7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z AA AB AC AD

Fecha: 17-jun-25
Instalac:
Circuito:
Bomba:

uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd

1-2 20922 3" 21 1,15 7 1 2,1 2,1 191,10 191,10
2-3 55486 5" 12 1,18 7 1 7,5 174,00 365,10
3-4 94133 6" 14 1,42 3,5 1 4,2 1 9 233,80 598,90

 
598,90 1.197,80

 
1.197,80

total 1.197,80
% segur. 10,00%

Impulsión + Retorno

TRAMO Q ( l / h ) DN
Perd. 

mm.c.a. / ml
V (m/s) L (ml)

codos 90º codos 45º tes reduc.

Edificio Oficinas Pontevedra
Refrigeración Bajante Vertical

ASIENTO RET REG
Tot 

válv.
Tot 

acces.

BOLA MARIP FILTRO

valv control

ALTURA EFECTIVA DE LA 
BOMBA (M.C.A.)

1,32

Perd. en el 
tramo 

(mm.c.a.) 

Perd. 
acumulada 
(mm.c.a. )

Subtotal

bateria (mm.c.a.)

Tabla 115: Cálculos de tuberías refrigeración Bajante Vertical.
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1
2
3
4
5
6

7
8
9

10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22

A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z AA AB AC AD

Fecha: 17-jun-25
Instalac:
Circuito:
Bomba:

uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd uds perd

1-2 23478 3" 25 1,28 7 1 2,1 2,1 227,50 227,50
2-3 55200 5" 11 1,16 7 1 7,5 159,50 387,00
3-4 91165 6" 12 1,35 3,5 1 4,2 1 9 200,40 587,40

 
587,40 1.174,80

 
1.174,80

total 1.174,80
% segur. 10,00%

Impulsión + Retorno

Perd. en el 
tramo 

(mm.c.a.) 

Perd. 
acumulada 
(mm.c.a. )

Subtotal

bateria (mm.c.a.)
valv control

ALTURA EFECTIVA DE LA 
BOMBA (M.C.A.)

1,29

MARIP FILTRO ASIENTO RET REG
Tot 

válv.

codos 90º codos 45º tes reduc.
Tot 

acces.

BOLA

Edificio Oficinas Pontevedra
Calefacción Bajante Vertical

TRAMO Q ( l / h ) DN
Perd. 

mm.c.a. / ml
V (m/s) L (ml)

Tabla 116: Cálculos de tuberías calefacción Bajante Vertical.
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H = 10 6 x x ( l / d ) x ( v2 / 2 x 9,8)

H = Perdida de carga por metro de tuberia ( mm.c.a. )
d = Diametro interior real del tubo ( mm )
v = Velocidad ( m/s)

ecuacion de Poiseuille flujo laminar R < 2.300 = 64 / R

ecuacion de Blasius tub. Lisas 2300 < R < 100.000 = 0,316 / R1/4

2ª ecuac de Kármán-Prandtl tub. rugosas regimen turbulento = 1 / ( 1,14 - 2 x log ( k / d ) ) 2

ecuación de Colebrook-White zona de transición -1/2 = -2 log[(k/d)/3,71 + 2,51/(R x 1/2 )]
k = rugosidad ( mm) =
R = nº de Reynolds = v x d /

k considerado = 0,15 mm = viscosidad cinemática
1,308 x 10-6 m2/s para agua a 10ºC
0,328 x 10-6 m2/s para agua a 90ºC

Ø pulgadas 3/8" 1/2" 3/4" 1" 1 1/4" 1 1/2" 2" 2 1/2" 3" 4" 5" 6" 8" 10" 12" 14" 16" 18" 20" 22" 24" 26" 28" 30" 32" Ø pulgadas
nomimal mm 10 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150 200 250 300 350 400 450 500 550 600 650 700 750 800 nomimal mm
Ø interior mm 12,5 16 21,6 27,2 35,9 41,8 53 68,8 80,8 105,3 130 155,4 207,3 260,4 309,7 339,6 388,8 437,2 486 546,4 597,4 645,8 696,8 746 797 Ø interior mm

49 130 210 394 848 1.273 2.441 4.915 7.472 15.299 26.967 43.037 92.570 167.752 265.496 343.450 481.682 664.595 892.507 1.196.183 1.495.148 1.816.629 2.268.850 2.690.807 3.174.543
0,11 0,18 0,16 0,19 0,23 0,26 0,31 0,37 0,40 0,49 0,56 0,63 0,76 0,87 0,98 1,05 1,13 1,23 1,34 1,42 1,48 1,54 1,65 1,71 1,77

65 136 248 466 992 1.491 2.818 5.675 8.780 17.666 31.139 49.695 106.890 198.736 314.969 396.582 572.324 767.408 1.030.579 1.381.234 1.783.068 2.166.456 2.619.842 3.107.076 3.794.305
0,15 0,19 0,19 0,22 0,27 0,30 0,35 0,42 0,48 0,56 0,65 0,73 0,88 1,04 1,16 1,22 1,34 1,42 1,54 1,64 1,77 1,84 1,91 1,97 2,11

81 136 280 527 1.124 1.690 3.200 6.453 9.997 20.142 34.814 56.810 122.458 222.193 352.146 443.393 639.877 857.988 1.152.222 1.544.266 1.993.530 2.422.172 2.929.073 3.473.816 4.242.162
0,18 0,19 0,21 0,25 0,31 0,34 0,40 0,48 0,54 0,64 0,73 0,83 1,01 1,16 1,30 1,36 1,50 1,59 1,73 1,83 1,98 2,05 2,13 2,21 2,36

97 136 310 584 1.231 1.851 3.505 7.069 10.951 22.065 38.957 62.232 134.146 243.401 385.756 485.712 700.950 939.879 1.262.196 1.691.659 2.183.803 2.653.356 3.208.638 3.938.938 4.647.055
0,22 0,19 0,23 0,28 0,34 0,37 0,44 0,53 0,59 0,70 0,82 0,91 1,10 1,27 1,42 1,49 1,64 1,74 1,89 2,00 2,16 2,25 2,34 2,50 2,59

101 149 339 631 1.348 2.029 3.847 7.771 11.828 23.833 42.079 67.218 144.895 262.903 416.664 524.629 757.113 1.046.429 1.363.327 1.827.200 2.358.777 2.865.952 3.465.726 4.254.539 5.019.393
0,24 0,21 0,26 0,30 0,37 0,41 0,48 0,58 0,64 0,76 0,88 0,98 1,19 1,37 1,54 1,61 1,77 1,94 2,04 2,16 2,34 2,43 2,52 2,70 2,79

101 159 362 683 1.441 2.169 4.112 8.307 12.645 26.003 44.984 71.859 154.899 281.055 445.433 577.112 809.388 1.118.680 1.457.458 2.017.421 2.521.639 3.063.832 3.705.016 4.548.293 5.365.957
0,24 0,22 0,27 0,33 0,40 0,44 0,52 0,62 0,69 0,83 0,94 1,05 1,27 1,47 1,64 1,77 1,89 2,07 2,18 2,39 2,50 2,60 2,70 2,89 2,99

101 170 388 724 1.550 2.335 4.362 8.811 13.667 27.581 47.713 76.218 164.295 298.104 472.453 612.120 858.485 1.186.539 1.545.868 2.139.798 2.674.602 3.249.684 3.929.763 4.824.194 5.691.457
0,24 0,24 0,29 0,35 0,43 0,47 0,55 0,66 0,74 0,88 1,00 1,12 1,35 1,55 1,74 1,88 2,01 2,20 2,31 2,53 2,65 2,76 2,86 3,07 3,17

101 181 409 773 1.634 2.462 4.674 9.288 14.407 29.073 50.294 80.341 173.182 314.229 498.009 645.231 904.923 1.250.722 1.629.488 2.255.545 2.819.278 3.425.468 4.142.334 5.085.146 5.999.322
0,21 0,25 0,31 0,37 0,45 0,50 0,59 0,69 0,78 0,93 1,05 1,18 1,43 1,64 1,84 1,98 2,12 2,31 2,44 2,67 2,79 2,90 3,02 3,23 3,34

101 190 434 811 1.714 2.582 4.902 9.741 15.110 30.492 52.749 86.245 181.635 329.566 522.316 676.724 949.091 1.311.768 1.709.021 2.365.636 2.956.883 3.592.661 4.344.517 5.333.347 6.292.142
0,22 0,26 0,33 0,39 0,47 0,52 0,62 0,73 0,82 0,97 1,10 1,26 1,49 1,72 1,93 2,08 2,22 2,43 2,56 2,80 2,93 3,05 3,16 3,39 3,50

101 201 453 847 1.790 2.696 5.120 10.361 15.782 31.848 56.332 90.080 189.712 344.220 545.542 706.815 991.293 1.370.097 1.785.014 2.470.826 3.088.364 3.752.412 4.696.966 5.570.499 6.571.928
0,23 0,28 0,34 0,41 0,49 0,55 0,64 0,77 0,85 1,02 1,18 1,32 1,56 1,80 2,01 2,17 2,32 2,54 2,67 2,93 3,06 3,18 3,42 3,54 3,66

106 209 472 882 1.890 2.850 5.329 10.784 16.426 33.148 58.633 93.758 197.458 368.094 567.818 735.676 1.031.771 1.426.043 1.857.902 2.571.717 3.214.471 3.905.634 4.888.757 5.797.959 6.840.280
0,24 0,29 0,36 0,42 0,52 0,58 0,67 0,81 0,89 1,06 1,23 1,37 1,63 1,92 2,09 2,26 2,41 2,64 2,78 3,05 3,19 3,31 3,56 3,68 3,81

110 219 496 927 1.961 2.958 5.530 11.191 17.046 34.399 60.846 97.298 204.912 381.989 589.252 763.448 1.070.719 1.479.874 1.928.036 2.668.797 3.335.814 4.053.068 5.073.303 6.016.826 7.098.494
0,25 0,30 0,38 0,44 0,54 0,60 0,70 0,84 0,92 1,10 1,27 1,42 1,69 1,99 2,17 2,34 2,51 2,74 2,89 3,16 3,31 3,44 3,70 3,82 3,95

115 227 513 960 2.030 3.061 5.724 11.584 17.644 35.607 62.982 100.713 212.104 395.396 609.934 790.243 1.108.300 1.531.815 1.995.707 2.762.467 3.452.896 4.195.324 5.251.367 6.228.007 7.347.639
0,26 0,31 0,39 0,46 0,56 0,62 0,72 0,87 0,96 1,14 1,32 1,47 1,75 2,06 2,25 2,42 2,59 2,83 2,99 3,27 3,42 3,56 3,83 3,96 4,09

119 234 530 991 2.097 3.162 6.013 11.964 18.223 36.774 65.047 104.016 219.060 408.363 629.937 816.160 1.144.647 1.582.052 2.061.157 2.853.064 3.566.135 4.332.912 5.423.589 6.432.258 7.588.609
0,27 0,32 0,40 0,47 0,58 0,64 0,76 0,89 0,99 1,17 1,36 1,52 1,80 2,13 2,32 2,50 2,68 2,93 3,09 3,38 3,53 3,67 3,95 4,09 4,23

123 241 546 1.022 2.161 3.259 6.198 12.332 18.784 37.906 67.049 107.217 231.668 420.931 668.149 841.278 1.179.875 1.630.742 2.124.592 2.940.871 3.675.888 4.466.264 5.590.507 6.630.220 7.822.159
0,28 0,33 0,41 0,49 0,59 0,66 0,78 0,92 1,02 1,21 1,40 1,57 1,91 2,20 2,46 2,58 2,76 3,02 3,18 3,48 3,64 3,79 4,07 4,21 4,36

127 251 569 1.051 2.224 3.354 6.377 12.690 19.329 39.005 68.993 110.325 238.385 433.135 687.520 865.668 1.214.082 1.678.020 2.186.187 3.026.131 3.782.458 4.595.747 5.752.585 6.822.440 8.048.936
0,29 0,35 0,43 0,50 0,61 0,68 0,80 0,95 1,05 1,24 1,44 1,62 1,96 2,26 2,54 2,65 2,84 3,10 3,27 3,58 3,75 3,90 4,19 4,34 4,48

131 258 584 1.095 2.319 3.446 6.552 13.037 20.251 40.936 70.883 113.348 244.917 445.003 706.359 889.389 1.285.739 1.724.001 2.246.094 3.109.054 3.886.106 4.721.682 5.910.219 7.009.391 8.269.495
0,30 0,36 0,44 0,52 0,64 0,70 0,82 0,97 1,10 1,31 1,48 1,66 2,02 2,32 2,60 2,73 3,01 3,19 3,36 3,68 3,85 4,00 4,31 4,45 4,60

134 264 599 1.123 2.380 3.535 6.722 13.376 20.778 41.999 72.725 116.293 251.279 456.564 724.710 912.494 1.319.141 1.768.788 2.304.444 3.189.822 3.987.061 4.844.343 6.063.756 7.191.483 8.484.323
0,30 0,37 0,45 0,54 0,65 0,72 0,85 1,00 1,13 1,34 1,52 1,70 2,07 2,38 2,67 2,80 3,09 3,27 3,45 3,78 3,95 4,11 4,42 4,57 4,72

139 271 614 1.151 2.438 3.680 6.888 13.706 21.291 43.037 74.521 119.165 257.485 467.839 742.606 935.028 1.351.717 1.812.468 2.361.352 3.268.595 4.085.521 4.963.974 6.213.501 7.369.077 8.693.844
0,31 0,37 0,47 0,55 0,67 0,74 0,87 1,02 1,15 1,37 1,56 1,75 2,12 2,44 2,74 2,87 3,16 3,35 3,54 3,87 4,05 4,21 4,53 4,68 4,84

142 280 629 1.178 2.496 3.767 7.051 14.029 21.792 44.049 76.274 121.969 263.544 478.848 760.082 957.032 1.383.526 1.855.121 2.416.921 3.345.514 4.181.664 5.080.790 6.359.721 7.542.491 8.898.433
0,32 0,39 0,48 0,56 0,68 0,76 0,89 1,05 1,18 1,41 1,60 1,79 2,17 2,50 2,80 2,93 3,24 3,43 3,62 3,96 4,14 4,31 4,63 4,79 4,95

145 287 643 1.204 2.552 3.852 7.209 14.344 22.281 45.039 77.989 124.710 269.467 489.610 777.164 978.541 1.414.621 1.896.814 2.471.241 3.420.704 4.275.646 5.194.979 6.502.654 7.712.006 9.098.423
0,33 0,40 0,49 0,58 0,70 0,78 0,91 1,07 1,21 1,44 1,63 1,83 2,22 2,55 2,87 3,00 3,31 3,51 3,70 4,05 4,24 4,41 4,74 4,90 5,07

149 293 665 1.230 2.607 3.934 7.364 14.932 22.761 46.008 79.666 127.393 275.263 500.141 793.880 999.587 1.445.046 1.937.610 2.524.392 3.494.275 4.367.606 5.306.712 6.642.512 7.877.875 9.294.110
0,34 0,40 0,50 0,59 0,72 0,80 0,93 1,12 1,23 1,47 1,67 1,87 2,27 2,61 2,93 3,07 3,38 3,59 3,78 4,14 4,33 4,50 4,84 5,01 5,17

153 299 679 1.255 2.661 4.016 7.516 15.240 23.230 46.957 81.309 130.019 280.939 510.454 810.250 1.020.200 1.474.844 1.977.565 2.576.446 3.566.330 4.457.669 5.416.140 6.779.486 8.040.323 9.485.762
0,35 0,41 0,51 0,60 0,73 0,81 0,95 1,14 1,26 1,50 1,70 1,90 2,31 2,66 2,99 3,13 3,45 3,66 3,86 4,22 4,42 4,59 4,94 5,11 5,28

156 305 692 1.280 2.713 4.095 7.665 15.541 23.690 47.887 82.919 132.594 286.503 520.563 826.296 1.040.404 1.504.052 2.016.729 2.627.470 3.636.957 4.545.948 5.523.401 6.913.746 8.199.552 9.673.617
0,35 0,42 0,52 0,61 0,74 0,83 0,97 1,16 1,28 1,53 1,74 1,94 2,36 2,72 3,05 3,19 3,52 3,73 3,93 4,31 4,51 4,68 5,04 5,21 5,39

159 311 705 1.323 2.765 4.173 7.811 15.838 24.141 48.799 84.499 135.120 291.960 530.479 842.036 1.060.223 1.532.703 2.055.146 2.677.522 3.706.239 4.632.546 5.628.618 7.045.448 8.355.748 9.857.893
0,36 0,43 0,53 0,63 0,76 0,84 0,98 1,18 1,31 1,56 1,77 1,98 2,40 2,77 3,10 3,25 3,59 3,80 4,01 4,39 4,59 4,77 5,13 5,31 5,49

162 320 718 1.347 2.816 4.250 7.954 16.128 24.584 49.694 86.049 137.600 297.318 540.214 857.488 1.079.678 1.560.828 2.092.858 2.726.655 3.774.249 4.717.554 5.731.904 7.174.733 8.509.078 10.038.787
0,37 0,44 0,54 0,64 0,77 0,86 1,00 1,21 1,33 1,59 1,80 2,02 2,45 2,82 3,16 3,31 3,65 3,87 4,08 4,47 4,68 4,86 5,23 5,41 5,59

165 325 731 1.371 2.865 4.325 8.095 16.414 25.019 50.574 87.572 140.035 302.580 549.776 872.666 1.098.789 1.588.456 2.129.903 2.774.918 3.841.055 4.801.057 5.833.361 7.301.730 8.659.692 10.216.478
0,37 0,45 0,55 0,66 0,79 0,88 1,02 1,23 1,36 1,61 1,83 2,05 2,49 2,87 3,22 3,37 3,72 3,94 4,16 4,55 4,76 4,95 5,32 5,50 5,69

168 331 743 1.394 2.914 4.399 8.379 16.694 25.447 51.438 89.069 142.429 307.753 559.174 887.584 1.117.573 1.615.611 2.166.314 2.822.356 3.906.719 4.883.132 5.933.084 7.426.555 8.807.732 10.391.131
0,38 0,46 0,56 0,67 0,80 0,89 1,05 1,25 1,38 1,64 1,86 2,09 2,53 2,92 3,27 3,43 3,78 4,01 4,23 4,63 4,84 5,03 5,41 5,60 5,79

172 336 756 1.417 3.009 4.472 8.517 16.970 25.868 52.289 90.542 144.784 312.840 568.418 902.256 1.136.046 1.642.317 2.202.123 2.869.009 3.971.297 4.963.850 6.031.158 7.549.316 8.953.324 10.562.897
0,39 0,46 0,57 0,68 0,83 0,91 1,07 1,27 1,40 1,67 1,89 2,12 2,57 2,96 3,33 3,48 3,84 4,07 4,30 4,70 4,92 5,11 5,50 5,69 5,88

175 342 768 1.440 3.057 4.543 8.654 17.242 26.282 53.125 91.990 147.100 317.846 577.513 916.693 1.154.224 1.668.595 2.237.360 2.914.916 4.034.842 5.043.277 6.127.663 7.670.113 9.096.587 10.731.914
0,40 0,47 0,58 0,69 0,84 0,92 1,09 1,29 1,42 1,69 1,93 2,15 2,62 3,01 3,38 3,54 3,90 4,14 4,36 4,78 5,00 5,20 5,59 5,78 5,98

178 347 790 1.462 3.104 4.614 8.788 17.509 26.689 53.949 93.417 149.381 322.774 586.467 930.906 1.172.120 1.694.467 2.272.049 3.057.190 4.097.401 5.121.472 6.222.671 7.789.036 9.237.627 10.898.310
0,40 0,48 0,60 0,70 0,85 0,93 1,11 1,31 1,45 1,72 1,95 2,19 2,66 3,06 3,43 3,59 3,96 4,20 4,58 4,85 5,08 5,28 5,67 5,87 6,07

180 352 801 1.484 3.151 4.683 8.920 17.772 27.091 54.760 94.822 151.627 327.628 595.287 944.906 1.189.747 1.719.949 2.306.218 3.103.165 4.159.020 5.198.491 6.316.251 7.906.171 9.376.547 11.062.204
0,41 0,49 0,61 0,71 0,86 0,95 1,12 1,33 1,47 1,75 1,98 2,22 2,70 3,10 3,48 3,65 4,02 4,27 4,65 4,93 5,15 5,36 5,76 5,96 6,16

183 357 813 1.506 3.197 4.751 9.050 18.032 27.486 55.560 96.206 153.841 332.411 603.977 958.701 1.207.116 1.745.059 2.339.887 3.148.469 4.219.738 5.274.385 6.408.463 8.021.596 9.513.438 11.223.705
0,41 0,49 0,62 0,72 0,88 0,96 1,14 1,35 1,49 1,77 2,01 2,25 2,74 3,15 3,54 3,70 4,08 4,33 4,71 5,00 5,23 5,43 5,84 6,05 6,25

186 367 825 1.527 3.242 4.819 9.179 18.288 27.876 56.348 97.571 156.023 337.127 612.545 972.300 1.224.240 1.769.813 2.373.078 3.193.131 4.279.596 5.349.203 6.499.368 8.135.383 9.648.387 11.382.914
0,42 0,51 0,63 0,73 0,89 0,98 1,16 1,37 1,51 1,80 2,04 2,29 2,77 3,19 3,59 3,75 4,14 4,39 4,78 5,07 5,30 5,51 5,93 6,13 6,34

188 372 836 1.548 3.287 4.885 9.305 18.540 28.260 57.125 98.916 158.175 341.777 620.994 985.712 1.241.126 1.794.225 2.405.812 3.237.176 4.338.628 5.422.989 6.589.019 8.247.601 9.781.475 11.539.927
0,43 0,51 0,63 0,74 0,90 0,99 1,17 1,39 1,53 1,82 2,07 2,32 2,81 3,24 3,63 3,81 4,20 4,45 4,85 5,14 5,37 5,59 6,01 6,22 6,43

191 377 847 1.569 3.331 4.951 9.430 18.789 28.640 57.892 100.244 160.299 346.365 629.330 998.943 1.257.787 1.818.310 2.438.106 3.280.630 4.396.867 5.495.784 6.677.466 8.358.312 9.912.775 11.694.832
0,43 0,52 0,64 0,75 0,91 1,00 1,19 1,40 1,55 1,85 2,10 2,35 2,85 3,28 3,68 3,86 4,25 4,51 4,91 5,21 5,45 5,66 6,09 6,30 6,51

195 382 858 1.590 3.375 5.015 9.554 19.034 29.014 58.649 101.555 162.394 350.893 637.557 1.012.002 1.274.229 1.842.080 2.469.978 3.323.516 4.454.345 5.567.627 6.764.757 8.467.575 10.042.360 11.847.713
0,44 0,53 0,65 0,76 0,93 1,02 1,20 1,42 1,57 1,87 2,13 2,38 2,89 3,33 3,73 3,91 4,31 4,57 4,98 5,28 5,52 5,74 6,17 6,38 6,60
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TABLA CALCULO TUBERIAS AGUA FRIA
A 10 ºC SEGÚNEL DIAGRAMADE MOODY
Y ECUACIONES ANEXAS PARA TUBERIA
DE ACERO DIN 2440 Y 2448

Tabla 117: Tabla para cálculo de tuberías de agua fría.
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H = 10 6 x x ( l / d ) x ( v2 / 2 x 9,8)

H = Perdida de carga por metro de tuberia ( mm.c.a. )
d = Diametro interior real del tubo ( mm )
v = Velocidad ( m/s)

ecuacion de Poiseuille flujo laminar R < 2.300 = 64 / R
ecuacion de Blasius tub. Lisas 2300 < R < 100.000 = 0,316 / R1/4

2ª ecuac de Kármán-Prandtl tub. rugosas regimen turbulento = 1 / ( 1,14 - 2 x log ( k / d ) ) 2

ecuación de Colebrook-White zona de transición -1/2 = -2 log[(k/d)/3,71 + 2,51/(R x 1/2 )]
k = rugosidad ( mm) =
R = nº de Reynolds = v x d /

k considerado = 0,15 mm = viscosidad cinemática
1,308 x 10-6 m2/s para agua a 10ºC
0,328 x 10-6 m2/s para agua a 90ºC

pulgadas 3/8" 1/2" 3/4" 1" 1 1/4" 1 1/2" 2" 2 1/2" 3" 4" 5" 6" 8" 10" 12" 14" 16" 18" 20"
mm 10 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150 200 250 300 350 400 450 500

Ø interior mm 12,5 16 21,6 27,2 35,9 41,8 53 68,8 80,8 105,3 130 155,4 207,3 260,4 309,7 339,6 388,8 437,2 486

52 101 229 429 908 1.369 2.604 5.180 7.891 15.924 28.150 45.040 97.320 176.826 280.679 353.408 510.901 685.049 892.507
0,12 0,14 0,17 0,21 0,25 0,28 0,33 0,39 0,43 0,51 0,59 0,66 0,80 0,92 1,03 1,08 1,20 1,27 1,34

61 120 268 502 1.064 1.581 3.006 5.982 9.292 18.783 32.524 52.008 112.376 204.182 324.100 408.080 589.938 791.026 1.030.579
0,14 0,17 0,20 0,24 0,29 0,32 0,38 0,45 0,50 0,60 0,68 0,76 0,92 1,06 1,20 1,25 1,38 1,46 1,54

68 134 303 569 1.190 1.796 3.361 6.815 10.390 21.000 36.362 58.146 125.640 228.282 362.355 456.247 659.570 884.394 1.152.222
0,15 0,18 0,23 0,27 0,33 0,36 0,42 0,51 0,56 0,67 0,76 0,85 1,03 1,19 1,34 1,40 1,54 1,64 1,73

76 148 337 624 1.324 1.967 3.747 7.466 11.380 23.004 39.833 63.696 137.631 250.070 396.940 499.794 722.523 968.805 1.303.590
0,17 0,20 0,26 0,30 0,36 0,40 0,47 0,56 0,62 0,73 0,83 0,93 1,13 1,30 1,46 1,53 1,69 1,79 1,95

82 162 364 674 1.430 2.125 4.047 8.064 12.292 24.847 43.025 70.499 148.659 270.107 428.744 539.839 780.414 1.046.429 1.408.038
0,19 0,22 0,28 0,32 0,39 0,43 0,51 0,60 0,67 0,79 0,90 1,03 1,22 1,41 1,58 1,66 1,83 1,94 2,11

88 173 389 730 1.528 2.309 4.327 8.621 13.141 26.563 47.078 75.366 158.923 288.756 458.347 577.112 834.298 1.118.680 1.505.256
0,20 0,24 0,29 0,35 0,42 0,47 0,54 0,64 0,71 0,85 0,99 1,10 1,31 1,51 1,69 1,77 1,95 2,07 2,25

94 183 412 775 1.621 2.449 4.589 9.144 13.938 28.174 49.933 79.938 168.563 306.272 486.150 612.120 884.906 1.186.539 1.596.565
0,21 0,25 0,31 0,37 0,44 0,50 0,58 0,68 0,76 0,90 1,04 1,17 1,39 1,60 1,79 1,88 2,07 2,20 2,39

100 195 440 816 1.709 2.582 4.838 9.638 14.995 29.698 52.634 84.262 177.681 322.839 512.447 645.231 932.773 1.250.722 1.682.928
0,23 0,27 0,33 0,39 0,47 0,52 0,61 0,72 0,81 0,95 1,10 1,23 1,46 1,68 1,89 1,98 2,18 2,31 2,52

105 205 462 856 1.792 2.708 5.074 10.109 15.727 31.148 55.203 88.375 186.354 338.597 537.459 676.724 978.301 1.311.768 1.765.069
0,24 0,28 0,35 0,41 0,49 0,55 0,64 0,76 0,85 0,99 1,16 1,29 1,53 1,77 1,98 2,08 2,29 2,43 2,64

109 214 482 894 1.902 2.828 5.299 10.558 16.426 32.533 57.658 92.305 194.640 353.653 561.358 706.815 1.021.802 1.370.097 1.843.555
0,25 0,30 0,37 0,43 0,52 0,57 0,67 0,79 0,89 1,04 1,21 1,35 1,60 1,84 2,07 2,17 2,39 2,54 2,76

115 223 502 931 1.979 2.944 5.516 10.989 17.097 33.861 60.012 96.074 202.588 368.094 584.279 735.676 1.063.525 1.426.043 1.918.833
0,26 0,31 0,38 0,44 0,54 0,60 0,69 0,82 0,93 1,08 1,26 1,41 1,67 1,92 2,15 2,26 2,49 2,64 2,87

119 231 521 980 2.054 3.055 5.724 11.630 17.742 35.929 62.278 99.700 210.235 381.989 606.335 763.448 1.103.672 1.479.874 1.991.267
0,27 0,32 0,39 0,47 0,56 0,62 0,72 0,87 0,96 1,15 1,30 1,46 1,73 1,99 2,24 2,34 2,58 2,74 2,98

124 242 547 1.014 2.126 3.162 5.925 12.038 18.365 37.190 64.464 103.200 217.614 395.396 627.617 790.243 1.142.409 1.531.815 2.061.157
0,28 0,33 0,41 0,48 0,58 0,64 0,75 0,90 0,99 1,19 1,35 1,51 1,79 2,06 2,31 2,42 2,67 2,83 3,09

128 250 564 1.048 2.196 3.266 6.231 12.433 18.967 38.410 66.578 106.584 224.751 408.363 648.200 816.160 1.179.875 1.582.052 2.128.754
0,29 0,35 0,43 0,50 0,60 0,66 0,78 0,93 1,03 1,23 1,39 1,56 1,85 2,13 2,39 2,50 2,76 2,93 3,19

132 258 582 1.080 2.264 3.366 6.423 12.816 19.551 39.592 68.627 109.865 231.668 420.931 668.149 841.278 1.216.187 1.630.742 2.194.269
0,30 0,36 0,44 0,52 0,62 0,68 0,81 0,96 1,06 1,26 1,44 1,61 1,91 2,20 2,46 2,58 2,85 3,02 3,29

137 265 599 1.111 2.329 3.464 6.609 13.187 20.118 40.740 70.616 113.050 238.385 433.135 687.520 865.668 1.251.447 1.678.020 2.257.884
0,31 0,37 0,45 0,53 0,64 0,70 0,83 0,99 1,09 1,30 1,48 1,66 1,96 2,26 2,54 2,65 2,93 3,10 3,38

141 273 615 1.142 2.393 3.559 6.791 13.549 20.669 41.856 72.551 116.147 244.917 445.003 706.359 889.389 1.285.739 1.724.001 2.319.756
0,32 0,38 0,47 0,55 0,66 0,72 0,85 1,01 1,12 1,34 1,52 1,70 2,02 2,32 2,60 2,73 3,01 3,19 3,47

144 280 631 1.171 2.455 3.713 6.967 13.901 21.206 42.943 74.436 119.165 251.279 456.564 724.710 912.494 1.319.141 1.768.788 2.380.019
0,33 0,39 0,48 0,56 0,67 0,75 0,88 1,04 1,15 1,37 1,56 1,75 2,07 2,38 2,67 2,80 3,09 3,27 3,56

148 287 647 1.200 2.516 3.805 7.139 14.244 21.730 44.004 76.274 122.108 257.485 467.839 742.606 935.028 1.351.717 1.812.468 2.438.794
0,33 0,40 0,49 0,57 0,69 0,77 0,90 1,06 1,18 1,40 1,60 1,79 2,12 2,44 2,74 2,87 3,16 3,35 3,65

151 293 662 1.229 2.575 3.895 7.307 14.579 22.241 45.039 78.069 124.981 263.544 478.848 760.082 957.032 1.383.526 1.855.121 2.496.185
0,34 0,41 0,50 0,59 0,71 0,79 0,92 1,09 1,20 1,44 1,63 1,83 2,17 2,50 2,80 2,93 3,24 3,43 3,74

155 304 677 1.256 2.633 3.982 7.471 14.907 22.741 46.052 79.824 127.790 269.467 489.610 777.164 978.541 1.414.621 1.896.814 2.552.286
0,35 0,42 0,51 0,60 0,72 0,81 0,94 1,11 1,23 1,47 1,67 1,87 2,22 2,55 2,87 3,00 3,31 3,51 3,82

158 310 691 1.283 2.690 4.068 7.632 15.227 23.230 47.042 81.541 130.538 275.263 500.141 793.880 999.587 1.445.046 1.937.610 2.607.180
0,36 0,43 0,52 0,61 0,74 0,82 0,96 1,14 1,26 1,50 1,71 1,91 2,27 2,61 2,93 3,07 3,38 3,59 3,90

161 317 706 1.310 2.745 4.152 7.789 15.541 23.709 48.012 83.222 133.230 280.939 510.454 810.250 1.020.200 1.474.844 1.977.565 2.660.942
0,36 0,44 0,53 0,63 0,75 0,84 0,98 1,16 1,28 1,53 1,74 1,95 2,31 2,66 2,99 3,13 3,45 3,66 3,98

166 323 720 1.336 2.799 4.234 7.944 15.849 24.179 48.963 84.870 135.869 286.503 520.563 826.296 1.040.404 1.504.052 2.016.729 2.713.639
0,38 0,45 0,55 0,64 0,77 0,86 1,00 1,18 1,31 1,56 1,78 1,99 2,36 2,72 3,05 3,19 3,52 3,73 4,06

169 329 743 1.382 2.900 4.315 8.095 16.151 24.639 49.896 86.487 138.457 291.960 530.479 842.036 1.060.223 1.532.703 2.055.146 2.765.332
0,38 0,45 0,56 0,66 0,80 0,87 1,02 1,21 1,33 1,59 1,81 2,03 2,40 2,77 3,10 3,25 3,59 3,80 4,14

172 335 757 1.407 2.953 4.394 8.243 16.448 25.091 50.811 88.074 140.998 297.318 540.214 857.488 1.079.678 1.560.828 2.092.858 2.816.077
0,39 0,46 0,57 0,67 0,81 0,89 1,04 1,23 1,36 1,62 1,84 2,06 2,45 2,82 3,16 3,31 3,65 3,87 4,22

176 341 770 1.432 3.005 4.472 8.389 16.739 25.535 51.711 89.633 143.493 302.580 549.776 872.666 1.098.789 1.588.456 2.129.903 2.865.923
0,40 0,47 0,58 0,68 0,82 0,91 1,06 1,25 1,38 1,65 1,88 2,10 2,49 2,87 3,22 3,37 3,72 3,94 4,29

179 347 784 1.456 3.057 4.548 8.533 17.025 25.972 52.595 91.165 145.946 307.753 559.174 887.584 1.117.573 1.615.611 2.166.314 2.914.916
0,40 0,48 0,59 0,70 0,84 0,92 1,07 1,27 1,41 1,68 1,91 2,14 2,53 2,92 3,27 3,43 3,78 4,01 4,36

181 352 796 1.480 3.107 4.623 8.674 17.306 26.401 53.464 92.672 148.359 312.840 568.418 902.256 1.136.046 1.642.317 2.202.123 2.963.100
0,41 0,49 0,60 0,71 0,85 0,94 1,09 1,29 1,43 1,71 1,94 2,17 2,57 2,96 3,33 3,48 3,84 4,07 4,44

184 358 809 1.504 3.157 4.697 8.813 17.583 26.824 54.319 94.155 150.733 317.846 577.513 916.693 1.154.224 1.668.595 2.237.360 3.010.513
0,42 0,49 0,61 0,72 0,87 0,95 1,11 1,31 1,45 1,73 1,97 2,21 2,62 3,01 3,38 3,54 3,90 4,14 4,51

187 364 822 1.527 3.206 4.770 8.949 17.856 27.240 55.162 95.615 153.070 322.774 586.467 930.906 1.172.120 1.694.467 2.272.049 3.057.190
0,42 0,50 0,62 0,73 0,88 0,97 1,13 1,33 1,48 1,76 2,00 2,24 2,66 3,06 3,43 3,59 3,96 4,20 4,58

190 369 834 1.550 3.254 4.842 9.084 18.124 27.649 55.991 97.053 155.372 327.628 595.287 944.906 1.189.747 1.719.949 2.306.218 3.103.165
0,43 0,51 0,63 0,74 0,89 0,98 1,14 1,35 1,50 1,79 2,03 2,28 2,70 3,10 3,48 3,65 4,02 4,27 4,65

193 375 846 1.573 3.302 4.912 9.216 18.389 28.053 56.809 98.470 157.640 332.411 603.977 958.701 1.207.116 1.745.059 2.339.887 3.148.469
0,44 0,52 0,64 0,75 0,91 0,99 1,16 1,37 1,52 1,81 2,06 2,31 2,74 3,15 3,54 3,70 4,08 4,33 4,71

196 385 858 1.595 3.348 4.982 9.347 18.650 28.451 57.614 99.867 159.876 337.127 612.545 972.300 1.224.240 1.769.813 2.373.078 3.193.131
0,44 0,53 0,65 0,76 0,92 1,01 1,18 1,39 1,54 1,84 2,09 2,34 2,77 3,19 3,59 3,75 4,14 4,39 4,78

198 390 870 1.617 3.395 5.051 9.476 18.907 28.843 58.409 101.244 162.082 341.777 620.994 985.712 1.241.126 1.794.225 2.405.812 3.237.176
0,45 0,54 0,66 0,77 0,93 1,02 1,19 1,41 1,56 1,86 2,12 2,37 2,81 3,24 3,63 3,81 4,20 4,45 4,85

201 395 882 1.639 3.440 5.119 9.603 19.161 29.230 59.193 102.603 164.257 346.365 629.330 998.943 1.257.787 1.818.310 2.438.106 3.280.630
0,45 0,55 0,67 0,78 0,94 1,04 1,21 1,43 1,58 1,89 2,15 2,41 2,85 3,28 3,68 3,86 4,25 4,51 4,91

204 400 893 1.660 3.485 5.186 9.729 19.411 29.613 59.967 103.944 166.405 350.893 637.557 1.012.002 1.274.229 1.842.080 2.469.978 3.323.516
0,46 0,55 0,68 0,79 0,96 1,05 1,22 1,45 1,60 1,91 2,18 2,44 2,89 3,33 3,73 3,91 4,31 4,57 4,98
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DIN 2440 DIN 2448

Perdida de carga en
mm.c.a. / ml

Ø nominal

CAUDAL EN L/H
VELOCIDAD EN M/S

TABLA CALCULO TUBERIAS AGUA
CALIENTEA 50 ºC SEGÚN EL DIAGRAMA
DE MOODY Y ECUACIONES ANEXAS
PARA TUBERIAS DE ACERO DIN 2440 Y
2448

Tabla 118: Tabla para cálculo de tuberías de agua caliente.
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pulgadas 3/8" 1/2" 3/4" 1" 1 1/4" 1 1/2" 2" 2 1/2" 3" 4" 5" 6" 8" 10" 12"
mm 10 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150 200 250 300

0,3 0,3 0,6 0,6 0,9 0,9 1,2 1,5 2,1 2,7 3,3 3,9

0,6 0,9 1,2 1,5 1,8 2,1 3 3,6 4,2 5,4 6,6 8,1

0,6 0,6 0,6 0,9 1,2 1,5 1,8 2,4 2,7 3,9 4,8 5,4

1,5 1,8 2,4 3 3,6 4,5 6 7,5 9 10,5 15 18

1,8 2,1 3 3,6 3,6 3 3,6 5,7 6,4

0,18 0,21 0,27 0,3 0,46 0,7 0,85 0,98 1,2 1,8 2,1 2,7 3,6 3,9

1,5 2,1 2,7 3,3 4,2 4,8 6,6 8,3 10,4 13,5 16,5 19,5

12,1 18,9 19,7 25,4 30,5 35,9 47,3 61,9

0,18 0,21 0,27 0,3 0,46 0,7 0,85 0,98 1,2 1,8 2,1

1,5 1,7 1,8 2,6 2,6 3,2 9 10 15 15,4 19 36 50 64

Ø  

Válv RETENCION de 
clapeta oscilante

Válv RETENCION de 
asiento

Válv BOLA

Filtros de agua

Codo a 90º Radio largo

Té o Cruz

Válv MARIPOSA

Válv COMPUERTA

Accesorios/Válvulas Longitud equivalente ( m )

Codo a 45º

Codo a 90º

Tabla 119: Tabla de longitudes equivalentes para accesorios de tuberías.
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5.7. Catálogo de Bombas de Calor.
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INDUSTRIAS IBAIONDO, S.A. – Plentzia bidea, 3 – 48100 MUNGIA (BIZKAIA) ESPAÑA           
Tel.: (+34) 946740400 Fax: (+34) 946740962 
www.ibaiondo.com 

 

 

 

 

 
 

 
Vasos de expansión de membrana 
Sistemas cerrados de calefacción y refrigeración 
 

 Vasos de expansión de membrana para sistemas de calefacción y climatización.  
 Material: Acero 
 Membrana no recambiable, según EN 13831 (no potable) 
 Conexión de agua (R 3/4” – R 1”)  
 Válvula de hinchado 
 Gas precarga: Aire 
 Acabado exterior mediante pintura en color Rojo  
 Fabricados conforme a la Directiva 2014/68/UE 
 3 años de garantía 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
 

CMF VERTICAL CONEXIÓN SUPERIOR 

Peso 
(Kg) Código Modelo Volumen  

(Lts.) 
Presión  

(Bar) 
ØD 

(mm) 
H 

(mm) 

Conexión 
agua 

R 

7 02035345 35 CMF-P (*) 35 4 360 480 3/4” 

7,5 02050343 50 CMF-P (*) 50 4 360 630 3/4” 

16 04080351 80 CMF  80 6 485 570 1” 

18 04100351 100 CMF  100 6 485 650 1” 

24 04140351 140 CMF  140 6 485 935 1” 

36 04200351 200 CMF 200 6 600 860 1” 

44 04250351 250 CMF 250 6 600 1.095 1” 

49 04300351 300 CMF 300 6 600 1.240 1” 

56 04400351 400 CMF 400 6 600 1.480 1” 

 

 
 

Especificaciones técnicas  
 Volumen:             35– 400 Litros 
 Membrana:                No Recambiable 
 Presión máxima servicio:                 4-6 Bar 
 Presión de prueba:                  6-9 Bar 
 Precarga EXWORKS:                  1,5Bar 
 Temperatura del sistema:                       -10+100oC 
 Conexión de agua:                               R ¾” G.M- R1” G.M 

FT
- C

M
F 

VE
RT

IC
AL

 C
O

NE
XI

Ó
N 

SU
PE

RI
O

R-
 2

80
22

5-
R3

 

5.8. Catálogo de Vasos de Expansión.
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IMPULSIÓN PLANTA BAJA
Tramo Q Ø eq. a x b Long. Tipo Acces L. eq. L. Total mm.c.a/ml Total

1-3 446 210 200 x 200 7,56 Codo
2-3 1037,75 280 250 x 250 8,56

nº acces,

1,003
1,16 1 8,72 0,09 0,7848

Reducción
Codo 1,47 1 10,03 0,1

4-5 2521,5 400 500 x 300 7,57
3-4 1483,75 320 400 x 250 4,61

1,2357
5,09 1 9,7 0,1 0,97

Reducción
Reducción 6,16 1 13,73 0,09

6-7 5864 550 500 x 500 5,69
5-6 4192,75 475 500 x 400 15,58

1,12509
8,4 1 23,98 0,1 2,398

Derivación
Reducción 8,2 1 13,89 0,081

8-9 7463 600 600 x 500 3,45
7-8 6410 550 500 x 500 3,7

1,16841
16,23 1 19,93 0,1 1,993

Reducción
Reducción 9,98 1 13,43 0,087

10-11 8860 650 700 x 500 3,69
9-10 8153 625 700 x 500 7,97

1,5936
10,2 1 18,17 0,092 1,67164

Derivación
Derivación 16,23 1 19,92 0,08

12-21 10301 700 800 x 500 1,11
11-12 9913 650 700 x 500 2,65

0,9048
20,8 1 23,45 0,1 2,345

Codo
Reducción 10,2 1 11,31 0,08

14-15 2075,5 380 400 x 300 6,04
13-14 1037,75 280 250 x 250 13,3

0,8904
1,47 2 16,24 0,1 1,624

Reducción
Reducción 5,09 1 11,13 0,08

16-17 5418 525 500 x 500 5,9
15-16 3746,75 450 400 x 400 15,52

1,3059
8,4 1 23,92 0,1 2,392

Derivación
Reducción 8,61 1 14,51 0,09

18-19 7528 600 600 x 500 8,05
17-18 6336 550 500 x 500 7,05

1,6652
16,23 1 23,28 0,098 2,28144

Reducción
Reducción 10,05 1 18,1 0,092

20-21 9389 650 700 x 500 8,99
19-20 8746 625 700 x 500 6,53

1,22794
10,2 1 16,73 0,09 1,5057

Codo
Codo 3,54 1 12,53 0,098

21-22 19690 850 1200 x 500 18,89 4,18 2 27,25 0,09 2,4525

Coef. Seg. %

Compuerta Cortafuegos (KOOLAIR SCFR-3H 1200X500) 2,5

10%
TOTAL 40,19

Subtotal 35,03812
Pérdida en difusión 1,5

5.9. Cálculos de conductos de aire.

Tabla 120: Cálculos de conductos de impulsión Planta Baja.
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RETORNO PLANTA BAJA
Tramo Q Ø eq. a x b Long. Tipo Acces L. eq. L. Total mm.c.a/ml Total

1-3 311 180 200 x 150 7,56 Codo
2-3 677,75 240 250 x 200 8,56

nº acces,

0,92625
0,88 1 8,44 0,095 0,8018

Reducción
Codo 1,19 1 9,75 0,095

4-5 1666,5 340 300 x 300 7,57
3-4 988,75 280 300 x 200 4,61

1,16472
3,4 1 8,01 0,09 0,7209

Reducción
Reducción 5,09 1 12,66 0,092

6-7 3839 450 600 x 300 5,69
5-6 2752,75 400 500 x 300 15,58

1,329
7,15 1 22,73 0,1 2,273

Reducción
Reducción 7,6 1 13,29 0,1

8-9 4898 500 700 x 300 3,45
7-8 4205 500 700 x 300 3,7

1,79935
7,25 1 10,95 0,08 0,876

Reducción
Derivación 15,1 1 18,55 0,097

10-11 5845 550 700 x 400 3,69
9-10 5363 525 700 x 400 7,97

1,55672
8,61 1 16,58 0,09 1,4922

Derivación
Derivación 14 1 17,69 0,088

12-21 6791 575 700 x 400 1,11
11-12 6538 575 700 x 400 2,65

1,02695
9,45 1 12,1 0,09 1,089

Codo
Derivación 9,7 1 10,81 0,095

14-15 1355,5 320 300 x 300 6,04
13-14 677,75 240 250 x 200 13,3

0,86445
1,19 1 14,49 0,095 1,37655

Reducción
Reducción 4,13 1 10,17 0,085

16-17 3528 450 600 x 300 5,9
15-16 2441,75 400 500 x 300 15,52

1,1484
5,2 1 20,72 0,08 1,6576

Reducción
Reducción 7,15 1 13,05 0,088

18-19 4918 525 600 x 400 8,05
17-18 4131 475 700 x 300 7,05

1,33025
7,6 1 14,65 0,09 1,3185

Reducción
Reducción 7,6 1 15,65 0,085

20-21 6149 550 700 x 400 8,99
19-20 5731 550 700 x 400 6,53

1,194
8,5 1 15,03 0,083 1,24749

Codo
Codo 2,95 1 11,94 0,1

21-22 12940 750 1000 x 500 18,89 3,87 2 26,63 0,08 2,1304

Coef. Seg. %

Compuerta Cortafuegos (KOOLAIR SCFR-3H 1000X500) 1,2

10%
TOTAL 32,26

Subtotal 28,52353
Pérdida en difusión 0,8

Tabla 121: Cálculos de conductos de retorno Planta Baja.
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IMPULSIÓN PLANTA SEGUNDA
Tramo Q Ø eq. a x b Long. Tipo Acces L. eq. nº acces, L. Total mm.c.a/ml Total

1-2 1657 340 300 x 300 17,95 Codo 2,05 1 20 0,09 1,8
2-3 3314 450 400 x 400 16,25 Reducción 6,16 1 22,41 0,08 1,7928
3-4 4971 500 500 x 400 18,34 Reducción 9,5 1 27,84 0,098 2,72832
4-5 6628 550 600 x 400 7,93 Codo 2,91 1 10,84 0,1 1,084
5-6 7186 600 800 x 400 4,05 Reducción 9,5 1 13,55 0,08 1,084
6-7 7759 600 800 x 400 3,91 Derivación 16,5 1 20,41 0,095 1,93895
7-8 9989 650 900 x 400 4,07 Reducción 12,75 1 16,82 0,095 1,5979
8-9 10562 650 900 x 400 4,05 Derivación 21,45 1 25,5 0,1 2,55

9-10 11135 700 1000 x 400 4,02 Reducción 12,5 1 16,52 0,09 1,4868
10-27 13365 750 1000 x 500 2,09 Reducción 13,2 1 15,29 0,09 1,3761
26-27 1732 300 300 x 250 14,04 Codo 1,76 2 17,56 0,08 1,4048
27-28 15097 800 1100 x 500 2,88 Reducción 13,04 1 15,92 0,08 1,2736
11-12 631 240 250 x 200 6,23 Codo 1,19 2 8,61 0,09 0,7749
12-13 2872,83 400 500 x 300 5,8 Reducción 7,15 1 12,95 0,1 1,295
13-14 3457,83 450 400 x 400 4,21 Reducción 6,16 1 10,37 0,08 0,8296
14-15 4042,83 500 500 x 400 4,08 Reducción 7,15 1 11,23 0,08 0,8984
15-16 6284,67 550 600 x 400 4,09 Reducción 9,98 1 14,07 0,1 1,407
16-17 6869,67 600 800 x 400 3,91 Reducción 9 1 12,91 0,08 1,0328
17-18 7454,67 600 800 x 400 4,16 Derivación 16 1 20,16 0,082 1,65312
18-19 8039,67 600 800 x 400 4,13 Derivación 18,63 1 22,76 0,1 2,276
19-20 10281,5 650 900 x 400 3,97 Reducción 13,04 1 17,01 0,1 1,701
20-21 10866,5 700 1000 x 400 4,09 Reducción 11,46 1 15,55 0,08 1,244
21-22 11451,5 700 1000 x 400 3,82 Derivación 21,2 1 25,02 0,092 2,30184
22-23 12020,5 700 1000 x 400 8,43 Derivación 22 1 30,43 0,1 3,043
23-24 13677,33 750 1000 x 500 12,86 Reducción 13,04 1 25,9 0,09 2,331
24-25 15334,17 800 1100 x 500 11,6 Reducción 13,04 1 24,64 0,08 1,9712
25-28 16991 800 1100 x 500 12,39 Codo 3,92 1 16,31 0,1 1,631
28-29 32088 1000 1500 x 600 9,08 Reducción 20,38 1 29,46 0,1 2,946

TOTAL 56,6

Compuerta Cortafuegos (KOOLAIR SCFR-3H 1500X600) 2,5

Subtotal 49,95313
Pérdida en difusión 1,5
Coef. Seg. % 10%

Tabla 122: Cálculos de conductos de impulsión Planta Segunda.
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RETORNO PLANTA SEGUNDA
Tramo Q Ø eq. a x b Long. Tipo Acces L. eq. nº acces, L. Total mm.c.a/ml Total

1-2 1079,5 300 300 x 250 17,95 Codo 2,05 1 20 0,08 1,6
2-3 2159 380 400 x 300 16,25 Reducción 5,09 1 21,34 0,08 1,7072
3-4 3238,5 450 400 x 400 18,34 Reducción 6,16 1 24,5 0,08 1,96
4-5 4318 500 500 x 400 7,93 Codo 2,66 1 10,59 0,08 0,8472
5-6 4696 500 500 x 400 4,05 Derivación 14 1 18,05 0,095 1,71475
6-7 5089 500 500 x 400 3,91 Derivación 16,23 1 20,14 0,1 2,014
7-8 6561,5 550 600 x 400 4,07 Reducción 10,15 1 14,22 0,1 1,422
8-9 6954,5 600 800 x 400 4,05 Reducción 8,61 1 12,66 0,08 1,0128

9-10 7347,5 600 800 x 400 4,02 Derivación 16,23 1 20,25 0,085 1,72125
10-27 8820 650 900 x 400 2,09 Reducción 9,98 1 12,07 0,08 0,9656
26-27 1192 300 300 x 250 14,04 Codo 1,76 2 17,56 0,09 1,5804
27-28 10012 650 900 x 400 2,88 Reducción 13,04 1 15,92 0,1 1,592
11-12 451 210 250 x 150 6,23 Codo 1,19 2 8,61 0,09 0,7749
12-13 1935,33 360 400 x 300 5,8 Reducción 5,09 1 10,89 0,09 0,9801
13-14 2340,33 380 400 x 300 4,21 Derivación 10,02 1 14,23 0,1 1,423
14-15 2745,33 425 500 x 300 4,08 Reducción 6,16 1 10,24 0,085 0,8704
15-16 4229,67 500 500 x 400 4,09 Reducción 7,34 1 11,43 0,08 0,9144
16-17 4634,67 500 500 x 400 3,91 Derivación 12 1 15,91 0,095 1,51145
17-18 5039,67 500 500 x 400 4,16 Derivación 20,2 1 24,36 0,1 2,436
18-19 5444,67 550 600 x 400 4,13 Reducción 7,34 1 11,47 0,08 0,9176
19-20 6929 600 800 x 400 3,97 Reducción 8,61 1 12,58 0,08 1,0064
20-21 7334 600 800 x 400 4,09 Derivación 16,23 1 20,32 0,085 1,7272
21-22 7739 600 800 x 400 3,82 Derivación 17 1 20,82 0,095 1,9779
22-23 8128 600 800 x 400 8,43 Derivación 18,63 1 27,06 0,1 2,706
23-24 9207,33 650 900 x 400 12,86 Reducción 11,46 1 24,32 0,09 2,1888
24-25 10286,67 700 1000 x 400 11,6 Reducción 10,5 1 22,1 0,08 1,768
25-28 11366 700 1000 x 400 12,39 Codo 3,15 1 15,54 0,09 1,3986
28-29 21378 900 1400 x 500 9,08 Reducción 16,5 1 25,58 0,08 2,0464

TOTAL 50,03

Compuerta Cortafuegos (KOOLAIR SCFR-3H 1400X500) 1,9

Subtotal 44,68435
Pérdida en difusión 0,8
Coef. Seg. % 10%

Tabla 123: Cálculos de conductos de retorno Planta Segunda.
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IMPULSIÓN PLANTA CUARTA
Tramo Q Ø eq. a x b Long. Tipo Acces L. eq. nº acces, L. Total mm.c.a/ml Total

1-2 1513,43 320 400 x 200 16,35 Codo 1,47 1 17,82 0,1 1,782
2-3 3026,86 425 500 x 300 16,61 Reducción 6,16 1 22,77 0,09 2,0493
3-4 4540,29 500 700 x 300 13,8 Reducción 7,34 1 21,14 0,08 1,6912
4-5 6053,71 550 700 x 400 6,79 Reducción 9,98 1 16,77 0,1 1,677
5-6 7567,14 600 800 x 400 5,57 Reducción 9,98 1 15,55 0,09 1,3995
6-7 8314,14 650 900 x 400 4,16 Reducción 9,98 1 14,14 0,08 1,1312
7-8 10478,57 700 800 x 500 4,05 Reducción 11,46 1 15,51 0,08 1,2408
8-9 11129,57 700 800 x 500 4,18 Derivación 21,2 1 25,38 0,09 2,2842
9-10 11780,57 700 800 x 500 3,87 Derivación 21,2 1 25,07 0,095 2,38165

10-31 13945,00 750 900 x 500 2,06 Reducción 13,04 1 15,1 0,09 1,359
30-31 2001 360 400 x 300 15,58 Codo 2,05 2 19,68 0,09 1,7712
31-32 15946,00 800 1100 x 500 2,34 Derivación 23,93 1 26,27 0,09 2,3643
11-12 476,5 220 200 x 200 7,05 Codo 1,16 1 8,21 0,08 0,6568
12-14 953 280 300 x 200 3,84 Derivación 5,3 1 9,14 0,08 0,7312
13-14 1523,14 340 300 x 300 4,86 Codo 2,05 1 6,91 0,08 0,5528
14-15 2476,14 380 400 x 300 2,87 Derivación 9 1 11,87 0,09 1,0683
15-16 3128,14 425 500 x 300 4,02 Reducción 6,16 1 10,18 0,09 0,9162
16-17 3780,14 450 600 x 300 4,02 Reducción 7,34 1 11,36 0,1 1,136
17-18 5955,29 550 600 x 400 4,08 Reducción 8,61 1 12,69 0,09 1,1421
18-19 6607,29 550 600 x 400 4,08 Derivación 16,23 1 20,31 0,1 2,031
19-20 7259,29 600 800 x 400 4,14 Reducción 9,98 1 14,12 0,09 1,2708
20-21 7911,29 600 800 x 400 4,09 Derivación 18,63 1 22,72 0,095 2,1584
21-22 10086,43 650 900 x 400 4,01 Reducción 13,04 1 17,05 0,1 1,705
22-23 10738,43 700 800 x 500 4,18 Reducción 9,98 1 14,16 0,08 1,1328
23-24 11441,43 700 800 x 500 7,62 Derivación 21,2 1 28,82 0,09 2,5938
24-25 12964,57 700 800 x 500 6,85 Derivación 23,93 1 30,78 0,1 3,078
25-26 14487,71 800 1100 x 500 5,64 Reducción 13,04 1 18,68 0,08 1,4944
26-27 15184,71 800 1100 x 500 3,99 Derivación 21,2 1 25,19 0,083 2,09077
27-28 17359,86 800 1100 x 500 4,14 Derivación 26,83 1 30,97 0,1 3,097
28-29 18062,86 800 1100 x 500 8,19 Derivación 26,83 1 35,02 0,1 3,502
29-32 19586,00 850 1200 x 500 12,48 Codo 4,18 1 16,66 0,09 1,4994
32-33 35532,00 1100 1500 x 700 9,24 Derivación 33,13 1 42,37 0,08 3,3896

Compuerta Cortafuegos (KOOLAIR SCFR-3H 1500X700) 2

TOTAL 65,87

Subtotal 58,37772
Pérdida en difusión 1,5
Coef. Seg. % 10%

Tabla 123: Cálculos de conductos de impulsión Planta Cuarta.
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RETORNO PLANTA CUARTA
Tramo Q Ø eq. a x b Long. Tipo Acces L. eq. L. Total mm.c.a/ml Total

1-2 1024,86 280 300 x 200 16,35 Codo
2-3 2049,71 380 400 x 300 16,61

nº acces,

1,736
1,47 1 17,82 0,1 1,782

Reducción
Reducción 5,09 1 21,7 0,08

4-5 4099,43 500 700 x 300 6,79
3-4 3074,57 450 600 x 300 13,8

1,1032
6,16 1 19,96 0,08 1,5968

Reducción
Reducción 7 1 13,79 0,08

6-7 5646,29 550 700 x 400 4,16
5-6 5124,29 550 700 x 400 5,57

1,6344
7,34 1 12,91 0,08 1,0328

Reducción
Derivación 14 1 18,16 0,09

8-9 7613,14 600 800 x 400 4,18
7-8 7142,14 600 800 x 400 4,05

1,8369
9,98 1 14,03 0,09 1,2627

Derivación
Derivación 16,23 1 20,41 0,09

10-31 9580,00 650 900 x 400 2,06
9-10 8084,14 600 800 x 400 3,87

1,2844
18,63 1 22,5 0,1 2,25

Codo
Reducción 11,46 1 13,52 0,095

31-32 10996,00 700 800 x 500 2,34
30-31 1416 320 300 x 300 15,58

1,5472
2,05 2 19,68 0,09 1,7712

Codo
Derivación 17 1 19,34 0,08

12-14 683 240 250 x 200 3,84
11-12 341,5 180 200 x 150 7,05

0,914
0,88 1 7,93 0,1 0,793

Codo
Derivación 5,3 1 9,14 0,1

14-15 1717,57 340 300 x 300 2,87
13-14 1034,57 280 300 x 200 4,86

1,115
1,47 1 6,33 0,09 0,5697

Reducción
Derivación 8,28 1 11,15 0,1

16-17 2661,57 400 500 x 300 4,02
15-16 2189,57 380 400 x 300 4,02

0,9671
5,09 1 9,11 0,08 0,7288

Reducción
Reducción 6,16 1 10,18 0,095

18-19 4640,14 500 700 x 300 4,08
17-18 4168,14 500 700 x 300 4,08

1,6272
7,34 1 11,42 0,08 0,9136

Derivación
Derivación 14 1 18,08 0,09

20-21 5584,14 550 700 x 400 4,09
19-20 5112,14 500 700 x 300 4,14

0,9512
16,23 1 20,37 0,1 2,037

Reducción
Reducción 7,8 1 11,89 0,08

22-23 7562,71 600 800 x 400 4,18
21-22 7090,71 600 800 x 400 4,01

1,8369
8,61 1 12,62 0,08 1,0096

Derivación
Derivación 16,23 1 20,41 0,09

24-25 9075,29 650 900 x 400 6,85
23-24 8040,71 600 800 x 400 7,62

1,6479
18,63 1 26,25 0,1 2,625

Reducción
Reducción 11,46 1 18,31 0,09

26-27 10626,86 700 800 x 500 3,99
25-26 10109,86 700 800 x 500 5,64

1,65804
9,98 1 15,62 0,08 1,2496

Derivación
Derivación 16,23 1 20,22 0,082

28-29 12611,43 700 800 x 500 8,19
27-28 12133,43 700 800 x 500 4,14

2,939
21,2 1 25,34 0,095 2,4073

Codo
Derivación 21,2 1 29,39 0,1

32-33 24642,00 900 1500 x 500 9,24
29-32 13646,00 750 900 x 500 12,48

42,37 0,1 4,237
3,53 1 16,01 0,09 1,4409

Derivación 33,13 1

Compuerta Cortafuegos (KOOLAIR SCFR-3H 1500X500) 2,5

Subtotal 53,00544
Pérdida en difusión 0,8
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 59,19

Tabla 124: Cálculos de conductos de retorno Planta Cuarta.
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IMPULSIÓN CUBIERTA

TOTAL 2,52

Subtotal 2,289
Pérdida en difusión
Coef. Seg. % 10%

8,5 1 22,89 0,1 2,289
nº acces, L. Total mm.c.a/ml Total

1-2 87310,00 1500 1500 x 1300 14,39 Codo
Tramo Q Ø eq. a x b Long. Tipo Acces L. eq.

Tabla 126: Cálculos de conductos de impulsión Cubierta.
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RETORNO CUBIERTA

Coef. Seg. % 10%
TOTAL 2,14

Subtotal 1,9431
Pérdida en difusión

7,2 1 21,59 0,09 1,9431
nº acces, L. Total mm.c.a/ml Total

1-2 58960,00 1300 1500 x 1000 14,39 Codo
Tramo Q Ø eq. a x b Long. Tipo Acces L. eq.

Tabla 127: Cálculos de conductos de retorno Cubierta.
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IMPULSIÓN BAJANTE VERTICAL
Tramo Q Ø eq. a x b Long. Tipo Acces L. eq. nº acces, L. Total mm.c.a/ml Total

1-2 19690,00 850 1500 x 500 7 Codo 4,18 1 11,18 0,09 1,0062
2-3 51778,00 1200 1500 x 1000 7 Reducción 20,38 1 27,38 0,1 2,738
3-4 87310,00 1500 1500 x 1300 3,5 Codo 8,5 1 12 0,1 1,2

TOTAL 5,44

Subtotal 4,9442
Pérdida en difusión
Coef. Seg. % 10%

Tabla 128: Cálculos de conductos de impulsión Bajante Vertical.
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RETORNO BAJANTE VERTICAL
Tramo Q Ø eq. a x b Long. Tipo Acces L. eq. nº acces, L. Total mm.c.a/ml Total

1-2 12940,00 750 1000 x 500 7 Codo 3,7 1 10,7 0,09 0,963
2-3 34318,00 1100 1500 x 700 7 Reducción 20,38 1 27,38 0,08 2,1904
3-4 58960,00 1300 1500 x 1000 3,5 Codo 7,2 1 10,7 0,09 0,963

TOTAL 4,53

Subtotal 4,1164
Pérdida en difusión
Coef. Seg. % 10%

Tabla 129: Cálculos de conductos de retorno Bajante Vertical.
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5.10. Catálogo Compuertas Cortafuegos.
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5.11. Gráficas y tablas para cálculos de conductos.

Figura 4. Diagrama para el cálculo de pérdidas de carga de aire de los conductos circulares, rectos.
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Figura 5. Diagrama de transformación de los conductos rectangulares en conductos circulares a 
iguales pérdidas de carga.
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LONGITUD EQUIVALENTE EN ML DE ACCESORIOS PARA REDES DE CONDUCTOS
n= 0,326 0,53

v (m/s) REDUCCIÓN DERIVACIÓN
1 0,20 0,33

1,5 0,46 0,75
2 0,82 1,33

2,5 1,27 2,07
3 1,83 2,98

3,5 2,50 4,06
4 3,26 5,30 LONGITUD EQUIVALENTE EN ML DE CODOS A 90º  CON RELACIÓN R/D = 1,25

4,5 4,13 6,71
5 5,09 8,28

5,5 6,16 10,02
6 7,34 11,93 alto (mm)

6,5 8,61 14,00 ancho (mm)
7 9,98 16,23 2400 9,22 7,38 6,51 5,65 4,67

7,5 11,46 18,63 1800 8,25 6,9 6,2 5,05 4,42 3,8 3,56
8 13,04 21,20 1500 8 6,51 5,65 4,77 4,18 3,56 2,95

8,5 14,72 23,93 1200 7,67 5,9 5,28 4,42 4,18 3,26 2,62 2,4 2,39
9 16,50 26,83 1050 5,9 5,03 4,42 3,87 3,25 2,66 2,4 2,08

9,5 18,39 29,90 900 5,6 4,79 4,14 3,53 2,98 2,7 2,36 2,08
10 20,38 33,13 800 4,76 4,11 3,54 2,95 2,33 2,08 1,72

10,5 22,46 36,52 700 3,84 3,54 2,95 2,33 2,08 1,72
11 24,65 40,08 600 3,74 3,26 2,91 2,33 2,05 1,75 1,47

11,5 26,95 43,81 500 3,25 2,66 2,05 1,8 1,47 1,17
12 29,34 47,70 400 2,66 2,05 1,76 1,47 1,17

12,5 31,84 51,76 300 2,05 1,76 1,47 1,15
13 34,43 55,98 250 1,47 1,19 1,19

13,5 37,13 60,37 200 1,16 0,88
14 39,94 64,93 150 0,88

14,5 42,84 69,65
15 45,84 74,53

15,5 48,95 79,58
16 52,16 84,80

16,5 55,47 90,18
17 58,88 95,73

17,5 62,40 101,45
18 66,02 107,33

18,5 69,73 113,37
19 73,55 119,58

19,5 77,48 125,96
20 81,50 132,50

400 300 250 200 1501200 900 750 600 500

Tabla 130: Longitudes equivalentes de los accesorios para conductos de aire.
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5.12. Condiciones climáticas exteriores de proyecto.
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Figura 13.11 - Carta psicrométrica a temperaturas normales y presión barométrica de 101.325 kPa (al nivel del mar).
Las unidades están en el sistema internacional (SI).

5.13. Carta Psicrométrica.

169



 

 

5.14. Valvulerías y conexiones a baterías.
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3. La velocidad podrá resultar mayor, solamente en lugares 
del espacio que estén fuera de la zona ocupada, dependien- 
do del sistema de difusión adoptado o del tipo de unidades 
terminales empleadas. 

IT 1.1.4.2 Exigencia de calidad del aire interior 

IT 1.1.4.2.1 Generalidades 

1. En los edificios de viviendas, a los locales habitables 
del interior de las mismas, los almacenes de residuos, los 
trasteros, los aparcamientos y garajes; y en los edificios 
de cualquier otro uso, a los aparcamientos y los garajes se 
consideran válidos los requisitos de calidad de aire interior 
establecidos en la Sección HS 3 del Código Técnico de la 
Edificación 

2. El resto de edificios dispondrá de un sistema de ventila- 
ción para el aporte del suficiente caudal de aire exterior que 
evite, en los distintos locales en los que se realice alguna 
actividad humana, la formación de elevadas concentraciones 
de contaminantes, de acuerdo con lo que se establece en el 
apartado 1.4.2.2 y siguientes. A los efectos de cumplimiento 
de este apartado se considera válido lo establecido en el 
procedimiento de la UNE-EN 13779. 

IT 1.1.4.2.2 Categorías de calidad del aire interior en función 
del uso de los edificios 

En función del uso del edificio o local, la categoría de calidad 
del aire interior (IDA) que se deberá alcanzar será, como 
mínimo, la siguiente: 

IDA 1 (aire de óptima calidad): hospitales, clínicas, laborato- 
rios y guarderías. 

IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales 
comunes de hoteles y similares, residencias de ancianos y 
de estudiantes), salas de lectura, museos, salas de tribuna- 
les, aulas de enseñanza y asimilables y piscinas. 

IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines, 
teatros, salones de actos, habitaciones de hoteles y simila- 
res, restaurantes, cafeterías, bares, salas de fiestas, gim- 
nasios, locales para el deporte (salvo piscinas) y salas de 
ordenadores. 

IDA 4 (aire de calidad baja) 

IT 1.1.4.2.3 Caudal mínimo del aire exterior de ventilación 

1. El caudal mínimo de aire exterior de ventilación, nece- 
sario para alcanzar las categorías de calidad de aire inte- 
rior que se indican en el apartado 1.4.2.2, se calculará de 
acuerdo con alguno de los cinco métodos que se indican a 
continuación. 

A. Método indirecto de caudal de aire exterior por persona 

a) Se emplearán los valores de la tabla 1.4.2.1 cuando las 
personas tengan una actividad metabólica de alrededor 1,2 
met, cuando sea baja la producción de sustancias contami- 
nantes por fuentes diferentes del ser humano y cuando no 
esté permitido fumar. 

Tabla 1.4.2.1 Caudales de aire exterior, en dm3/s por per- 
sona 

Categoría dmYs por persona 

IDA 3 

IDA 4 

b) Para locales donde esté permitido fumar, los caudales 
de aire exterior serán, como mínimo, el doble de los indica- 
dos en la tabla 1.4.2.1. 

c) Cuando el edificio disponga de zonas específicas para 
fumadores, estas deben consistir en locales delimitados por 
cerramientos estancos al aire, y en depresión con respecto a 
los locales contiguos. 

B. Método directo por calidad del aire percibido 

En este método basado en el informe CR 1752 (método olfa- 
tivo), los valores a emplear son los de la tabla 1.4.2.2. 

Tabla 1.4.2.2 Calidad del aire percibido, en decipols 

Categoría 

IDA 3 

IDA 4 3.0 

C. Método directo por concentración de COZ 

a) Para locales con elevada actividad metabólica (salas de 
fiestas, locales para el deporte y actividades físicas, etc.), en 
los que no está permitido fumar, se podrá emplear el método 
de la concentración de COZ, buen indicador de las emisiones 
de bioefluentes humanos. Los valores se indican en la tabla 
1.4.2.3. 

Tabla 1.4.2.3 Concentración de COZ en los locales 

Categoría P P ~  í') 

IDA 3 800 

IDA 4 1.200 

(*) Concentración de C02 (en partes por millón en volumen) por enci- 
ma de la concentración en el aire exterior 

b) Para locales con elevada producción de contaminantes 
(piscinas, restaurantes, cafeterías, bares, algunos tipos de 
tiendas, etc.) se podrá emplear los datos de la tabla 1.4.2.3, 
aunque si se conocen la composición y caudal de las sustan- 
cias contaminantes se recomienda el método de la dilución 
del apartado E. 

Fernado Cepeda
Resaltado

5.15. RITE.
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PARTE III: 
 

PLIEGO DE 

CONDICIONES 
  



FINALIDAD DEL PLIEGO 

El pliego tiene como objetivo principal definir, regular y garantizar las 
condiciones técnicas y de ejecución de todas las instalaciones térmicas y 
mecánicas contempladas en el proyecto. Su aplicación es obligatoria durante 
el diseño, ejecución, supervisión, puesta en marcha y mantenimiento de dichas 
instalaciones, para asegurar la calidad, seguridad, eficiencia energética y 
cumplimiento normativo.  

- Marco normativo y cumplimiento legal. 
El pliego se redacta en consonancia con la legislación vigente, en especial el 
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), y el Código 
Técnico de Edificación (CTE), además de las normas UNE aplicables. Todo 
contratista o técnico que intervenga estará obligado a seguir sus 
indicaciones sin excepción, garantizando que el resultado cumpla con los 
requisitos legales, técnicos y funcionales. 
 

- Unificación de criterios técnicos. 
Uno de los propósitos fundamentales es unificar los criterios de diseño y 
ejecución, evitando diferencias de criterio entre proyectistas, instaladores y 
supervisores. Se especifican materiales, métodos de instalación, controles 
de calidad, requisitos de seguridad y rendimiento, así como protocolos de 
prueba y verificación. Esto permite garantizar una coherencia técnica en 
todas las fases del proyecto. 
 

- Asegurar la calidad de ejecución. 
El pliego establece los mínimos exigibles de calidad constructiva, 
asegurando la durabilidad, fiabilidad, y buen funcionamiento de las 
instalaciones. Para ello, se definen requisitos técnicos específicos para 
cada componente del sistema: equipos, conductos, aislamientos, válvulas, 
sistema de control, etc. Se exigen certificados y ensayos previos a la 
recepción de obra. 
 

- Facilitar el mantenimiento y explotación futura. 
Una finalidad clave es asegurar que las instalaciones sean fácilmente 
mantenibles, previendo accesos, señalización, espacio libre y 
documentación técnica. Se promueve así una explotación eficiente y 
segura, reduciendo costes de mantenimiento y garantizando la operatividad 
a lo largo del ciclo de vida útil del edificio. 
 

- Eficiencia energética y sostenibilidad. 
También se busca garantizar que el sistema funcione de forma óptima desde 
el punto de vista energético, minimizando pérdidas térmicas, emisiones 
contaminantes y consumo eléctrico. Se fomenta el uso de energías 
renovables, como sistemas solares térmicos o bombas de calor, y el 
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cumplimiento de límites de rendimiento y emisiones establecidos por 
normativa. 
 

CONDICIONES GENERALES DE INSTALACIÓN 

Toda instalación deberá ejecutarse conforme al proyecto aprobado, por 
empresas autorizadas y personal cualificado. Se exige replanteo previo, 
coordinación con otras especialidades, respeto por normas de seguridad, 
protección de materiales, limpieza y señalización. Todos los equipos deben 
instalarse accesibles, con espacio para mantenimiento y sin interferencias con 
otros elementos constructivos. Las tuberías deben estar aisladas, identificadas 
por código de colores y evitar empalmes incompatibles. Se deberán realizar 
pruebas de presión, funcionamiento y equilibrado. La documentación final 
incluirá planos, certificados, fichas técnicas, manuales y declaración de 
conformidad CE. 

 

1. ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLE 
 
Se establecerán volúmenes mínimos de almacenamiento dependiendo del 
tipo de combustible, siguiendo el método de los grados-día. Los 
combustibles sólidos se deben almacenar mínimo para 3 meses, los 
combustibles líquidos para mínimo 1 mes y los combustibles gaseosos para 
mínimo 15 días. Se deberá cumplir la normativa UNE-EN y NTE respecto a 
materiales, ubicación, protección contra incendios y accesos para carga y 
descarga. Las instalaciones han de contar con elementos de contención 
ante fugas, ventilación natural o forzada, y dispositivos de control y medida, 
todo ello recogido y verificado mediante ensayos de estanqueidad y 
seguridad.  
 

2. APARATOS DE MEDIDA 
 
La instalación deberá contar con dispositivos de medida (termómetros, 
manómetros, caudalímetros, etc.) distribuidos de manera estratégica en la 
instalación. Los dispositivos instalados deberán disponer de una escala 
visible, tener una buena precisión, ser resistentes a condiciones adversas y 
permitir una lectura directa. Se especifica la prohibición de instalar aparatos 
de medida de contacto directo y la obligatoriedad de pozos para la 
termometría. Se requiere que los dispositivos de medida estén protegidos 
contra golpes y sean accesibles para su mantenimiento. 
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3. AISLAMENTO TÉRMICO 
 
Tras la comprobación de estanqueidad de las instalaciones deberá 
colocarse el aislamiento adecuado. Se especifican los espesores mínimos 
requeridos y la necesidad de continuidad, incluso en soportes, pasos de 
muro y elementos móviles. Deben emplearse barreras de vapor cuando 
exista riesgo de condensación. Se exige protección mecánica del 
aislamiento en zonas accesibles, exposición solar directa o riesgo de 
impacto. 
A continuación, se muestran los valores mínimos de espesor del 
aislamiento térmico (en mm).  
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- Aislamiento térmico de tuberías. 
Todas las tuberías deben aislarse térmicamente tras haber superado las 
pruebas de estanqueidad correspondientes, además de estar limpias y 
protegidas. Se emplearán coquillas de para diámetros menores o iguales a 
250 mm, y mantas o fieltros para diámetros mayores. Se prohíben materiales 
a granel salvo autorización expresa.  
 

- Aislamiento de conductos. 
Los conductos se aislarán mediante fieltros y mantas sujetas mediante 
mallas metálicas y adhesivo ignífugo. Si el aire transportado está por debajo 
de 15ºC, se requiere una barrera antivapor continua y correctamente 
sellada. El acabado deberá proteger contra impactos y variaciones del 
clima. 
 

- Aislamiento de equipos. 
Los equipos se aislarán con mantas o planchas dependiendo de la 
temperatura del fluido. Se debe asegurar la accesibilidad a válvulas, 
instrumentos de medida y control. En exteriores, el aislamiento deberá 
incluir una protección adecuada, con especial cuidado en las juntas para 
evitar filtraciones de agua. 
 

- Barrera antivapor y protección. 
La barrera antivapor se instala cuando la temperatura del fluido es inferior al 
punto de rocío del ambiente. Esta debe tener una resistencia superior a 100 
MPa·m²·s/g. Las juntas deberán estar bien selladas para evitar 
condensaciones y pérdidas de eficiencia. 
 

- Instalación y montaje. 
El aislamiento se aplicará en mantas, placas o coquillas con asiento firme y 
compacto, evitando cámaras de aire. En multilaminados, las juntas no 
deben coincidir. En soportes de tuberías se debe evitar la interrupción de 
aislamiento, colocando materiales elásticos para evitar puentes térmicos. 
 

- Normativas y materiales. 
Todos los materiales aislantes deben cumplir con la norma UNE y estar 
certificados. Se utilizan diversas clases según la temperatura y aplicación 
(MIF, MIC, MIG, MCC). Su conductividad térmica no debe superar los 0,04 
W/mºC. 
 

4. ATENUADORES ACÚSTICOS 
 
Se instalarán en la red de conductos para reducir el ruido originado por 
ventiladores, compresores u otros equipos. Los materiales deberán ser 
incombustibles, resistentes al desgaste por flujo de aire y a la corrosión. Su 
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diseño debe evitar turbulencias, pérdidas de carga, y debe integrarse 
correctamente en la red de conductos mediante bridas, juntas flexibles y 
soportes. Los atenuadores se seleccionan mediante curvas de ruido 
requeridas y deben cumplir con los niveles acústicos exigidos en el RITE. 
 

5. BOMBAS DE CIRCULACIÓN 
 
Se deben seleccionar según los caudales, alturas manométricas y tipo de 
fluido. Se exige la incorporación de elementos como válvulas de 
aislamiento, purgadores, conexiones antivibratorias y dispositivos de 
control. Se deberán montar con facilidad de acceso para su mantenimiento, 
en soportes antivibratorios y correctamente alineadas con el motor. Se exige 
también la instalación de manómetros aguas arriba y aguas abajo para el 
control de funcionamiento. 
 

6. BOMBAS DE CALOR AIRE-AGUA 
 
Son elementos clave en instalaciones de climatización por su capacidad de 
proporcionar calefacción y refrigeración de forma eficiente. Están formadas 
por un circuito frigorífico cerrado que incluye compresor, condensador, 
evaporador y válvula de expansión. Se puede añadir el módulo hidrónico, el 
cual cuenta ya con bombas de circulación y otros elementos. El compresor 
puede ser scroll, rotativo o alternativo, con protección térmica y montado 
sobre elementos antivibratorios. Las baterías de intercambio deben tener 
tratamiento anticorrosión y estar dimensionadas para condiciones extremas 
de trabajo. Se requiere ventilación axial o centrifuga con regulación, y 
bandeja de condensados aislada térmicamente. El sistema debe incorporar 
elementos de seguridad como presostatos, sensores de temperatura y 
válvulas de expansión electrónicas. El cuadro de control debe permitir la 
gestión automática del modo de operación, integración con sistemas 
domóticos y funcionamiento por sondas exteriores, garantizando confort 
térmico y eficiencia energética. 
 

7. CONDUCTOS 
 
Los conductos de aire constituyen la red principal de distribución y deben 
cumplir requisitos de estanqueidad, resistencia mecánica, aislamiento 
térmico y acústico, y baja pérdida de carga. Pueden ser metálicos o no 
metálicos. Se clasifican por presión y deben diseñarse con radios de 
curvatura adecuados, transiciones suaves y disposición accesible. Los 
soportes deben evitar deformaciones y vibraciones. Se exige la instalación 
de registros de limpieza, trampillas de inspección, sellado de uniones y 
sistemas de conexión con equipos mediante tramos flexibles. Los 
conductos deberán ensayarse para comprobar fugas de aire, cumpliendo 
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clase de estanqueidad y presión según UNE-EN 1507 o 12237. El aislamiento 
debe instalarse de forma continua y protegida, especialmente en zonas 
exteriores o técnicas. 
 

8. COMPUERTAS CORTAFUEGOS 
 
Instaladas en pasos de conductos entre sectores de incendio. Deben cortar 
el paso del humo y fuego en caso de incendio. Deben tener una clasificación 
mínima EI90 conforme a la UNE-EN 13501-3, señalando que deben aguantar 
al menos 90 minutos sin que el humo traspase la compuerta. Incorporan 
dispositivos de activación térmica que garantizan el cierre ante 
temperaturas superiores a 70ºC. Su estructura debe ser metálica, con hojas 
resistentes al fuego y juntas intumescentes. El montaje debe ser 
independiente al conducto y realizarse con materiales ignífugos, sin uniones 
que comprometan la integridad frente al fuego. Deben incluir interruptores 
que indiquen su estado (abierto/cerrado), y permitir su verificación y 
mantenimiento periódico. En sistemas de control centralizado pueden 
integrarse en la lógica del sistema de gestión de incendios. 
 

9. CONDUCTOS FLEXIBLES 
 
Se utilizan para conexiones puntuales entre elementos terminales y el 
circuito de conductos principales. Puede ser de aluminio, plástico reforzado 
o materiales compuestos. Deben estar protegidos térmica y acústicamente. 
Su longitud no superará los 1,5 m y deben ser rectos. Las uniones con rejillas 
o difusores deben realizarse con manguitos o abrazaderas, asegurando la 
estanqueidad. Deben cumplir con la clasificación M0 y ser resistentes al 
envejecimiento, a la presión y a la temperatura. 
 

10.  VASOS DE EXPANSIÓN 
 
Son imprescindibles en sistemas cerrados para absorber el incremento de 
volumen del fluido al aumentar la temperatura. Pueden ser abiertos, con 
conexión atmosférica, o cerrados con membrana elástica que separa el 
agua del aire o gas precargado. El dimensionamiento debe realizarse 
considerando el volumen del agua del sistema, la temperatura máxima y la 
presión de trabajo. En depósitos cerrados, la membrana debe ser 
intercambiable en modelos de gran capacidad. Su instalación debe hacerse 
en la aspiración de la bomba, sin válvulas de corte intermedias que puedan 
aislar el vaso del circuito. Los materiales deben resistir la corrosión y las 
condiciones de presión. Es obligatorio el marcado CE y el cumplimiento del 
Reglamento de Equipos a Presión.  
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11.  DIFUSORES Y REJILLAS 
 
Estos elementos aseguran la distribución adecuada de aire en los locales, 
manteniendo el confort térmico y acústico. Existen difusores de techo, de 
suelo, de pared o boquillas, fabricados en acero, aluminio o materiales 
plásticos resistentes al envejecimiento. Deben permitir el ajuste de lamas, 
integración con falsos techos, y facilidad de desmontaje. Las rejillas de 
retorno deben incorporar filtros si se requiere recirculación filtrada. La 
elección del tipo depende del caudal, geometría del local, actividad y altura 
de la instalación. Se exige que el nivel sonoro no supere los límites del RITE, 
y se deben prever medios para equilibrar el caudal y realizar la medición. 
 

12.  ELEMENTOS DE REGULACIÓN Y CONTROL 
 
Incluyen sondas de temperatura, humedad, presión, termostatos, válvulas 
motorizadas, actuadores eléctricos, compuertas motorizadas, y centrales 
de gestión. Su objetivo es asegurar el funcionamiento eficiente del sistema, 
ajustando condiciones interiores a los valores de consigna. Las válvulas 
deben ser de cierre hermético, resistentes a la presión y accionadas 
mediante señales estándar (0-10V, 4-20mA). Las centrales de regulación 
deben permitir programar modos de funcionamiento, franjas horarias, y 
registrar alarmas. Se exige integración con sistemas de telegestión o BMS. 
Todo el sistema debe instalarse accesible, señalizado y protegido frente a 
sobretensiones. 
 

13.  FILTROS PARA AGUA Y VAPOR 
 
Se emplean para evitar la entrada de partículas sólidas que puedan dañar 
los equipos del sistema. Pueden ser de tipo Y o de cesta, con carcasa 
metálica y tamiz de acero inoxidable. Deben instalarse aguas arriba del 
equipo protegido y lugares accesibles para la limpieza. El grado de filtrado 
debe ajustarse al tipo de fluido y al nivel de protección deseado. La limpieza 
puede realizarse mediante purga directa o desmontando el tamiz. Los filtros 
deben estar identificados con el sentido del flujo, la presión máxima y el 
material del elemento filtrante.  
 

14.  FANCOILS 
 
Son unidades terminales dedicadas a la climatización de los locales 
mediante el paso de agua caliente o fría por baterías. Están formados por 
ventiladores centrífugos, baterías de cobre con aletas de aluminio, filtros de 
aire y bandejas de recogida de condensados. El motor puede tener varias 
velocidades o variador electrónico, y debe ser silencioso.  Los fan-coils 
deben instalarse con conexiones hidráulicas flexibles, válvulas de corte, 
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purgadores y aislamiento en todas las superficies frías. El retorno del agua 
debe ser inferior a 45ºC para garantizar el rendimiento. Las unidades vistas 
deben integrarse estéticamente en el entorno. Las empotradas deben 
permitir el acceso frontal para mantenimiento y limpieza. Se requiere 
drenaje con sifón y aislamiento acústico. 
 

15.  PERSIANAS EXTERIORES 
 
Se colocan en bocas de entrada o salida de aire en la fachada para evitar la 
entrada de agua, nieve o insectos. Están formadas por lamas inclinadas y 
estructuras metálicas, normalmente en aluminio anodizado o acero 
galvanizado. Las persianas acústicas incorporan material absorbente y se 
usan en instalaciones expuestas al ruido exterior. Su diseño debe evitar la 
visión directa desde el exterior y permitir el desmontaje para su limpieza. La 
fijación debe garantizar estanqueidad y resistencia a cargas de viento. 
 

16.  CLIMATIZADORES (UTAs) 
 
Son equipos que acondicionan el aire mediante ventilación, filtrado, 
calefacción, refrigeración, humidificación, y recuperación de calor. Están 
formados por módulos ensamblados en baterías, ventiladores, compuertas, 
filtros, y humidificadores. El diseño debe permitir el acceso frontal a todos 
los componentes, bandejas de condensados con pendiente y sistemas de 
recuperación de calor (rotor entálpico, batería agua-agua o placa). Los 
climatizadores deben ubicarse en salas técnicas ventiladas y aisladas o en 
cubiertas. La envolvente debe tener rotura de puente térmico, aislamiento 
térmico-acústico y estanqueidad según EN 1886. Deben incluir control 
independiente o integrarse con BMS. 
 

17.  VALVULERÍA 
 
Incluye válvulas de cierre, equilibrado, retención, purga, seguridad y control, 
en materiales compatibles con el fluido. Las válvulas de corte deben ser de 
bola, de mariposa o asiento plano. Las de equilibrado deben permitir la 
lectura de caudal y ajuste. Las de seguridad deben activarse a la presión 
nominal y estar conectadas sin elementos intermedios. Las válvulas 
motorizadas deben responder a señales proporcionales. Toda válvula debe 
llevar marcado PN, DN y flecha de dirección. Su instalación debe prever 
accesibilidad, desmontaje y compatibilidad con el aislamiento del sistema. 
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Nº Orden Uds. €/Ud Importe Total  (€)
1

1.1 6 950,00 5.700,00
1.2 44 1.116,00 49.104,00
1.3 5 1.219,00 6.095,00
1.4 6 1.528,00 9.168,00
1.5 30 1.781,00 53.430,00

91 123.497,00

2

19.500,00

3

88.779,65

4

4.4

4.2
Marca: ATUSA

4 102,88 411,52

Válvula de mariposa DN 5"
Válvula mariposa Wafer disco inox reductor 5" DN 125 4 359,04 1.436,164.3

Valvulería y otros accesorios
Válvula de bola DN 3/4"

PRESUPUESTO INSTALACIÓN

Válvula de paso metálica para tuberías de DN 3/4"
4.1 6 6,10 36,60

Válvula de mariposa DN 2-1/2"
Válvula mariposa ranurada palanca 2-1/2" DN 65

Marca: GENEBRE
Filtro de agua DN 3/4"

13.000,006.500,00

Vaso de expansión agua fría

Capacidad: 80 litros

Marca: Ibaiondo
Modelo: CMF vertical (conexión superior)

1

Módulo hidrónico
Bomba de circulación, filtro de malla, válvula de alivio de 
presión, válvulas de purga, sensores de presión. Presión 

de impulsión 400 kPa.

2

90,30

219,35

6 71,09 426,54
Filtro CINTROPUR NW18, 3/4", incluye llave para abrir 

vaso. Elimina las partículas sólidas en suspensión.  Tela 
filtrante de 25 micras

Resumen
Fancoils

FC Coolwell Top Line-ECM 14
FC Coolwell Top Line-ECM 26
FC Coolwell Top Line-ECM 36

2 75.470,00

FC Coolwell Top Line-ECM 56
Subtotal

Climatizadores de Aire Primario
Climatizador Decaclima GCH 30.0 

UTA con caudal de 30.000 m3/h. Estructura modular. 
Panel sandwich 25mm.

2.1 1 19.500,00 19.500,00

FC Coolwell Top Line-ECM 44

Vaso de expansión agua caliente
Marca: Ibaiondo

Modelo: CMF vertical (conexión superior)
Capacidad: 140 litros

Subtotal

Subtotal

Potencia frigorífica: 254kW

1

90,30

219,35

3.3

3.4

37.735,00

3.2

Equipos de producción de frío y calor
Bomba de calor Carrier AquaSnap 30RQ - 270R

Tipo: Aire - Agua

Potencia calorífica: 269kW

3.1
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7.348,01

Nº Orden L (m) €/m Importe Total  (€)
5

4.12 32 39,38

Válvula regulación micrométrica DN 5"

Subtotal

4.9 6 39,42 236,52

Válvula regulación micrométrica DN 2-1/2"

4.10 1 169,43 169,43

Válvula de equilibrado 2-1/2". Dispositivo compacto y 
versa´til que permite una precisa regulación del caudal. 

Cuerpo en latón resistente a la corrosión. Diafragma 
EPDM. Temperatura máxima de trabajo 120ºC.

Marca: IDROBAY

Válvula regulación micrométrica DN 3/4"
Válvula de equilibrado estático o variable 3/4". PN16. 

Construcción cuerpos y componentes internos en latón 
UNE-EN 12165. Juntas de EPDM. Tomas de presión G1/4" 
incluidas.                                              Temperatura de trabajo de -

20ºC a 120ºC.
Marca: GENEBRE

1.260,00

Válvula de equilibrado 5".  IMI TA Válvula equilibrado STAF-
125 PN16.

Marca: IMI HYDRONIC

4.11 1 2.368,21 2.368,21

Aislamiento de válvulas y accesorios
Aislamiento según marca el RITE

Cuerpo de fundición GGG40 con tratamiento 
anticorrosión. Disco y eje en AISI 304. Unión embridada 

PN10/PN16

4.8 1 169,00

1 553,61 553,61

Válvula de retención DN 5"
Válvula retención MT DN125 (5") embridada

169,00

Válvula de asiento DN 2-1/2"
Válvula de cierre de asiento inclinado 2-1/2", PN10, latón, 

DVGW
Marca: LANDEFELD

4.7

Filtro de agua DN 5"
Filtro en Y cazapiedras PN10 salida brida DN125

Su gran área de filtrado implica que el mismo sea muy 
eficiente. Partes internas rápidas y fácilmente accesibles.

4.6 1 147,28 147,28

Filtro de agua DN 2-1/2"
Filtro en Y PN16  Bridas 2-1/2" DN 65

Marca: ATUSA
4.5 1 133,14 133,14

5.2
Tubería Acero Galvanizado DN 1"

Tubo redondo TURED 33.7 1" 2.5mm GL 39,12 4,11 160,75

filtrante de 25 micras

Tuberías

5.1 41,68 3,92 163,28

Resumen

Tubería Acero Galvanizado DN 3/4"
Tubo redondo TURED 26.9 3/4" 2.5mm GL

Aceropanel Ref: 2109-1467
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32.737,15

6

6.6
Conducto rectangular 300x200

29,66 46,62 1.382,67

6.4
Conducto rectangular 250x200

31,93 39,20 1.251,62Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.
Marca: CONDUCTIVER

6.5
Conducto rectangular 250x250

21,86 39,40 861,30Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.
Marca: CONDUCTIVER

6.2
Conducto rectangular 200x200

14,61 32,04 468,07Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.
Marca: CONDUCTIVER

6.3
Conducto rectangular 250x150

6,23 39,89 248,53Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.
Marca: CONDUCTIVER

Conductos de ventilación
Conducto rectangular 200x150

Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.
Marca: CONDUCTIVER

6.1 14,61 31,93 466,49

17.100,00

1.636,40

5.9
Tubería Acero Galvanizado DN 5"

26,76 35,29 944,37Tubo redondo TURED 139.7 5" 2.5mm GL
Aceropanel Ref: 2541-1477

5.8
Tubería Acero Corten DN 4"

36,64 33,48 1.226,53

Subtotal

Aislamiento Tuberías
Material elastómero flexible (K-Flex)

Aislamiento según marca el RITE
5.11 1.215,08 14,07

5.10
Tubería Acero Negro DN 6"

38,86 42,11Tubo redondo TURED 168.3 6" 6mm
Aceropanel Ref: 2672-515

Tubo redondo TURED 114.3 4" 2mm AC
Aceropanel Ref: 3414-1178

5.7
Tubería Acero Galvanizado DN 3"

116,13 18,13 2.105,60Tubo redondo TURED 88.9 3" 2.5mm GL
Aceropanel Ref: 2108-1466

5.6
Tubería Acero Galvanizado DN 2-1/2"

334,95 11,46 3.840,18Tubo redondo TURED 76.1 2-1/2" 2.5mm GL
Aceropanel Ref: 2116-1473

8,72 2.218,80

5.5
Tubería Acero Galvanizado DN 2"

287,47 10,93 3.141,80Tubo redondo TURED 60.3 2" 2.5mm GL
Aceropanel Ref: 2106-1464

5.4
Tubería Acero Galvanizado DN 1-1/2"

Tubo redondo TURED 48.3 1-1/2" 2.5mm GL
Aceropanel Ref: 2103-1461

254,35

5,10 199,44

Aceropanel Ref: 2102-1460

5.3
Tubería Acero Galvanizado DN 1-1/4"

Tubo redondo TURED 42.4 1-1/4" 2.5mm
Aceropanel Ref: 2113-1470

39,12
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6.22
Conducto rectangular 800x400

90,25 120,34 10.860,32

6.20
Conducto rectangular 700x400

51,55 105,92 5.460,20Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.
Marca: CONDUCTIVER

6.21
Conducto rectangular 700x500

29,83 106,87 3.187,83Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.
Marca: CONDUCTIVER

6.18
Conducto rectangular 600x500

11,5 94,34 1.084,86Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.
Marca: CONDUCTIVER

6.19
Conducto rectangular 700x300

47,09 105,77 4.980,93Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.
Marca: CONDUCTIVER

6.16
Conducto rectangular 600x300

29,41 91,33 2.685,93Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.
Marca: CONDUCTIVER

6.17
Conducto rectangular 600x400

36,43 91,15 3.320,58Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.
Marca: CONDUCTIVER

6.14
Conducto rectangular 500x400

66,05 76,16 5.030,60Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.
Marca: CONDUCTIVER

6.15
Conducto rectangular 500x500

22,34 77,06 1.721,53Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.
Marca: CONDUCTIVER

6.12
Conducto rectangular 400x400

54,32 61,45 3.338,19Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.
Marca: CONDUCTIVER

6.13
Conducto rectangular 500x300

73,2 76,02 5.564,32Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.
Marca: CONDUCTIVER

6.10
Conducto rectangular 400x250

4,61 64,31 296,48Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.
Marca: CONDUCTIVER

6.11
Conducto rectangular 400x300

71,38 61,26 4.372,84Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.
Marca: CONDUCTIVER

6.8
Conducto rectangular 300x300

54,87 46,52 2.552,33Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.
Marca: CONDUCTIVER

6.9
Conducto rectangular 400x200

16,35 46,87 766,35Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.
Marca: CONDUCTIVER

6.6 29,66 46,62 1.382,67Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.
Marca: CONDUCTIVER

6.7
Conducto rectangular 300x250

31,99 43,29 1.384,98Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.
Marca: CONDUCTIVER
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122.651,38

Nº Orden Uds. €/Ud Importe Total  (€)
7

Subtotal

Resumen
Compuertas Cortafuegos

Compuerta Cortafuegos KOOLAIR 1000x500
Marca: KOOLAIR. Modelo: SCFR-3H

7.1 1 748,56 748,56

6.34
Conducto rectangular 1500x1000

24,89 154,26 3.839,43Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.
Marca: CONDUCTIVER

6.35
Conducto rectangular 1500x1300

17,89 235,15 4.206,90Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.
Marca: CONDUCTIVER

6.32
Conducto rectangular 1500x600

9,08 237,42 2.155,78Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.
Marca: CONDUCTIVER

6.33
Conducto rectangular 1500x700

16,24 232,30 3.772,62Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.
Marca: CONDUCTIVER

6.30
Conducto rectangular 1400x500

9,08 219,46 1.992,69Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.
Marca: CONDUCTIVER

6.31
Conducto rectangular 1500x500

16,24 229,56 3.728,08Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.
Marca: CONDUCTIVER

6.28
Conducto rectangular 1100x500

51,17 165,51 8.468,97Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.
Marca: CONDUCTIVER

6.29
Conducto rectangular 1200x500

31,37 190,06 5.962,14Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.
Marca: CONDUCTIVER

6.26
Conducto rectangular 1000x400

44,35 150,55 6.676,92Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.
Marca: CONDUCTIVER

6.27
Conducto rectangular 1000x500

40,84 151,03 6.168,13Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.
Marca: CONDUCTIVER

6.24
Conducto rectangular 900x400

44,91 135,70 6.094,42Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.
Marca: CONDUCTIVER

6.25
Conducto rectangular 900x500

14,54 139,13 2.022,96Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.
Marca: CONDUCTIVER

6.22 90,25 120,34 10.860,32Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.
Marca: CONDUCTIVER

6.23
Conducto rectangular 800x500

51,98 120,73 6.275,39Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.
Marca: CONDUCTIVER
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5.748,19

8

96.325,24

PRESUPUESTO TOTAL (€) 496.586,62

Red de comunicaciones.
Interfaz de usuario mediante pantalla táctil.

Termómetros y manómetros.
Mandos de control a distancia.

8.1 1 96.325,24 96.325,24

Subtotal

Subtotal

Sistema de control
Sistema de control centralizado

Sensores y sondas de temperatura y humedad.
Actuadores para compuerta de aire.

Controladores programables.

7.5
Compuerta Cortafuegos KOOLAIR 1500x600

1 1.048,15 1.048,15
Marca: KOOLAIR. Modelo: SCFR-3H

7.6
Compuerta Cortafuegos KOOLAIR 1500x700

1 1.149,65 1.149,65
Marca: KOOLAIR. Modelo: SCFR-3H

7.3
Compuerta Cortafuegos KOOLAIR 1400x500

1 952,35 952,35
Marca: KOOLAIR. Modelo: SCFR-3H

7.4
Compuerta Cortafuegos KOOLAIR 1500x500

1 1.023,20 1.023,20
Marca: KOOLAIR. Modelo: SCFR-3H

Compuerta Cortafuegos KOOLAIR 1200x500
7.2 1 826,28 826,28

Marca: KOOLAIR. Modelo: SCFR-3H
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