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RESUMEN

Introduccion:

El principal objetivo del proyecto trata de llevar a cabo la climatizacidon de un edificio
de oficinas en Pontevedra en una reforma de dicho edificio. Para garantizar la
seguridad de la instalacién, asi como para conseguir un disefio eficiente y éptimo,
se seguira la normativa vigente acerca de este tipo de instalaciones.

El edificio de estudio se encuentra en la ciudad de Pontevedra en Espana y se
compone de cinco plantas (baja, primera, segunda, terceray cuarta), ademas de la
cubierta del edificio. Dado que la reforma no serda del edificio completo y
Unicamente se realizara en las plantas baja, segunda y cuarta, el proyecto de
climatizacion se llevara a cabo unicamente en dichas plantas. En la cubierta sera
donde se ubiquen los equipos generadores de calor y frio (bombas de calor) y los
equipos encargados del tratamiento del aire exterior (climatizadores). Estos
equipos deberan proporcionar la suficiente potencia tanto frigorifica como
calorifica paravencer las cargas térmicas necesarias en cada local. Dichos equipos
estaran conectados con las diferentes plantas y locales a través del circuito de
tuberiasy del circuito de conductos de aire.

Para el comienzo del proyecto, se han realizado los calculos de cargas térmicas de
verano y de invierno. Con dichos calculos, se han seleccionado los equipos
oportunos que puedan proporcionar la potencia requerida y satisfacer las
necesidades de los locales interiores. También se ha disenado la red de tuberias y
conductos de aire que distribuyen el agua y el aire por las diferentes zonas del
edificio. Tras ello, se ha realizado el conjunto de planos del proyecto, el pliego de
condicionesy finalmente el presupuesto de la instalacion.

Procedimiento:

En primer lugar, el calculo de cargas se ha realizado teniendo en cuenta la
localizacion geografica del edificio (Pontevedra), asi como su orientacidon para
hacer un correcto estudio de dichas cargas. Se deberan tener en cuenta las
condiciones mas desfavorables de cada estacion. Por ello, las cargas de verano se
han estudiado asumiendo que el edificio se encuentra con su maxima ocupacion,
un dia del mes de julio a las 16:00h. En cambio, las cargas de invierno se han
estudiado siendo nula la ocupacién del edificio, un dia del mes de enero a las 8:00h.

Algunos de los factores principales que se han estudiado en el proyecto e influyen
en los calculos de cargas son:



- Cargas internas del edificio: se tienen en cuenta los calores sensibles y
latentes emitidos por las personas, ademas de las cargas emitidas por la
iluminacion.

- Transmisiones térmicas de calor a través de cristales, muros, tejados,
techos, tabiquesy suelos.

- Los factores de ganancia solar correspondientes a cada tipo de elemento
constructivo.

- Laocupacién, la cual en este proyecto se ha ajustado un ratio de 1 persona
por cada 8 m2.

Las condiciones interiores que se deben conseguir las exige el Reglamento de
Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE). Se debe establecer una temperatura
de entre 23-25 °C en verano y de entre 21-23 °C en invierno. La humedad relativa
que se debe conseguir esta en torno al 50%.

Tras los calculos de cargas, con el objetivo de vencer dichas cargas efectivas del
edificio, se han seleccionado diferentes equipos. Dicha seleccién de equipos se
compone de 91 fancoils, 1 climatizador y 2 bombas de calor, ademas de los
accesorios necesarios para estos equipos, como pueden ser los vasos de
expansion. Para la seleccion, se han tenido en cuenta las exigencias del RITE. En
concreto, se han seguido los siguientes apartados:

1) IT 1.1.4.2.2: En un edificio de oficinas se exige un nivel de calidad del aire
IDA2, lo que requiere un caudal de ventilaciéon de 12,5 dm3/s (45 m3/h) de aire
exterior por persona.

2) 1T 1.2.4.1.2.2: Exige el fraccionamiento de potencia si el equipo generador
de calor supera los 400kW de potencia. Si se supera ese nivel de potencia,
se debeninstalar dos o mas generadores. En el caso de este proyecto, se han
instalado dos bombas de calor al superarse los 400 kW de potencia
calorifica necesaria.

3) IT 1.2.4.2: Especifica el tipo de aislamiento requerido para cada elemento
constructivo o equipos.

Los fancoils seleccionados son de tipo cassette y de 4 tubos (2 para agua caliente
y 2 para agua fria). Estos equipos se han instalado en el falso techo de cada una de
las plantas reformadas. Las bombas de calor y el climatizador se han instalado en
la cubierta del edificio.

Para la conexién entre los equipos de la cubierta y los fancoils, se ha disefiado un
circuito de tuberias de agua y otro de conductos de aire que se encargaran de
abastecer las necesidades térmicas de los locales. El sistema de tuberias consta
de 4 tuberias (2 de agua caliente y 2 de agua fria) que se encargaran de la impulsidén
y del retorno del agua (2 tuberias de impulsidon y 2 de retorno). El sistema de
conductos consta de 2 circuitos, uno de impulsién y otro de retorno. Para el disefo
del sistema de tuberias, se han tenido en cuenta unas pérdidas maximas de 30
mm.c.a y una velocidad méaxima del agua de 2 m/s. Para el disefio del sistema de



conductos, se han tenido en cuenta pérdidas de entre 0,08 y 0,1 mm.c.a y una
velocidad maxima del aire de 10 m/s. Tras conocer la altura manométrica requerida,
se han seleccionado las bombas de calor con modulo hidrénico (lleva la bomba de
circulacion incorporada) necesarias. Se han seleccionado también los vasos de
expansidn necesarios tanto para agua fria como para agua caliente, los cuales se
encargan de lavariaciéon de volumen del agua debido a los cambios de temperatura.

El presente proyecto, estd comprometido con el cumplimiento de los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS), de los cuales en este proyecto destacan los
siguientes:

Objetivo 3: Garantizar una vida sana y promover el bienestar para todos en
todas las edades.

Objetivo 9: Construir infraestructuras resilientes, promover la
industrializacion sostenible y fomentar la innovacion.

Objetivo 11: Lograr que las ciudades y los asentamientos humanos sean
inclusivos, seguros, resilientes y sostenibles.

Objetivo 12: Garantizar modalidades de consumoy produccién sostenibles.
Objetivo 13: Adoptar medidas urgentes para combatir el cambio climaticoy
sus efectos.

Finalmente, tras realizar un estudio econdmico del proyecto, el presupuesto final
de la instalacién asciende a un valor de 496.586,62 €.
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ABSTRACT
Introduction:

This project focuses on the design and implementation of the air conditioning
system for an office building located in Pontevedra, Spain, as part of a partial
renovation of the facility. The design strictly adheres to current national regulations
governing thermal installations, ensuring both safety and energy efficiency.

The building consists of five levels (ground, first, second, third, and fourth floors),
plus a rooftop area. The renovation, and thus the HVAC intervention, will be limited
to the ground, second, and fourth floors. The rooftop willaccommodate the thermal
generation equipment, including heat pumps for heating and cooling, as well as air
handling units for the treatment of external air. These systems are required to deliver
sufficient thermal output to fulfill the heating and cooling demands of the
conditioned spaces. They are connected to the differentfloors through an integrated
network of water piping and air ducts.

The project begins with the calculation of heating and cooling loads for both
summer and winter scenarios. Based on these results, appropriate equipment is
selected to satisfy the thermal needs of the interior spaces. Additionally, the
distribution networks for both air and water are designed to ensure efficient delivery
throughout the selected zones. The project concludes with the development of
construction drawings, technical specifications, and a detailed budget for the
proposed installation.

Methodology:

The initial phase of the project involved calculating the thermal loads based on the
geographical location of the building (Pontevedra) and its orientation, in order to
perform a precise assessment. The most demanding seasonal conditions were
considered: summer loads were analyzed assuming maximum occupancy on aJuly
afternoon at 4:00 PM, while winter loads were calculated assuming zero occupancy
on a January morning at 8:00 AM.

Several key factors were evaluated during the load calculations, including:

e Internal heat gains: taking into account both sensible and latent heat
generated by occupants, as well as lighting loads.



e Heat transfer through the building envelope, including glazing, walls, roofs,
ceilings, partitions, and floors.

e Solar gain factors associated with each type of building element.
o Occupancy density, set at a ratio of 1 person per 8 m?in this project.

Indoor environmental conditions were defined in accordance with the requirements
set out in the Spanish Building Thermal Installations Regulation (RITE), specifying
indoor temperatures between 23-25°C in summer and 21-23 °C in winter, with a
relative humidity of approximately 50%.

Based on the thermal load calculations, appropriate equipment was selected to
meet the heating and cooling demands. The system includes 91 fan coil units, 1 air
handling unit, and 2 heat pumps, along with required auxiliary components such as
expansion tanks. Equipment selection adhered to RITE specifications, particularly
the following:

1. IT 1.1.4.2.2: Requires an indoor air quality level of IDA 2 for office buildings,
which equates to a minimum outdoor air supply of 12.5 dm®s (or 45 m®/h)
per person.

2. IT 1.2.4.1.2.2: Mandates power distribution when the total heat generation
capacity exceeds 400 kW; hence, two heat pumps were installed in this
project to meet the heating demand.

3. IT1.2.4.2: Specifies insulation requirements for various system components
and building elements.

The selected fan coil units are four-pipe cassette models (two for chilled water, two
for hot water) and were installed in the suspended ceiling of each renovated floor.
The heat pumps and air handling unit were placed on the rooftop.

To connect the rooftop equipment with the indoor units, two distribution systems
were designed: a water piping network and an air duct system. The piping network
includes four pipes (two supply and two return lines for hot and chilled water), while
the ductwork consists of separate supply and return air circuits. The design criteria
for the hydraulic network included a maximum pressure drop of 30 mm H,O and a
water velocity limit of 2 m/s. For the air ducts, pressure losses were limited to 0.08-
0.1 mm H,O with an air velocity limit of 10 m/s. Once the required head was
determined, hydronic heat pumps with built-in circulation pumps were selected,
along with appropriate expansion vessels for both hot and chilled water systems to
accommodate volume variations due to temperature changes.

This project is aligned with several Sustainable Development Goals (SDGs),
including:

e Goal 3: Ensure healthy lives and promote well-being for all at all ages.



e Goal 9: Build resilient infrastructure, promote sustainable industrialization,
and foster innovation.

o Goal 11: Make cities and human settlements inclusive, safe, resilient, and
sustainable.

¢ Goal 12: Ensure sustainable consumption and production patterns.

¢ Goal 13: Take urgent action to combat climate change and its impacts.

Finally, the economic analysis of the project resulted in a total installation cost of
€496,586.62.
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CapriTuLO 1. INTRODUCCION AL PROYECTO.
OBJETIVOS.

1.1 MOTIVACION DEL PROYECTO

Hoy en dia, el planeta se enfrenta a diversos desafios ambientales criticos como
puede ser el calentamiento global, la contaminacion y otros problemas
medioambientales que incentivan a tomar medidas con la finalidad de hacer mas
eficiente el consumo energético.

Este proyecto trata sobre la climatizacion de un edificio. El impacto energético del
sector de la climatizacién es considerable, por lo que en este proyecto se buscara
optimizar el consumo energético al maximo posible.

La motivacién de este proyecto se debe entonces a ese compromiso con el medio
ambiente para combatir los desafios que existen actualmente, realizando una
correcta climatizacion de un edificio de oficinas en busca de la eficiencia
energética y el confort de los ocupantes. Ademas, otra razén de motivacién para
realizar este proyecto es la aplicacidon de conocimientos aprendidos en el grado de
ingenieria. Se presenta una oportunidad en la que se pueden aplicar conceptos y
conocimientos del grado en un proyecto de la vida real, influyendo positivamente
en el desarrollo profesional.

1.2 OBJETIVOS DEL PROYECTO

El objetivo del proyecto consiste en el estudio y disefio del sistema de climatizacion
de un edificio de oficinas en Pontevedra, Espafa. Con la realizacion de este
proyecto se busca controlar las condiciones ambientales de un espacio cerrado,
manteniendo una correcta ventilaciéon, temperatura y humedad que brinde una
6ptima calidad del aire y un adecuado nivel de confort.

La eficiencia energética de la instalacion es otro de los principales objetivos del
proyecto. Se buscara el ahorro de energia y la alineacién con los Objetivos de
Desarrollo Sostenible (ODS).

El proceso de la instalacion se ajustara de acuerdo con las normativas vigentes. Se
tendra en cuenta el Cdédigo Técnico de Edificacion (CTE) y el Reglamento de
Instalaciones Térmicas de los Edificios (RITE).

El dimensionamiento de equipos se hard de manera que se cumplan los tres
primeros objetivos, satisfaciendo el confort de los ocupantes y optimizando todo lo
posible el ahorro energético. Ademas, otro objetivo sera la elaboracion de un
presupuesto final de la instalacién completa.



1.3 METODOLOGIA

En primer lugar, se deberan realizar los calculos de cargas térmicas tanto de
invierno como de verano, con ello se seleccionaran los equipos 6ptimos. Tras ello,
se llevara a cabo el dimensionamiento de los equipos, la realizacion de planos y el
calculo del presupuesto final de la instalacion.

Habra que tener en cuenta factores como la estructura del edificio, las condiciones
climaticas de la zona donde se encuentra, orientacidon y factores solares. El disefio
de todos los equipos se realizara basandose siempre en la normativa y reglamento
correspondiente, siguiendo el Reglamento de Instalaciones Técnicas de Edificios
(RITE).

1.4 ALINEACION CON LOS ODS

Los Obijetivos de Desarrollo Sostenible son una iniciativa de la Organizacion de las
Naciones Unidas adoptada en 2015. Con ellos se busca la erradicaciéon de la
pobreza, la proteccidon del planeta y la seguridad y bienestar de los ciudadanos.
Forman parte de la agenda 2030, y cada objetivo cuenta con una serie de metas que
han de cumplirse para el afio 2030. Algunos de los objetivos que intervienen en este
proyecto son los siguientes [1]:

- Objetivo 3: “Salud y Bienestar: Garantizar una vida sana y promover el
bienestar para todos en todas las edades”. Uno de los principales
objetivos de la climatizacién es satisfacer el bienestar de las personas, asi
como mantener una buena ventilacion para mejorar la calidad del aire y
evitar riesgos de salud.

- Objetivo 9: “Industria, innovacion e infraestructura: Construir
infraestructuras resilientes, promover la industrializacion sostenible y
fomentar la innovacion”. Como bien se ha dicho en apartados anteriores,
este proyecto busca la eficiencia energética y apuesta por la
industrializaciéon sostenible. Ademadas, se fomenta la innovacién con
sistemas de control automatico para la correcta climatizacién del edificio.

- Objetivo 11: “Ciudades y comunidades sostenibles: Lograr que las
ciudades y los asentamientos humanos sean inclusivos, seguros,
resilientes y sostenibles”. Con el desarrollo de este proyecto se garantiza
la seguridad, resiliencia y sostenibilidad de la instalacion.



Objetivo 12: “Produccion y consumo responsables: Garantizar
modalidades de consumo y produccién sostenibles”. Con los sistemas
automaticos se promueve la eficiencia energética, solo se producird y
consumira la energia necesaria y demandada en cada instante.

Objetivo 13: “Accion por el clima: Adoptar medidas urgentes para
combatir el cambio climatico y sus efectos”. El proyecto cumple con este
objetivo, ya que su principal objetivo es la instalacion de un sistema
ecoldgico y eficiente, ayudando a la reduccién de emisiones y adoptando
medidas para frenar el cambio climatico.
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CAPITULO 2. DETALLES DEL PROYECTO

2.1 NORMATIVAVIGENTE

El proyecto se llevara a cabo siguiendo una serie de normativas vigentes aplicables
a dicha instalaciéon. A continuacién, se muestran las normativas que seguira el
proyecto:

1. Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE). Regula
las condiciones que deben cumplir las instalaciones térmicas en los
edificios. El principal objetivo del RITE es garantizar que las instalaciones
térmicas funciones de forma eficiente y segura, que garanticen también
el confort de los ocupantes, que cumplan con requisitos energéticos y
medioambientales y que contribuyan a la reduccion de emisiones
contaminantes. [2]

2. Cadigo Técnico de Edificacién (CTE). Establece exigencias basicas de
calidad y seguridad que deben cumplir los edificios y sus instalaciones.
Busca garantizar la seguridad estructural, seguridad contra incendios,
confort de los usuarios, eficiencia energética, accesibilidad vy
sostenibilidad. [3]

3. Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT). Regula las
instalaciones eléctricas de baja tensidon. Establece requisitos para
garantizar la seguridad de las instalaciones eléctricas, la calidad técnica
de la instalacidon, la protecciéon contra sobrecargas y contactos
eléctricos, la compatibilidad electromagnética, la eficiencia energéticay
fomenta el uso de fuentes de energia renovables. [4]

4. Guia Técnica de Condiciones Climaticas Exteriores de Proyecto.
Proporciona valores climaticos de referencia que deben usarse en el
disefo de instalaciones térmicas. Defines las condiciones exteriores
climaticas normalizadas, permite el calculo de cargas térmicas, asegura
la uniformidad de la instalacién y sirve como base para cumplir las
exigencias del RITE en lo que se refiere a eficiencia energética y confort.

[5]
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2.2 DESCRIPCION DEL EDIFICIO

El edificio cuya climatizacién va a ser estudiada, se encuentra en la localidad
gallega de Pontevedra, al noroeste de Espafa. El edificio consta de cinco plantas
(baja, primera, segunda, tercera y cuarta). El proyecto trata de una reforma de las
plantas baja, segunda y cuarta, por lo que Unicamente se realizara el estudio de
dichas plantas.

La localizaciony orientacion del edificio es un factor imprescindible para el estudio
de su climatizacién. A continuacién, se mostraran las condiciones de diseno del
edificio, teniendo en cuenta las caracteristicas climaticas de la zona en la que se
encuentra.

Segun los datos de la Guia Técnica de Condiciones Climaticas Exteriores de
Proyecto, la ciudad de Pontevedra muestra las siguientes caracteristicas en
relacion con su localizacidn:

Situacion Geografica
Altura sobre el nivel del mar 107 m
Latitud 42026’ 24”
Longitud 08°36’59” W

Tabla 1: Situacion geogrdfica de Pontevedra.

2.3 DATOS DE PARTIDA

2.3.1 CONDICIONES CLIMATICAS

Se tomaran las temperaturas mas desfavorables de cada temporada, para asi
realizar un correcto dimensionamiento de los equipos. Ademas, segun el RITE de
2021, se recomienda una temperatura interior de entre 23°C y 25°C en verano y de
entre 21°C y 23°C en invierno, asi como una humedad relativa de entre 45%-60%
para verano y de entre 40%-60% para invierno. Se utilizara la maxima temperatura
requerida para verano y la minima requerida para invierno con el fin de conseguir
una instalacion lo mas eficiente posible, y se ajustara a una humedad relativa
interior del 50%.

En cuanto a las condiciones de la temporada de verano, cabe destacar las
siguientes caracteristicas:

- Temperatura exterior seca: 27 °C
- Humedad relativa exterior: 62%
- Temperaturainterior: 25°C

- Humedad relativa interior: 50%
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En cuanto a las condiciones de la temporada de invierno, cabe destacar las
siguientes caracteristicas:

- Temperatura exterior seca: 2,1°C
- Humedad relativa exterior: 73%

- Temperaturainterior: 21°C

- Humedad relativa interior: 50%

2.3.2 CARACTERISTICAS CONSTRUCTIVAS

2.3.2.1 Coeficientes de transmision térmica

Los coeficientes de transmisién térmica son una medida de la cantidad de calor por
unidad de tiempo y por unidad de superficie que se transmite a través de los
diferentes elementos constructivos de una instalacion, debido a una diferencia de
temperatura entre los dos lados del elemento. Se utilizan para evaluar el
aislamiento térmico de los edificios. Aunque el CTE indique que las unidades de
medida de estos coeficientes son U (W/m2*K), en este caso se utilizaran las
unidades de medida tradicionales K (Kcal/lh*m2*K). Los coeficientes de
transmision utilizados en esta instalacidn tienen los siguientes valores:

Zona Valor K (Kcal/h*m2*K)

Cristales 2,60
Muros exteriores 0,65
Tabiques 1,20
Tejados 0,46
Suelos interiores 1,10
Suelos Exteriores 1,10
Techos 2,02
Puertas 2,00

Tabla 2: Coeficientes de transmision térmica.

2.3.2.2 Factor de ganancia solar

Elfactor de ganancia solar es un parametro que sirve para la medida de la cantidad
de energia solar que entra a través de un elemento constructivo, como
normalmente pueden ser ventanas y acristalamientos. Suele medirse con un valor
entre 0y 1. Cuanto mas cercano a la unidad sea el valor, habra una mayor energia
solar incidente y por tanto, mayor calentamiento interno.

En el caso de esta instalacion, el factor de ganancia solar se ajustara al valor de
0,48.

2.3.2.3 Factores de orientacion

Los factores de orientacion son coeficientes que se usan como correcciéon y se
utilizan en el calculo de cargas térmicas de los edificios. Estos factores ajustan la
incidencia de la radiacién solar en funcién de la orientacién geografica de cada
elemento del edificio. Esto se debe a que, dependiendo de la orientacién, la
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cantidad de energia solar que recibe un elemento varia notablemente. El viento es
una de las principales causas que provoca la variacion de la energia solar recibida,
por lo que se utilizara el factor viento (fv) como medida en este caso.

Los factores de orientacién utilizados en esta instalaciéon tienen los siguientes
valores:

Orientacion (Cristal) fv

N 1,35

NE 1,35

E 1,25

SE 1,15

S 1,00

SO 1,10

0] 1,20

NO 1,25

Tabla 3: Factores de viento en cristal.
Orientacion (Muros Ext.) fv

N 1,20

NE 1,20

E 1,15

SE 1,10

S 1,00

SO 1,05

0] 1,10

NO 1,15

Tabla 4: Factores de viento en muros exteriores.

Cubierta fv=1,00
Suelo (terreno) fv=1,00
Suelo exterior fv=1,00
Suelo, techo y tabiques LNC fv=1,00

Tabla 5: Factores de viento en otros elementos constructivos.

2.3.3 CONDICIONES DE USO

2.3.3.1 Ocupacion

Para el desarrollo de esta instalacion, se espera un nivel de ocupacién por oficina
estimado de 1 persona por cada 8 m2. Se estima que los ocupantes aporten unos
valores de calor sensible y de calor latente de 57 Kcal/h y 55 Kcal/h
respectivamente.

Estos datos sonimportantes para llevar a cabo una correcta ventilacién del edificio,
con el objetivo de satisfacer las necesidades de los usuarios.
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2.3.3.2 Iluminacion y Equipos

El calorinterno que generan los elementos de iluminaciény los equipos también se
deben tener en cuenta para el buen desarrollo de la instalacién.

Para el alumbrado, se definird una carga estimada de 20 W/m2.

Para los equipos, se establecera una carga estimada de 20 W.

2.3.3.3 Ventilacion

Los caudales de ventilacion se ven dirigidos segun la normativa vigente, que
establece una serie de valores concretos para asegurar un nivel determinado de la
calidad del aire interior.

Segun el articulo 13.3 del CTE, que expone la exigencia basica HS3 refiriéndose a la
calidad del aire interior, se exige una correcta ventilaciéon para eliminar los
contaminantes que se produzcan habitualmente en el uso normal de los edificios.

Segun el IDA 2 de la seccién IT 1.1.4.2.2 del RITE, se establecen diferentes
categorias y valores en funcién de la calidad del aire que se desee. En el caso de
estainstalacion, se escogera una calidad buena del aire. Para esta categoria, el RITE
establece un valor de caudal de aire de 12,5 dm?/s por persona, lo que equivale a
45 m3/h por persona.

Por tanto, el valor de caudal escogido en esta instalacién para garantizar una buena
calidad del aire interior sera de 45 m3/h por persona.
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CarituLo 3. CALCULOS

3.1 CALCULOS DE CARGAS TERMICAS.

El calculo de cargas térmicas de verano € invierno es un proceso utilizado para
medir la cantidad de energia necesaria para lograr el confort de un espacio interior
determinado. Con el calculo de cargas de verano, se determina la cantidad de calor
que entra a dicho espacio y se necesita eliminar. En cambio, con el calculo de
cargas de invierno se determina la cantidad de calor que se pierde y debe
recuperarse. Para dicho analisis, son muchos factores los que intervienen y son
importantes de tener en cuenta. Algunos de los factores que influyen son la
orientacion, el aislamiento, la superficie, la ocupacion, la iluminacién, los equipos
y el clima segun la localizacién geografica en la que se encuentre el edificio.

Se trata de un calculo de importancia ya que sirve para realizar un correcto
dimensionamiento de los sistemas y equipos. Con el correcto dimensionamiento
de equipos se busca un consumo mas eficiente de energia, un mayor confort en el
interior y una mayor resiliencia de la instalacion.

Cada planta del edificio se ha dividido en diversos moédulos. Se realizaran los
calculos de cargas tanto de verano como de invierno para cada uno de los médulos.
De esta manera, se podra saber de forma mas precisa la cantidad de energia que
se necesita en cada zona de la instalacion y se podra optimizar la distribucion de
los equipos.

A continuacion, se muestran imagenes de la distribucién de mdédulos y orientacidn
de las plantas que se van a estudiar del edificio.

Figura 1: Distribucion de modulos Planta Baja.
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Figura 2: Distribucion de médulos Planta Segunda.

Figura 3: Distribucion de modulos Planta Cuarta.
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3.1.1 CALCULO DE CARGAS TERMICAS DE VERANO

Para el desarrollo del calculo de cargas de verano, se tomaran las condiciones mas
desfavorables en ese momento. Para ello, se estudiaran las cargas térmicas del
edificio a las 16h de un dia del mes de Julio y considerando la maxima ocupacién
del edificio. Ademas, se asumira también que todo el alumbrado y equipos estan
activos.

Para el estudio de las cargas térmicas de verano se tendran en cuenta tanto las
cargas sensibles como las cargas latentes.

Las cargas sensibles se refieren a aquellas cargas que influyen en la temperatura
secadellocal, sin afectara la humedad delambiente. Estas se dividen en diferentes
tipos de cargas:

Cargas de transmision.

Son las cargas que se transfieren de un espacio a otro a través de los
elementos constructivos del edificio. La formula utilizada para el calculo de
este tipo de cargas es la siguiente:

Qr =K-S-AT

Donde K se refiere al coeficiente de transmisiéon, S a la superficie de
transmision y AT es la diferencia de temperatura entre ambos lados del
elemento constructivo.

En el caso de que el elemento constructivo a estudiar sea LNC, es decir, un
elemento que separe la zona climatizada de otra no climatizada, el valor de
AT sera la mitad y la formula en ese caso resultara ser:

AT

=K-S —
Qrine >

Cargas de radiacion.

Las cargas de radiacion son transmitidas por la energia solar. La intensidad
de estas puede variar segun la orientacion y la geolocalizacion. La féormula
que se aplica a este tipo de cargas es:

Q=FGS-S-G

Donde FGS se refiere al factor de ganancia solar, S se refiere a la superficie
del cristaly G se refiere a la ganancia solar del cristal.

Cargas de iluminacioén.
Son las cargas transmitidas por el alumbrado del edificio. La férmula que se
aplica para su calculo es:

Q=C-S§

18



Donde C se refiere a la carga del alumbrado y S a la superficie de la sala.

Cargas de ocupacion.

Estas son las cargas transmitidas por el calor corporal de las personas que
ocupan el edificio. Para su calculo se considerara el calor sensible definido
para cada persona por el numero de personas que estan ocupando cada
zona de estudio:

Q=N'Qs/p

Donde N es el numero de personas y Qs el calor sensible que aporta cada
persona.

Cargas sensibles de aire exterior.
Para calcular las cargas sensibles aportadas por el aire exterior, se utilizara
la siguiente formula:

Q=V-AT-(1—BF)-0,3

Donde V se refiere al caudal de aire, AT se refiere a la diferencia de
temperatura exterior e interior y BF se refiere al factor de bypass.

Las cargas latentes en cambio, se asocian al contenido de humedad en el aire y
representan la energia necesaria para cambiar el estado del agua sin influir en la
temperatura. Estas a su vez se dividen en diferentes tipos:

Cargas de ocupacion.

Las cargas de ocupacion en este caso se calcularian de la misma manera
que en las cargas sensibles de ocupacion, pero sustituyendo el calor
sensible de cada persona por el calor latente:

Q:N'Ql/p

Donde N seria el nimero de ocupantes y Qy, seria el calor latente definido
para cada persona.

Cargas latentes del aire exterior.
Serefieren a las cargas latentes producidas por el aire exterior cuando entra
alinterior del local. Se utilizara la siguiente férmula para su calculo:

Q=V-4AH-(1—BF)-0,72

Donde V es el caudal de aire, AH es la diferencia de humedad absoluta entre
elinteriory el exterior y BF es el factor de bypass.
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A continuacién, se muestran una serie de tablas que contienen los resultados del
calculo de cargas de verano. Estos dependeran de la superficie de cada médulo o
local. Se muestran los valores de las cargas sensibles, latentes y totales. Ademas,
se muestra también el ratio de carga por metro cuadrado, factor que sirve para
comprobar que los resultados son coherentes. En dichos valores ya va incluida la
carga aportada por el aire exterior en cada caso. Para la planta baja, se hatenido en
cuenta el contacto con el terreno. Para la planta cuarta, se ha tenido en cuenta la
zona del tejado, zona donde da el sol.

Planta Baja

Kcal/h Kcal/(h*m?)
Superficie Carga Sensible Carga Latente Carga total Carga/m?
Médulo (m?) Total Total refrigeracion refrig.

B.1 26,46 1548 565 2113 79,856
B.2 253,69 14494 6021 20515 80,866
B.3 412,97 23355 9784 33139 80,246
B.4 33,79 1903 753 2656 78,603
B.5 42,75 2403 942 3345 78,246
B.6 43,93 2458 942 3400 77,396
B.7 23,27 1354 565 1919 82,467
B.8 38,79 2248 942 3190 82,238
B.9 75,68 4245 1694 5939 78,475
B.10 73,79 4159 1694 5853 79,320
B.11 56,76 3206 1318 4524 79,704
B.12 131 7349 3010 10359 79,076

Tabla 6: Calculos de cargas de verano Planta Baja.
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Planta 2

Kcal/h Kcal/(h*m?)
Superficie | Carga Sensible | Carga Latente | Carga total Carga/m?
Médulo (m?) Total Total refrigeracion refrig.

21 34,46 2182 753 2935 85,171
2.2 34,46 2032 753 2785 80,818
2.3 34,46 2032 753 2785 80,818
24 34,46 2032 753 2785 80,818
25 34,46 2032 753 2785 80,818
2.6 34,46 2032 753 2785 80,818
2.7 34,46 2032 753 2785 80,818
2.8 34,46 2032 753 2785 80,818
2.9 34,46 2032 753 2785 80,818
2.10 34,46 2032 753 2785 80,818
211 34,46 2032 753 2785 80,818
2.12 32,67 1980 753 2733 83,655
2.13 616,74 34720 14488 49208 79,787
2.14 616,74 34724 14488 49212 79,794
2.15 32,67 1941 753 2694 82,461
2.16 34,46 1990 753 2743 79,600
2.17 34,46 1990 753 2743 79,600
2.18 34,46 1990 753 2743 79,600
2.19 34,46 1990 753 2743 79,600
2.20 34,46 1990 753 2743 79,600
2.21 34,46 2001 753 2754 79,919
2.22 34,46 2006 753 2759 80,064
2.23 34,46 2008 753 2761 80,122

Tabla 7: Calculos de cargas de verano Planta Segunda.
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Planta 4

Kcal/h Kcal/(h*m?)
Superficie | Carga Sensible | Carga Latente Carga total Carga/m?
Médulo (m?) Total Total refrigeracion refrig.
4.1 47,44 3297 1129 4426 93,297
4.2 34,46 2253 753 3006 87,232
4.3 34,46 2253 753 3006 87,232
4.4 34,46 2253 753 3006 87,232
4.5 34,46 2253 753 3006 87,232
4.6 34,46 2253 753 3006 87,232
4.7 34,46 2253 753 3006 87,232
4.8 34,46 2253 753 3006 87,232
4.9 34,46 2253 753 3006 87,232
4.10 36,25 2444 942 3386 93,407
4.11 34,46 2403 753 3156 91,584
4.12 34,46 2253 753 3006 87,232
4.13 36,25 2444 942 3386 93,407
4.14 608,56 37088 14300 51388 84,442
4.15 608,56 36864 14300 51164 84,074
4.16 37,06 2590 942 3532 95,305
4.17 35,23 2250 753 3003 85,240
4.18 35,23 2250 753 3003 85,240
4.19 35,23 2250 753 3003 85,240
4.20 35,23 2250 753 3003 85,240
4.21 34,27 2213 753 2966 86,548
4.22 34,27 2218 753 2971 86,694
4.23 37,83 2503 942 3445 91,065

Tabla 8: Calculos de cargas de verano Planta Cuarta.
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3.1.2 CALCULO DE CARGAS TERMICAS DE INVIERNO

Para el desarrollo del calculo de cargas térmicas en invierno, se tomaran las
condiciones mas desfavorables para ese momento. El horario de estudio
considerado serd las 8h de la manana de un diadel mes de Enero. Ademas, se haran
los calculos asumiendo que el edificio esta vacio, sin ocupacién. Por ultimo, se
considerara también que tanto el alumbrado como los equipos no estan en
funcionamiento.

Para dicho calculo, se determinaran las cargas de transmisién por muros exteriores,
suelos y cristales. La formula para aplicar sera la siguiente:

Q=Ff,-S-K-AT

Para los casos de contacto con zonas no climatizadas, la férmula sera la
siguiente:

AT
Q:fy'S'K'T

Donde f, se refiere al factor viento, S se refiere a la superficie del elemento
constructivo, K es el coeficiente de transmisiéon y AT la diferencia de temperatura
entre ambos lados del elemento constructivo.

En las préoximas paginas se muestran una serie de tablas que contienen las cargas
de invierno para cada planta y cada mddulo o local. Se muestra la superficie de
cada médulo, la carga total incluyendo ya la aportacion del aire exterior y el ratio de
carga por metro cuadrado, el cual es un factor util que sirve como guia para
comprobar que los calculos son coherentes. Para la planta baja se ha considerado
el contacto con el terreno. Para la planta cuarta se ha considerado el tejado, zona
en la que da el sol directamente.
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Planta Baja

Kcal/h Kcal/(h*m?)
Superficie Carga total Carga/m?
Médulo (m?) invierno Invierno
B.1 26,46 2181,06 82,429
B.2 253,69 14750,69 58,145
B.3 412,97 21442,19 51,922
B.4 33,79 1848,04 54,692
B.5 42,75 2321,16 54,296
B.6 43,93 2345,75 53,397
B.7 23,27 1582,96 68,026
B.8 38,79 2522,13 65,020
B.9 75,68 3904,48 51,592
B.10 73,79 3870,66 52,455
B.11 56,76 2999,23 52,841
B.12 131 6493,36 49,568

Tabla 9: Calculos de cargas de invierno Planta Baja.
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Planta 2

Kcal/h Kcal/(h*m?)
Carga total Carga/m?
Médulo Superficie (m?) invierno Invierno
21 34,46 2087,15 60,567
2.2 34,46 1623,53 47,113
23 34,46 1623,53 47,113
2.4 34,46 1623,53 47,113
25 34,46 1623,53 47,113
2.6 34,46 1623,53 47,113
2.7 34,46 1623,53 47,113
2.8 34,46 1623,53 47,113
29 34,46 1623,53 47,113
2.10 34,46 1623,53 47,113
211 34,46 1623,53 47,113
212 32,67 1987,15 60,825
2.13 616,74 26150,74 42,402
214 616,74 28763,73 46,638
2.15 32,67 2138,41 65,455
2.16 34,46 1783,08 51,743
2.17 34,46 1783,08 51,743
2.18 34,46 1783,08 51,743
2.19 34,46 1783,08 51,743
2.20 34,46 1783,08 51,743
2.21 34,46 1901,75 55,187
2.22 34,46 1950,44 56,600
2.23 34,46 2435,13 70,665

Tabla 10: Cdlculos de cargas de invierno Planta Segunda.
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Planta 4

Kcal/h Kcal/(h*m?)
Carga total Carga/m?
Médulo Superficie (m?) invierno Invierno
4.1 47,44 3359,75 70,821
4.2 34,46 2002,15 58,101
4.3 34,46 2002,15 58,101
4.4 34,46 2002,15 58,101
4.5 34,46 2002,15 58,101
4.6 34,46 2002,15 58,101
4.7 34,46 2002,15 58,101
4.8 34,46 2002,15 58,101
4.9 34,46 2002,15 58,101
4.10 36,25 2815,45 77,668
411 34,46 2465,78 71,555
4.12 34,46 2002,15 58,101
4.13 36,25 2815,45 77,668
4.14 608,56 30088,95 49,443
4.15 608,56 31934,72 52,476
4.16 37,06 2981,48 80,450
4.17 35,23 2170,16 61,600
4.18 35,23 2170,16 61,600
4.19 35,23 2170,16 61,600
4.20 35,23 2170,16 61,600
4.21 34,27 2276,96 66,442
4.22 34,27 2326,95 67,900
4.23 37,83 3216,38 85,022

Tabla 11: Calculos de cargas de invierno Planta Cuarta.
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3.2 CALCULOS PARA LA SELECCION DE EQUIPOS

Para conseguir una climatizacion eficaz y eficiente, se necesita seleccionar los
equipos 6ptimos para cada zona. En este proceso aparecen diversos sistemas y
equipos, necesarios para formar el circuito completo de climatizacién.

En cuanto a los equipos necesarios, se contara con calderas y enfriadoras que
calienten y enfrien el agua respectivamente. Seran también necesarios equipos
fancoils y climatizadores de aire primario. Ademas, se seleccionaran los
componentes 6ptimos para el circuito, incluyendo bombas, tuberias, valvulas,
colectores, vasos de expansion, conductos y acumuladores de inercia.

Para el proceso de climatizacion, en primer lugar, las calderas y enfriadoras
calientan y enfrian el agua respectivamente. Dicha agua se distribuye por redes
hidraulicas independientes a través de un sistema de cuatros tubos, dos para agua
caliente y dos para agua fria. Este sistema permite suministrar simultdneamente
agua caliente o fria a diferentes partes del edificio, dependiendo de las necesidades
de cada una. El agua generada se enviard a fancoils y se usara un sistema de
impulsién y retorno. El aire acondicionado se impulsara a través de rejillas de
impulsion, y el aire de retorno sera recogido por conductos que lo devolveran al
sistema de climatizacion.

3.2.1 FANCOILS

Los sistemas fancoils son utilizados para mantener el confort térmico. Estos
equipos usan agua como fluido caloportador, lo cual les hace ser mas eficientes. EL
fancoil es un equipo cuya funcién es calentar o enfriar el aire de un espacio cerrado
y utiliza agua fria o caliente como fluido. En su interior dispone de un
intercambiador de calor porel que circula el agua, llamado bateria. Cuentatambién
con un ventilador, el cual impulsa el aire del ambiente a través de la bateria para
modificar la temperatura a la deseada y posteriormente devolver el aire al local.

En estainstalacion se van a utilizar fancoils de tipo cassette de 4 tubos. Estos serdn
instalados en el falso techo de cada planta. El sistema de 4 tubos permite disponer
de agua fria o caliente simultdneamente y alcanzar diferentes temperaturas en
cada zona del edificio, segun las necesidades de cada una.

Se han escogido fancoils de la marca Coolwell. El modelo de fancoil seleccionado
ha sido el modelo Top Line ECM (TL-ECM). Se ha seleccionado el modelo ECM ya
que es una version mas eficiente energéticamente debido a su motor electrénico
controlado por una tarjeta inverter, que tiene hasta un 75% menos de consumo que
si se compara con un motor normal de la misma potencia y ademas produce una
menor presiéon sonora. Dentro de este modelo existen diversos tamanos. Para cada
local y cada planta, se seleccionara el tamafno 6ptimo y la cantidad necesaria de
fancoils, buscando satisfacer las necesidades térmicas de cada local y a su vez
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reducir al maximo posible el consumo de energia. Su catalogo se mostrara en la
seccion de Anexos.

Segun el catalogo del modelo elegido, se asumen las siguientes temperaturas de
entraday salida del agua en los fancoils:

T2 Entrada (°C) | T2 Salida (°C) | AT (°C)
Calefaccion 45 50 5
Refrigeracion 12 5

Tabla 12: Salto térmico en Fancoils.

A continuacién, se muestran una serie de tablas que contienen las necesidades
térmicas requeridas de cada uno de los locales de cada planta; el modeloy tamano
de los fancoils elegidos para cada local en funcién de sus necesidades, asicomo la
cantidad de fancoils y las potencias proporcionadas por estos en cada uno de los
locales. En total, se instalara la cantidad de 91 fancoils, 22 de ellos en la planta
baja, 33 en la planta segunda y 36 en la planta cuarta.

Planta Baja

Proporcionado Total por todos los

Requerido Fancoil

Calor Carga Carga Calor Potencia Potencia
Médulo| Sensible Frigorifica | Calorifica Modelo | Cantidad | Sensible Frigorifica | Calorifica

(KW) (KW) (KW) (KW) (KW) (KW)
B.1 1,80 2,46 2,54 | TL-ECM 14 1 2,08 2,77 3,62
B.2 16,86 23,86 17,16 | TL-ECM 44 4 19,32 26,04 38,04
B.3 27,16 38,54 24,94 | TL-ECM 56 4 29,6 39,48 38,04
B.4 2,21 3,09 2,15 | TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35
B.5 2,79 3,89 2,70 | TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35
B.6 2,86 3,95 2,73 | TL-ECM 36 1 3,46 4,53 3,79
B.7 1,57 2,23 1,84 | TL-ECM 14 1 2,08 2,77 3,62
B.8 2,61 3,71 2,93 | TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35
B.9 4,94 6,91 4,54 | TL-ECM 26 2 5,9 7,86 6,7
B.10 4,84 6,81 4,50 | TL_ECM 26 2 5,9 7,86 6,7
B.11 3,73 5,26 3,49 |TL_ECM 14 2 4,16 5,54 7,24
B.12 8,55 12,05 7,55 | TL-ECM 44 2 9,66 13,02 18,72

Tabla 13: Datos de los Fancoils seleccionados Planta Baja.
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Planta Segunda

Proporcionado Total por todos los

Requerido Fancoil
Calor Carga Carga Calor Potencia Potencia
Médulo | Sensible Frigorifica | Calorifica | Modelo | Cantidad | Sensible Frigorifica | Calorifica
(KW) (KW) (KW) (KW) (KW) (KW)

21 2,54 3,41 2,43 | TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35
2.2 2,36 3,24 1,89 | TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35
2.3 2,36 3,24 1,89 | TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35
2.4 2,36 3,24 1,89 | TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35
2.5 2,36 3,24 1,89 | TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35
2.6 2,36 3,24 1,89 | TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35
2.7 2,36 3,24 1,89 | TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35
2.8 2,36 3,24 1,89 | TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35
2.9 2,36 3,24 1,89 | TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35
2.10 2,36 3,24 1,89 | TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35
211 2,36 3,24 1,89 | TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35
2.12 2,30 3,18 2,31 | TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35
2.13 40,38 57,23 30,41 | TL-ECM 56 6 44,4 59,22 57,06
2.14 40,38 57,23 33,45 | TL-ECM 56 6 44,4 59,22 57,06
2.15 2,26 3,13 2,49 | TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35
2.16 2,31 3,19 2,07 | TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35
2.17 2,31 3,19 2,07 | TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35
2.18 2,31 3,19 2,07 | TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35
2.19 2,31 3,19 2,07 | TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35
2.20 2,31 3,19 2,07 | TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35
2.21 2,33 3,20 2,21 | TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35
2.22 2,33 3,21 2,27 | TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35
2.23 2,34 3,21 2,83 | TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35

Tabla 14: Datos de los Fancoils seleccionados Planta Segunda.
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Planta Cuarta

Proporcionado Total por todos los
Requerido Fancoil
Calor Carga Carga Calor Potencia Potencia
Médulo | Sensible Frigorifica | Calorifica | Modelo | Cantidad | Sensible Frigorifica | Calorifica
(KW) (KW) (KW) (KW) (KW) (KW)

4.1 3,83 5,15 3,91 | TL-ECM 14 2 4,16 5,54 7,24
4.2 2,62 3,50 2,33 | TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35
4.3 2,62 3,50 2,33 | TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35
4.4 2,62 3,50 2,33 | TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35
4.5 2,62 3,50 2,33 | TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35
4.6 2,62 3,50 2,33 | TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35
4.7 2,62 3,50 2,33 | TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35
4.8 2,62 3,50 2,33 | TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35
4.9 2,62 3,50 2,33 | TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35
4.10 2,84 3,94 3,27 | TL-ECM 36 1 3,46 4,53 3,79
4.11 2,79 3,67 2,87 | TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35
4.12 2,62 3,50 2,33 | TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35
4.13 2,84 3,94 3,27 | TL-ECM 36 1 3,46 4,53 3,79
4.14 43,13 59,76 34,99 | TL-ECM 56 7 51,8 69,09 66,57
4.15 42,87 59,50 37,14 | TL-ECM 56 7 51,8 69,09 66,57
4.16 3,01 4,11 3,47 | TL-ECM 36 1 3,46 4,53 3,79
4.17 2,62 3,49 2,52 | TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35
4.18 2,62 3,49 2,52 | TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35
4.19 2,62 3,49 2,52 | TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35
4.20 2,62 3,49 2,52 | TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35
4.21 2,57 3,45 2,65 | TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35
4.22 2,58 3,46 2,71 | TL-ECM 26 1 2,95 3,93 3,35
4.23 2,91 4,01 3,74 | TL-ECM 36 1 3,46 4,53 3,79

Tabla 15: Datos de los Fancoils seleccionados Planta Cuarta.

Una vez seleccionados los modelos de fancoil necesarios para cada médulo, se
necesita saber el caudal de agua caliente y agua fria que necesitan dichos fancoil
para el posterior dimensionamiento de tuberias. El calculo de dichos caudales se
obtiene dividiendo las potencias frigorifica y calorifica maxima (Kcal/h) que cada
fancoil es capaz de proporcionar entre el salto de temperatura de la entrada y la
salida del fancoil. Se aplicaran las siguientes formulas:

Pot. frigorifica (Kcal/h)
ATfrl'o (QC)

Cagua fria (l/h) =

Pot.calorifica (Kcal/h)
ATcaliente (QC)

A continuacion, se muestran las tablas que contienen los caudales necesarios para
los fancoils de cada mddulo.

Cagua catiente (/) =
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Planta Baja

Moédulo Caudal Agua Fria (I/h) | Caudal Agua Caliente (l/h)
B.1 476 623
B.2 4478 6542
B.3 6789 6542
B.4 676 576
B.5 676 576
B.6 779 652
B.7 476 623
B.8 676 576
B.9 1352 1152

B.10 1352 1152
B.11 953 1245
B.12 2239 3219

Tabla 16: Caudales de agua de los Fancoils seleccionados Planta Baja.

Planta Segunda

Moédulo Caudal Agua Fria (I/h) | Caudal Agua Caliente (l/h)
2.1 676 576
2.2 676 576
2.3 676 576
24 676 576
2.5 676 576
2.6 676 576
2.7 676 576
2.8 676 576
2.9 676 576

2.10 676 576
2.11 676 576
2.12 676 576
2.13 10184 9813
2.14 10184 9813
2.15 676 576
2.16 676 576
2.17 676 576
2.18 676 576
2.19 676 576
2.20 676 576
2.21 676 576
2.22 676 576
2.23 676 576

Tabla 17: Caudales de agua de los Fancoils seleccionados Planta Segunda.
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Planta Cuarta

Moédulo Caudal Agua Fria (I/h) | Caudal Agua Caliente (l/h)
4.1 953 1245
4.2 676 576
4.3 676 576
4.4 676 576
4.5 676 576
4.6 676 576
4.7 676 576
4.8 676 576
4.9 676 576
4.10 779 652
4.11 676 576

4.12 676 576
4.13 779 652
4.14 11881 11448
4.15 11881 11448
4.16 779 652
4.17 676 576
4.18 676 576
4.19 676 576
4.20 676 576
4.21 676 576
4.22 676 576
4.23 779 652

Tabla 18: Caudales de agua de los Fancoils seleccionados Planta Cuarta.
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3.2.2 CLIMATIZADOR DE AIRE PRIMARIO

Un climatizador de aire primario es un sistema encargado del tratamiento del aire
exterior previamente a su entrada al edificio. Con estos sistemas se pretende
garantizar la correcta ventilacion delinterior, consiguiendo un aire limpioy de buena
calidad. El climatizador se encarga de limpiar el aire exterior y de modificar su
temperatura y la humedad para satisfacer las necesidades del interior.

Esta compuesto por filtros, baterias de calory frio, ventiladores y recuperadores de
calor. El aire exterior se acondiciona a través de estos elementos y se impulsa al
interior del edificio una vez finalizado el proceso. Es un sistema importante para
mantener renovado el aire interior.

Para la seleccidén del climatizador 6ptimo se tendra que conocer el caudal de aire
exterior total de cada planta:

- Planta Baja > Q =6.750 m®h
- Planta2 > Q=10.710 m%h
- Planta4 > Q=10.890 m%h

El caudal de aire exterior total de la reforma completa resulta ser de 28.350 m3/h.

Se instalara un unico climatizador de aire primario en la cubierta del edificio para
abastecer las tres plantas. De esta manera se evitara la posible molestia acustica
que pueda provocar en el interior del edificio. El mismo climatizador abastecera las
tres plantas a través de un conducto vertical que comunique el climatizador con
cada una de las ellas.

La marca de climatizadores elegida ha sido Decaclima. A continuacion, se muestra
una tabla que contiene el caudal de aire exterior necesario, el modelo de
climatizador elegido, y el caudal nominal que es capaz de suministrar el
climatizador. Su catalogo se mostrara en la seccidon de Anexos.

Plantas Caudal Aire Ext. Modelo Caudal Nominal
Abastecimiento (m3/h) (m3/h)
Baja, Segunday 28.350 GCH 30.0 30.000
Cuarta

Tabla 19: Datos del climatizador seleccionado.

Para conocer el caudal tanto de agua caliente como fria que necesita llegar al
climatizador, se sumaran todas las potencias exigidas por el aire exterior para todas
las plantas, tanto en verano como en invierno. Para verano, se obtiene una potencia
total de 80.128 kcal/h y para invierno 178.605 kcal/h. Para obtener el caudal, se
dividiran esas potencias entre el salto térmico de la entrada a la salida del
climatizador.

Pot. frigorifica (Kcal/h)
ATfrio (QC)

Cagua fria (l/h) =

33




Cagua catiente (/) =

Pot.calorifica (Kcal/h)

ATcaliente (QC)

Siendo el salto térmico tanto de frio como de caliente de 5°C, se obtiene un caudal
de agua fria de 16.026 l/h y un caudal de agua caliente de 35.721 l/h.

Caudal Agua Fria (l/h)

Caudal Agua Caliente (/h)

16.026

35.721

Tabla 20: Caudales de agua del climatizador seleccionado.

A continuacién, se muestran las tablas que contienen los calculos seguidos en este

apartado.

Planta Baja

Calor Aire Calor Aire Calor Aire Calgr Aire Caudal Aire
Médulo Ext. Verano | Ext. Invierno | Ext. Verano Invi)t(etr.no Exterior
(Kcal/h) (Kcal/h) (KW) (KW) (m3/h)
B.1 394 850,5 0,46 0,99 135
B.2 4207 9072 4,89 10,55 1440
B.3 4142 14742 4,82 17,14 2340
B.4 526 1134 0,61 1,32 180
B.5 657 1417,5 0,76 1,65 225
B.6 657 1417,5 0,76 1,65 225
B.7 394 850,5 0,46 0,99 135
B.8 657 1417,5 0,76 1,65 225
B.9 1183 2551,5 1,38 2,97 405
B.10 1183 2551,5 1,38 2,97 405
B.11 920 1984,5 1,07 2,31 315
B.12 2103 4536 2,45 5,28 720
Total Planta Baja 17.023,00 42.525,00 19,80 49,46 6750
Tabla 21: Caudal de aire exterior Planta Baja.
Planta 2
Calor Aire Ext. | Calor Aire Ext.| Calor Aire Calor Aire Caudal Aire
Mdédulo Verano Invierno Ext. Verano | Ext.Invierno Exterior
(Kcal/h) (Kcal/h) (KW) (KW) (m3/h)
21 526 1134 0,61 1,32 180
2.2 526 1134 0,61 1,32 180
2.3 526 1134 0,61 1,32 180
24 526 1134 0,61 1,32 180
25 526 1134 0,61 1,32 180
2.6 526 1134 0,61 1,32 180
2.7 526 1134 0,61 1,32 180
2.8 526 1134 0,61 1,32 180
29 526 1134 0,61 1,32 180
2.10 526 1134 0,61 1,32 180
211 526 1134 0,61 1,32 180
2.12 526 1134 0,61 1,32 180
2.13 10122 21829,5 11,77 25,39 3465
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2.14 10122 21829,5 11,77 25,39 3465
2.15 526 1134 0,61 1,32 180
2.16 526 1134 0,61 1,32 180
2.17 526 1134 0,61 1,32 180
2.18 526 1134 0,61 1,32 180
2.19 526 1134 0,61 1,32 180
2.20 526 1134 0,61 1,32 180
2.21 526 1134 0,61 1,32 180
2.22 526 1134 0,61 1,32 180
2.23 526 1134 0,61 1,32 180
Total Planta 2 31.290,00 67.473,00 36,39 78,47 10710
Tabla 22: Caudal de aire exterior Planta Segunda.
Planta 4
Calor Aire Ext. | Calor Aire Ext.| Calor Aire Calor Aire Caudal Aire
Mddulo Verano Invierno Ext. Verano | Ext. Invierno Exterior
(Kcal/h) (Kcal/h) (KW) (KW) (m3/h)
4.1 789 1701 0,92 1,98 270
4.2 526 1134 0,61 1,32 180
4.3 526 1134 0,61 1,32 180
4.4 526 1134 0,61 1,32 180
4.5 526 1134 0,61 1,32 180
4.6 526 1134 0,61 1,32 180
4.7 526 1134 0,61 1,32 180
4.8 526 1134 0,61 1,32 180
4.9 526 1134 0,61 1,32 180
4.10 657 1417,5 0,76 1,65 225
4.11 526 1134 0,61 1,32 180
4.12 526 1134 0,61 1,32 180
4.13 657 1417,5 0,76 1,65 225
4.14 9991 21546 11,62 25,06 3420
4.15 9991 21546 11,62 25,06 3420
4.16 657 1417,5 0,76 1,65 225
4.17 526 1134 0,61 1,32 180
4.18 526 1134 0,61 1,32 180
4.19 526 1134 0,61 1,32 180
4.20 526 1134 0,61 1,32 180
4.21 526 1134 0,61 1,32 180
4.22 526 1134 0,61 1,32 180
4.23 657 1417,5 0,76 1,65 225
Total Planta 4 31.815,00 68.607,00 37,00 79,79 10890
Tabla 23: Caudal de aire exterior Planta Cuarta.
Calor Aire Ext. Calor Aire Ext. | Calor Aire Ext. | Calor Aire Ext. | Caudal Aire
Verano (Kcal/h) | Invierno (Kcal/h) | Verano (KW) | Invierno (KW) | Exterior (m3/h)
Total General 80.128 178.605 93,19 207,72 28350,00

Tabla 24: Caudal de aire exterior Total.
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3.2.3 TUBERIAS Y BOMBAS

Una seccion muy importante del sistema de climatizacién es el sistema de tuberias
por el que va a circular el agua que sale de las bombas de calor hacia los fancoils y
climatizadores, al igual que las bombas que se encargan de impulsar el agua por
estas tuberias.

El objetivo de este apartado sera el correcto dimensionamiento de las tuberias de
cada planta en funcién del caudal de agua que circule por cada tramo, reduciendo
al maximo posible las pérdidas que éstas puedan generar. Tras ello, se
seleccionaran las bombas apropiadas y capaces de impulsar el agua con la
suficiente potencia para que llegue a todos los tramos necesarios.

En primer lugar, se realizaran los planos con los circuitos de tuberias de agua
caliente y de agua fria de cada una de las plantas. Para ello se utilizara la
herramienta digital AutoCAD. En estos planos apareceran distribuidos los fancoils
en los diferentes mddulos de cada planta de acuerdo con el apartado previo sobre
los fancoils. Estos estaran conectados al sistema de tuberias, que ird desde el
conducto vertical que conecta con la cubierta hasta el elemento terminal mas
lejano a este punto. Cada vez que hay un nudo y cambia el caudal, sera un nuevo
tramo con numeracion diferente. Habra que tener en cuenta el caudal tanto de agua
fria como caliente que aporta cada fancoil al sistema de tuberias para conseguir un
dimensionamiento 6ptimo de dicho sistema.

El sistema se forma de 4 tuberias debido a que se debe tener en cuenta tanto la
impulsion como el retorno del agua. De estas tuberias, dos de ellas seran para el
agua fria y las otras dos para el agua caliente.

La selecciéon de didmetros nominales de las tuberias se hara en funciéon del caudal
de agua que lleve cada tramo. Se utilizaran las “Tablas de tuberias de acero y cobre”
(Anexos). Para la seleccidn, habra que tener en cuenta dos limites maximos:

- Una pérdida de carga maxima de 30 mm.c.a/m.
- Unavelocidad maxima de 2 m/s.

Se recopilaran en una tabla Excel los didmetros nominales (DN) junto con las
pérdidas, velocidad y longitud de cada uno de los tramos. Ademas, se apuntara
también el numero de codos y tes de cada tramo y se recurrird a la “Tabla de
accesorios de tuberias” (Anexos) para determinar la longitud equivalente de cada
elemento. Con estos parametros, se calcularan las pérdidas de carga de cada
tramo. Finalmente se sumaran las pérdidas de todos los tramos y se multiplicara
por dos, ya que hay que tener en cuenta la impulsion y el retorno del agua.

Al resultado obtenido habra que sumarle las pérdidas de carga producidas por las
valvulas de los fancoil, climatizadores y bombas. Por ultimo, se deberan sumar las
pérdidas producidas por la bateria y la valvula de control, que tendran el mismo
valor para satisfacer lo que se conoce como “autoridad de la valvula”. Con la suma
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de todas las pérdidas, se podra obtener la pérdida de carga total y conocer la altura
efectiva necesaria de cada planta.

A la altura efectiva de cada planta, habra que sumarle la altura estatica que hay
entre la cubierta (donde estan localizadas las bombas) y la planta correspondiente,
ademas de las pérdidas que se producen en el circuito de tuberias de la cubiertay
las pérdidas que se producen en las tuberias de la bajante vertical.

Para conocer las pérdidas que producen las valvulas de los diferentes elementos,
€s necesario conocer su composicion interior.

Las valvulas de fancoil tendran el diametro del primer tramo del circuito, éstas incluyen:

- 1valvula de corte (valvula de bola si DN < 2”; valvula mariposa si DN > 2”)
- 1 filtro de agua
- 1valvula de regulaciéon micrométrica

Las valvulas de climatizadores tendran el diametro del tramo que guie hacia el climatizador,
éstas incluyen:

- 4valvulas de corte (valvula de bola si DN < 2”; valvula mariposa si DN > 2”)
- 1 filtro de agua

- 1valvula de asiento

- 1valvula de regulaciéon micrométrica

Las véalvulas de la bomba dispondrén del diametro del tramo final del circuito. Estas
incluyen:

- 2valvulas de corte (valvula de bola si DN < 2”; valvula mariposa si DN > 2”)
- 1filtro de agua

- 1valvula de retencion

- 2 manguitos antivibratorios

- 1valvula de regulacion micrométrica

Para conocer la altura manométrica total que necesitan satisfacer las bombas, se
necesita saber la altura manométrica total de la zona mas desfavorable. Esta zona
suele ser la parte mas alejada de las bombas, en este caso la planta baja. Para
confirmar que la planta baja es la méas desfavorable, se calcularan todas las plantas
y se analizaran los valores obtenidos.

Alturas Efectivas (m.c.a)
Planta Baja Planta Segunda Planta Cuarta
Fria Caliente Fria Caliente Fria Caliente
Pérdidas Planta 13,56 11,77 15,48 14,24 16,53 14,76
Pérdidas Vertical 1,32 1,29 1,32 1,29 1,32 1,29
Pérdidas Cubierta 10,67 8,35 10,67 8,35 10,67 8,35
Altura Estatica 17,5 17,5 10,5 10,5 3,5 3,5
TOTAL (m.c.a) 43,05 38,91 37,97 34,38 32,02 27,9

Tabla 25: Altura efectiva de cada planta.
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Los valores de la tabla se han obtenido de los calculos realizados en Excel, dichos
calculos se encuentran en tablas disponibles en los Anexos.

Analizando la tabla, se confirma que la planta mas desfavorable es la planta baja.
La altura manométrica total que deberan satisfacer las bombas sera de 43,05
m.c.a. La distribuciéon del sistema de tuberias se encontrara en la seccién de

‘Planos’.
Altura manomeétrica
necesaria (m.c.a)
43,05
Tabla 26: Altura manométrica necesaria en bombas.
3.2.4 BOMBAS DE CALOR

Las bombas de calor son los sistemas encargados de transferir calor de un entorno
a otro mediante un ciclo de refrigeracién por compresion. La funcién principal de
las bombas de calor es climatizar el interior de un edificio, proporcionando
refrigeracion o calefaccion segun las necesidades del interior.

En el caso de este proyecto, se utilizara un modelo de bomba de calor reversible, de
tipo aire-aguay de 4 tubos. Una bomba reversible se refiere a que el sistema puede
invertir su ciclo de funcionamiento, permitiendo tanto la produccién de agua fria
como de agua caliente con el mismo sistema. La configuracion de 4 tubos implica
que existen dos circuitos hidraulicos independientes, uno de agua caliente y otro
de agua fria, lo que permite proporcionar frio y calor simultaneamente en diferentes
espacios del edificio. Que sea de tipo aire-agua significa que extrae o cede calor al
aire exterior y lo transfiere al circuito hidraulico del edificio.

Para conocer la potencia frigorifica total necesaria, habra que hacer un estudio del
gran calor total del edificio completo en su condicion mas desfavorable. Se asumira
un dia del mes de Julio a las 16:00 h, y se considerara el edificio con su maxima
ocupacion.

La tabla a continuacion muestra los valores de carga sensible, latente, efectiva total
y el gran calor total para el edificio completo en sus condiciones mas desfavorables.

Calor Calor Calor total | Gran calor | Gran calor
sensible latente efectivo total total (KW)
(Kcal/h) (Kcal/h) (Kcal/h) (Kcal/h)
Edificio
Completo 287.816 51.055 338.871 423.136 4921

Tabla 27: Gran calor total en el edificio completo.

Elvalor del gran calor total del edificio resulta ser de 492,1 kW.

Para conocer la potencia calorifica total necesaria, se deberan calcular las cargas
globales del edificio completo en invierno. Se consideraran las condiciones mas
desfavorables, siendo el estudio en un dia de Enero a las 8:00 h y asumiendo el
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edificio sin ocupacién. Para obtener el valor de las cargas globales, se sumaran los
valores de las cargas totales efectivas de cada mdédulo.

Tras realizar dicha suma, se obtiene un valor de cargas globales del edificio en
invierno de 269.809 Kcal/h.

Carga global | Carga global
(Kcal/h) (KW)
Edificio
Completo 269.809 313,8

Tabla 28: Cargas calorificas totales en el edificio completo.

Habra que seleccionar el modelo y cantidad de bombas de calor necesarias que
puedan proporcionar las potencias frigorificas y calorificas necesitadas. En este
caso se necesita un sistema de bombas que pueda proporcionar una potencia
frigorifica de 492,1 kW y una potencia calorifica de 313,8 kW.

Pot. Frigorifica
Necesaria (kW)

Pot. Calorifica
Necesaria (kW)

492,1

313,8

Tabla 29: Potencias térmicas necesarias en el edificio completo.

En este proyecto, se instalaran en la cubierta del edificio dos bombas de calor
iguales de la gama AquaSnap de la marca Carrier. El modelo seleccionado ha sido
el modelo 30RQ - 270R. Este modelo es capaz de proporcionar una potencia
calorifica de 269 kW y una potencia frigorifica de 254 kW, cada una de las bombas.
Esta bomba incluye un moédulo hidrénico integrado, es decir, incluye ya en su
interior la bomba de circulacion que impulsa el agua. La bomba de circulacién del
maodulo hidrénico, tendra que satisfacer una presion de impulsion de 43,05 m.c.a
(alrededor de 400 kPa). Para la potencia calorifica, se ha utilizado la configuracion
HA2, cuya temperatura de entrada del agua es de 40°C y temperatura de salida del
agua es de 45°C. Su catalogo se mostrara en la seccion de Anexos.

Modelo de | Cantidad | Pot. Frigorifica | Pot. Calorifica Presion de RPM
Bomba aportada (kW) | aportada (kW) | impulsién (kPa)
AquaSnap 2 508 550 400 2898
30RQ -270R

Tabla 30: Datos de la bomba de calor elegida.

39




3.2.5 VASOS DE EXPANSION

Los vasos de expansién son componentes clave en una instalacion de
climatizacién. Su funcidn es permitir y controlar la variaciéon de volumen cuando se
producen cambios de temperatura. Este elemento se encarga de mantener la
presion en un rango seguro después de experimentar un cambio de temperatura
para asi evitar presiones andémalas que puedan danar el sistemay los equipos. Esta
compuesto por una camara con una membrana encargada de separar el agua del
aire o gas comprimido.

Para la eleccion del vaso de expansion, se necesitara conocer el volumen total del
vaso (V). Para conocer ese dato, se debera aplicar la siguiente formula:

Vu=V"-0Ce
Vtotzvu'cp
VtOt:V.CB.Cp

donde V, se refiere al volumen util del sistema, V se refiere al volumen total de agua
en el sistema, C. se refiere al coeficiente de dilatacién del fluido y C, se refiere al
coeficiente de la presidn del gas.

A continuacién, se procedera con los calculos de dichos parametros:

- ParacalcularV, yaque nose conoce elvolumen total del sistema, se asumira
un volumen de 15 UVkW de la potencia de los equipos generadores de agua
del circuito, es decir, las bombas de agua. Como se instalara un unico vaso
de expansion para todo el circuito y no un vaso de expansion por bomba, se
consideraran las potencias totales generadas por ambas bombas tanto para
agua fria como para caliente. Estas potencias eran de 508 kW para agua fria
y de 550 kW para agua caliente.

El volumen total de agua en el sistema (V) sera el resultado del producto de
la potencia de la bomba de calor (kW) por el valor anterior de 15 l/kW:

Viria = 508 kW - 15/, 1), = 7620 1
Veatiente = 550 kW - 15/, 1), = 825011

- Para calcular el coeficiente C, se debera aplicar la siguiente formula:
C,=(3,24-T*+102,13-T — 2708,3)-107°

donde T se refiere a la temperatura, que habra que sustituirla por las
correspondientes temperaturas del agua fria y caliente. Las temperaturas
maximas de agua fria y caliente de salida de las bombas de agua junto con
sus respectivos coeficientes de dilatacidon se muestran a continuacion:

Tfﬁ'a = 35¢C - Cefria = 0,004835
Tcatiente = 45°C - Ce = 0,008448

caliente
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- Para calcular el coeficiente C,, se debera aplicar la siguiente férmula:
PM

% =M —pPm
donde PM se refiere a la presion maximay Pm se refiere a la presidon minima,
ambas presiones absolutas y medidas en bares.
Como el vaso de expansion se instalara en la cubierta, no habra que contar
con la altura estatica. De acuerdo a los valores dados en la documentacion
proporcionada del proyecto, se tomaran PM = 3,5 bary Pm = 1,5 bar. Con lo
que se obtendra unvalorde C,=1,75.

)

C,=———==1,75
P 35-15

Con los valores de los parametros ya obtenidos, se puede proceder al calculo del
volumen total del vaso de expansién para agua fria y para agua caliente.

Veotsria = Vrria * Ceprg * Cp = 7620 - 0,004835 - 1,75 = 64,48 |

- C, = 8250-0,008448-1,75 = 121,97 |

VtOtcaliente - Vcaliente Cecalient:e

Viot (1)
AguaFria | Agua Caliente
64,48 121,97

Tabla 31: Volumenes totales necesarios en los vasos de expansion.

Se han seleccionado dos vasos de expansion de la marca ‘lbaiondo’. En concreto,
se ha seleccionado el modelo CMF vertical de conexion superior tanto para agua
fria como para agua caliente. Para agua fria se ha seleccionado el modelo con una
capacidad de 80 litros, mientras que para el agua caliente, se ha seleccionado el
modelo con una capacidad de 140 litros. Su catalogo se muestra en la seccién de
Anexos.

Agua Fria Agua Caliente
Marca Ibaiondo Ibaiondo
CMF vertical. CMF vertical.
Modelo ., . ., .
Conexién superior. [ Conexidén superior.
Capacidad (l) 80 140

Tabla 32: Datos de los vasos de expansion seleccionados.
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3.2.6 CONDUCTOS

El sistema de conductos de aire es una red que forma parte del sistema de
climatizacion. Este sistema distribuye el aire con el objetivo de manteneruna buena
calidad de éste en los espacios interiores.

El sistema estd compuesto por dos tipos de circuitos de conductos. El circuito de
impulsién conduce el aire desde el climatizador hasta cada uno de los médulos de
las diferentes plantas. El circuito de retorno recoge el aire del interior para filtrarloy
reutilizarlo. Ademas, el sistema recoge el aire exterior necesario para repartirlo en
los diferentes modulos y sanear el aire interior.

Elingreso de aire exterior es clave para purificar el aire interior. Con esto se mejora
la calidad del aire interior, reduciendo contaminantes, eliminando posibles olores
y adecuando los niveles de oxigeno.

Para el disefno de este sistema, se utilizara la herramienta de diseno AutoCAD para
el desarrollo de los planos de ambos circuitos y la herramienta Excel para llevar a
cabo los calculos necesarios. Los calculos se mostraran en la seccién de Anexos,
mientras que los planos se mostraran en la seccidn de Planos.

En primer lugar, habra que calcular los caudales de impulsidony retorno de cada uno
de los mddulos. Tras ello, se iran seleccionando las medidas de los conductos de
cada tramo. Para la selecciéon del tamano de los conductos habra que tener en
cuenta una pérdida de carga de entre 0,08 y 0,1 mm.c.a/mly unavelocidad maxima
de 10 m/s. El calculo se hara por tramos, con arrastre de caudal. Cada vez que se
encuentre un nudo, sera un nuevo tramo diferente.

Los conductos que se van a instalar se ubicaran en el falso techo de cada plantay
seran rectangulares. Al ser rectangulares, habra que realizar la conversién al
diametro equivalente. Para ello se utilizara el “Diagrama de transformacion de los
conductos rectangulares en conductos circulares a iguales pérdidas de carga’, que
se encuentra en la seccion de Anexos.

La mayor pérdida de carga se producira en el médulo mas alejado del climatizador,
que sera en la planta baja. Para determinar las pérdidas de cada tramo se utilizara
el “Diagrama para el calculo de pérdidas de carga de aire de los conductos
circulares”, disponible en la seccién de Anexos. Ademas, habra que anadir las
pérdidas que produzcan los accesorios, utilizando para ello las tablas de longitudes
equivalentes de accesorios para redes de conductos, disponible en la seccidn de
Anexos.

Se seleccionardn ademads las compuertas cortafuegos de cada planta. Las
compuertas cortafuegos son elementos que bloquean el flujo de aire por el
conducto si detectan humo o fuego, para prevenir la expansion del fuego en caso
de incendio.
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Para calcular el caudal de impulsidon (Qimp), Se utilizara la siguiente féormula:

Carga sensible efectiva del local (Kcal/h)
Qump = 0,3 AT

[m®/h]

donde AT es la diferencia de temperatura entre la temperatura interior del local
(25°C) y la temperatura mas baja que alcanza el aire al pasar por el intercambiador
del climatizador (12°C), multiplicado por 1-BF:

AT = (1 = BF) * (Typeqs — Tetim) = (1 — 0,15) * (25 — 12) = 11,05 °C

Habria que calcular este caudal de impulsidon para cada uno de los modulos de
cada planta.

Tras ello, para calcular el caudal de retorno (Qret), se restara el caudal de aire exterior
de cada mddulo al caudal de impulsién obtenido:

Qret = Qimp — Quire ext [m3/h]

A continuacioén, se muestran las tablas que contienen los caudales de impulsiony
retorno de cada médulo:

Planta Baja
Planta Baja
Mddulo Q Impulsion Q Aire Ext. Q Retorno

B.1 446,00 135,00 311,00
B.2 4151,00 1440,00 2711,00
B.3 6685,00 2340,00 4345,00
B.4 546,00 180,00 366,00
B.5 690,00 225,00 465,00
B.6 707,00 225,00 482,00
B.7 388,00 135,00 253,00
B.8 643,00 225,00 418,00
B.9 1218,00 405,00 813,00
B.10 1192,00 405,00 787,00
B.11 918,00 315,00 603,00
B.12 2106,00 720,00 1386,00
Uds. m3/h

Tabla 33: Caudales de impulsion y retorno Planta Baja.
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Planta Segunda:

Planta Segunda
Mddulo Q Impulsion Q Aire Ext. Q Retorno

2.1 631,00 180,00 451,00
2.2 585,00 180,00 405,00
2.3 585,00 180,00 405,00
24 585,00 180,00 405,00
2.5 585,00 180,00 405,00
2.6 585,00 180,00 405,00
2.7 585,00 180,00 405,00
2.8 585,00 180,00 405,00
29 585,00 180,00 405,00
2.10 585,00 180,00 405,00
211 585,00 180,00 405,00
2.12 569,00 180,00 389,00
2.13 9941,00 3465,00 6476,00
2.14 9942,00 3465,00 6477,00
2.15 558,00 180,00 378,00
2.16 573,00 180,00 393,00
2.17 573,00 180,00 393,00
2.18 573,00 180,00 393,00
2.19 573,00 180,00 393,00
2.20 573,00 180,00 393,00
2.21 576,00 180,00 396,00
2.22 578,00 180,00 398,00
2.23 578,00 180,00 398,00
Uds. m3/h

Tabla 34: Caudales de impulsion y retorno Planta Segunda.
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Planta Cuarta

Planta Cuarta
Mddulo Q Impulsion Q Aire Ext. Q Retorno

4.1 953,00 270,00 683,00
4.2 652,00 180,00 472,00
4.3 652,00 180,00 472,00
4.4 652,00 180,00 472,00
4.5 652,00 180,00 472,00
4.6 652,00 180,00 472,00
4.7 652,00 180,00 472,00
4.8 652,00 180,00 472,00
4.9 652,00 180,00 472,00
4.10 703,00 225,00 478,00
411 697,00 180,00 517,00
4.12 652,00 180,00 472,00
4.13 703,00 225,00 478,00
4.14 10662,00 3420,00 7242,00
4.15 10594,00 3420,00 7174,00
4.16 747,00 225,00 522,00
4.17 651,00 180,00 471,00
4.18 651,00 180,00 471,00
4.19 651,00 180,00 471,00
4.20 651,00 180,00 471,00
4.21 640,00 180,00 460,00
4.22 641,00 180,00 461,00
4.23 720,00 225,00 495,00
Uds. m3/h

Tabla 35: Caudales de impulsion y retorno Planta Cuarta.

En la seccidon de Anexos se pueden encontrar las tablas que contienen las medidas
de los conductos en cada tramoy en cada planta, al igual que las pérdidas de carga
producidas en cada planta para cada uno de los circuitos.

3.2.7 DIFUSION

En el caso de este proyecto no ha sido necesario seleccionar elementos de difusién para la
impulsién y el retorno del aire interior. Los fancoils seleccionados, al ser de tipo cassette,
incorporan un sistema de impulsién y de retorno de aire. La impulsién de aire la realizan
mediante aberturas que se encuentran en los laterales. En cambio, el retorno lo realizan
mediante la rejilla central del fancoil.

Las pérdidas de difusién se han ajustado a los valores de 1,5 mm.c.a y de 0,8
mm.c.a para los circuitos de impulsidn y de retorno respectivamente.
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CAPITULO 5. ANEXOS

En esta seccidon se muestran las tablas de resultados de calculos de cargas,
calculos de tuberias y calculos de conductos. Asi como también se muestran las
graficas y datos necesarios para llevar a cabo los calculos. En este apartado se
adjuntan también los catalogos de los equipos seleccionados. Por ultimo, se
incluyen los datos climaticos de Pontevedra, los esquemas de las baterias de
algunos equipos y bombas, y alguna de las paginas mas utilizadas del RITE.
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5.1. Cargas térmicas de Verano

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION OFICINAS PONTEVEDRA
19 de mayo de 2025
Planta: BAJA ‘Zona: ‘ B.1
DIMENSIONES: 789m| X 3,36 m‘ = 26,46 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO | SUPERFICIE G’;?;_gg'éa':_o FACTOR Kcal/h MES: JULIO PONTEVEDRA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 37| x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9
NE Cristal m2 x 37| x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 37| x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9

SE Cristal m2 x 37 x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES

SUR Cristal m2 x 41| x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 3,9 X 0,72

SO Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 3 Personas X 55 165

OESTE Cristal m2 x 519| x 0,48 Aplicaciones ‘

NO Cristal m2 x 332 x 0,48 SUBTOTAL 165
Claraboya m2 x 399 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD L 10 (% 17
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 182
NORTE | Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. | 13500 | m3hx  39x | 015 |BFx072 57
NE Pared m2 x 01 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 239
= o o e CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.718

SUR Pared m2 x 78| x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES

so Pared m2 x 1,2 x 0,65 Sensible 135,00 m3/hx | 20x(1- | 05BF )x0,3 69

OESTE Pared m2 x 78 x 0,65 Latente 135,00 m3/hx | 39x(1- 015BF )x0,72 326
NO Pared m2 x 0,1 x 0,65 SUBTOTAL 394
Tejado-Sol m2 x 12,8| x 0,46
Tojado-Sombra 2 x . 0.6 GRAN CALOR TOTAL 2.113
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 2,00 x 2,60 FACTOR 1.479 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,86
Tabiques LNC 67,50 m2x 1,0/ x 1,20 81| sensiBLE 1.718 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 1,0/ x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 1,0/ x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 26,46 m2 x 2,0/ x 1,10 58 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 20 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0 - ‘ 12| ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 2,0/ x 0,30 CAUDAL DE 1.479 Sensible Local
AIRE M3/H = 446
CALOR INTERNO TOTALES 0,3 11,05 [aT
Personas 3 Personas x 57 171|Observaciones:
Alumbrado 529 Watios x 0,86 b 1,25 569
Aplicaciones, etc. 529 x 0,86 455
Potencia x
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 1.334
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 % 133
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.467
Aire Exterior 13500  |m3hx 20 x 015 BFx03 12
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.479

Tabla 36: Cargas térmicas verano médulo B.1.
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION OFICINAS PONTEVEDRA
19 de mayo de 2025
Planta: BAJA ‘Zona: ‘ B.2
DIMENSIONES: 20,30m| X 12,50 m‘ = 253,69 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO | SUPERFICIE G’;?;_gg'éa':_o FACTOR Kcal/h MES: JULIO PONTEVEDRA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 37| x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9
NE Cristal m2 x 37| x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 37| x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9
SE Cristal m2 x 37 x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 41| x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 3,9 X 0,72
SO Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 32 Personas X 55 1.760
OESTE Cristal m2 x 519| x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 332) x 0,48 SUBTOTAL 1.760
Claraboya m2 x 399 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD L 10 (% 176
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1.936
NORTE | Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. | 144000 | m3hx = 39x | 015 |BFx072 613
NE Pared m2 x 01 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 2.549
= o o e CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 16.309
SUR Pared m2 x 78| x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 12| x 0,65 Sensible 1.440,00 | m3hx | 20x(1- | 015BF |)x0,3 734
OESTE Pared m2 x 7,8 x 0,65 Latente 1.44000  m3hx | 39x(1- [015BF )x0,72 3.472
NO Pared m2 x 01| x 0,65 SUBTOTAL 4.207
et Somtr e GRAN CALOR TOTAL 20.515
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 2,00 x 2,60 FACTOR 13.760 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,84
Tabiques LNC 159,30 m2x 1,0/ x 1,20 191| SENSBLE 16.309 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 1,0/ x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 1,0/ x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 253,69 m2x 2,0/ x 1,10 558 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 2,0/ x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc \ 25,0 - \ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 2,0/ x 0,30 CAUDAL DE 13.760 Sensible Local
AIRE M3/H = 4.151
CALOR INTERNO TOTALES 0,3 11,05 (AT
Personas 32 Personas x 57 1.824|0Observaciones:
Alumbrado 5.074 Watios x 0,86 X 1,25 5.455
Aplicaciones, etc. 5.074| x 0,86 4.364
Potencia x
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 12.391
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 % 1.239
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 13.630
Aire Exterior|  1.440,00 |m3hx 2,0 x | 0,15] BFx03 130
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 13.760

Tabla 37: Cargas térmicas verano médulo B.2.
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION OFICINAS PONTEVEDRA
19 de mayo de 2025
Planta: BAJA ‘Zona: ‘ B.3
DIMENSIONES: 19,95m| X 20,70 m‘ = 412,97 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO | SUPERFICIE G’;?;_gg'éa':_o FACTOR Kcal/h MES: JULIO PONTEVEDRA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 37| x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9
NE Cristal m2 x 37| x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 37| x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9
SE Cristal m2 x 37 x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 41| x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 3,9 X 0,72
so Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 52 Personas X 55 2.860
OESTE Cristal m2 x 519| x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 332) x 0,48 SUBTOTAL 2.860
Claraboya m2 x 399 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 286
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 3.146
NORTE | Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. | 234000 | m3hx  39x | 015 |BFx072 996
NE Pared m2 x 01 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 4.142
= o 21 ZZZ CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 26.303
SUR Pared m2 x 78| x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 1,2 x 0,65 Sensible 2.340,00 | m3/hx | 20x(1- | 05BF |)x0,3 1.193
OESTE Pared m2 x 78 x 0,65 Latente 2.340,00 | m3/hx | 39x(1- |0,15BF |)x0,72 5.642
NO Pared m2 x 01| x 0,65 SUBTOTAL 6.836
e sombr T o GRAN CALOR TOTAL 33.139
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 2,0/ x 2,60 FACTOR 22.162 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,84
Tabiques LNC 83,85 m2x 1,0/ x 1,20 101| SENSBLE 26.303 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 1,0/ x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 1,0/ x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 412,97 | m2 x 2,0/ x 1,10 909 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 20 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc \ 25,0 - \ 12| ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 2,00 x 0,30 CAUDAL DE 22.162 Sensible Local
AIRE M3/H = 6'685
CALOR INTERNO TOTALES 0,3 11,05 [aT
Personas 52 Personas X 57 2.964|0Observaciones:
Alumbrado 8.259 Watios x 0,86 x 1,25 8.878
Aplicaciones, etc. 8.259 x 0,86 7.103
Potencia x
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 19.955
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 % 1.996
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 21.951
Aire Exterior|  2.340,00 |m3hx 2,0 x | 0,15] BFx03 211
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 22.162

Tabla 38: Cargas térmicas verano mddulo B.3.
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION OFICINAS PONTEVEDRA
19 de mayo de 2025
Planta: BAJA ‘Zona: ‘ B.4
DIMENSIONES: 6,10m| X 5,54 m‘ = 33,79 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO | SUPERFICIE G’;?;_gg'éa':_o FACTOR Kcal/h MES: JULIO PONTEVEDRA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 37| x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9
NE Cristal m2 x 37| x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 37| x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9

SE Cristal m2 x 37 x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES

SUR Cristal m2 x 41| x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 3,9 X 0,72

SO Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 4 Personas X 55 220

OESTE Cristal m2 x 519| x 0,48 Aplicaciones ‘

NO Cristal m2 x 332 x 0,48 SUBTOTAL 220
Claraboya m2 x 399 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD L 10 (% 22
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 242
NORTE | Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 180,00 | mdhx| 39x | 015 |BFx0,72 77
NE Pared m2 x 01 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 319
= o 21 ZZZ CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.130

SUR Pared m2 x 78| x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES

so Pared m2 x 12| x 0,65 Sensible 180,00 m3hx | 20x(1- | 015BF |)x0,3 92

OESTE Pared m2 x 7,8 x 0,65 Latente 180,00 m3hx | 39x(1- [0,15BF )x0,72 434
NO Pared m2 x 01| x 0,65 SUBTOTAL 526
Tejado-Sol m2 x 12,8| x 0,46
oot o i S — GRAN CALOR TOTAL 2.656
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 20 x 2,60 FACTOR 1811 Efec. Sens. Local - 0,85
Tabiques LNC 18,30 m2 x 1,0/ x 1,20 22| SENSBLE 2.130 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 1,0/ x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 1,0/ x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 33,79| m2x 2,0/ x 1,10 74 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 2,0/ x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc \ 25,0 - \ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 2,00 x 0,30 CAUDAL DE 1.811 Sensible Local
AIRE M3/H = 546
CALOR INTERNO TOTALES 0,3 11,05 (AT
Personas 4 Personas x 57 228|0Observaciones:
Alumbrado 676 Watios x 0,86 X 1,25 727
Aplicaciones, etc. 676 x 0,86 581
Potencia x
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 1.632
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 % 163
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.795
Aire Exterior 180,00  |m3hx 20 x 015 BFx03 16
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.811

Tabla 39: Cargas térmicas verano médulo B.4.
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION OFICINAS PONTEVEDRA
19 de mayo de 2025
Planta: BAJA ‘Zona: ‘ B.5
DIMENSIONES: 7.72m| X 5,54 m‘ = 42,75 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO | SUPERFICIE G’;?;_gg'éa':_o FACTOR Kcal/h MES: JULIO PONTEVEDRA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 37| x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9
NE Cristal m2 x 37| x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 37| x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9

SE Cristal m2 x 37 x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES

SUR Cristal m2 x 41| x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 3,9 X 0,72

SO Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 5 Personas X 55 275

OESTE Cristal m2 x 519| x 0,48 Aplicaciones ‘

NO Cristal m2 x 332 x 0,48 SUBTOTAL 275
Claraboya m2 x 399 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD L 10 (% 28
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 303
NORTE | Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. | 22500 | m3hx  39x | 015 |BFx072 96
NE Pared m2 x 01 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 399
= o 21 ZZZ CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.686

SUR Pared m2 x 78| x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES

so Pared m2 x 12| x 0,65 Sensible 225,00 m3hx | 20x(1- | 015BF |)x0,3 115

OESTE Pared m2 x 7,8 x 0,65 Latente 225,00 m3hx | 39x(1- [0,15BF |)x0,72 543
NO Pared m2 x 01| x 0,65 SUBTOTAL 657
Tejado-Sol m2 x 12,8| x 0,46
Tojado-Sombra 2 x . 0.6 GRAN CALOR TOTAL 3.344
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 20 x 2,60 FACTOR 2.288 Efec. Sens. Local - 0,85
Tabiques LNC 23,16 m2 x 1,0/ x 1,20 28| sensiBLE 2.686 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 1,0/ x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 1,0/ x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 42,75| m2 x 2,0/ x 1,10 94 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 2,0/ x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc \ 25,0 - \ 12| ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 2,00 x 0,30 CAUDAL DE 2.288 Sensible Local
AIRE M3/H = 690
CALOR INTERNO TOTALES 0,3 11,05 (AT
Personas 5 Personas x 57 285|0Observaciones:
Alumbrado 855/ Watios x 0,86 x 1,25 919
Aplicaciones, etc. 855 x 0,86 735
Potencia x
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 2.061
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 % 206
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.267
Aire Exterior 22500  |m3hx 20 x 015 BFx03 20
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.288

Tabla 40: Cargas térmicas verano médulo B.5.
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION OFICINAS PONTEVEDRA
19 de mayo de 2025
Planta: BAJA ‘Zona: ‘ B.6
DIMENSIONES: 793m X 5,54 m‘ = 43,93 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO | SUPERFICIE G’;?;_gg'éa':_o FACTOR Kcal/h MES: JULIO PONTEVEDRA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 37| x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9
NE Cristal m2 x 37| x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 37| x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9
SE Cristal m2 x 37 x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 41| x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 3,9 X 0,72
SO Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 5 Personas X 55 275
OESTE Cristal m2 x 519| x 0,48 Aplicaciones ‘

NO Cristal m2 x 332) x 0,48 SUBTOTAL 275
Claraboya m2 x 399 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD L 10 (% 28
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 303

NORTE | Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. | 22500 | m3hx  39x | 015 |BFx072 96
NE Pared m2 x 01 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 399
= o 21 ZZZ CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.742
SUR Pared m2 x 78| x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 1,2 x 0,65 Sensible 225,00 m3/hx | 20x(1- | 05BF )x0,3 115
OESTE Pared m2 x 78 x 0,65 Latente 225,00 m3/hx | 39x(1- 015BF )x0,72 543
NO Pared m2 x 01| x 0,65 SUBTOTAL 657
Tejado-Sol m2 x 12,8| x 0,46
Tojado-Sombra 2 x . 0.6 GRAN CALOR TOTAL 3.399
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 20 x 2,60 FACTOR 2.343 Efec. Sens. Local - 0,85
Tabiques LNC 23,79| m2x 1,0/ x 1,20 29| SsEnsBLE 2,742 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 1,0/ x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 1,0/ x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 43,93 m2 x 2,0/ x 1,10 97 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 2,0 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc \ 25,0 - \ 12| ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 2,00 x 0,30 CAUDAL DE 2.343 Sensible Local
AIRE M3/H = 707
CALOR INTERNO TOTALES 0,3 11,05 (AT
Personas 5 Personas x 57 285|0Observaciones:
Alumbrado 879 Watios x 0,86 X 1,25 945
Aplicaciones, etc. 879 x 0,86 756
Potencia x
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 2.112
COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 211
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.323
Aire Exterior 22500  |m3hx 20 x 015 BFx03 20
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.343

Tabla 41: Cargas térmicas verano modulo B.6.

53



Tabla 41: Cargas térmicas verano módulo B.6.
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION OFICINAS PONTEVEDRA
19 de mayo de 2025
Planta: BAJA ‘Zona: ‘ B.7
DIMENSIONES: 420m X 5,54 m‘ = 23,27 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO | SUPERFICIE G’;?;_gg'éa':_o FACTOR Kcal/h MES: JULIO PONTEVEDRA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 37| x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9
NE Cristal m2 x 37| x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 37| x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9

SE Cristal m2 x 37 x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES

SUR Cristal m2 x 41| x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 3,9 X 0,72

SO Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 3 Personas X 55 165

OESTE Cristal m2 x 519| x 0,48 Aplicaciones ‘

NO Cristal m2 x 332 x 0,48 SUBTOTAL 165
Claraboya m2 x 399 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD L 10 (% 17
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 182
NORTE | Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. | 13500 | m3hx  39x | 015 |BFx072 57
NE Pared m2 x 01 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 239
= o 21 ZZZ CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.524

SUR Pared m2 x 78| x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES

so Pared m2 x 1,2 x 0,65 Sensible 135,00 m3hx | 20x(1- | 0,15BF |)x0,3 69

OESTE Pared m2 x 78 x 0,65 Latente 135,00 m3hx | 39x(1- [0,15BF |)x0,72 326
NO Pared m2 x 0,1 x 0,65 SUBTOTAL 394
Tejado-Sol m2 x 12,8| x 0,46
Tojado-Sombra 2 x . 0.6 GRAN CALOR TOTAL 1.919
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 20 x 2,60 FACTOR 1.285 Efec. Sens. Local - 0,84
Tabiques LNC 29,22| m2x 1,0/ x 1,20 35| sensBLE 1.524 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 1,0/ x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 1,0/ x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 23,27| m2x 2,0/ x 1,10 51 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 20 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc \ 25,0 - \ 12| ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 2,00 x 0,30 CAUDAL DE 1.285 Sensible Local
AIRE M3/H = 388
CALOR INTERNO TOTALES 0,3 11,05 (AT
Personas 3 Personas x 57 171|Observaciones:
Alumbrado 465 Watios x 0,86 X 1,25 500
Aplicaciones, etc. 465 x 0,86 400
Potencia x
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 1.157
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 % 116
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.273
Aire Exterior 13500  |m3hx 20 x 015 BFx03 12
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.285

Tabla 42: Cargas térmicas verano mddulo B.7.
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION OFICINAS PONTEVEDRA
19 de mayo de 2025
Planta: BAJA ‘Zona: ‘ B.8
DIMENSIONES: 410m X 9,46 m‘ = 38,79 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO | SUPERFICIE G’;?;_gg'éa':_o FACTOR Kcal/h MES: JULIO PONTEVEDRA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 37| x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9
NE Cristal m2 x 37| x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 37| x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9
SE Cristal m2 x 37| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 41| x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 3,9 X 0,72
SO Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 5 Personas X 55 275
OESTE Cristal m2 x 519| x 0,48 Aplicaciones ‘

NO Cristal m2 x 332) x 0,48 SUBTOTAL 275
Claraboya m2 x 399 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD L 10 (% 28
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 303

NORTE | Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. | 22500 | m3hx  39x | 015 |BFx072 96
NE Pared m2 x 01 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 399
= o o e CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.532
SUR Pared m2 x 7.8 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2 x 1,2 x 0,65 Sensible 225,00 m3/h x 2,0x(1- 0,15BF |)x0,3 115
OESTE Pared m2 x 78| x 0,65 Latente 225,00 m3/h x 39x(1- (0,15 BF )x 0,72 543
NO Pared m2 x 01| x 0,65 SUBTOTAL 657
Tejado-Sol m2 x 12,8| x 0,46
Tojado-Sombra 2 x . 0.6 GRAN CALOR TOTAL 3.189
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 2,0/ x 2,60 FACTOR 2133 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,84
Tabiques LNC 40,68 m2x 1,0/ x 1,20 49| sensBLE 2.532 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 1,0/ x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 1,0/ x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 38,79 m2x 2,0 x 1,10 85 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 20 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc \ 25,0 - \ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 2,00 x 0,30 CAUDAL DE 2133 Sensible Local
AIRE M3/H = 643
CALOR INTERNO TOTALES 0,3 X‘ 11,05 ‘AT
Personas 5 Personas x 57 285|0Observaciones:
Alumbrado 776 Watios x 0,86 X 1,25 834
Aplicaciones, etc. 776 x 0,86 667
Potencia x
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 1.921
COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 192
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.113
Aire Exterior 22500  |m3hx 20 x 015 BFx03 20
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.133

Tabla 43: Cargas térmicas verano mddulo B.8.
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION OFICINAS PONTEVEDRA
19 de mayo de 2025
Planta: BAJA ‘Zona: ‘ B.9
DIMENSIONES: 8,00m X 9,46 m‘ = 75,68 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO | SUPERFICIE G’;?;_gg'éa':_o FACTOR Kcal/h MES: JULIO PONTEVEDRA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 37| x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9
NE Cristal m2 x 37| x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 37| x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9
SE Cristal m2 x 37 x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 41| x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 3,9 X 0,72
SO Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 9 Personas X 55 495
OESTE Cristal m2 x 519| x 0,48 Aplicaciones ‘

NO Cristal m2 x 332 x 0,48 SUBTOTAL 495
Claraboya m2 x 399 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD | 10 % 50
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 545

NORTE | Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 40500 | mdhx| 39x | 015 |BFx0,72 172
NE Pared m2 x 01 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 717
= o o e CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 4.755
SUR Pared m2 x 78| x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
SO Pared m2 x 1,2 x 0,65 Sensible 405,00 m3/h x 2,0x(1- 0,15BF |)x0,3 207
OESTE Pared m2 x 78| x 0,65 Latente 405,00 m3/h x 39x(1- (0,15 BF )x 0,72 977
NO Pared m2 x 01| x 0,65 SUBTOTAL 1.183
Tejado-Sol m2 x 12,8| x 0,46
Tojado-Sombra 2 x . 0.6 GRAN CALOR TOTAL 5.938
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 2,00 x 2,60 FACTOR 4.038 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,85
Tabiques LNC 24,00) m2x 1,0/ x 1,20 29| SENSIBLE 4.755 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 1,0/ x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 1,0/ x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 75,68 m2 x 2,0/ x 1,10 166 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 20 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc \ 25,0 - \ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 2,0/ x 0,30 CAUDAL DE 4.038 Sensible Local
AIRE M3/H = 1.218
CALOR INTERNO TOTALES 0,3 11,05 (AT
Personas 9 Personas X 57 513|0Observaciones:
Alumbrado 1.514| Watios x 0,86 x 1,25 1.628
Aplicaciones, etc. 1.514| x 0,86 1.302
Potencia x
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 3.638
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 % 364
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 4.002
Aire Exterior 40500  |m3hx 20 x 015 BFx03 36
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 4.038

Tabla 44: Cargas térmicas verano mddulo B.9.
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION OFICINAS PONTEVEDRA
19 de mayo de 2025
Planta: BAJA ‘Zona: ‘ B.10
DIMENSIONES: 7,80m| X 9,46 m‘ = 73,79 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO | SUPERFICIE G’;?;_gg'éa':_o FACTOR Kcal/h MES: JULIO PONTEVEDRA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 37| x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9
NE Cristal m2 x 37| x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 37| x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9

SE Cristal m2 x 37 x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES

SUR Cristal m2 x 41| x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 3,9 X 0,72

SO Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 9 Personas X 55 495

OESTE Cristal m2 x 519| x 0,48 Aplicaciones ‘

NO Cristal m2 x 332 x 0,48 SUBTOTAL 495
Claraboya m2 x 399 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD | 10 % 50
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 545
NORTE | Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 40500 | mdhx| 39x | 015 |BFx0,72 172
NE Pared m2 x 01 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 717
= o o e CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 4.669

SUR Pared m2 x 78| x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES

so Pared m2 x 12| x 0,65 Sensible 405,00 m3hx | 20x(1- | 015BF |)x0,3 207

OESTE Pared m2 x 7,8 x 0,65 Latente 405,00 m3hx | 39x(1- [0,15BF )x0,72 977
NO Pared m2 x 01| x 0,65 SUBTOTAL 1.183
Tejado-Sol m2 x 12,8| x 0,46
Tojado-Sombra 2 x . 0.6 GRAN CALOR TOTAL 5.852
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 20 x 2,60 FACTOR 3.952 Efec. Sens. Local - 0,85
Tabiques LNC 23,40 m2x 1,0/ x 1,20 28| SENSIBLE 4.669 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 1,0/ x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 1,0/ x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 73,79| m2x 2,0/ x 1,10 162 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 2,0/ x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc \ 25,0 - \ 1 ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 2,0/ x 0,30 CAUDAL DE 3.952 Sensible Local
AIRE M3/H = 1.192
CALOR INTERNO TOTALES 0,3 11,05 (AT
Personas 9 Personas X 57 513|0Observaciones:
Alumbrado 1.476 Watios x 0,86 X 1,25 1.587
Aplicaciones, etc. 1.476| x 0,86 1.269
Potencia x
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 3.559
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 % 356
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 3.915
Aire Exterior 40500  |m3hx 20 x 015 BFx03 36
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 3.952

Tabla 45: Cargas térmicas verano mdodulo B.10.
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION OFICINAS PONTEVEDRA
19 de mayo de 2025
Planta: BAJA ‘Zona: ‘ B.11
DIMENSIONES: 6,00m| X 9,46 m‘ = 56,76 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO | SUPERFICIE G’;?;_gg'éa':_o FACTOR Kcal/h MES: JULIO PONTEVEDRA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 37| x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9
NE Cristal m2 x 37| x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 37| x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9

SE Cristal m2 x 37 x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES

SUR Cristal m2 x 41| x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 3,9 X 0,72

so Cristal m2 x 377) x 0,48 Personas 7 Personas X 55 385

OESTE Cristal m2 x 519| x 0,48 Aplicaciones ‘

NO Cristal m2 x 332 x 0,48 SUBTOTAL 385
Claraboya m2 x 399 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD | 10 % 39
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 424
NORTE | Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. | 31500 | m3hx  39x | 015 |BFx072 134
NE Pared m2 x 01 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 558
= o o e CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3.603

SUR Pared m2 x 78| x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES

so Pared m2 x 1,2 x 0,65 Sensible 315,00 m3hx | 20x(1- | 0,15BF |)x0,3 161

OESTE Pared m2 x 78 x 0,65 Latente 315,00 m3hx | 39x(1- [0,15BF |)x0,72 760
NO Pared m2 x 01| x 0,65 SUBTOTAL 920
Tejado-Sol m2 x 12,8| x 0,46
Tojado-Sombra 2 x . 0.6 GRAN CALOR TOTAL 4.523
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 20 x 2,60 FACTOR 3.045 Efec. Sens. Local - 0,85
Tabiques LNC 18,00| m2 x 1,0/ x 1,20 22| SENSBLE 3.603 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 1,0/ x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 1,0/ x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 56,76 m2 x 2,0 x 1,10 125 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsioén)
Puertas m2 x 2,0/ x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc \ 25,0 - \ 12| ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 2,0/ x 0,30 CAUDAL DE 3.045 Sensible Local
AIRE M3/H = 918
CALOR INTERNO TOTALES 0,3 11,05 [aT
Personas 7 Personas X 57 399 |0Observaciones:
Alumbrado 1.135 Watios x 0,86 X 1,25 1.220
Aplicaciones, etc. 1.135| x 0,86 976
Potencia x
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 2.742
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 % 274
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 3.016
Aire Exterior 31500  |m3hx 20 x 015 BFx03 28
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 3.045

Tabla 46: Cargas térmicas verano modulo B.11.
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION OFICINAS PONTEVEDRA
19 de mayo de 2025
Planta: BAJA ‘Zona: ‘ B.12
DIMENSIONES: 2620m X 5,00 m‘ = 131,00 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO | SUPERFICIE G’;?;_gg'éa':_o FACTOR Kcal/h MES: JULIO PONTEVEDRA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 37| x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9
NE Cristal m2 x 37| x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 37| x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9
SE Cristal m2 x 37 x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 41| x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 3,9 X 0,72
so Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 16 Personas X 55 880
OESTE Cristal m2 x 519| x 0,48 Aplicaciones ‘

NO Cristal m2 x 332 x 0,48 SUBTOTAL 880
Claraboya m2 x 399 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD L 10 [% 88
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 968

NORTE | Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. | 72000 | m3hx  39x | 015 |BFx072 306
NE Pared m2 x 01 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 1.274
= o 21 ZZZ CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 8.256
SUR Pared m2 x 78| x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 1,2 x 0,65 Sensible 720,00 m3hx | 20x(1- | 015BF |)x0,3 367
OESTE = Pared m2 x 7,8 x 0,65 Latente 720,00 m3hx | 39x(1- 015BF )x0,72 1.736
NO Pared m2 x 01| x 0,65 SUBTOTAL 2.103
i sombre T e GRAN CALOR TOTAL 10.359
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 20 x 2,60 FACTOR 6.982 Efec. Sens. Local - 0,85
Tabiques LNC 15,00| m2 x 1,0/ x 1,20 18| SENSBLE 8.256 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 1,0/ x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 1,0/ x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior 131,00 m2 x 2,0/ x 1,10 288 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 20 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc \ 25,0 - \ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 2,00 x 0,30 CAUDAL DE 6.982 Sensible Local
AIRE M3/H = 2'106
CALOR INTERNO TOTALES 0,3 11,05 (AT
Personas 16 Personas X 57 912|Observaciones:
Alumbrado 2.620 Watios x 0,86 x 1,25 2.817
Aplicaciones, etc. 2620 x 0,86 2.253
Potencia x
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 6.288
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 % 629
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 6.917
Aire Exterior 720,00  |m3hx 20 x 015 BFx03 65
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 6.982

Tabla 47: Cargas térmicas verano médulo B.12.
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION OFICINAS PONTEVEDRA
22 de abril de 2025
Planta: 2 ‘Zona: ‘ 2.1
DIMENSIONES: 895m| X 3,85 m‘ = 34,46 m2 HORA SOLAR: 16 PONTEVEDRA
CONCEPTO | SUPERFICIE GS'I‘I;_S$'E‘$:_° FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 37| x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9
NE Cristal m2 x 37| x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 37| x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9

SE Cristal m2 x 37| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES

SUR Cristal 6,55| m2x 41| x 0,48 129 Infiltracion m3/h x ‘ 3,9 X 0,72

o) Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 4 Personas X 55 220

OESTE Cristal m2 x 519| x 0,48 Aplicaciones ‘

NO Cristal m2 x 332| x 0,48 SUBTOTAL 220
Claraboya m2 x 39| x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD | 10 % 22
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 242
NORTE |  Pared m2x x 0,65 aire Ext.| 18000 | m3hx| 39x | 015 [BFx072 77
NE Pared m2 x 01| x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 319
e — e - CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.409

SUR Pared 501 m2x 78] x 0,65 25 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES

SO Pared m2 x 11,2 x 0,65 Sensible 180,00 m3/h x 2,0x (1- 0,15BF |)x 0,3 92

OESTE Pared 26,85| m2x 78| x 0,65 136 |Latente 180,00 m3/hx | 39x(1- [015BF |)x0,72 434
NO Pared m2 x 01| x 0,65 SUBTOTAL 526
Tejado-Sol m2 x 12,8| x 0,46
TeiadoSombra — - o5 GRAN CALOR TOTAL 2.935
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 6,55| m2x 2,01 x 2,60 34| FACTOR 2.090 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,87
Tabiques LNC m2 x 1,0 x 1,20 SENSIBLE 2.409 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 10| x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 1,0] x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 2,0| x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsioén)
Puertas m2 x 20| x 2,00 AT=(1-015BF)X("CLloc | 250 - | 12| ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 20| x 0,30 CAUDAL DE 2.090 Sensible Local
AIRE M3/H = 631
CALOR INTERNO TOTALES 0,3 ] 11,05 [aT
Personas 4 Personas X 57 228|0Observaciones:
Alumbrado 689 Watios x 0,86 X 1,25 741
Aplicaciones, etc. 689 x 0,86 593
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 1.885
COEFICIENTE DE SEGURIDAD | 10 [% 189
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.074
Aire Exterior| 180,00  |mahx| 20 x 015 BFx03 16
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.090

Tabla 48: Cargas térmicas verano modulo 2.1.
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION OFICINAS PONTEVEDRA
22 de abril de 2025
Planta: 2 ‘Zona: ‘ 2.2-2.11
DIMENSIONES: 895m| X 3,85 m‘ = 34,46 m2 HORA SOLAR: 16 PONTEVEDRA
CONCEPTO | SUPERFICIE GS'I‘I;_S$'E‘$:_° FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 37| x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9
NE Cristal m2 x 37| x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 37| x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9

SE Cristal m2 x 37| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES

SUR Cristal 6,55| m2x 41| x 0,48 129 Infiltracion m3/h x ‘ 3,9 X 0,72

o) Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 4 Personas X 55 220

OESTE Cristal m2 x 519| x 0,48 Aplicaciones ‘

NO Cristal m2 x 332| x 0,48 SUBTOTAL 220
Claraboya m2 x 39| x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD | 10 % 22
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 242
NORTE |  Pared m2x x 0,65 aire Ext.| 18000 | m3hx| 39x | 015 [BFx072 77
NE Pared m2 x 01| x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 319
e — e - CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.259

SUR Pared 501 m2x 78] x 0,65 25 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES

SO Pared m2 x 11,2 x 0,65 Sensible 180,00 m3/h x 2,0x (1- 0,15BF |)x 0,3 92

OESTE Pared m2 x 78| x 0,65 Latente 180,00 m3/h x 39x(1- |0,15BF )x 0,72 434
NO Pared m2 x 01| x 0,65 SUBTOTAL 526
Tejado-Sol m2 x 12,8| x 0,46
TeiadoSombra — - o5 GRAN CALOR TOTAL 2.785
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 6,55| m2x 2,01 x 2,60 34| FACTOR 1.940 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,86
Tabiques LNC m2 x 1,0 x 1,20 SENSIBLE 2.259 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 10| x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 1,0] x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 2,0| x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsioén)
Puertas m2 x 20| x 2,00 AT=(1-015BF)X("CLloc | 250 - | 12| ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 20| x 0,30 CAUDAL DE 1.940 Sensible Local
AIRE M3/H = 585
CALOR INTERNO TOTALES 0,3 ] 11,05 [aT
Personas 4 Personas X 57 228|0Observaciones:
Alumbrado 689 Watios x 0,86 X 1,25 741
Aplicaciones, etc. 689 x 0,86 593
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 1.749
COEFICIENTE DE SEGURIDAD | 10 [% 175
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.924
Aire Exterior| 180,00  |mahx| 20 x 015 BFx03 16
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.940

Tabla 49: Cargas térmicas verano modulos 2.2 a 2.11.
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION OFICINAS PONTEVEDRA
22 de abril de 2025
Planta: 2 ‘Zona: ‘ 2.12
DIMENSIONES: 895m| X 3,65 m‘ = 32,67 m2 HORA SOLAR: 16 PONTEVEDRA
CONCEPTO | SUPERFICIE GS'I‘I;_S$'E‘$:_° FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 37| x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9
NE Cristal m2 x 37| x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 37| x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9

SE Cristal m2 x 37| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES

SUR Cristal 6,21| m2x 41| x 0,48 122]| Infiltracion m3/h x ‘ 3,9 X 0,72

o) Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 4 Personas X 55 220

OESTE Cristal m2 x 519| x 0,48 Aplicaciones ‘

NO Cristal m2 x 332| x 0,48 SUBTOTAL 220
Claraboya m2 x 39| x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD | 10 % 22
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 242
NORTE |  Pared m2x x 0,65 aire Ext.| 18000 | m3hx| 39x | 015 [BFx072 77
NE Pared m2 x 01| x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 319
e — e - CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.206

SUR Pared 4,75| m2x 78] x 0,65 24 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES

SO Pared m2 x 11,2 x 0,65 Sensible 180,00 m3/h x 2,0x (1- 0,15BF |)x 0,3 92

OESTE Pared m2 x 78| x 0,65 Latente 180,00 m3/h x 39x(1- |0,15BF )x 0,72 434
NO Pared m2 x 01| x 0,65 SUBTOTAL 526
Tejado-Sol m2 x 12,8| x 0,46
TeiadoSombra — - o5 GRAN CALOR TOTAL 2.732
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 6,21 m2x 20| x 2,60 32| FACTOR 1.888 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,86
Tabiques LNC 26,85 m2x 1,0 x 1,20 32| sensBLE 2.206 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 10| x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 1,0] x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 2,0| x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsioén)
Puertas m2 x 20| x 2,00 AT=(1-015BF)X("CLloc | 250 | 12| ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 20| x 0,30 CAUDAL DE 1.888 Sensible Local
AIRE M3/H = 569
CALOR INTERNO TOTALES 0,3 ] 11,05 [aT
Personas 4 Personas X 57 228|0Observaciones:
Alumbrado 653 Watios x 0,86 X 1,25 702
Aplicaciones, etc. 653| x 0,86 562
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 1.702
COEFICIENTE DE SEGURIDAD | 10 [% 170
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.872
Aire Exterior| 180,00  |mahx| 20 x 015 BFx03 16
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.888

Tabla 50: Cargas térmicas verano médulo 2.12.
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION OFICINAS PONTEVEDRA
22 de abril de 2025
Planta: 2 ‘Zona: ‘ 2.13
DIMENSIONES: 80,62m| X 7,65 m‘ = 616,74 m2 HORA SOLAR: 16 PONTEVEDRA
CONCEPTO | SUPERFICIE GS'I‘I;_S$'E‘$:_° FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 37| x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9
NE Cristal m2 x 37| x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 37| x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9

SE Cristal m2 x 37| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES

SUR Cristal 43,27| m2 x 41| x 0,48 851 Infiltracion m3/h x ‘ 3,9 X 0,72

o) Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 77 Personas X 55 4,235

OESTE Cristal m2 x 519| x 0,48 Aplicaciones ‘

NO Cristal m2 x 332| x 0,48 SUBTOTAL 4.235
Claraboya m2 x 39| x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD | 10 % 424
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 4.659
NORTE |  Pared m2x x 0,65 Aire Ext.| 346500 | m3hx| 39x | 015 [BFx072 1.474
NE Pared m2 x 01| x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 6.133
e — e - CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 39.087

SUR Pared 33,09| m2x 78| x 0,65 168 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES

Ste} Pared m2 x 11,2 x 0,65 Sensible 3.465,00 m3/hx | 2,0x (1- 0,15BF |)x0,3 1.767

OESTE Pared 22,95| m2x 78| x 0,65 116|Latente 3.465,00 m3/hx | 39x(1- [015BF |)x0,72 8.355
NO Pared m2 x 01| x 0,65 SUBTOTAL 10.122
Tejado-Sol m2 x 12,8| x 0,46
TeiadoSombra — - o5 GRAN CALOR TOTAL 49.209
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 43,27| m2 x 2,01 x 2,60 225| FACTOR 32.953 Efec. Sens. Local
Tabiques LNC 47,55 m2 x 10| x 1,20 57 sensmLE 39.087 Efec. Total Local - 084
Techo LNC m2 x 10| x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 1,0] x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 2,0| x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsioén)
Puertas m2 x 20| x 2,00 AT=(1-015BF)X("CLloc | 250 - | 12| ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 20| x 0,30 CAUDAL DE 32.953 Sensible Local
AIRE M3/H = 9941
CALOR INTERNO TOTALES 0,3 ] 11,05 [aT
Personas 77 Personas X 57 4.389|0bservaciones:
Alumbrado 12.335 Watios x 0,86 X 1,25 13.260
Aplicaciones, etc. 12.335| x 0,86 10.608
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 29.674
COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 2.967
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 32.641
Aire Exterior| |mamx|  20x [o015] BFx03 312
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 32.953

Tabla 51: Cargas térmicas verano modulo 2.13.
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION OFICINAS PONTEVEDRA
22 de abril de 2025
Planta: 2 ‘Zona: ‘ 2.14
DIMENSIONES: 80,62m| X 7,65 m‘ = 616,74 m2 HORA SOLAR: 16 PONTEVEDRA
CONCEPTO | SUPERFICIE GS'I‘I;_S$'E‘$:_° FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 51,68| m2x 37| x 0,48 918|Exteriores 27,0 21,6 62 13,9
NE Cristal m2 x 37| x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 37| x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9

SE Cristal m2 x 37| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES

SUR Cristal m2 x 41| x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 3,9 X 0,72

o) Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 77 Personas X 55 4,235

OESTE Cristal m2 x 519| x 0,48 Aplicaciones ‘

NO Cristal m2 x 332| x 0,48 SUBTOTAL 4.235
Claraboya m2 x 39| x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD | 10 % 424
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 4.659
NORTE |  Pared 39,52| m2x x 0,65 Aire Ext.| 346500 | m3hx| 39x | 015 [BFx072 1.474
NE Pared m2 x 01| x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 6.133
e — e - CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 39.091

SUR Pared m2 x 78| x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES

Ste} Pared m2 x 11,2 x 0,65 Sensible 3.465,00 m3/hx | 2,0x (1- 0,15BF |)x0,3 1.767

OESTE Pared 22,95| m2x 78| x 0,65 116|Latente 3.465,00 m3/hx | 39x(1- [015BF |)x0,72 8.355
NO Pared m2 x 01| x 0,65 SUBTOTAL 10.122
Tejado-Sol m2 x 12,8| x 0,46
TeiadoSombra — - o5 GRAN CALOR TOTAL 49.213
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 51,68 m2 x 2,0| x 2,60 269| FACTOR 32.957 Efec. Sens. Local
Tabiques LNC 97,50 m2 x 10| x 1,20 117 sensmLE 39.091 Efec. Total Local - 084
Techo LNC m2 x 10| x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 1,0] x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 2,0| x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsioén)
Puertas m2 x 20| x 2,00 AT=(1-015BF)X("CLloc | 250 - | 12| ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 20| x 0,30 CAUDAL DE 32.957 Sensible Local
AIRE M3/H = 9942
CALOR INTERNO TOTALES 0,3 ] 11,05 [aT
Personas 77 Personas X 57 4.389|0bservaciones:
Alumbrado 12.335 Watios x 0,86 X 1,25 13.260
Aplicaciones, etc. 12.335| x 0,86 10.608
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 29.677
COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 2.968
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 32.645
Aire Exterior| |mamx|  20x [o015] BFx03 312
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 32.957

Tabla 52: Cargas térmicas verano modulo 2.14.
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION OFICINAS PONTEVEDRA
22 de abril de 2025
Planta: 2 ‘Zona: ‘ 2.15
DIMENSIONES: 895m| X 3,65 m‘ = 32,67 m2 HORA SOLAR: 16 PONTEVEDRA
CONCEPTO | SUPERFICIE GS'I‘I;_S$'E‘$:_° FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal 6,21| m2x 37| x 0,48 110|Exteriores 27,0 21,6 62 13,9
NE Cristal m2 x 37| x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 37| x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9

SE Cristal m2 x 37| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES

SUR Cristal m2 x 41| x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 3,9 X 0,72

o) Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 4 Personas X 55 220

OESTE Cristal m2 x 519| x 0,48 Aplicaciones ‘

NO Cristal m2 x 332| x 0,48 SUBTOTAL 220
Claraboya m2 x 39| x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD | 10 % 22
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 242
NORTE |  Pared 4,75| m2x x 0,65 aire Ext.| 18000 | m3hx| 39x | 015 [BFx072 77
NE Pared m2 x 01| x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 319
e — e - CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.167

SUR Pared m2 x 78| x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES

SO Pared m2 x 11,2 x 0,65 Sensible 180,00 m3/h x 2,0x (1- 0,15BF |)x 0,3 92

OESTE Pared m2 x 78| x 0,65 Latente 180,00 m3/h x 39x(1- |0,15BF )x 0,72 434
NO Pared m2 x 01| x 0,65 SUBTOTAL 526
Tejado-Sol m2 x 12,8| x 0,46
TeiadoSombra — - o5 GRAN CALOR TOTAL 2.693
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 6,21 m2x 20| x 2,60 32| FACTOR 1.849 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,85
Tabiques LNC 26,85 m2x 1,0 x 1,20 32| sensBLE 2.167 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 10| x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 1,0] x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 2,0| x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsioén)
Puertas m2 x 20| x 2,00 AT=(1-015BF)X("CLloc | 250 - | 12| ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 20| x 0,30 CAUDAL DE 1.849 Sensible Local
AIRE M3/H = 558
CALOR INTERNO TOTALES 0,3 ] 11,05 [aT
Personas 4 Personas X 57 228|0Observaciones:
Alumbrado 653 Watios x 0,86 X 1,25 702
Aplicaciones, etc. 653| x 0,86 562
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 1.666
COEFICIENTE DE SEGURIDAD | 10 [% 167
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.833
Aire Exterior| 180,00  |mahx| 20 x 015 BFx03 16
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.849

Tabla 53: Cargas térmicas verano modulo 2.15.
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION OFICINAS PONTEVEDRA
22 de abril de 2025
Planta: 2 ‘Zona: ‘ 2.16-2.20
DIMENSIONES: 895m| X 3,85 m‘ = 34,46 m2 HORA SOLAR: 16 PONTEVEDRA
CONCEPTO | SUPERFICIE GS'I‘I;_S$'E‘$:_° FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal 6,55| m2x 37| x 0,48 116|Exteriores 27,0 21,6 62 13,9
NE Cristal m2 x 37| x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 37| x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9

SE Cristal m2 x 37| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES

SUR Cristal m2 x 41| x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 3,9 X 0,72

o) Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 4 Personas X 55 220

OESTE Cristal m2 x 519| x 0,48 Aplicaciones ‘

NO Cristal m2 x 332| x 0,48 SUBTOTAL 220
Claraboya m2 x 39| x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD | 10 % 22
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 242
NORTE |  Pared 5,01 m2x x 0,65 aire Ext.| 18000 | m3hx| 39x | 015 [BFx072 77
NE Pared m2 x 01| x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 319
e — e - CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.217

SUR Pared m2 x 78| x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES

SO Pared m2 x 11,2 x 0,65 Sensible 180,00 m3/h x 2,0x (1- 0,15BF |)x 0,3 92

OESTE Pared m2 x 78| x 0,65 Latente 180,00 m3/h x 39x(1- |0,15BF )x 0,72 434
NO Pared m2 x 01| x 0,65 SUBTOTAL 526
Tejado-Sol m2 x 12,8| x 0,46
TeiadoSombra — - o5 GRAN CALOR TOTAL 2.743
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 6,55| m2x 2,01 x 2,60 34| FACTOR 1.898 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,86
Tabiques LNC m2 x 1,0 x 1,20 SENSIBLE 2.217 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 10| x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 1,0] x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 2,0| x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsioén)
Puertas m2 x 20| x 2,00 AT=(1-015BF)X("CLloc | 250 | 12| ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 20| x 0,30 CAUDAL DE 1.898 Sensible Local
AIRE M3/H = 573
CALOR INTERNO TOTALES 0,3 ] 11,05 [aT
Personas 4 Personas X 57 228|0Observaciones:
Alumbrado 689 Watios x 0,86 X 1,25 741
Aplicaciones, etc. 689 x 0,86 593
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 1.711
COEFICIENTE DE SEGURIDAD | 10 [% 171
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.882
Aire Exterior| 180,00  |mahx| 20 x 015 BFx03 16
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.898

Tabla 54: Cargas térmicas verano médulos 2.16 a 2.20.
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION OFICINAS PONTEVEDRA
22 de abril de 2025
Planta: 2 ‘Zona: ‘ 2.21
DIMENSIONES: 895m| X ‘ 3,85 m‘ = 34,46 m2 HORA SOLAR: 16 PONTEVEDRA
CONCEPTO | SUPERFICIE GS'I‘I;_S$'E‘$:_° FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal 6,55| m2x 37| x 0,48 116|Exteriores 27,0 21,6 62 13,9
NE Cristal m2 x 37| x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 37| x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9

SE Cristal m2 x 37| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES

SUR Cristal m2 x 41| x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 3,9 X 0,72

o) Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 4 Personas X 55 220

OESTE Cristal m2 x 519| x 0,48 Aplicaciones ‘

NO Cristal m2 x 332| x 0,48 SUBTOTAL 220
Claraboya m2 x 39| x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD | 10 % 22
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 242
NORTE |  Pared 5,01 m2x x 0,65 aire Ext.| 18000 | m3hx| 39x | 015 [BFx072 77
NE Pared m2 x 01| x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 319
e — e - CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.228

SUR Pared m2 x 78| x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES

SO Pared m2 x 11,2 x 0,65 Sensible 180,00 m3/h x 2,0x (1- 0,15BF |)x 0,3 92

OESTE Pared m2 x 78| x 0,65 Latente 180,00 m3/h x 39x(1- |0,15BF )x 0,72 434
NO Pared m2 x 01| x 0,65 SUBTOTAL 526
Tejado-Sol m2 x 12,8| x 0,46
TeiadoSombra — - o5 GRAN CALOR TOTAL 2.754
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 6,55| m2x 2,01 x 2,60 34| FACTOR 1.909 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,86
Tabiques LNC 8,19| m2x 1,0 x 1,20 10| seEnsiBLE 2.228 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 10| x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 1,0] x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 2,0| x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsioén)
Puertas m2 x 20| x 2,00 AT=(1-015BF)X("CLloc | 250 - | 12| ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 20| x 0,30 CAUDAL DE 1.909 Sensible Local
AIRE M3/H = 576
CALOR INTERNO TOTALES 0,3 ] 11,05 [aT
Personas 4 Personas X 57 228|0Observaciones:
Alumbrado 689 Watios x 0,86 X 1,25 741
Aplicaciones, etc. 689 x 0,86 593
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 1.721
COEFICIENTE DE SEGURIDAD | 10 [% 172
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.893
Aire Exterior| 180,00  |mahx| 20 x 015 BFx03 16
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.909

Tabla 55: Cargas térmicas verano modulo 2.21.
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION OFICINAS PONTEVEDRA
22 de abril de 2025
Planta: 2 ‘Zona: ‘ 2.22
DIMENSIONES: 895m| X 3,85 m‘ = 34,46 m2 HORA SOLAR: 16 PONTEVEDRA
CONCEPTO | SUPERFICIE GS'I‘I;_S$'E‘$:_° FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal 6,55| m2x 37| x 0,48 116|Exteriores 27,0 21,6 62 13,9
NE Cristal m2 x 37| x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 37| x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9

SE Cristal m2 x 37| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES

SUR Cristal m2 x 41| x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 3,9 X 0,72

o) Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 4 Personas X 55 220

OESTE Cristal m2 x 519| x 0,48 Aplicaciones ‘

NO Cristal m2 x 332| x 0,48 SUBTOTAL 220
Claraboya m2 x 39| x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD | 10 % 22
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 242
NORTE |  Pared 5,01 m2x x 0,65 aire Ext.| 18000 | m3hx| 39x | 015 [BFx072 77
NE Pared m2 x 01| x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 319
e — e - CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.233

SUR Pared m2 x 78| x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES

SO Pared m2 x 11,2 x 0,65 Sensible 180,00 m3/h x 2,0x (1- 0,15BF |)x 0,3 92

OESTE Pared m2 x 78| x 0,65 Latente 180,00 m3/h x 39x(1- |0,15BF )x 0,72 434
NO Pared m2 x 01| x 0,65 SUBTOTAL 526
Tejado-Sol m2 x 12,8| x 0,46
TeiadoSombra — - o5 GRAN CALOR TOTAL 2.759
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 6,55| m2x 2,01 x 2,60 34| FACTOR 1.914 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,86
Tabiques LNC 11,55 m2 x 1,0 x 1,20 14| SENsBLE 2.233 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 10| x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 1,0] x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 2,0| x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsioén)
Puertas m2 x 20| x 2,00 AT=(1-015BF)X("CLloc | 250 - | 12| ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 20| x 0,30 CAUDAL DE 1.914 Sensible Local
AIRE M3/H = 578
CALOR INTERNO TOTALES 0,3 ] 11,05 [aT
Personas 4 Personas X 57 228|0Observaciones:
Alumbrado 689 Watios x 0,86 X 1,25 741
Aplicaciones, etc. 689 x 0,86 593
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 1.725
COEFICIENTE DE SEGURIDAD | 10 [% 173
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.898
Aire Exterior| 180,00  |mahx| 20 x 015 BFx03 16
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.914

Tabla 56: Cargas térmicas verano médulo 2.22.
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION OFICINAS PONTEVEDRA
22 de abril de 2025
Planta: 2 ‘Zona: ‘ 2.23
DIMENSIONES: 895m| X 3,85 m‘ = 34,46 m2 HORA SOLAR: 16 PONTEVEDRA
CONCEPTO | SUPERFICIE GS'I‘I;_S$'E‘$:_° FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal 6,55| m2x 37| x 0,48 116|Exteriores 27,0 21,6 62 13,9
NE Cristal m2 x 37| x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 37| x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9

SE Cristal m2 x 37| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES

SUR Cristal m2 x 41| x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 3,9 X 0,72

o) Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 4 Personas X 55 220

OESTE Cristal m2 x 519| x 0,48 Aplicaciones ‘

NO Cristal m2 x 332| x 0,48 SUBTOTAL 220
Claraboya m2 x 39| x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD | 10 % 22
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 242
NORTE |  Pared 5,01 m2x x 0,65 aire Ext.| 18000 | m3hx| 39x | 015 [BFx072 77
NE Pared m2 x 01| x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 319
e e e - 2 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.235

SUR Pared m2 x 78| x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES

SO Pared m2 x 11,2 x 0,65 Sensible 180,00 m3/h x 2,0x (1- 0,15BF |)x 0,3 92

OESTE Pared m2 x 78| x 0,65 Latente 180,00 m3/h x 39x(1- |0,15BF )x 0,72 434
NO Pared m2 x 01| x 0,65 SUBTOTAL 526
Tejado-Sol m2 x 12,8| x 0,46
TeiadoSombra — - o5 GRAN CALOR TOTAL 2.761
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 6,55| m2x 2,01 x 2,60 34| FACTOR 1.916 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,86
Tabiques LNC 11,55 m2 x 1,0 x 1,20 14| SENsBLE 2.235 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 10| x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2x 1,0] x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 2,0| x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (@ impulsioén)
Puertas m2 x 20| x 2,00 AT=(1-015BF)X("CLloc | 250 - | 12| ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 20| x 0,30 CAUDAL DE 1.916 Sensible Local
AIRE M3/H = 578
CALOR INTERNO TOTALES 0,3 ] 11,05 [aT
Personas 4 Personas X 57 228|0Observaciones:
Alumbrado 689 Watios x 0,86 X 1,25 741
Aplicaciones, etc. 689 x 0,86 593
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 1.727
COEFICIENTE DE SEGURIDAD | 10 [% 173
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.900
Aire Exterior| 180,00  |mahx| 20 x 015 BFx03 16
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.916

Tabla 57: Cargas térmicas verano modulo 2.23.
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION OFICINAS PONTEVEDRA
19 de mayo de 2025
Planta: 4 ‘Zona: ‘ 4.1
DIMENSIONES: 530m| X 8,95 m‘ = 47,44 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO | SUPERFICIE G’;?;_gg'éa':_o FACTOR Kcal/h MES: JULIO PONTEVEDRA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 37| x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9
NE Cristal m2 x 37| x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 37| x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9

SE Cristal m2 x 37 x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES

SUR Cristal 9,01 m2x 41| x 0,48 177]| Infiltracién m3/h x ‘ 3,9 X 0,72

so Cristal m2 x 377) x 0,48 Personas 6 Personas X 55 330

OESTE Cristal m2 x 519| x 0,48 Aplicaciones ‘

NO Cristal m2 x 332) x 0,48 SUBTOTAL 330
Claraboya m2 x 399 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD L 10 [% 33
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 363
NORTE | Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. | 27000 | m3hx  39x | 015 |BFx072 115
NE Pared m2 x 01 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 478
= o 21 ZZZ CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3.637

SUR Pared 6,89 m2x 78| x 0,65 35 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES

so Pared m2 x 1,2 x 0,65 Sensible 270,00 m3hx | 20x(1- | 0,15BF |)x0,3 138

OESTE Pared 26,85 m2x 7.8 x 0,65 136 |Latente 270,00 m3hx | 39x(1- [0,15BF |)x0,72 651
NO Pared m2 x 01| x 0,65 SUBTOTAL 789
Tejado-Sol 47,44| m2 x 12,8 x 0,46 276
Tojado-Sombra 2 x . 0.6 GRAN CALOR TOTAL 4.425
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 9,01 m2x 20 x 2,60 47| FAcToR 3.159 Efec. Sens. Local - 0,87
Tabiques LNC m2 x 1,0/ x 1,20 SENSIBLE 3.637 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 1,0/ x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 1,0/ x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 2,0/ x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 20 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc \ 25,0 - \ 12| ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 2,00 x 0,30 CAUDAL DE 3.159 Sensible Local
AIRE M3/H = 953
CALOR INTERNO TOTALES 0,3 11,05 (AT
Personas 6 Personas X 57 342|0bservaciones:
Alumbrado 949 Watios x 0,86 x 1,25 1.020
Aplicaciones, etc. 949 x 0,86 816
Potencia x
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 2.849
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 % 285
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 3.134
Aire Exterior 270,00  |m3hx 20 x 015 BFx03 24
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 3.159

Tabla 58: Cargas térmicas verano médulo 4.1.
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION OFICINAS PONTEVEDRA
19 de mayo de 2025
Planta: 4 ‘Zona: ‘ 4.2 - 4.9
DIMENSIONES: 38m X 8,95 m‘ = 34,46 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO | SUPERFICIE G’;?;_gg'éa':_o FACTOR Kcal/h MES: JULIO PONTEVEDRA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 37| x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9
NE Cristal m2 x 37| x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 37| x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9

SE Cristal m2 x 37 x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES

SUR Cristal 6,55 m2x 41| x 0,48 129]| Infiltracién m3/h x ‘ 3,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 4 Personas X 55 220

OESTE Cristal m2 x 519| x 0,48 Aplicaciones ‘

NO Cristal m2 x 332 x 0,48 SUBTOTAL 220
Claraboya m2 x 399 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD L 10 (% 22
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 242
NORTE | Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 180,00 | mdhx| 39x | 015 |BFx0,72 77
NE Pared m2 x 01 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 319
= o 21 ZZZ CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.480

SUR Pared 5,01 m2x 78| x 0,65 25 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES

so Pared m2 x 1,2 x 0,65 Sensible 180,00 m3hx | 20x(1- | 015BF |)x0,3 92

OESTE = Pared m2 x 7,8 x 0,65 Latente 180,00 m3hx | 39x(1- 015BF )x0,72 434
NO Pared m2 x 01| x 0,65 SUBTOTAL 526
Tejado-Sol 34,46 m2x 12,8 x 0,46 201
Tojado-Sombra 2 x . 0.6 GRAN CALOR TOTAL 3.006
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 6,55 m2x 20 x 2,60 34| racToR 2.161 Efec. Sens. Local = 0,87
Tabiques LNC m2 x 1,0/ x 1,20 SENSIBLE 2.480 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 1,0/ x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 1,0/ x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 2,0/ x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 20 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc \ 25,0 - \ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 2,00 x 0,30 CAUDAL DE 2.161 Sensible Local
AIRE M3/H = 652
CALOR INTERNO TOTALES 0,3 11,05 (AT
Personas 4 Personas x 57 228|0Observaciones:
Alumbrado 689 Watios x 0,86 x 1,25 741
Aplicaciones, etc. 689 x 0,86 593
Potencia x
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 1.950
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 % 195
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.145
Aire Exterior 180,00  |m3hx 20 x 015 BFx03 16
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.161

Tabla 59: Cargas térmicas verano modulos 4.2 a 4.9.
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION OFICINAS PONTEVEDRA
19 de mayo de 2025
Planta: 4 ‘Zona: ‘ 4.10
DIMENSIONES: 405m X 8,95 m‘ = 36,25 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO | SUPERFICIE G’;?;_gg'éa':_o FACTOR Kcal/h MES: JULIO PONTEVEDRA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 37| x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9
NE Cristal m2 x 37| x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 37| x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9
SE Cristal m2 x 37 x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 6,89 m2 x 41| x 0,48 135] Infiltracién m3/h x ‘ 3,9 X 0,72
SO Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 5 Personas X 55 275
OESTE Cristal m2 x 519| x 0,48 Aplicaciones ‘

NO Cristal m2 x 332 x 0,48 SUBTOTAL 275
Claraboya m2 x 399 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD L 10 (% 28
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 303

NORTE | Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. | 22500 | m3hx  39x | 015 |BFx072 96
NE Pared m2 x 01 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 399
= 28 T gl ZZZ 2 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.728
SUR Pared 5,27| m2x 7,8/ x 0,65 27 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 12| x 0,65 Sensible 225,00 m3hx | 20x(1- | 015BF |)x0,3 115
OESTE Pared m2 x 7,8 x 0,65 Latente 225,00 m3hx | 39x(1- [0,15BF )x0,72 543
NO Pared m2 x 01| x 0,65 SUBTOTAL 657
Tejado-Sol 36,25/ m2x 12,8 x 0,46 211
oot o me o —— GRAN CALOR TOTAL 3.385
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 6,89 m2x 20 x 2,60 36| racToR 2.329 Efec. Sens. Local = 0,85
Tabiques LNC m2 x 1,0/ x 1,20 SENSIBLE 2.728 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 1,0/ x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 1,0/ x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 2,0/ x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 2,0/ x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc \ 25,0 - \ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 2,00 x 0,30 CAUDAL DE 2.329 Sensible Local
AIRE M3/H = 703
CALOR INTERNO TOTALES 0,3 11,05 (AT
Personas 5 Personas x 57 285|0Observaciones:
Alumbrado 725 Watios x 0,86 x 1,25 779
Aplicaciones, etc. 725 x 0,86 624
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 2.099
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 % 210
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.309
Aire Exterior 22500  |m3hx 20 x 015 BFx03 20
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.329

Tabla 60: Cargas térmicas verano médulo 4.10.
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION OFICINAS PONTEVEDRA
19 de mayo de 2025
Planta: 4 ‘Zona: ‘ 4.11
DIMENSIONES: 38m X 8,95 m‘ = 34,46 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO | SUPERFICIE G’;?;_gg'éa':_o FACTOR Kcal/h MES: JULIO PONTEVEDRA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 37| x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9
NE Cristal m2 x 37| x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 37| x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9
SE Cristal m2 x 37 x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 6,55 m2x 41| x 0,48 129]| Infiltracién m3/h x ‘ 3,9 x 0,72
SO Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 4 Personas X 55 220
OESTE Cristal m2 x 519| x 0,48 Aplicaciones ‘

NO Cristal m2 x 332) x 0,48 SUBTOTAL 220
Claraboya m2 x 399 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD L 10 (% 22
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 242

NORTE | Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 180,00 | mdhx| 39x | 015 |BFx0,72 77
NE Pared m2 x 01 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 319
= o 21 ZZZ CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.630
SUR Pared 5,01 m2x 78| x 0,65 25 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 1,2 x 0,65 Sensible 180,00 m3hx | 20x(1- | 0,15BF |)x0,3 92
OESTE Pared 26,85 m2x 7.8 x 0,65 136|Latente 180,00 m3hx | 39x(1- [0,15BF |)x0,72 434
NO Pared m2 x 01| x 0,65 SUBTOTAL 526
Tejado-Sol 34,46 m2x 12,8 x 0,46 201
Tojado-Sombra 2 x . 0.6 GRAN CALOR TOTAL 3.156
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 6,55| m2x 20| x 2,60 34| FACTOR 2.311 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,88
Tabiques LNC m2 x 1,0/ x 1,20 SENSIBLE 2.630 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 1,0/ x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 1,0/ x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 2,0/ x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 20 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0 - ‘ 12| ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 2,00 x 0,30 CAUDAL DE 2.311 Sensible Local
AIRE M3/H = 697
CALOR INTERNO TOTALES 0,3 11,05 [aT
Personas 4 Personas x 57 228|0Observaciones:
Alumbrado 689 Watios x 0,86 X 1,25 741
Aplicaciones, etc. 689 x 0,86 593
Potencia x
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 2.086
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 % 209
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.295
Aire Exterior 180,00  |m3hx 20 x 015 BFx03 16
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.311

Tabla 61: Cargas térmicas verano modulo 4.11.
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION OFICINAS PONTEVEDRA
19 de mayo de 2025
Planta: 4 ‘Zona: ‘ 4.12
DIMENSIONES: 38m| X 8,95 m‘ = 34,46 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO | SUPERFICIE G’;?;_gg'éa':_o FACTOR Kcal/h MES: JULIO PONTEVEDRA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 37| x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9
NE Cristal m2 x 37| x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 37| x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9

SE Cristal m2 x 37 x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES

SUR Cristal 6,55 m2x 41| x 0,48 129]| Infiltracién m3/h x ‘ 3,9 x 0,72

SO Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 4 Personas X 55 220

OESTE Cristal m2 x 519| x 0,48 Aplicaciones ‘

NO Cristal m2 x 332) x 0,48 SUBTOTAL 220
Claraboya m2 x 399 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD L 10 (% 22
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 242
NORTE | Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. 180,00 | mdhx| 39x | 015 |BFx0,72 77
NE Pared m2 x 01 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 319
= o 21 ZZZ CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.480

SUR Pared 5,01 m2x 78| x 0,65 25 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES

so Pared m2 x 12| x 0,65 Sensible 180,00 m3hx | 20x(1- | 015BF |)x0,3 92

OESTE Pared m2 x 7,8 x 0,65 Latente 180,00 m3hx | 39x(1- [0,15BF )x0,72 434
NO Pared m2 x 01| x 0,65 SUBTOTAL 526
Tejado-Sol 34,46 m2x 12,8 x 0,46 201
Tojado-Sombra 2 x . 0.6 GRAN CALOR TOTAL 3.006
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 6,55 m2x 20 x 2,60 34| racToR 2.161 Efec. Sens. Local = 0,87
Tabiques LNC m2 x 1,0/ x 1,20 SENSIBLE 2.480 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 1,0/ x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 1,0/ x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 2,0/ x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 2,0/ x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc \ 25,0 - \ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 2,00 x 0,30 CAUDAL DE 2.161 Sensible Local
AIRE M3/H = 652
CALOR INTERNO TOTALES 0,3 11,05 (AT
Personas 4 Personas x 57 228|0Observaciones:
Alumbrado 689 Watios x 0,86 X 1,25 741
Aplicaciones, etc. 689 x 0,86 593
Potencia x
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 1.950
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 % 195
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.145
Aire Exterior 180,00  |m3hx 20 x 015 BFx03 16
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.161

Tabla 62: Cargas térmicas verano modulo 4.12.
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION OFICINAS PONTEVEDRA
19 de mayo de 2025
Planta: 4 ‘Zona: ‘ 4.13
DIMENSIONES: 405m X 8,95 m‘ = 36,25 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO | SUPERFICIE G’;?;_gg'éa':_o FACTOR Kcal/h MES: JULIO PONTEVEDRA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 37| x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9
NE Cristal m2 x 37| x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 37| x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9
SE Cristal m2 x 37 x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal 6,89 m2 x 41| x 0,48 135] Infiltracién m3/h x ‘ 3,9 X 0,72
SO Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 5 Personas X 55 275
OESTE Cristal m2 x 519| x 0,48 Aplicaciones ‘

NO Cristal m2 x 332 x 0,48 SUBTOTAL 275
Claraboya m2 x 399 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD L 10 (% 28
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 303

NORTE | Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. | 22500 | m3hx  39x | 015 |BFx072 96
NE Pared m2 x 01 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 399
= 28 T gl ZZZ 2 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.728
SUR Pared 5,27| m2x 7,8/ x 0,65 27 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 12| x 0,65 Sensible 225,00 m3hx | 20x(1- | 015BF |)x0,3 115
OESTE Pared m2 x 7,8 x 0,65 Latente 225,00 m3hx | 39x(1- [0,15BF )x0,72 543
NO Pared m2 x 01| x 0,65 SUBTOTAL 657
Tejado-Sol 36,25/ m2x 12,8 x 0,46 211
oot o me o —— GRAN CALOR TOTAL 3.385
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 6,89 m2x 20 x 2,60 36| racToR 2.329 Efec. Sens. Local = 0,85
Tabiques LNC m2 x 1,0/ x 1,20 SENSIBLE 2.728 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 1,0/ x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 1,0/ x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 2,0/ x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 2,0/ x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc \ 25,0 - \ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 2,00 x 0,30 CAUDAL DE 2.329 Sensible Local
AIRE M3/H = 703
CALOR INTERNO TOTALES 0,3 11,05 (AT
Personas 5 Personas x 57 285|0Observaciones:
Alumbrado 725 Watios x 0,86 x 1,25 779
Aplicaciones, etc. 725 x 0,86 624
Potencia X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 2.099
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 % 210
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.309
Aire Exterior 22500  |m3hx 20 x 015 BFx03 20
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.329

Tabla 63: Cargas térmicas verano mdodulo 4.13.
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION OFICINAS PONTEVEDRA
19 de mayo de 2025
Planta: 4 ‘Zona: ‘ 4.14
DIMENSIONES: 7955m X 7,65 m‘ = 608,56 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO | SUPERFICIE G’;?;_gg'éa':_o FACTOR Kcal/h MES: JULIO PONTEVEDRA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 37| x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9
NE Cristal m2 x 37| x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 37| x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9
SE Cristal m2 x 37 x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 41| x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 3,9 X 0,72
SO Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 76 Personas X 55 4.180
OESTE Cristal m2 x 519| x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 332 x 0,48 SUBTOTAL 4.180
Claraboya m2 x 399 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD L 10 (% 418
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 4.598
NORTE | Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. | 342000 | m3hx = 39x | 015 |BFx072 1.455
NE Pared m2 x 01| x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 6.053
= o o e CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 41.397
SUR Pared 49,65 m2x 78| x 0,65 252 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
) Pared m2 x 1,2 x 0,65 Sensible | 3.42000 | m3hx | 20x(1- | 015BF )x03 1.744
OESTE = Pared 22,95 m2x 7,8 x 0,65 116 |Latente 3.420,00 | m3hx | 39x(1- |0,15BF |)x0,72 8.247
NO Pared m2 x 01| x 0,65 SUBTOTAL 9.991
e esh mix. A ox o 3544 GRAN CALOR TOTAL 51.388
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 20 x 2,60 FACTOR 35.344 Efec. Sens. Local - 0,85
Tabiques LNC 46,95| m2 x 1,0/ x 1,20 56| SENSBLE 41.397 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 1,0/ x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 1,0/ x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 2,0/ x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 20 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x("Cloc | 25,0 - | 12|  ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 2,0/ x 0,30 CAUDAL DE 35.344 Sensible Local
AIRE M3/H = 10.662
CALOR INTERNO TOTALES 0,3 11,05 [aT
Personas 76 Personas X 57 4.332|0bservaciones:
Alumbrado 12171 Watios x 0,86 b 1,25 13.084
Aplicaciones, etc. 12171 x 0,86 10.467
Potencia x
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 31.851
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 % 3.185
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 35.036
Aire Exterior| 342000 |m3hx 20 x |0,15] BFx03 308
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 35.344

Tabla 64: Cargas térmicas verano médulo 4.14.
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Tabla 64: Cargas térmicas verano módulo 4.14.
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION OFICINAS PONTEVEDRA
19 de mayo de 2025
Planta: 4 ‘Zona: ‘ 4.15
DIMENSIONES: 79,55m| X 7,65 m‘ = 608,56 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO | SUPERFICIE G’;?;_gg'éa':_o FACTOR Kcal/h MES: JULIO PONTEVEDRA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 37| x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9
NE Cristal m2 x 37| x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 37| x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9
SE Cristal m2 x 37 x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 41| x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 3,9 X 0,72
SO Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 76 Personas X 55 4.180
OESTE Cristal m2 x 519| x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 332) x 0,48 SUBTOTAL 4.180
Claraboya m2 x 399 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD L 10 (% 418
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 4.598
NORTE | Pared m2 x x 0,65 Aire Ext. | 342000 | m3hx = 39x | 015 |BFx072 1.455
NE Pared m2 x 01 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 6.053
= o o e CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 41.173
SUR Pared m2 x 78| x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 1,2 x 0,65 Sensible 3.420,00 | m3hx | 20x(1- | 015BF |)x0,3 1.744
OESTE | Pared m2 x 7,8 x 0,65 116|Latente 3.420,00 | m3hx | 39x(1- |0,15BF |)x0,72 8.247
NO Pared m2 x 01| x 0,65 SUBTOTAL 9.991
et Somtr v el o 2o GRAN CALOR TOTAL 51.164
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 20 x 2,60 FACTOR 35.120 Efec. Sens. Local - 0,85
Tabiques LNC m2 x 1,0/ x 1,20 104| sensBLE 41.173 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 1,0/ x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 1,0/ x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 2,0/ x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 20 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc \ 25,0 - \ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 2,0/ x 0,30 CAUDAL DE 35.120 Sensible Local
AIRE M3/H = 10.594
INTERNO TOTALES 0,3 11,05 [aT
Personas Personas X 57 4.332|0bservaciones:
Alumbrado Watios x 0,86 x 1,25 13.084
Aplicaciones, etc. 12171 x 0,86 10.467
Potencia x
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 31.647
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 % 3.165
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 34.812
Aire Exterior | Im3hx 20 x 015 BFx0,3 308
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 35.120

Tabla 65: Cargas térmicas verano médulo 4.15.
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION OFICINAS PONTEVEDRA
19 de mayo de 2025
Planta: 4 ‘Zona: ‘ 4.16
DIMENSIONES: 405m X 9,15 m‘ = 37,06 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO | SUPERFICIE G’;?;_gg'éa':_o FACTOR Kcal/h MES: JULIO PONTEVEDRA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal 6,89| m2x 37| x 0,48 122|Exteriores 27,0 21,6 62 13,9
NE Cristal m2 x 37| x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 37| x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9

SE Cristal m2 x 37 x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES

SUR Cristal m2 x 41| x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 3,9 X 0,72

SO Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 5 Personas X 55 275

OESTE Cristal m2 x 519| x 0,48 Aplicaciones ‘

NO Cristal m2 x 332) x 0,48 SUBTOTAL 275
Claraboya m2 x 399 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD L 10 (% 28
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 303
NORTE | Pared 5,27 m2x x 0,65 Aire Ext. | 22500 | m3hx  39x | 015 |BFx072 96
NE Pared m2 x 01 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 399
= o 21 ZZZ CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.874

SUR Pared m2 x 78| x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES

so Pared m2 x 1,2 x 0,65 Sensible 225,00 m3hx | 20x(1- | 0,15BF |)x0,3 115

OESTE Pared 27,45 m2x 78 x 0,65 139|Latente 225,00 m3/hx | 39x(1- 015BF )x0,72 543
NO Pared m2 x 01| x 0,65 SUBTOTAL 657
Tejado-Sol 37,06 m2x 12,8 x 0,46 216
Tojado-Sombra 2 x . 0.6 GRAN CALOR TOTAL 3.531
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 6,89 m2x 2,0/ x 2,60 36| FACTOR 2.475 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,86
Tabiques LNC m2 x 1,0/ x 1,20 SENSIBLE 2.874 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 1,0/ x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 1,0/ x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 2,0/ x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 20 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0 - ‘ 12| ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 2,00 x 0,30 CAUDAL DE 2.475 Sensible Local
AIRE M3/H = 747
CALOR INTERNO TOTALES 0,3 11,05 (AT
Personas 5 Personas x 57 285|0Observaciones:
Alumbrado 741 Watios x 0,86 X 1,25 797
Aplicaciones, etc. 741 x 0,86 637
Potencia x
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 2.232
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 % 223
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.455
Aire Exterior 22500  |m3hx 20 x 015 BFx03 20
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.475

Tabla 66: Cargas térmicas verano modulo 4.16.
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION OFICINAS PONTEVEDRA
19 de mayo de 2025
Planta: 4 ‘Zona: ‘ 4.17 - 4.20
DIMENSIONES: 3,85m| X 9,15 m‘ = 35,23 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO | SUPERFICIE G’;?;_gg'éa':_o FACTOR Kcal/h MES: JULIO PONTEVEDRA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal 6,55| m2x 37| x 0,48 116|Exteriores 27,0 21,6 62 13,9
NE Cristal m2 x 37| x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 37| x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9

SE Cristal m2 x 37 x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES

SUR Cristal m2 x 41| x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 3,9 X 0,72

SO Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 4 Personas X 55 220

OESTE Cristal m2 x 519| x 0,48 Aplicaciones ‘

NO Cristal m2 x 332 x 0,48 SUBTOTAL 220
Claraboya m2 x 399 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD L 10 (% 22
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 242
NORTE | Pared 501 m2x x 0,65 Aire Ext. 180,00 | mdhx| 39x | 015 |BFx0,72 77
NE Pared m2 x 01 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 319
= o 21 ZZZ CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.477

SUR Pared m2 x 78| x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES

so Pared m2 x 12| x 0,65 Sensible 180,00 m3hx | 20x(1- | 015BF |)x0,3 92

OESTE | Pared m2 x 7,8 x 0,65 Latente 180,00 m3hx | 39x(1- [0,15BF )x0,72 434
NO Pared m2 x 01| x 0,65 SUBTOTAL 526
Tejado-Sol 35,23| m2x 12,8| x 0,46 205
e ma S R— GRAN CALOR TOTAL 3.003
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 6,55 m2x 20 x 2,60 34| racToR 2.158 Efec. Sens. Local = 0,87
Tabiques LNC m2 x 1,0/ x 1,20 SENSIBLE 2.477 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 1,0/ x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 1,0/ x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 2,0/ x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 20 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc \ 25,0 - \ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 2,00 x 0,30 CAUDAL DE 2.158 Sensible Local
AIRE M3/H = 651
CALOR INTERNO TOTALES 0,3 11,05 (AT
Personas 4 Personas x 57 228|0Observaciones:
Alumbrado 705/ Watios x 0,86 x 1,25 758
Aplicaciones, etc. 705/ x 0,86 606
Potencia x
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 1.947
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 % 195
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.142
Aire Exterior 180,00  |m3hx 20 x 015 BFx03 16
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.158

Tabla 67: Cargas térmicas verano médulos 4.17 a 4.20.
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION OFICINAS PONTEVEDRA
19 de mayo de 2025
Planta: 4 ‘Zona: ‘ 4.21
DIMENSIONES: 38m X 8,90 m‘ = 34,27 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO | SUPERFICIE G’;?;_gg'éa':_o FACTOR Kcal/h MES: JULIO PONTEVEDRA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal 6,55| m2x 37| x 0,48 116|Exteriores 27,0 21,6 62 13,9
NE Cristal m2 x 37| x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 37| x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9

SE Cristal m2 x 37 x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES

SUR Cristal m2 x 41| x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 3,9 X 0,72

SO Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 4 Personas X 55 220

OESTE Cristal m2 x 519| x 0,48 Aplicaciones ‘

NO Cristal m2 x 332) x 0,48 SUBTOTAL 220
Claraboya m2 x 399 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD L 10 (% 22
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 242
NORTE | Pared 501 m2x x 0,65 Aire Ext. 180,00 | mdhx| 39x | 015 |BFx0,72 77
NE Pared m2 x 01 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 319
= o 21 ZZZ CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.439

SUR Pared m2 x 78| x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES

so Pared m2 x 1,2 x 0,65 Sensible 180,00 m3hx | 20x(1- | 0,15BF |)x0,3 92

OESTE Pared m2 x 78 x 0,65 Latente 180,00 m3hx | 39x(1- [0,15BF |)x0,72 434
NO Pared m2 x 01| x 0,65 SUBTOTAL 526
Tejado-Sol 34,27| m2x 12,8| x 0,46 200
i e e GRAN CALOR TOTAL 2.965
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 6,55 m2x 20 x 2,60 34| racToR 2121 Efec. Sens. Local = 0,87
Tabiques LNC 8,10 m2x 1,0/ x 1,20 10| SENSBLE 2.439 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 1,0/ x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 1,0/ x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 2,0/ x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 20 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc \ 25,0 - \ 12| ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 2,00 x 0,30 CAUDAL DE 2121 Sensible Local
AIRE M3/H = 640
CALOR INTERNO TOTALES 0,3 11,05 [aT
Personas 4 Personas x 57 228|0Observaciones:
Alumbrado 685  Watios x 0,86 x 1,25 736
Aplicaciones, etc. 685 x 0,86 589
Potencia x
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 1.913
COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 191
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.104
Aire Exterior 180,00  |m3hx 20 x 015 BFx03 16
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.121

Tabla 68: Cargas térmicas verano médulo 4.21.
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION OFICINAS PONTEVEDRA
19 de mayo de 2025
Planta: 4 ‘Zona: ‘ 4.22
DIMENSIONES: 38m X 8,90 m‘ = 34,27 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO | SUPERFICIE G’;?;_gg'éa':_o FACTOR Kcal/h MES: JULIO PONTEVEDRA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal 6,55| m2x 37| x 0,48 116|Exteriores 27,0 21,6 62 13,9
NE Cristal m2 x 37| x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 37| x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9

SE Cristal m2 x 37 x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES

SUR Cristal m2 x 41| x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 3,9 X 0,72

so Cristal m2 x 377| x 0,48 Personas 4 Personas X 55 220

OESTE Cristal m2 x 519| x 0,48 Aplicaciones ‘

NO Cristal m2 x 332) x 0,48 SUBTOTAL 220
Claraboya m2 x 399 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD L 10 (% 22
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 242
NORTE | Pared 501 m2x x 0,65 Aire Ext. 180,00 | mdhx| 39x | 015 |BFx0,72 77
NE Pared m2 x 01 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 319
= o 21 ZZZ CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.444

SUR Pared m2 x 78| x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES

so Pared m2 x 1,2 x 0,65 Sensible 180,00 m3hx | 20x(1- | 0,15BF |)x0,3 92

OESTE Pared m2 x 78 x 0,65 Latente 180,00 m3hx | 39x(1- [0,15BF |)x0,72 434
NO Pared m2 x 01| x 0,65 SUBTOTAL 526
Tejado-Sol 34,27| m2x 12,8| x 0,46 200
i e e GRAN CALOR TOTAL 2.970
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 6,55 m2x 20 x 2,60 34| racToR 2.126 Efec. Sens. Local = 0,87
Tabiques LNC 11,55 m2 x 1,0/ x 1,20 14| SENsBLE 2.444 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 1,0/ x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 1,0/ x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 2,0/ x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 20 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0 - ‘ 12| ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 2,00 x 0,30 CAUDAL DE 2.126 Sensible Local
AIRE M3/H = 641
CALOR INTERNO TOTALES 0,3 11,05 [aT
Personas 4 Personas x 57 228|0Observaciones:
Alumbrado 685  Watios x 0,86 x 1,25 736
Aplicaciones, etc. 685 x 0,86 589
Potencia x
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 1.917
COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 192
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.109
Aire Exterior 180,00  |m3hx 20 x 015 BFx03 16
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.126

Tabla 69: Cargas térmicas verano modulo 4.22.
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Tabla 69: Cargas térmicas verano módulo 4.22.
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION OFICINAS PONTEVEDRA
19 de mayo de 2025
Planta: 4 ‘Zona: ‘ 4.23
DIMENSIONES: 425m X 8,90 m‘ = 37,83 m2 HORA SOLAR: 16
CONCEPTO | SUPERFICIE G’;?;_gg'éa':_o FACTOR Kcal/h MES: JULIO PONTEVEDRA
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal 7,23 m2x 37| x 0,48 128|Exteriores 27,0 21,6 62 13,9
NE Cristal m2 x 37| x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 37| x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9

SE Cristal m2 x 37 x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES

SUR Cristal m2 x 41| x 0,48 Infiltracion m3/h x ‘ 3,9 X 0,72

SO Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas 5 Personas X 55 275

OESTE Cristal m2 x 519| x 0,48 Aplicaciones ‘

NO Cristal m2 x 332) x 0,48 SUBTOTAL 275
Claraboya m2 x 399 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD L 10 (% 28
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 303
NORTE | Pared 5,53 m2x x 0,65 Aire Ext. | 22500 | m3hx  39x | 015 |BFx072 96
NE Pared m2 x 01 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 399
= D oA gl ZZZ 2 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.787

SUR Pared m2 x 78| x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES

so Pared m2 x 1,2 x 0,65 Sensible 225,00 m3hx | 20x(1- | 0,15BF |)x0,3 115

OESTE Pared m2 x 78 x 0,65 Latente 225,00 m3hx | 39x(1- [0,15BF |)x0,72 543
NO Pared m2 x 01| x 0,65 SUBTOTAL 657
Tejado-Sol 37,83 m2x 12,8 x 0,46 220
Tojado-Sombra 2 x . 0.6 GRAN CALOR TOTAL 3.444
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 7,23) m2x 2,0/ x 2,60 38| FACTOR 2.388 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,86
Tabiques LNC 12,75| m2 x 1,0/ x 1,20 15| SENSBLE 2.787 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 1,0/ x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 1,0/ x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 2,0/ x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 20 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc \ 25,0 - \ 12| ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 2,00 x 0,30 CAUDAL DE 2.388 Sensible Local
AIRE M3/H = 720
CALOR INTERNO TOTALES 0,3 11,05 (AT
Personas 5 Personas x 57 285|0Observaciones:
Alumbrado 757 Watios x 0,86 X 1,25 814
Aplicaciones, etc. 757 x 0,86 651
Potencia x
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 2.153
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 110 % 215
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.368
Aire Exterior 22500  |m3hx 20 x 015 BFx03 20
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.388

Tabla 70: Cargas térmicas verano médulo 4.23.
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5.2. Cargas térmicas de Invierno.

PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO

CIUDAD PONTEVEDRA||
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 10,50 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Taint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
B.1 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) " (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL (0] 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) (0] 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CUBIERTA H 0,0 0,46 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 7,9 3,36 26,5 1,10 10,5 1,00 1,15 352,57 Kcal/h
SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO ALNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 22,5 3,00 67,5 1,20 10,5 1,00 1,15 977,99 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 135,00 m3/h 850,50 Kcal/h
TOTAL 2.181,06 Kcal/h

Tabla 71: Cargas térmicas invierno médulo B.1.
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5.2. Cargas térmicas de Invierno.

Tabla 71: Cargas térmicas invierno módulo B.1.

83


PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO

CIUDAD PONTEVEDRA||
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 10,50 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Taint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
B.2 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) " (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL (0] 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) (0] 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CUBIERTA H 0,0 0,46 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 20,3 12,50 253,8 1,10 10,5 1,00 1,15 3.370,43 Kcal/h
SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO ALNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 53,1 3,00 159,3 1,20 10,5 1,00 1,15 2.308,26 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h
AIRE EXTERIOR 1.440,00 m3/h 9.072,00 Kcal/h
TOTAL 14.750,69 Kcal/h

Tabla 72: Cargas térmicas invierno médulo B.2.
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Tabla 72: Cargas térmicas invierno módulo B.2.
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PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO

CIUDAD PONTEVEDRA||
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 10,50 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Taint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
B.3 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) " (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL (0] 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) (0] 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CUBIERTA H 0,0 0,46 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 20,0 20,70 413,0 1,10 10,5 1,00 1,15 5.485,21 Kcal/h
SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO ALNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 28,0 3,00 83,9 1,20 10,5 1,00 1,15 1.214,99 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h
AIRE EXTERIOR 2.340,00 m3/h 14.742,00 Kcal/h
TOTAL 21.442,19 Kcal/h

Tabla 73: Cargas térmicas invierno médulo B.3.
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Tabla 73: Cargas térmicas invierno módulo B.3.
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PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO

CIUDAD PONTEVEDRA||
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 10,50 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Taint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
B.4 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) " (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL (0] 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) (0] 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CUBIERTA H 0,0 0,46 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 6,1 5,54 33,8 1,10 10,5 1,00 1,15 448,87 Kcal/h
SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO ALNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 6,1 3,00 18,3 1,20 10,5 1,00 1,15 265,17 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h
AIRE EXTERIOR 180,00 m3/h 1.134,00 Kcal/h
TOTAL 1.848,04 Kcal/h

Tabla 74: Cargas térmicas invierno médulo B.4.
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Tabla 74: Cargas térmicas invierno módulo B.4.
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PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO

CIUDAD PONTEVEDRA||
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 10,50 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Taint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
B.5 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) " (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL (0] 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) (0] 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CUBIERTA H 0,0 0,46 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 7,7 5,54 42,8 1,10 10,5 1,00 1,15 568,08 Kcal/h
SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO ALNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 7,7 3,00 23,2 1,20 10,5 1,00 1,15 335,59 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 225,00 m3/h 1.417,50 Kcal/h
TOTAL 2.321,16 Kcal/h

Tabla 75: Cargas térmicas invierno moédulo B.5.
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Tabla 75: Cargas térmicas invierno módulo B.5.
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PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO

CIUDAD PONTEVEDRA||
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 10,50 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Taint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
B.6 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) " (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL (0] 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) (0] 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CUBIERTA H 0,0 0,46 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 7,9 5,54 43,9 1,10 10,5 1,00 1,15 583,53 Kcal/h
SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO ALNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 79 3,00 23,8 1,20 10,5 1,00 1,15 344,72 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 225,00 m3/h 1.417,50 Kcal/h
TOTAL 2.345,75 Kcal/h

Tabla 76: Cargas térmicas invierno médulo B.6.



Tabla 76: Cargas térmicas invierno módulo B.6.
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PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO

CIUDAD PONTEVEDRA||
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 10,50 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Taint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
B.7 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) " (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL (0] 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) (0] 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CUBIERTA H 0,0 0,46 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 4,2 5,54 23,3 1,10 10,5 1,00 1,15 309,06 Kcal/h
SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO ALNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 9,7 3,00 29,2 1,20 10,5 1,00 1,15 423,40 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 135,00 m3/h 850,50 Kcal/h
TOTAL 1.582,96 Kcal/h

Tabla 77: Cargas térmicas invierno médulo B.7.



Tabla 77: Cargas térmicas invierno módulo B.7.
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PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO

CIUDAD PONTEVEDRA||
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 10,50 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Taint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
B.8 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) " (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL (0] 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) (0] 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CUBIERTA H 0,0 0,46 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 41 9,46 38,8 1,10 10,5 1,00 1,15 515,18 Kcal/h
SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO ALNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 13,6 3,00 40,7 1,20 10,5 1,00 1,15 589,45 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 225,00 m3/h 1.417,50 Kcal/h
TOTAL 2.522,13 Kcal/h

Tabla 78: Cargas térmicas invierno médulo B.8.



Tabla 78: Cargas térmicas invierno módulo B.8.
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PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO

CIUDAD PONTEVEDRA||
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 10,50 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Taint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
B.9 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) " (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL (0] 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) (0] 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CUBIERTA H 0,0 0,46 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 8,0 9,46 75,7 1,10 10,5 1,00 1,15 1.005,22 Kcal/h
SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO ALNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 8,0 3,00 24,0 1,20 10,5 1,00 1,15 347,76 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 405,00 m3/h 2.551,50 Kcal/h
TOTAL 3.904,48 Kcal/h

Tabla 79: Cargas térmicas invierno médulo B.9.
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Tabla 79: Cargas térmicas invierno módulo B.9.
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PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO

CIUDAD PONTEVEDRA||
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 10,50 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Taint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
B.10 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) " (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL (0] 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) (0] 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CUBIERTA H 0,0 0,46 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 7,8 9,46 73,8 1,10 10,5 1,00 1,15 980,09 Kcal/h
SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO ALNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 7,8 3,00 23,4 1,20 10,5 1,00 1,15 339,07 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 405,00 m3/h 2.551,50 Kcal/h
TOTAL 3.870,66 Kcal/h

Tabla 80: Cargas térmicas invierno médulo B.10.
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Tabla 80: Cargas térmicas invierno módulo B.10.
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PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO

CIUDAD PONTEVEDRA||
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 10,50 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Taint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
B.11 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) i (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL 0] 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) 0] 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CUBIERTA H 0,0 0,46 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 6,0 9,46 56,8 1,10 10,5 1,00 1,15 753,91 Kcal/h
SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 6,0 3,00 18,0 1,20 10,5 1,00 1,15 260,82 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 315,00 m3/h 1.984,50 Kcal/h
TOTAL 2.999,23 Kcal/h

Tabla 81: Cargas térmicas invierno médulo B.11.
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Tabla 81: Cargas térmicas invierno módulo B.11.

93


PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO

CIUDAD PONTEVEDRA||
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 10,50 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Taint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
B.12 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) " (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL (0] 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) (0] 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CUBIERTA H 0,0 0,46 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 26,2 5,00 131,0 1,10 10,5 1,00 1,15 1.740,01 Kcal/h
SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO ALNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 5,0 3,00 15,0 1,20 10,5 1,00 1,15 217,35 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 720,00 m3/h 4.536,00 Kcal/h
TOTAL 6.493,36 Kcal/h

Tabla 82: Cargas térmicas invierno médulo B.12.
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Tabla 82: Cargas térmicas invierno módulo B.12.
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PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO

CIUDAD PONTEVEDRA||
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 10,50 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Taint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
2.1 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) i (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 3,9 1,70 6,5 2,60 21,0 1,00 1,15 410,96 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL 0] 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 3,9 1,30 5,0 0,65 21,0 1,00 1,15 78,57 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) 0] 9,0 3,00 26,9 0,65 21,0 1,10 1,15 463,63 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CUBIERTA H 0,0 0,46 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) O ik o 1,20 105 1,00 115 0,00 Keal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h
AIRE EXTERIOR 180,00 m3/h 1.134,00 Kcal/h
TOTAL 2.087,15 Kcal/h

Tabla 83: Cargas térmicas invierno médulo 2.1.
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Tabla 83: Cargas térmicas invierno módulo 2.1.
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PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO

CIUDAD PONTEVEDRA||
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 10,50 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Taint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
22-2.11 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) i (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 3,9 1,70 6,5 2,60 21,0 1,00 1,15 410,96 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL 0] 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 3,9 1,30 5,0 0,65 21,0 1,00 1,15 78,57 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) 0] 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CUBIERTA H 0,0 0,46 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) O ik o 1,20 105 1,00 115 0,00 Keal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h
AIRE EXTERIOR 180,00 m3/h 1.134,00 Kcal/h
TOTAL 1.623,53 Kcal/h
Tabla 84: Cargas térmicas invierno médulos 2.2 a 2.11.
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Tabla 84: Cargas térmicas invierno módulos 2.2 a 2.11.
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CIUDAD PONTEVEDRA"
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 10,50 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
2.12 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) o (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 3,7 1,70 6,2 2,60 21,0 1,00 1,15 389,61 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL (0] 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 3,7 1,30 4,7 0,65 21,0 1,00 1,15 74,48 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) (0] 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CUBIERTA H 0,0 0,46 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO ALNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 9,0 3,00 26,9 1,20 10,5 1,00 1,15 389,06 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 180,00 m3/h 1.134,00 Kcal/h
TOTAL 1.987,15 Kcal/h

Tabla 85: Cargas térmicas invierno médulo 2.12.
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Tabla 85: Cargas térmicas invierno módulo 2.12.
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PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO

CIUDAD

PONTEVEDRA|

Temp. Exterior

Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 10,50 °C

MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Taint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL

2.13 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) " (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 25,5 1,70 43,3 2,60 21,0 1,00 1,15 2.716,61 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL (0] 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 25,5 1,30 33,1 0,65 21,0 1,00 1,15 519,35 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) (0] 7,7 3,00 23,0 0,65 21,0 1,10 1,15 396,28 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CUBIERTA H 0,0 0,46 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h

SUELO O TECHO ALNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 15,9 3,00 47,6 1,20 10,5 1,00 1,15 689,00 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h

AIRE EXTERIOR 3.465,00 m3/h 21.829,50 Kcal/h
TOTAL 26.150,74 Kcal/h

Tabla 86: Cargas térmicas invierno médulo 2.13.
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Tabla 86: Cargas térmicas invierno módulo 2.13.
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PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO

CIUDAD PONTEVEDRA||
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 10,50 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Taint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
2.14 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) " (Kcal/h)
CRISTAL N 30,4 1,70 51,7 2,60 21,0 1,35 1,15 4.380,73 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL (0] 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 30,4 1,30 39,5 0,65 21,0 1,20 1,15 744,44 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) (0] 7,7 3,00 23,0 0,65 21,0 1,10 1,15 396,28 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CUBIERTA H 0,0 0,46 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO ALNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 32,5 3,00 97,5 1,20 10,5 1,00 1,15 1.412,78 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h
AIRE EXTERIOR 3.465,00 m3/h 21.829,50 Kcal/h
TOTAL 28.763,73 Kcal/h

Tabla 87: Cargas térmicas invierno modulo 2.14.



Tabla 87: Cargas térmicas invierno módulo 2.14.
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PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO

CIUDAD PONTEVEDRA||
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 10,50 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Taint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
2.15 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) " (Kcal/h)
CRISTAL N 3,7 1,70 6,2 2,60 21,0 1,35 1,15 525,98 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL (0] 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 3,7 1,30 4,7 0,65 21,0 1,20 1,15 89,38 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) (0] 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CUBIERTA H 0,0 0,46 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO ALNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 9,0 3,00 26,9 1,20 10,5 1,00 1,15 389,06 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 180,00 m3/h 1.134,00 Kcal/h
TOTAL 2.138,41 Kcal/h

Tabla 88: Cargas térmicas invierno modulo 2.15.

100


Tabla 88: Cargas térmicas invierno módulo 2.15.
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PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO

CIUDAD PONTEVEDRA||
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 10,50 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Taint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
2.16 -2.20 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) i (Kcal/h)
CRISTAL N 3,9 1,70 6,5 2,60 21,0 1,35 1,15 554,80 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL 0] 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 3,9 1,30 5,0 0,65 21,0 1,20 1,15 94,28 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) 0] 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CUBIERTA H 0,0 0,46 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) o 1,20 105 1,00 115 0,00 Keal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h
AIRE EXTERIOR 180,00 m3/h 1.134,00 Kcal/h
TOTAL 1.783,08 Kcal/h

Tabla 89: Cargas térmicas invierno médulos 2.16 a 2.20.
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Tabla 89: Cargas térmicas invierno módulos 2.16 a 2.20.
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PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO

CIUDAD PONTEVEDRA||
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 10,50 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Taint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
2.21 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) i (Kcal/h)

CRISTAL N 3,9 1,70 6,5 2,60 21,0 1,35 1,15 554,80 Kcal/h

CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h

CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h

CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h

CRISTAL S 0,0 2,60 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h

CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h

CRISTAL 0] 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h

CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h

MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 3,9 1,30 5,0 0,65 21,0 1,20 1,15 94,28 Kcal/h

MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h

MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h

MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h

MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h

MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h

MURO EXT. (SIN CRISTAL) 0] 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h

MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h

CUBIERTA H 0,0 0,46 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h

SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15 0,00 Kcal/h

SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h

SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 2.7 Sl &7 1,20 105 1,00 115 118,67 Keal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 180,00 m3/h 1.134,00 Kcal/h
TOTAL 1.901,75 Kcal/h

Tabla 90: Cargas térmicas invierno modulo 2.21.
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Tabla 90: Cargas térmicas invierno módulo 2.21.
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PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO

CIUDAD PONTEVEDRA||
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 10,50 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Taint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
2.22 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) " (Kcal/h)
CRISTAL N 3,9 1,70 6,5 2,60 21,0 1,35 1,15 554,80 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL (0] 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 3,9 1,30 5,0 0,65 21,0 1,20 1,15 94,28 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) (0] 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CUBIERTA H 0,0 0,46 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO ALNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 3,9 3,00 11,6 1,20 10,5 1,00 1,15 167,36 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 180,00 m3/h 1.134,00 Kcal/h
TOTAL 1.950,44 Kcal/h

Tabla 91: Cargas térmicas invierno médulo 2.22.
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Tabla 91: Cargas térmicas invierno módulo 2.22.
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PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO

CIUDAD PONTEVEDRA||
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 10,50 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Taint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
2.23 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) " (Kcal/h)
CRISTAL N 3,9 1,70 6,5 2,60 21,0 1,35 1,15 554,80 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL (0] 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 3,9 1,30 5,0 0,65 21,0 1,20 1,15 94,28 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 9,0 3,00 26,9 0,65 21,0 1,15 1,15 484,70 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) (0] 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CUBIERTA H 0,0 0,46 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO ALNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 3,9 3,00 11,6 1,20 10,5 1,00 1,15 167,36 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h
AIRE EXTERIOR 180,00 m3/h 1.134,00 Kcal/h
TOTAL 2.435,13 Kcal/h

Tabla 92: Cargas térmicas invierno médulo 2.23.
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Tabla 92: Cargas térmicas invierno módulo 2.23.
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PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO

CIUDAD PONTEVEDRA||
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 10,50 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Taint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
41 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 5,3 1,70 9,0 2,60 21,0 1,00 1,15 565,74 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL 0] 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 5,3 1,30 6,9 0,65 21,0 1,00 1,15 108,16 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) 0] 9,0 3,00 26,9 0,65 21,0 1,10 1,15 463,63 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CUBIERTA H 5,3 8,95 47,4 0,46 21,0 1,00 1,15 521,23 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) o 1,20 105 1,00 115 0,00 Keal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 270,00 m3/h 1.701,00 Kcal/h
TOTAL 3.359,75 Kcal/h

Tabla 93: Cargas térmicas invierno modulo 4.1.
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Tabla 93: Cargas térmicas invierno módulo 4.1.
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PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO

CIUDAD PONTEVEDRA||
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 10,50 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Taint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
42-49 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) i (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 3,9 1,70 6,5 2,60 21,0 1,00 1,15 410,96 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL 0] 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 3,9 1,30 5,0 0,65 21,0 1,00 1,15 78,57 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) 0] 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CUBIERTA H 3,9 8,95 34,5 0,46 21,0 1,00 1,15 378,63 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) o 1,20 105 1,00 115 0,00 Keal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h
AIRE EXTERIOR 180,00 m3/h 1.134,00 Kcal/h
TOTAL 2.002,15 Kcal/h

Tabla 94: Cargas térmicas invierno modulos 4.2 a 4.9.
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Tabla 94: Cargas térmicas invierno módulos 4.2 a 4.9.
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PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO

CIUDAD PONTEVEDRA]
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 10,50 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
4.10 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) o (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 4,1 1,70 6,9 2,60 21,0 1,00 1,15 432,31 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL o] 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 9,0 3,00 26,9 0,65 21,0 1,15 1,15 484,70 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 4,1 1,30 53 0,65 21,0 1,00 1,15 82,65 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) 0] 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CUBIERTA H 4,1 8,95 36,2 0,46 21,0 1,00 1,15 398,30 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15
TABIQUES ALNC
(Superficies a Locales No Climatizados) e 1,20 10,5 1,00 115 0,00 Keal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 225,00 m3/h 1.417,50 Kcal/h
TOTAL 2.815,45 Kcal/h

Tabla 95: Cargas térmicas invierno médulo 4.10.
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Tabla 95: Cargas térmicas invierno módulo 4.10.
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PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO

CIUDAD PONTEVEDRA]
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 10,50 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
4.11 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) o (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 3,9 1,70 6,5 2,60 21,0 1,00 1,15 410,96 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL o] 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 3,9 1,30 5,0 0,65 21,0 1,00 1,15 78,57 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) 0] 9,0 3,00 26,9 0,65 21,0 1,10 1,15 463,63 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CUBIERTA H 3,9 8,95 34,5 0,46 21,0 1,00 1,15 378,63 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15
TABIQUES ALNC
(Superficies a Locales No Climatizados) e 1,20 10,5 1,00 115 0,00 Keal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 180,00 m3/h 1.134,00 Kcal/h
TOTAL 2.465,78 Kcal/h

Tabla 95: Cargas térmicas invierno médulo 4.11.
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Tabla 95: Cargas térmicas invierno módulo 4.11.
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PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO

CIUDAD PONTEVEDRA]
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 10,50 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
412 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) o (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 3,9 1,70 6,5 2,60 21,0 1,00 1,15 410,96 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL o] 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 3,9 1,30 5,0 0,65 21,0 1,00 1,15 78,57 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) 0] 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CUBIERTA H 3,9 8,95 34,5 0,46 21,0 1,00 1,15 378,63 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15
TABIQUES ALNC
(Superficies a Locales No Climatizados) e 1,20 10,5 1,00 115 0,00 Keal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 180,00 m3/h 1.134,00 Kcal/h
TOTAL 2.002,15 Kcal/h

Tabla 97: Cargas térmicas invierno médulo 4.12.
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Tabla 97: Cargas térmicas invierno módulo 4.12.
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PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO

CIUDAD PONTEVEDRA]
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 10,50 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
4.13 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) o (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 4,1 1,70 6,9 2,60 21,0 1,00 1,15 432,31 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL o] 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 9,0 3,00 26,9 0,65 21,0 1,15 1,15 484,70 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 4,1 1,30 53 0,65 21,0 1,00 1,15 82,65 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) 0] 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CUBIERTA H 4,1 8,95 36,2 0,46 21,0 1,00 1,15 398,30 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15
TABIQUES ALNC
(Superficies a Locales No Climatizados) e 1,20 10,5 1,00 115 0,00 Keal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 225,00 m3/h 1.417,50 Kcal/h
TOTAL 2.815,45 Kcal/h

Tabla 98: Cargas térmicas invierno médulo 4.13.
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Tabla 98: Cargas térmicas invierno módulo 4.13.
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PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO

CIUDAD PONTEVEDRA|
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 10,50 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
4.14 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) o (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL (0] 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 16,6 3,00 49,7 0,65 21,0 1,00 1,15 779,38 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) (0] 7,7 3,00 23,0 0,65 21,0 1,10 1,15 396,28 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CUBIERTA H 79,6 7,65 608,6 0,46 21,0 1,00 1,15 6.686,98 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 15,7 3,00 47,0 1,20 10,5 1,00 1,15 680,31 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 3.420,00 m3/h 21.546,00 Kcal/h
TOTAL 30.088,95 Kcal/h

Tabla 99: Cargas térmicas invierno médulo 4.14.
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Tabla 99: Cargas térmicas invierno módulo 4.14.
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PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO

CIUDAD PONTEVEDRA|
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 10,50 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
4.15 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) o (Kcal/h)
CRISTAL N 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL (0] 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 36,3 3,00 108,9 0,65 21,0 1,20 1,15 2.051,35 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) (0] 7,7 3,00 23,0 0,65 21,0 1,10 1,15 396,28 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CUBIERTA H 79,6 7,65 608,6 0,46 21,0 1,00 1,15 6.686,98 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 28,9 3,00 86,6 1,20 10,5 1,00 1,15 1.254,11 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 3.420,00 m3/h 21.546,00 Kcal/h
TOTAL 31.934,72 Kcal/h

Tabla 100: Cargas térmicas invierno mddulo 4.15.
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Tabla 100: Cargas térmicas invierno módulo 4.15.
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PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO

CIUDAD PONTEVEDRA]
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 10,50 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
4.16 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) o (Kcal/h)
CRISTAL N 4,1 1,70 6,9 2,60 21,0 1,35 1,15 583,62 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL o] 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 41 1,30 53 0,65 21,0 1,20 1,15 99,18 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) 0] 9,2 3,00 27,5 0,65 21,0 1,10 1,15 473,99 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CUBIERTA H 4,1 9,15 37,1 0,46 21,0 1,00 1,15 407,20 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15
TABIQUES ALNC
(Superficies a Locales No Climatizados) e 1,20 10,5 1,00 115 0,00 Keal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 225,00 m3/h 1.417,50 Kcal/h
TOTAL 2.981,48 Kcal/h

Tabla 101: Cargas térmicas invierno moédulo 4.16.
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Tabla 101: Cargas térmicas invierno módulo 4.16.
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PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO

CIUDAD PONTEVEDRA]
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 10,50 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
4.17 - 4.20 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) o (Kcal/h)
CRISTAL N 3,9 1,70 6,5 2,60 21,0 1,35 1,15 554,80 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL o] 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 3,9 1,30 5,0 0,65 21,0 1,20 1,15 94,28 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) 0] 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CUBIERTA H 3,9 9,15 35,2 0,46 21,0 1,00 1,15 387,09 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15
TABIQUES ALNC
(Superficies a Locales No Climatizados) e 1,20 10,5 1,00 115 0,00 Keal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 180,00 m3/h 1.134,00 Kcal/h
TOTAL 2.170,16 Kcal/h

Tabla 101: Cargas térmicas invierno médulos 4.17 a 4.20.
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Tabla 101: Cargas térmicas invierno módulos 4.17 a 4.20.
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PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO

CIUDAD PONTEVEDRA]
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 10,50 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
4.21 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) o (Kcal/h)
CRISTAL N 3,9 1,70 6,5 2,60 21,0 1,35 1,15 554,80 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL o] 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 3,9 1,30 5,0 0,65 21,0 1,20 1,15 94,28 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) 0] 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CUBIERTA H 3,9 8,90 34,3 0,46 21,0 1,00 1,15 376,51 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15
TABIQUES ALNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 2 S0 e 1,20 105 1,00 115 117,37 Kealh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 180,00 m3/h 1.134,00 Kcal/h
TOTAL 2.276,96 Kcal/h

Tabla 103: Cargas térmicas invierno médulo 4.21.
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Tabla 103: Cargas térmicas invierno módulo 4.21.
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PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO

CIUDAD PONTEVEDRA|
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 10,50 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
4.22 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) o (Kcal/h)
CRISTAL N 3,9 1,70 6,5 2,60 21,0 1,35 1,15 554,80 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL (0] 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 3,9 1,30 5,0 0,65 21,0 1,20 1,15 94,28 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) (0] 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CUBIERTA H 3,9 8,90 34,3 0,46 21,0 1,00 1,15 376,51 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 3,9 3,00 11,6 1,20 10,5 1,00 1,15 167,36 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 180,00 m3/h 1.134,00 Kcal/h
TOTAL 2.326,95 Kcal/h

Tabla 104: Cargas térmicas invierno moédulo 4.22.
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Tabla 104: Cargas térmicas invierno módulo 4.22.
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PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO

CIUDAD PONTEVEDRA|
Temp. Exterior 0
Temp. Interior 21,00 °C
Temp. TERRENO 10,50 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
4.23 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C) (°C) o (Kcal/h)
CRISTAL N 4,3 1,70 7,2 2,60 21,0 1,35 1,15 612,44 Kcal/h
CRISTAL NE 0,0 2,60 21,0 1,35 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL E 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SE 0,0 2,60 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL S 0,0 2,60 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL SO 0,0 2,60 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL (0] 0,0 2,60 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
CRISTAL NO 0,0 2,60 21,0 1,25 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 4,3 1,30 55 0,65 21,0 1,20 1,15 104,07 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,0 0,65 21,0 1,20 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 8,9 3,00 26,7 0,65 21,0 1,15 1,15 481,99 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,0 0,65 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,0 0,65 21,0 1,05 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) (0] 0,0 0,65 21,0 1,10 1,15 0,00 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,0 0,65 21,0 1,15 1,15 0,00 Kcal/h
CUBIERTA H 4,3 8,90 37,8 0,46 21,0 1,00 1,15 415,63 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO EXTERIOR 0,0 1,10 21,0 1,00 1,15 0,00 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 0,0 1,10 10,5 1,00 1,15
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 4,3 3,00 12,8 1,20 10,5 1,00 1,15 184,75 Kcal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 225,00 m3/h 1.417,50 Kcal/h
TOTAL 3.216,38 Kcal/h

Tabla 105: Cargas térmicas invierno médulo 4.23.
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Tabla 105: Cargas térmicas invierno módulo 4.23.
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5.3. Pardmetros de célculos de cargas de verano.

PARAMETROS DE CALCULO

CRISTALES (F.G.S.) 0,48 VENTILACION (m3/h/Persona) 45
CRISTALES (K) 2,60 Kcallh.m2.°K |VENTILACION (m3/h/m2)

MUROS EXTERIORES (K) 0,65 Kcallh.m2.°’K |CALOR SENSIBLE OCUPANTES 57
TABIQUES (K) 1,20 Kcal/lh.m2.°K |CALOR LATENTE OCUPANTES 55
TEJADOS (K) 0,46 Kcallh.m2.°’K |CIUDAD PONTEVEDRA
SUELOS INTERIORES (K) 1,10 Kcal/lh.m2.°K |T* SECA EXTERIOR VERANO (°C) 27
SUELOS EXTERIORES (K) 1,10 Kcal/lh.m2.°’K |HUMEDAD RELATIVA EXTERIOR VER. (%) 62%
TECHOS (K) 2,02 Kcallh.m2.°K |T® SECA INTERIOR VERANO (°C) 25
PUERTAS (K) 2,00 Kcallh.m2.°K |HUMEDAD RELATIVA INTERIOR VER. (%) 50
ALUMBRADO (W/m2) 20 CONT. VAPOR AIRE EXTERIOR (Gr/Kg) 13,94
COEFICIENTE DE REACTANCIAS (%) 25 CONT. VAPOR AIRE INTERIOR (Gr/Kg) 10
APLICACIONES (W) 20 MES CONSIDERADO JULIO
COEFICIENTE DE SEGURIDAD (%) 10 HORA CONSIDERADA 16
FACTOR DE BY-PASS EN BATERIA 15 OCUPACION ESTIMADA (m2/Persona) 8

Tabla 106: Pardmetros de célculo de cargas de verano.
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5.3. Parámetros de cálculos de cargas de verano.

Tabla 106: Parámetros de cálculo de cargas de verano.
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5.4. Catalogo de equipos Fancoil.
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5.4. Catálogo de equipos Fancoil.
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FANCOILS CASSETTE TOP LINE

Los Fancoils TOP LINE estan fabricados en chapa galvanizada con aislamiento térmico y manta de
polietileno clase M1, al igual que una barrera anticondensados formada por la pared externa del
mismo.
Consta también de filtro sintético regenerable, bomba de condensados, bandeja de condensados
con clase ignifuga B1y un motor ventilador de serie o tipo ECM.

Fancoil modelo TOP LINE

Modelos:
TL 02-04

12-14

22-24-26
32-34-36

Modelos:
TL42-44
52-54-56
62-64-66

Tal y como se puede apreciar en la figura de la izquierda se puede acceder
al fancoil sin necesidad de desmontar ningin panel contiguo y de una for-
ma verdaderamente sencilla:

CARACTERISTICAS TECNICAS PRINCIPALES

INSTALACION 2 TUBOS INSTALACION 4 TUBOS
MODELO
02 | 12| 2 |32 42 | 52|62 |04 |1a4| 2426|3836 24| 54|56 64| 66
Caudaldeaire | m3/h | 610 | 520 | 710 | 880 | 1140 | 1500 | 1820 | 610 | 520 | 710 | 710 | 880 | 880 [ 1140 | 1500 | 1500 | 1820 | 1820
Rendi. total kw | 1,98 | 2,68 | 433 |502] 616 | 951 | 11,1 [ 233|270 334 | 393|381 | 453|634 | 771|877 | 889 | 102
refrigeracion
Rendi.sensible | | 160 | 204 | 318 |3,74| 450 | 648 | 8,25 | 1,90 | 1,98 | 256 | 2,95 | 2,07 | 346 | 469 | 583 | 6,49 | 6,84 | 7.68
refrigeracion
Ap Refrigeracion | kPa | 10 | 97 | 151 |197] 216 | 269 | 356 [ 135 | 88 | 134 [105] 17 | 14 [ 189|269 | 25 [ 347 | 32
Calefaccion kw | 264|335 | 523 [617| 777 [ 1071 | 14 | 303|346 440 335495379 [ 910| 11 | 856 |1270| 9.80
ApCalefaccion | kPa | o | 82 [ 114 [177] 150 | 23 | 306|145 108|166 | 9 [205] 11 [214] 209 [ 153 388 | 195
Potenciasonora | dB(A) | 49 | 45 | 53 [ 50| 48 | 53 | 58 [ 49 [ 45| 53 | 53 | 50| 50| 48| 53|53 | 58] s8
Potencia sonora | ypave | 40 | 36 | 44 |50 | 30 | 44 | 40 | 40 | 36 | a4 | 24 | 50 | 50 | 30 | 44 | 4a | a0 | 40
(vel MAX)
Potenciasonora | ypiaye | 31 | 31 | 36 (40| 31 | 31 | 30 | 31 [ 31| 36 | 36 |40 [ 40 | 31 | 31 | 31| 30 | 30
(vel MED)
Potenciasonora | ypav | 24 | 24 | 24 | 32| 24 | 25 | 25 | 24 |24 | 24 | 24 | 32 | 32 | 2a | 25 | 25 | 25 | 25
(vel MIN)
Potenciaabsor- | -\ | &7 | 44 | 68 [ 00| 77 | 120 [ 170 | 57 | 44 | 68 | 68 | 90 | 90 | 77 | 120 | 120 | 170 | 170
bida motor
Dimensiones mm 575x575x275 820x820x303 575x575x275 820x820x303

Las prestaciones se refieren a las siguientes condiciones de funcionamiento:

CALEFACCION (funcionamiento invierno) : Temperatura aire de entrara + 20°C ,Temperatura agua de entrada + 50°C (con 4 tubos temperatura de agua + 60°C + 70°C )

REFRIGERACION (funcionamiento verano): Temperatura aire de entrada + 27°C b.s. + 19°C b.h. , Temperatura agua + 7°C + 12°C (con 4 tubos mismas condiciones)

(#)Los niveles de presion sonora son inferiores en 9 dB(A) a los de potencia sonora para un ambiente de 100 m*y un tiempo de reverberacion de 0,5 segundos.

Tabla de tamafos
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5.5. Catalogo de equipos climatizadores.
D=CACLIMA

Climatizadores de GRAN CAUDAL

Unidades de tratamiento de aire
con construccion higiénica
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5.5. Catálogo de equipos climatizadores.
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D=CACLIMA

PRINCIPALES CARACTERISTICAS
— Caudales desde 1.000m?/h hasta 80.000 mé/h.
— Ventiladores Plug Fan EC.
— Construccion higiénica de acuerdo EN-130583.
— Componentes de alta calidad.
— Amplia variedad de funciones y opciones.
— Perfil de aluminio extruido con rotura de puente
térmico.
— Junta de goma para estanquidad con los paneles.
— Paneles tipo sandwich de 25 a 45 mm
de espesor, con panel exterior lacado.
— Puertas de alta calidad con cierres para
la inspeccion y limpieza.
— Bancadas soporte adaptadas a la necesidad
de la instalacion.

ACABADOS ESTANDAR

— Interior acero galvanizado.

— Exterior en chapa lacada.

— Estructura en aluminio modular.

OPCIONALES

— Panel sandwich hasta 100 mm.

— Acabados interior en lacado o inoxidable.

— Paneles acusticos.

— Posibilidad de instalar ventanas para inspeccion
y luz interior.

Esta serie se presenta con soluciones flexibles para ser adaptadas a las necesidades del proyecto y pueden
configurarse con recuperadores de calor (rotativos, estaticos, run-around), etapas de filtracién con la eficacia
requerida por el proyecto o sistemas de humidificacion (panel celular, vapor, atomizacion). Pueden equiparse
con protocolos de comunicacion para un sistema de control integrado como ModBus, BACnet, KNX, LonWorks
y otros.
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D=CACLIMA

Caracteristicas técnicas

Modelo

Caudal nominal
3

Modelo

Caudal nominal
3

Modelo

Caudal nominal
3

m3/h mi/h mi/h
GCH 1.5 1500 GCH 10.5 10500 GCH 30.0 30000
GCH 3.0 3000 GCH 12.0 12000 GCH 35.0 35000
GCH 4.5 4500 GCH 15.0 15000 GCH 40.0 40000
GCH 6.0 6000 GCH 18.0 18000 GCH 50.0 50000
GCH 7.5 7500 GCH 21.5 21500 GCH 60.0 60000
GCH 9.0 9000 GCH24.0 24000 GCH 80.0 80000
Dimensiones mm
| - :
Modelo Anfﬁr%(B) AI:,SH(F) Modelo Amr:ﬁr?q(B) AI;?W(F)
a‘ GCH 1.5 1000 550 GCH 18.0 2200 1550
GCH 3.0 1000 850 GCH 21.5 2500 1700
; GCH 4.5 1300 850 GCH 24.0 2500 1700
GCH 6.0 1600 850 GCH 30.0 2500 2050
GCH 7.5 1650 1000 GCH 35.0 2500 2350
_'_ GCH9.0 1600 1250 GCH 40.0 2800 2350
GCH 10.5 1900 1150 GCH 50.0 3400 2350
* GCH 12.0 1900 1300 GCH 60.0 3400 2650
L ~i- 1) GCH 15.0 2200 1400 GCH 80.0 4400 2650
Seleccion rapida
Modelo
GCH 80.0
GCH 60.0
GCH 50.0
GCH 40.0
GCH 35.0
GCH 30.0
GCH 24.0
GCH 21.5
GCH 18.0
GCH 15.0
GCH12.0
GCH10.5
GCH9.0
GCH7.5
GCH 6.0
GCH 4.5
GCH 3.0
GCH01.5
0 70.000  20.000 30.000 40.000 50.000 60.000  70.000 80.000  90.000

Caudal de aire (m*h)
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5.6. Célculos de tuberias.

A | B | Cc | D E F |Gl HI 1T UlIK]LIMIN] o JTPlaQ]lR]IsITJU]lVI]IiWw] XY Z]aAA]AB] AC AD
1
2 |Fecha: 16-jun-25
| 3 |Instalac: Edificio Oficinas Pontevedra
4 |Circuito: Refrigeracién Planta Baja
5 |Bomba: _
| 6 | Pord. codos 90°| codos 45° tes reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.
TRAMO | Q(1/h) DN mm.c.a./ ml V(mis) | L (mi) uds | perd |uds| perd |uds| perd [uds|perd| acces. uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| valv. tramo acumulada
7 (mm.c.a.) (mm.c.a.)
8 |1-3 476 3/4" 14 0,38 7,56] 1 105,84 105,84
9 |2-3 1119,5 1" 20 0,54 856| 1| 06 183,20 289,04
10 |3-4 1595,5( 11/4" 10 045( 4,61 46,10 335,14
11 ]4-5 2715 11/4" 27 0,76 7,57 1 1,8 252,99 588,13
12 |5-6 4412,25 2" 10 0,59 15,58 1 3 185,80 773,93
13 |6-7 6109,5 2" 17 0,78 5,69 1 3 147,73 921,66
14 |7-8 6785,5 2" 21 0,87 3,7 1 3 140,70 1.062,36
15 18-9 7905 2" 28 1 3,45 1 3 180,60 1.242,96
16 ]9-10 8581 21/2" 9 0,66 7,97 11 3,6 104,13 1.347,09
17 110-11 9360 21/2" 11 0,73 3,69 1 3,6 80,19 1.427,28
18 |11-12 10479,5| 21/2" 13 0,81 2,65 1 3,6 81,25 1.508,53
19 112-21 10955,5| 21/2" 14 0,84 1,11 2[ 36 116,34 1.624,87
20 |13-14 1119,5 1" 20 0,54 13,3] 2| 0,6 290,00 1.914,87
21 14-15 2239 11/4" 19 0,64 6,04 1 1,8 148,96 2.063,83
22 |15-16 3936,25| 11/2" 25 0,81 15,52 1 24 448,00 2.511,83
23 |16-17 5633,5 2" 15 0,72 5,9 1 3 133,50 2.645,33
24 |17-18 6586,5 2" 20 0,85 7,05 2 3 261,00 2.906,33
25118-19 7938,5 2" 28 1 8,05 2 3 393,40 3.299,73
26 |19-20 9290,5| 21/2" 11 0,73 6,53 2[ 36 151,03 3.450,76
27 120-21 9966,5| 21/2" 12 0,77 8,99 1 1,8 1 3,6 172,68 3.623,44
28 |21-22 20922 3" 21 1,15] 18,89 2| 2,1 484,89 4.108,33
29
30 | Impulsién + Retorno 4.108,33 8.216,66
31 Valv. Bat. Fancoil 3/4" 14 0,38 1] 0,21 11 17 1] 5,94 109,90 8.326,56
32
| 33| Subtotal 8.326,56
34
| 35 | bateria (mm.c.a.) 2.000,00
ﬁ valv control 2.000,00
37 total 12.326,56
E % segur. 10,00%
% ALTURA EFECTIVADE LA 1356
771 BOMBA (M.C.A.) ’

Tabla 107: Célculos de tuberias refrigeracion Planta Baja.
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5.6. Cálculos de tuberías.

Tabla 107: Cálculos de tuberías refrigeración Planta Baja.
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A B C D E F |Gl HI 1T UlIK]LIMIN] o JTPlaQ]lR]IsITJU]lVI]IiWw] XY Z]aAA]AB] AC AD
1
2 |Fecha: 16-jun-25
| 3 |Instalac: Edificio Oficinas Pontevedra
4 |Circuito: Calefaccion Planta Baja
5 |Bomba: _
| 6 | Pord. codos 90°| codos 45° tes reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.
TRAMO | Q(1/h) DN mm.c.a./ ml V(mis) | L (mi) uds | perd |uds| perd |uds| perd [uds|perd| acces. uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| valv. tramo acumulada
7 (mm.c.a.) (mm.c.a.)
8 |1-3 623 3/4" 20 0,48 7,56] 1 151,20 151,20
9 |2-3 1635,5( 1.1/4" 10 0,47 856 1[ 09 94,60 245,80
10 |3-4 2258,5( 11/4" 17 0,62 4,61 78,37 324,17
11 ]4-5 3894 11/2" 22 0,79 7,57 1 24 219,34 543,51
12 |5-6 5529,5 2" 14 0,72 15,58 1 3 260,12 803,63
13 |6-7 7165 2" 22 0,92 5,69 1 3 191,18 994,81
14 |7-8 7741 2" 25 0,98 3,7 1 3 167,50 1.162,31
15 18-9 9350,5| 21/2" 10 0,72 3,45 1 3,6 70,50 1.232,81
16 ]9-10 9926,5| 21/2" 11 0,76 7,97 11 3,6 127,27 1.360,08
17 110-11 10578,5| 21/2" 13 0,82 3,69 1 3,6 94,77 1.454,85
18 |11-12 12188] 21/2" 16 0,93 2,65 1 3,6 100,00 1.554,85
19 112-21 12811 21/2" 17 0,96 1,11 2[ 36 141,27 1.696,12
20 |13-14 1635,5( 11/4" 10 0,47 13,3] 2| 0,9 151,00 1.847,12
21 14-15 3271 11/2" 17 0,68 6,04 1 24 143,48 1.990,60
22 |15-16 4906,5 2" 11 0,64 15,52 1 3 203,72 2.194,32
23 |16-17 6542 2" 18 0,83 5,9 1 3 160,20 2.354,52
24 |17-18 7787 2" 28 0,98 7,05 2 3 365,40 2.719,92
25118-19 8939 21/2" 9 0,68 8,05 2[ 36 137,25 2.857,17
26 |19-20 10091] 21/2" 11 0,76 6,53 2[ 36 151,03 3.008,20
27 120-21 10667] 21/2" 13 0,82 8,99 1 1,8 1 3,6 187,07 3.195,27
28 |21-22 23478 3" 25 1,28] 18,89 2| 2,1 577,25 3.772,52
29
30 | Impulsién + Retorno 3.772,52 7.545,04
31 Valv. Bat. Fancoil 3/4" 20 0,48 1] 0,21 11 17 1] 5,94 157,00 7.702,04
32
| 33| Subtotal 7.702,04
[34]
| 35 | bateria (mm.c.a.) 1.500,00
| 36 | valv control 1.500,00
| 37 ] total 10.702,04
| 38 | % segur. 10,00%
% ALTURA EFECTIVADE LA 177
771 BOMBA (M.C.A.) ’

Tabla 108: Célculos de tuberias calefaccién Planta Baja.
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Tabla 108: Cálculos de tuberías calefacción Planta Baja.
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A B C D E F [cl HTI1]T JUIK]TLIMIN] o [TPlaQ]l]RIs]TTlTUulVvIw] X]Y] z]aA|[AB] AC AD
1
Z Fecha 17-jun-25
| 3 |Instalac Edificio Oficinas Pontevedra
4 |Circuito Refrigeracion Planta 2
|5 |Bomba _ _ _
| 6 | Perd. codos 90°| codos 45° tes reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.
TRAMO | Q(1/h) DN mm.c.a./ ml V(mis) | L (mb) uds | perd |uds| perd |uds| perd [uds|perd| acces. | uds [perd| uds [perd| uds [perd| uds [perd| uds |perd| uds |perd| valv. tramo acumulada

7 (mm.c.a.) (mm.c.a.)
8 |1-2 1697,33] 11/2" 6 0,37] 17,95 1 1,2 1,2 114,90 114,90
9 |2-3 3394,67 2" 6 0,44] 16,25 1 3 115,50 230,40
10 |3-4 5092,00 2" 12 0,64| 18,34 1 3 256,08 486,48
11 |4-5 6789,33 2" 21 0,87 7,93 1 1,5 1 3 261,03 747,51
12 |5-6 7465,33 2" 25 0,95| 4,05 1 3 176,25 923,76
13 16-7 8141,33] 21/2" 8 0,62 3,91 1 3,6 60,08 983,84
14 17-8 10514,67| 21/2" 13 0,81 4,07 2| 36 146,51 1.130,35
15 18-9 11190,67( 21/2" 14 0,84 4,05 1 3,6 107,10 1.237,45
16 ]9-10 11866,67| 21/2" 16 0,89] 4,02 1] 3,6 121,92 1.359,37
17 |10-27 14240,00f 21/2" 23 1,07 2,09 2 3,6 213,67 1.573,04
18 |26-27 2028| 11/2" 7 041] 14,04 2| 12 3] 24 165,48 1.738,52
19 |27-28 16268| 2 1/2" 29 1,23 2,88 1 3,6 187,92 1.926,44
20 |11-12 676 3/4" 25 0,51 6,23| 2 155,75 2.082,19
21]12-13 3049,3333] 11/2" 15 0,62 5,8 2 2,4 159,00 2.241,19
22 |13-14 3725,3333| 11/2" 22 0,76] 4,21 1 24 145,42 2.386,61
23 |14-15 4401,3333 2" 10 0,59 4,08 1 3 70,80 2.457,41
24 115-16 6774,6667 2" 21 0,87| 4,09 2 3 211,89 2.669,30
25 16-17 7450,6667 2" 25 0,95 3,91 1 3 172,75 2.842,05
26 |17-18 8126,6667| 21/2" 8 0,62| 4,16 1] 3,6 62,08 2.904,13
27 |18-19 8802,6667| 2 1/2" 9 0,66 4,13 1 3,6 69,57 2.973,70
28 ]19-20 11176 21/2" 14 0,84 3,97 2| 36 156,38 3.130,08
29 |20-21 11852 21/2" 16 0,89 4,09 1 3,6 123,04 3.253,12
30 |21-22 12528 21/2" 18 0,95| 3,82 1] 3,6 133,56 3.386,68
31 |22-23 13204 21/2" 20 1 8,43 1 3,6 240,60 3.627,28
32 |23-24 14901,333( 21/2" 24 1,12 12,86 1] 3,6 395,04 4.022,32
33 |24-25 16598,667| 21/2" 30 1,25 11,6 1 3,6 456,00 4.478,32
34 ]25-28 18296 3" 17 1,02 1239 1] 21 11 45 322,83 4.801,15
35 |28-29 34564 4" 15 1,14 9,08 136,20 4.937,35
36

37 | Impulsién + Retorno 4.937,35 9.874,70
38| Valv. Bat. Fancoil 3/4" 25 0,51 1] 0,21 1 17 1] 5,94 196,25 10.070,95
39
| 40 | Subtotal 10.070,95
41
[42] bateria (mm.c.a.) 2.000,00
ﬁ valv control 2.000,00
44 total 14.070,95
E % segur. 10,00%
% ALTURA EFECTIVA DE LA 1548
5] BOMBA (M.C.A.) '

Tabla 109: Célculos de tuberias refrigeracion Planta Segunda.
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Tabla 109: Cálculos de tuberías refrigeración Planta Segunda.
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A ] B C D E F [cl HTI1 T UIK]LIMIN] o [T PlaQ]lRIs]TTlTUul VW] X]Y] z]]aA[AB] AC AD
1
Z Fecha: 17-jun-25
| 3 |Instalac: Edificio Oficinas Pontevedra
4 |Circuito: Calefaccion Planta 2
5 |Bomba: _ _ _ _
| 6 | Perd. codos 90°| codos 45° tes reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.
TRAMO | Q(1/h) DN mm.c.a./ ml V(mis) | L (mb) uds | perd |uds| perd |uds| perd [uds|perd| acces. | uds [perd| uds [perd| uds [perd| uds [perd| uds |perd| uds |perd| valv. tramo acumulada
7 (mm.c.a.) (mm.c.a.)
8 |1-2 1635,5] 11/2" 5 0,36] 17,95 1 1,2 1,2 95,75 95,75
9 |2-3 32711 11/2" 17 0,68] 16,25 1 2,4 317,05 412,80
10 |3-4 4906,5 2" 11 0,64| 18,34 1 3 234,74 647,54
11 |4-5 6542 2" 18 0,83 7,93 1 1,5 1 3 223,74 871,28
12 |5-6 7118 2" 21 0,9] 4,05 1 3 148,05 1.019,33
13 |6-7 7694 2" 25 0,98 3,91 1 3 172,75 1.192,08
14 17-8 9905,5[ 21/2" 11 0,76| 4,07 2| 36 123,97 1.316,05
15 18-9 10481,5] 21/2" 12 0,79 4,05 1 3,6 91,80 1.407,85
16 ]9-10 11057,5| 21/2" 14 0,87| 4,02 1] 3,6 106,68 1.514,53
17 |10-27 13269| 21/2" 19 1,01 2,09 2 3,6 176,51 1.691,04
18 |26-27 1728 11/2" 5 0,36| 14,04 2| 12 3| 24 118,20 1.809,24
19 |27-28 14997 21/2" 24 1,14 2,88 1 3,6 155,52 1.964,76
20 |11-12 576 3/4" 17 0,44 6,23| 2 105,91 2.070,67
21]12-13 27875 11/2" 12 0,57 5,8 2 2,4 127,20 2.197,87
22 |13-14 3363,5[ 11/2" 17 0,68| 4,21 1 24 112,37 2.310,24
23 |14-15 3939,5] 11/2" 23 0,81 4,08 1 2,4 149,04 2.459,28
24 115-16 6151 2" 16 0,78 4,09 2 3 161,44 2.620,72
25 16-17 6727 2" 19 0,85 3,91 1 3 131,29 2.752,01
26 |17-18 7303 2" 22 0,92| 4,16 1 3 157,52 2.909,53
27 |18-19 7879 2" 26 1 4,13 1 3 185,38 3.094,91
28 ]19-20 10090,5| 21/2" 11 0,76 3,97 2| 36 122,87 3.217,78
29 |20-21 10666,5] 21/2" 13 0,82 4,09 1 3,6 99,97 3.317,75
30 |21-22 11242,5| 21/2" 14 0,87 3,82 1] 3,6 103,88 3.421,63
31 |22-23 11818,5] 21/2" 15 0,9 8,43 1 3,6 180,45 3.602,08
32 |23-24 13454 21/2" 19 1,01 12,86 1] 3,6 312,74 3.914,82
33 |24-25 15089,5| 21/2" 24 1,14 11,6 1 3,6 364,80 4.279,62
34 ]25-28 16725 21/2" 29 1,25 12,39 1 1,8 1] 3,6 515,91 4.795,53
35 |28-29 31722 4" 12 1,04 9,08 6 108,96 4.904,49
36
37 | Impulsién + Retorno 4.904,49 9.808,98
38| Valv. Bat. Fancoil 3/4" 17 0,44 1] 0,21 1 17 1] 5,94 133,45 9.942,43
39 |
40| Subtotal 9.942,43
[41]
| 42 | bateria (mm.c.a.) 1.500,00
| 43 | valv control 1.500,00
44 total 12.942,43
45| % segur. 10,00%
% ALTURA EFECTIVA DE LA 1424
5] BOMBA (M.C.A.) ’

Tabla 110: Calculos de tuberias calefaccién Planta Segunda.
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Tabla 110: Cálculos de tuberías calefacción Planta Segunda.
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A B C D E F [cl HTI1]T UIK]TLIMIN] o [T PlaQl]RIs]TTlTUul VW] X]Y] zZ]aA[AB] AC AD
1
Z Fecha: 17-jun-25
| 3 |Instalac: Edificio Oficinas Pontevedra
4 |Circuito: Refrigeracion Planta 4
5 |Bomba: _ _ _ _
| 6 | Perd. codos 90°| codos 45° tes reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.
TRAMO | Q(1/h) DN mm.c.a./ ml V(mis) | L (mb) uds | perd |uds| perd |uds| perd [uds|perd| acces. | uds [perd| uds [perd| uds [perd| uds [perd| uds |perd| uds |perd| valv. tramo acumulada
7 (mm.c.a.) (mm.c.a.)
8 |1-2 1697,2857( 11/2" 6 0,37] 16,35 1 1,2 1,2 105,30 105,30
9 |2-3 3394,5714] 11/2" 19 0,7] 16,61 1 2,4 361,19 466,49
10 |3-4 5091,8571 2" 12 0,64 13,8 1 3 201,60 668,09
11 |4-5 6789,1429 2" 21 0,87 6,79 1 3 205,59 873,68
12 |5-6 8486,4286| 21/2" 9 0,66 5,57 1] 3,6 82,53 956,21
13 |6-7 9265,4286] 2 1/2" 10 0,69 4,16 1 3,6 77,60 1.033,81
14 17-8 11638,714( 21/2" 16 0,89] 4,05 2| 36 180,00 1.213,81
15 18-9 12314,714] 21/2" 17 0,92 4,18 1 3,6 132,26 1.346,07
16 ]9-10 12990,714( 21/2" 19 0,97 3,87 1] 3,6 141,93 1.488,00
17 ]10-31 15364 21/2" 26 1,16 2,06 2 3,6 240,76 1.728,76
18 |30-31 2131] 11/2" 8 044| 1558| 2| 1.2 3] 24 201,44 1.930,20
19 131-32 17495 3" 15 0,96 2,34 1 4,5 102,60 2.032,80
20 |11-12 476,5 3/4" 14 0,38 7,05 1 98,70 2.131,50
21 ]12-14 953 1" 15 0,46 3,84 1 1,5 80,10 2.211,60
22 |13-14 1697,2857( 11/4" 11 047| 486 1 09 63,36 2.274,96
23 |14-15 2650,2857] 11/4" 25 0,73 2,87 1 1,8 116,75 2.391,71
24 115-16 3326,2857| 11/2" 18 0,68| 4,02 1 24 115,56 2.507,27
25 ]16-17 4002,2857| 11/2" 25 0,81 4,02 1 2,4 160,50 2.667,77
26 |17-18 6375,5714 2" 18 0,8 4,08 2 3 181,44 2.849,21
27 |18-19 7051,5714 2" 23 0,91 4,08 1 3 162,84 3.012,05
28 ]19-20 7727,5714 2" 27 098] 4,14 1 3 192,78 3.204,83
29 |20-21 8403,5714] 21/2" 9 0,66 4,09 1 3,6 69,21 3.274,04
30 |21-22 10776,857( 21/2" 13 0,81 4,01 2| 36 145,73 3.419,77
31 |22-23 11452,857| 21/2" 15 0,87 4,18 1 3,6 116,70 3.536,47
32 |23-24 12231,857( 21/2" 17 0,92 7,62 1] 3,6 190,74 3.727,21
33 |24-25 13929,143] 21/2" 22 1,05 6,85 1 3,6 229,90 3.957,11
34 |25-26 15626,429( 21/2" 27 1,18 5,64 1] 3,6 249,48 4.206,59
35 |26-27 16302,429] 21/2" 29 1,23 3,99 1 3,6 220,11 4.426,70
36 |27-28 18675,714 3" 17 1,02 4,14 2| 45 223,38 4.650,08
37 |28-29 19454,714 3" 19 1,1 8,19 1 4,5 241,11 4.891,19
38 ]29-32 21152 3" 21 1,15 12,48 1] 21 11 45 400,68 5.291,87
39 |32-33 38647 4" 18 1,24 9,24 166,32 5.458,19
40
41| Impulsion + Retorno 5.458,19 10.916,38
42| Valv. Bat. Fancoil 3/4" 14 0,38 1] 0,21 1,7 1] 5,94 109,90 11.026,28
43
[44] Subtotal 11.026,28
[45]
| 46 | bateria (mm.c.a.) 2.000,00
| 47 | valv control 2.000,00
48 total 15.026,28
49| % segur. 10,00%
g—? ALTURA EFECTIVA DE LA 1653
= BOMBA (M.C.A.) ’

Tabla 111: Calculos de tuberias refrigeracion Planta Cuarta.
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A B C D E F [cl HTI1]T UIK]TLIMIN] o [T PlaQl]RIs]TTlTUul VW] X]Y] zZ]aA[AB] AC AD
1
Z Fecha: 17-jun-25
| 3 |Instalac: Edificio Oficinas Pontevedra
4 |Circuito: Calefaccion Planta 4
5 |Bomba: _ _ _ _
| 6 | Perd. codos 90°| codos 45° tes reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.
TRAMO | Q(1/h) DN mm.c.a./ ml V(mis) | L (mb) uds | perd |uds| perd |uds| perd [uds|perd| acces. | uds [perd| uds [perd| uds [perd| uds [perd| uds |perd| uds |perd| valv. tramo acumulada
7 (mm.c.a.) (mm.c.a.)
8 |1-2 1635,4286( 11/2" 5 0,36] 16,35 1 1,2 1,2 87,75 87,75
9 |2-3 3270,8571] 11/2" 17 0,68| 16,61 1 2,4 323,17 410,92
10 |3-4 4906,2857 2" 11 0,64 13,8 1 3 184,80 595,72
11 |4-5 6541,7143 2" 18 0,83 6,79 1 3 176,22 771,94
12 |5-6 8177,1429 2" 28 1,04 5,57 1 3 239,96 1.011,90
13 |6-7 8829,1429] 21/2" 9 0,68 4,16 1 3,6 69,84 1.081,74
14 17-8 11040571 21/2" 14 0,87| 4,05 2| 36 157,50 1.239,24
15 18-9 11616,571] 21/2" 14 0,87 4,18 1 3,6 108,92 1.348,16
16 ]9-10 12192,571( 21/2" 16 0,93 3,87 1] 3,6 119,52 1.467,68
17 ]10-31 14404 21/2" 22 1,09 2,06 2 3,6 203,72 1.671,40
18 |30-31 1804 11/2" 6 04| 1558| 2| 1.2 3] 24 151,08 1.822,48
19 131-32 16208| 2 1/2" 28 1,23 2,34 1 3,6 166,32 1.988,80
20 |11-12 622,5 3/4" 20 0,48 7,05 1 141,00 2.129,80
21 ]12-14 1245 1" 23 0,6 3,84 1 1,5 122,82 2.252,62
22 |13-14 1635,4286( 11/2" 5 0,36] 4.86| 1 1,2 30,30 2.282,92
23 |14-15 2880,4286] 11/2" 13 0,6 2,87 1 2,4 68,51 2.351,43
24 115-16 3456,4286| 11/2" 18 0,7] 4,02 1 24 115,56 2.466,99
25 ]16-17 4032,4286] 11/2" 24 0,82 4,02 1 2,4 154,08 2.621,07
26 |17-18 6243,8571 2" 17 0,81 4,08 2 3 171,36 2.792,43
27 |18-19 6819,8571 2" 20 0,88 4,08 1 3 141,60 2.934,03
28 ]19-20 7395,8571 2" 23 0,94| 4,14 1 3 164,22 3.098,25
29 |20-21 7971,8571 2" 27 1,02 4,09 1 3 191,43 3.289,68
30 |21-22 10183,286( 21/2" 12 0,79] 4,01 2| 36 134,52 3.424,20
31 |22-23 10759,286] 21/2" 13 0,82 4,18 1 3,6 101,14 3.525,34
32 |23-24 11411,286( 21/2" 14 0,87 7,62 1] 3,6 157,08 3.682,42
33 |24-25 13046,714] 21/2" 18 0,99 6,85 1 3,6 188,10 3.870,52
34 |25-26 14682,143( 21/2" 23 1,11 5,64 1] 3,6 212,52 4.083,04
35 |26-27 15258,143] 21/2" 25 1,16 3,99 1 3,6 189,75 4.272,79
36 |27-28 17469,571 3" 14 0,96| 4,14 2| 45 183,96 4.456,75
37 |28-29 18121,571 3" 15 0,99 8,19 1 4,5 190,35 4.647,10
38 ]29-32 19757 3" 18 1,09 12,48 1] 21 11 45 343,44 4.990,54
39 |32-33 35965 4" 15 1,19 9,24 138,60 5.129,14
40
41| Impulsion + Retorno 5.129,14 10.258,28
42| Valv. Bat. Fancoil 3/4" 20 0,48 1] 0,21 1 17 1] 5,94 157,00 10.415,28
43
[44] Subtotal 10.415,28
[45]
| 46 | bateria (mm.c.a.) 1.500,00
| 47 | valv control 1.500,00
48 total 13.415,28
49| % segur. 10,00%
g—? ALTURA EFECTIVA DE LA 1476
= BOMBA (M.C.A.) ’

Tabla 112: Célculos de tuberias calefaccion Planta Cuarta.
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A | B | c | D | E | F gl H]TIT[J]IKIL]IMI[N] o [T Pla]lRIs]ITlUulVvi]iw] XxX|Y][] zZ]a] a]| AC | AD
1
2 |Fecha: 17-jun-25
3 |Instalac: Edificio Oficinas Pontevedra
4 |Circuito: Refrigeracién Cubierta
5 |Bomba
| 6 | Perd codos 90°| codos 45° tes reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.
TRAMO Q(t/h) DN mm.c.a./ ml Vi(mis) | L (mi) uds | perd |uds| perd [uds| perd |uds|perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| valv. tramo acumulada
7 (mm.c.a.) (mm.c.a.)
8 |1-2 94133 6" 14 1,42] 1263 2| 42 8,4 294,42 294,42
9 |2-3 110159 6" 18 1,62 3,3 1 9 221,40 515,82
10 |3-4 55079,5 5" 12 1,18 3,19 2[ 15 74,28 590,10
11]3-5 55079,5 5" 12 1,18 3,19 2[ 15 74,28 664,38
12
13 Impulsién + Retorno 664,38 1.328,76
14 |Valv. Climat. | 16026] 2 1/2" 28 1,21 4] 21 1 9 1] 18,9 1] 18,9 1.545,60 2.874,36
15 Valv. Bomba 5" 12 1,18 4] 3,6 1] 154 11 83 1] 30,5 823,20 3.697,56
16
17 Subtotal 3.697,56
18
19 bateria (mm.c.a.) 3.000,00
20 valv control 3.000,00
21 total 9.697,56
22 % segur. 10,00%
—22 ALTURA EFECTIVA DE LA 10.67
551 BOMBA (M.C.A.) ’

Tabla 113: Célculos de tuberias refrigeracion Cubierta.
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A | B C D E F gl H]T 1T Ikl LIM[N] o PlQl RIs| TlTul VviIiwl XxX]Y]|] zZ[aA]A] AC | AD
1
2 |Fecha: 17-jun-25
3_|Instalac: Edificio Oficinas Pontevedra
4 |Circuito: Calefaccion Cubierta
5 |Bomba
| 6 | Perd codos 90° | codos 45° tes reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO [ ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.
TRAMO Q(t/h) DN mm.c.a./ ml Vi(mis) | L (mi) uds | perd |uds| perd [uds| perd |uds|perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| valv. tramo acumulada
7 (mm.c.a.) (mm.c.a.)
8 |1-2 91165 6" 12 1,35 12,63] 2| 42 8,4 252,36 252,36
9 |2-3 126886 6" 23 1,87 3,3 1 9 282,90 535,26
10 |34 63443 5" 15 1,35 3,19 2| 15 92,85 628,11
113-5 63443 5" 15 1,35 3,19 2| 15 92,85 720,96
12
13 Impulsién + Retorno 720,96 1.441,92
14 |Valv. Climat. | 35721 4" 14 4] 3,6 11 15 1] 25,4 1] 25,4 1.122,80 2.564,72
15 Valv. Bomba 5" 15 4] 3,6 1] 154 11 83 1] 30,5 1.029,00 3.593,72
16
17 Subtotal 3.593,72
18
19 bateria (mm.c.a.) 2.000,00
20 valv control 2.000,00
21 total 7.593,72
22 % segur. 10,00%
—22 ALTURA EFECTIVA DE LA 835
551 BOMBA (M.C.A.) ’

Tabla 114: Calculos de tuberias calefaccién Cubierta.
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A | B | Cc | D | E | F Jg]l H]I] U]IK]LIMIN] o JTPla]lR]IsITJU]lVI]IW] XY Z]aAA]AB] AC | AD
1
2 |Fecha: 17-jun-25
3 |Instalac: Edificio Oficinas Pontevedra
4 |Circuito: Refrigeracion Bajante Vertical
5 |Bomba:
| 6 | Perd codos 90°| codos 45° tes reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.
TRAMO | Q(1/h) DN mm.c.a./ ml V(mis) | L (mi) uds | perd |uds| perd |uds| perd [uds|perd| acces. uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| valv. tramo acumulada
7 (mm.c.a.) (mm.c.a.)
8 |1-2 20922 3" 21 1,15 71 1 2,1 2,1 191,10 191,10
9 |2-3 55486 5" 12 1,18 7 1 7,5 174,00 365,10
10 |3-4 94133 6" 14 1,42 35| 1] 42 1 9 233,80 598,90
11
12 | Impulsion + Retorno 598,90 1.197,80
13 [
14 Subtotal 1.197,80
15
16 bateria (mm.c.a.)
17 valv control
18 total 1.197,80
19 % segur. 10,00%
% ALTURA EFECTIVA DE LA 132
3 BOMBA (M.C.A.) ’

Tabla 115: Calculos de tuberias refrigeracion Bajante Vertical.
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A | B | Cc | D | E | F Jg]l H]I] U]IK]LIMIN] o JTPla]lR]IsITJU]lVI]IW] XY Z]aAA]AB] AC | AD
1
2 |Fecha: 17-jun-25
3 |Instalac: Edificio Oficinas Pontevedra
4 |Circuito: Calefaccion Bajante Vertical
5 |Bomba:
| 6 | Perd codos 90°| codos 45° tes reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.
TRAMO | Q(1/h) DN mm.c.a./ ml V(mis) | L (mi) uds | perd |uds| perd |uds| perd [uds|perd| acces. uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| valv. tramo acumulada
7 (mm.c.a.) (mm.c.a.)
8 |1-2 23478 3" 25 1,28 71 1 2,1 2,1 227,50 227,50
9 |2-3 55200 5" 11 1,16 7 1 7,5 159,50 387,00
10 |3-4 91165 6" 12 1,35 35| 1] 42 1 9 200,40 587,40
11
12 | Impulsion + Retorno 587,40 1.174,80
13 [
14 Subtotal 1.174,80
15
16 bateria (mm.c.a.)
17 valv control
18 total 1.174,80
19 % segur. 10,00%
% ALTURA EFECTIVA DE LA 199
3 BOMBA (M.C.A.) ’

Tabla 116: Célculos de tuberias calefaccién Bajante Vertical.
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H=

108x% x (1/d)x (V¥ /2x9,8)

H Perdida de carga por metro de tuberia (mm.c.a. )
d Diametro interior real del tubo (mm )
v= Velocidad ( m/s)
’ al < 2 =
TaBLAcALGULO TUBERIAS AGUAFR (320 (0 LCLIe b lbes 200 <Re fo0000 oo 1R
Y ECUACIONES ANEXAS PARA TUBERIA 2° ecuac de Karman-Prandtl tub. rugosas regimen turbulento 1/(1,14-2xlog (k/d))?
DE ACERO DIN 2440 Y 2448 ecuacion de Colebrook-White zona de transicién -2 log[(k/d)/3,71 + 2,51/(R 2. "2 )]
vxd/v
kconsiderado= 0,15 mm v = viscosidad cinematica
1,308 x 10° m?/s para agua a 10°C
0,328 x 10° m?/s para agua a 90°C
DIN 2440 DIN 2448 DIN 2458
7] | pulgadas | 3/8" [1/2"[ 3/4" | 1" | 11/4" | 11/2" " 212" [ 3" | 4" [ 5 | 6" 8" [ 10" [ 12" [ 14" 16" | 18" 20" 22" | 24" | 26" 28" 30" | 2" 7] pulgadas
nomimal | mm 10 | 15 | 20 25 32 40 0 | 65 | 8 | 100 | 125 150 200 | 250 | 300 | 350 400 | 450 500 550 | 600 | 650 700 750 | 800 nomimal mm
Ginterior | _mm 125 | 16 | 21,6 | 27,2 359 | 418 3 | 688 | 808 | 1053 | 130 1554 207,3 | 2604 | 3097 | 3396 88,8 | 4372 486 5464 | 5974 | 6458 696,8 746 | 797 g interior mm
Perdida de carga en CAUDAL EN L/H CAUDAL EN L/H CAUDAL EN L/H Perdida de carga en
mm.c.a. /ml VELOCIDAD EN M/S ELOCIDAD EN M/S VELOCIDAD EN M/S mm.c.a. / ml
3 49 130 210 | 394 848 | 1.273 [ 2.441] 4915 | 7.472 | 15.299 | 26.967 | 43.037 | 92.570 | 167.752 | 265496 | 343.450 | 481.682 | 664.595 | 892.507 | 1.196.183 | 1.495.148 | 1.816.629 | 2.268.850 | 2.690.807 | 3.174.543 3
0,11 0,18 0,16 0,19 0,23 0,26 0,31 0,37 0,40 049 0,56 0,63 0,76 0,87 0,98 1,05 1,13 1,23 1,34 1,42 1,48 1,54 1,65 1,71 1,77
4 65 1361 248 | 466 992 | 1.491 | 2.818 | 5675 | 8.780 | 17.666 | 31.139 | 49.695 | 106.890 | 198.736 | 314.969 | 396.582 | 572.324 | 767.408 | 1.030.579 | 1.381.234 | 1.783.068 | 2.166.456 | 2.619.842 | 3.107.076 | 3.794.305 4
0,15 0,19 0,19 0,22 0,27 0,30 0,35 042 0,48 0,56 0,65 0,73 0,88 1,04 1,16 1,22 1,34 1,42 1,54 1,64 1,77 1,84 1,91 1,97 2,11
s 81 1361 280 | 527 | 1.124 | 1.690 | 3.200 | 6.453 | 9.997 | 20.142 | 34.814 | 56.810 | 122.458 | 222.193 | 352.146 | 443393 | 639.877 | 857.988 | 1.152.222 | 1.544.266 | 1.993.530 | 2.422.172 | 2.929.073 | 3.473.816 | 4.242.162 s
0,18 0,19 021 0,25 0,31 0,34 0,40 0,48 0,54 0,64 0,73 0,83 1,01 1,16 1,30 1,36 1,50 1,59 1,73 1,83 1,98 2,05 213 221 236
o 97 [ 136 | 310 | 584 | 1.231 | 1.851 | 3.505 | 7.069 | 10.951 | 22.065 | 38.957 | 62.232 | 134.146 | 243.401 | 385.756 | 485712 | 700.950 | 939.879 | 1.262.196 | 1.691.669 | 2.183.803 | 2.653.356 | 3.208.638 | 3.938.938 | 4.647.055 o
022 0,19 0,23 0,28 0,34 0,37 0,44 0,53 0,59 0,70 0,82 091 1,10 1,27 1,42 1,49 1,64 1,74 1,89 2,00 2,16 225 X 250 259
B 101 1149 | 339 | 631 | 1.348 | 2.029 | 3.847 | 7.771 | 11.828 | 23.833 | 42.079 | 67.218 | 144.895 | 262.903 | 416.664 | 524629 | 757.113 | 1.046.429 | 1.363.327 | 1.827.200 | 2.358.777 | 2.865.952 | 3.465.726 | 4.254.539 | 5.019.393 B
024 021 0,26 0,30 0,37 041 0,48 0,58 0,64 0,76 0,88 0,98 1,19 1,37 1,54 1,61 1,77 1,94 2,04 2,16 234 243 252 270 279
s 101 1 159 | 362 | 683 | 1.441 | 2.169 | 4.112 | 8.307 | 12.645 | 26.003 | 44.984 | 71.859 | 154.899 | 281.055 | 445.433 | 577.112 | 809.388 | 1.118.680 | 1.457.458 | 2.017.421 | 2521.639 | 3.063.832 | 3.705.016 | 4.548.293 | 5.365.957 s
024 0,22 0,27 0,33 0,40 044 0,52 0,62 0,69 0,83 0,94 1,05 1,27 1,47 1,64 1,77 1,89 2,07 2,18 239 2,50 2,60 270 2,89 299
9 101 [ 170 | 388 | 724 | 1.550 | 2.335 | 4.362 | 8.811 | 13.667 | 27.581 | 47.713 | 76.218 | 164.295 | 298.104 | 472.453 | 612.120 | 858.485 | 1.186.530 | 1.545.868 | 2.139.798 | 2674.602 | 3.249.684 | 3.920.763 | 4.824.194 | 5.691.457 9
024 0,24 0,29 0,35 043 047 0,55 0,66 0,74 0,88 1,00 1,12 1,35 1,55 1,74 1,88 2,01 . 231 2,53 2,85 276 X 3,07 317
0 101 1181 409 | 773 | 1.634 | 2.462 | 4.674 | 9.288 | 14.407 | 29.073 | 50.204 | 80.341 | 173.182 | 314.229 | 498.009 | 645231 | 904.923 | 1.250.722 | 1.629.488 | 2.255.545 | 2.819.278 | 3.425468 | 4.142.334 | 5.085.146 | 5.999.322 0
021 0,25 0,31 0,37 045 0,50 0,59 0,69 0,78 0,93 1,05 1,18 1,43 1,64 1,84 1,98 212 231 244 2,67 279 290 3,02 323 334
" 101 1 190 | 434 | 811 | 1.714 | 2.582 | 4.902 | 9.741 | 15.110 | 30.492 | 52.749 | 86.245 | 181.635 | 320.566 | 522.316 | 676.724 | ©949.091 | 1.311.768 | 1.709.021 | 2.365.636 | 2.956.883 | 3.592.661 | 4.344.517 | 5.333.347 | 6.202.142 "
0,22 0,26 0,33 0,39 047 0,52 0,62 0,73 0,82 097 1,10 1,26 1,49 1,72 1,93 2,08 222 243 2,56 2,80 293 3,05 3,16 339 3,50
12 101 [ 201 | 453 | 847 | 1.790 | 2.696 | 5.120 | 10.361 | 15.782 | 31.848 | 56.332 | 90.080 | 189.712 | 344.220 | 545542 | 706.815 | ©991.293 | 1.370.097 | 1.785.014 | 2.470.826 | 3.088.364 | 3.752412 | 4.696.966 | 5.570.499 | 6.571.928 12
0,23 0,28 0,34 041 049 0,55 0,64 0,77 0,85 1,02 1,18 1,32 1,56 1,80 2,01 217 232 X 2,67 293 3,08 3,18 342 354 3,66
3 106 | 209 | 472 | 882 | 1.890 | 2.850 | 5.329 | 10.784 | 16.426 | 33.148 | 56.633 | 93.758 | 197.458 | 368.004 | 567.818 | 735676 | 1.031.771 | 1.426.043 | 1.857.902 | 2.571.717 | 3.214.471 | 3.905.634 | 4.888.757 | 5.797.959 | 6.840.280 3
0,24 0,29 0,36 0,42 0,52 0,58 0,67 0,81 0,89 1,06 1,23 1,37 1,63 1,92 2,09 226 241 264 278 3,05 3,19 331 3,56 368 381
e 110 | 219 | 496 | 927 | 1.961 | 2.958 | 5.530 | 11.191 | 17.046 | 34.399 | 60.846 | 97.298 | 204.912 | 381.989 | 589.252 | 763448 | 1.070.719 | 1.479.874 | 1.928.036 | 2.668.797 | 3.335.814 | 4.053.068 | 5.073.303 | 6.016.826 | 7.098.494 e
0,25 0,30 0,38 0,44 0,54 0,60 0,70 0,84 0,92 1,10 1,27 1,42 1,69 1,99 217 234 2,51 274 2,89 3,16 331 344 3,70 382 3,95
15 115 | 227 | 513 | 960 | 2.030 | 3.061 | 5.724 | 11.584 | 17.644 | 35.607 | 62.982 | 100.713 | 212.104 | 395.396 | 609.934 | 790.243 | 1.108.300 | 1.531.815 | 1.995.707 | 2.762.467 | 3452.896 | 4.195.324 | 5.251.367 | 6.228.007 | 7.347.639 15
0,26 0,31 0,39 0,46 0,56 0,62 0,72 0,87 0,96 1,14 1,32 1,47 1,75 2,08 225 242 2,59 2,83 299 327 342 3,56 383 3,96 4,09
6 119 | 234 | 530 | 991 | 2.097 | 3.162 | 6.013 | 11.964 | 18.223 | 36.774 | 65.047 | 104.016 | 219.060 | 408.363 | 629.937 | 816.160 | 1.144.647 | 1.582.052 | 2.061.157 | 2.853.064 | 3.566.135 | 4.332.912 | 5.423.589 | 6.432.258 | 7.588.609 6
0,27 0,32 0,40 0,47 0,58 0,64 0,76 0,89 0,99 1,17 1,36 1,52 1,80 213 232 2,50 2,68 293 3,09 3,38 3,53 3,67 3,95 4,09 423
o 123 | 241 | 546 | 1.022 | 2.161 | 3.259 | 6.198 | 12.332 | 18.784 | 37.906 | 67.049 | 107.217 | 231.668 | 420.931 | 668.149 | 841.278 | 1.179.875 | 1.630.742 | 2.124.592 | 2.040.871 | 3675.888 | 4.466.264 | 5.590.507 | 6.630.220 | 7.822.159 e
0,28 0,33 041 0,49 0,59 0,66 0,78 0,92 1,02 1,21 1,40 1,57 1,91 220 248 258 276 3,02 3,18 348 364 379 4,07 421 4,36
18 127 | 251 | 569 | 1.051 | 2.224 | 3.354 | 6.377 | 12.690 | 19.329 | 39.005 | 68.993 | 110.325 | 238.385 | 433.135 | 687.520 | 865668 | 1.214.082 | 1.678.020 | 2.186.187 | 3.026.131 | 3.782.458 | 4.595.747 | 5.752.585 | 6.822.440 | 8.048.936 18
0,29 0,35 043 0,50 0,61 0,68 0,80 0,95 1,05 1,24 1,44 1,62 1,96 226 254 285 284 3,10 327 3,58 375 3,90 419 X 448
19 131 | 258 | 584 | 1.095 | 2.319 | 3.446 | 6.552 | 13.037 | 20.251 | 40.936 | 70.883 | 113.348 | 244.917 | 445.003 | 706.350 | 889.389 | 1.285.739 | 1.724.001 | 2.246.094 | 3.109.054 | 3.886.106 | 4.721.682 | 5.910.219 | 7.009.391 | 8.269.495 19
0,30 0,36 044 0,52 0,64 0,70 0,82 097 1,10 1,31 1,48 1,66 2,02 232 2,60 273 3,01 3,19 3,36 3,68 3,85 4,00 431 445 4,60
2 134 | 264 | 599 | 1.123 | 2.380 | 3.535 | 6.722 | 13.376 | 20.778 | 41.999 | 72.725 | 116.293 | 251.279 | 456.564 | 724.710 | 912494 | 1.319.141 | 1.768.788 | 2.304.444 | 3.189.822 | 3.987.061 | 4.844.343 | 6.063.756 | 7.191.483 | 8.484.323 2
0,30 0,37 045 0,54 0,65 0,72 0,85 1,00 1,13 1,34 1,52 1,70 2,07 238 267 2,80 3,09 327 345 3,78 3,95 4.1 442 4,57 472
7 139 | 271 | 614 | 1.151 | 2.438 | 3.680 | 6.888 | 13.706 | 21.201 | 43.037 | 74.521 | 119.165 | 257.485 | 467.839 | 742.606 | 935028 | 1.351.717 | 1.812.468 | 2.361.352 | 3.268.595 | 4.085.521 | 4.963.974 | 6.213.501 | 7.369.077 | 8.693.844 7
0,31 0,37 047 0,55 0,67 0,74 0,87 1,02 1,15 1,37 1,56 1,75 2,12 244 274 2,87 3,16 3,35 354 3,87 4,05 421 4,53 4,68 484
2 142 | 280 | 629 | 1.178 | 2.496 | 3.767 | 7.051 | 14.029 | 21.792 | 44.049 | 76.274 | 121.969 | 263.544 | 478.848 | 760.082 | 957.032 | 1.383.526 | 1.855.121 | 2.416.921 | 3.345.514 | 4.181.664 | 5.080.790 | 6.359.721 | 7.542.491 | 8.898.433 2
0,32 0,39 0,48 0,56 0,68 0,76 0,89 1,05 1,18 1,41 1,60 1,79 217 2,50 2,80 293 324 343 3,62 3,96 414 431 4,83 479 4,95
2 145 | 287 | 643 | 1.204 | 2.552 | 3.852 | 7.209 | 14.344 | 22.281 | 45.039 | 77.989 | 124.710 | 269.467 | 489.610 | 777.164 | 978541 | 1.414.621 | 1.896.814 | 2.471.241 | 3.420.704 | 4.275.646 | 5.194.979 | 6.502.654 | 7.712.006 | 9.098.423 2
0,33 0,40 049 0,58 0,70 0,78 091 1,07 1,21 1,44 1,63 1,83 222 255 2,87 3,00 331 3,51 3,70 4,05 4,24 4.41 474 4,90 5,07
2 149 | 293 | 665 | 1.230 | 2.607 | 3.934 | 7.364 | 14.932 | 22.761 | 46.008 | 79.666 | 127.393 | 275.263 | 500.141 | 793.880 | 999.587 | 1.445.046 | 1.937.610 | 2.524.392 | 3.494.275 | 4.367.606 | 5.306.712 | 6.642.512 | 7.877.875 | 9.204.110 2
0,34 0,40 0,50 0,59 0,72 0,80 0,93 1,12 1,23 147 1,67 1,87 221 261 293 3,07 3,38 3,59 378 414 433 4,50 X 5,01 517
2 153 | 299 | 679 | 1.255 | 2.661 | 4.016 | 7.516 | 15.240 | 23.230 | 46.957 | 81.309 | 130.019 | 280.939 | 510.454 | 810.250 | 1.020.200 | 1.474.844 | 1.977.565 | 2.576.446 | 3.566.330 | 4.457.669 | 5.416.140 | 6.779.486 | 8.040.323 | 9.485.762 2
0,35 041 0,51 0,60 0,73 0,81 0,95 1,14 1,26 1,50 1,70 1,90 231 2,66 299 313 345 3,66 3,86 422 4,42 4,59 494 511 528
2 156 | 305 | 692 | 1.280 | 2.713 | 4.095 | 7.665 | 15.541 | 23.690 | 47.887 | 82.919 | 132.594 | 286.503 | 520.563 | 826.296 | 1.040.404 | 1.504.052 | 2.016.729 | 2.627.470 | 3.636.957 | 4.545.948 | 5.523.401 | 6.913.746 | 8.199.552 | 9.673.617 2
0,35 042 0,52 0,61 0,74 0,83 0,97 1,16 1,28 1,53 1,74 1,94 2,36 272 3,05 3,19 3,52 373 393 431 4,51 4,68 5,04 521 539
e 159 | 311 | 705 | 1.323 | 2.765 | 4.173 | 7.811 | 15.838 | 24.141 | 48.799 | 84.499 | 135.120 | 291.960 | 530.479 | 842.036 | 1.060.223 | 1.532.703 | 2.055.146 | 2.677.522 | 3.706.239 | 4.632.546 | 5.628.618 | 7.045.448 | 8.355.748 | 9.857.893 e
0,36 043 0,53 0,63 0,76 0,84 0,98 1,18 1,31 1,56 1,77 1,98 240 277 3,10 325 3,59 3,80 4,01 439 4,59 477 513 531 549
2 162 | 320 | 718 | 1.347 | 2.816 | 4.250 | 7.954 | 16.128 | 24.584 | 49.694 | 86.049 | 137.600 | 297.318 | 540.214 | 857.488 | 1.079.678 | 1.560.828 | 2.092.858 | 2.726.655 | 3.774.249 | 4.717.554 | 5.731.904 | 7.174.733 | 8.509.078 | 10.038.787 2
0,37 0,44 0,54 0,64 0,77 0,86 1,00 1,21 1,33 1,59 1,80 2,02 245 2,82 3,16 331 3,65 3,87 4,08 4.47 4,68 4,86 523 541 5,59
2 165 | 325 | 731 | 1.371 | 2.865 | 4.325 | 8.095 | 16.414 | 25.019 | 50.574 | 87.572 | 140.035 | 302.580 | 549.776 | 872.666 | 1.098.789 | 1.588.456 | 2.129.903 | 2.774.918 | 3.841.055 | 4.801.057 | 5.833.361 | 7.301.730 | 8.659.692 | 10.216.478 2
0,37 045 0,55 0,66 0,79 0,88 1,02 1,23 1,36 1,61 1,83 2,05 249 2,87 322 337 372 394 4,18 4,55 4,76 4,95 532 5,50 5,69
0 168 | 331 | 743 | 1.394 | 2.914 | 4.399 | 8.379 | 16.694 | 25.447 | 51.438 | 89.069 | 142.429 | 307.753 | 550.174 | 887.584 | 1.117.573 | 1.615.611 | 2.166.314 | 2.822.356 | 3.906.719 | 4.883.132 | 5.933.084 | 7.426.555 | 8.807.732 | 10.391.131 20
0,38 0,46 0,56 0,67 0,80 0,89 1,05 1,25 1,38 1,64 1,86 2,09 253 292 327 343 378 4,01 423 4,83 X 5,03 541 5,60 579
n 172 | 336 | 756 | 1.417 | 3.009 | 4.472 | 8.517 | 16.970 | 25.868 | 52.289 | 90.542 | 144.784 | 312.840 | 568.418 | 902.256 | 1.136.046 | 1.642.317 | 2.202.123 | 2.869.009 | 3.971.297 | 4.963.850 | 6.031.158 | 7.549.316 | 8.953.324 | 10.562.897 i
0,39 0,46 0,57 0,68 0,83 091 1,07 1,27 1,40 1,67 1,89 212 2,57 2,96 333 348 384 4,07 4,30 4,70 4,92 511 5,50 5,69 5,88
2 175 | 342 | 768 | 1.440 | 3.057 | 4.543 | 8.654 | 17.242 | 26.282 | 53.125 | 91.990 | 147.100 | 317.846 | 577.513 | 916.693 | 1.154.224 | 1.668.595 | 2.237.360 | 2.914.916 | 4.034.842 | 5.043.277 | 6.127.663 | 7.670.113 | 9.096.587 | 10.731.914 2
0,40 047 0,58 0,69 0,84 092 1,09 1,29 1,42 1,69 1,93 2,15 2,62 3,01 338 354 3,90 414 4,368 4,78 5,00 5220 5,59 578 598
3 178 | 347 | 790 | 1.462 | 3.104 | 4.614 | 8.788 | 17.509 | 26.689 | 53.949 | 93.417 | 149.381 | 322.774 | 586.467 | 930.906 | 1.172.120 | 1.694.467 | 2.272.049 | 3.057.190 | 4.097.401 | 5.121.472 | 6.222.671 | 7.789.036 | 9.237.627 | 10.898.310 3
0,40 0,48 0,60 0,70 0,85 0,93 1,11 1,31 1,45 1,72 1,95 2,19 2,66 3,08 343 3,59 3,96 420 4,58 4,85 5,08 528 5,67 5,87 6,07
4 180 | 352 | 801 | 1.484 | 3.151 | 4.683 | 8.920 | 17.772 | 27.091 | 54.760 | 94.822 | 151.627 | 327.628 | 595.287 | 944.906 | 1.189.747 | 1.719.949 | 2.306.218 | 3.103.165 | 4.159.020 | 5.198.491 | 6.316.251 | 7.906.171 | 9.376.547 | 11.062.204 4
0,41 0,49 0,61 0,71 0,88 0,95 1,12 1,33 1,47 1,75 1,98 222 270 3,10 348 3,65 4,02 4,21 4,85 4,93 5,15 5,36 576 5,96 6,16
5 183 | 357 | 813 | 1.506 | 3.197 | 4.751 | 9.050 | 18.032 | 27.486 | 55.560 | 96.206 | 153.841 | 332.411 | 603.977 | 958.701 | 1.207.116 | 1.745.059 | 2.339.887 | 3.148.469 | 4.219.738 | 5.274.385 | 6.408.463 | 8.021.596 | 9.513.438 | 11.223.705 5
0,41 0,49 0,62 0,72 0,88 0,96 1,14 1,35 1,49 1,77 2,01 225 274 3,15 354 3,70 4,08 433 4.7 5,00 523 543 584 6,05 6,25
6 186 | 367 | 825 | 1.527 | 3.242 | 4.819 | 9.179 | 18.288 | 27.876 | 56.348 | 97.571 | 156.023 | 337.127 | 612.545 | 972.300 | 1.224.240 | 1.769.813 | 2.373.078 | 3.193.131 | 4.279.596 | 5.349.203 | 6.499.368 | 8.135.383 | 9.648.387 | 11.382.914 6
0,42 0,51 0,63 0,73 0,89 0,98 1,16 1,37 1,51 1,80 2,04 229 277 3,19 3,59 375 4,14 439 4,78 5,07 5,30 5,51 593 6,13 6,34
e 188 | 372 | 836 | 1.548 | 3.287 | 4.885 | 9.305 | 18.540 | 28.260 | 57.125 | 98.916 | 158.175 | 341.777 | 620.994 | 985.712 | 1.241.126 | 1.794.225 | 2.405.812 | 3.237.176 | 4.338.628 | 5.422.989 | 6.589.019 | 8.247.601 | 9.781.475 | 11.539.927 e
0,43 0,51 0,63 0,74 0,90 0,99 1,17 1,39 1,53 1,82 2,07 232 2,81 324 363 3,81 420 4,45 4,85 5,14 5,37 5,59 6,01 6,22 6,43
8 191 | 377 | 847 | 1.569 | 3.331 | 4.951 | 9.430 | 18.789 | 28.640 | 57.892 | 100.244| 160.299 | 346.365 | 629.330 | 998.943 | 1.257.787 | 1.818.310 | 2.438.106 | 3.280.630 | 4.396.867 | 5.495.784 | 6.677.466 | 8.358.312 | 9.912.775 | 11.694.832 8
0,43 0,52 0,64 0,75 091 1,00 1,19 1,40 1,55 1,85 2,10 235 2,85 328 368 3,86 4,25 4,51 491 521 5,45 5,66 6,09 6,30 6,51
3 195 | 382 | 858 | 1.590 | 3.375 | 5.015 | 9.554 | 19.034 | 29.014 | 56.649 | 101.555| 162.394 | 350.893 | 637.557 [1.012.002| 1.274.229 | 1.842.080 | 2.469.978 | 3.323.516 | 4.454.345 | 5.567.627 | 6.764.757 | 8.467.575 | 10.042.360 | 11.847.713 3
0,44 0,53 0,65 0,76 0,93 1,02 1,20 1,42 1,57 1,87 2,13 238 2,89 333 373 391 431 4,57 4,98 5,28 5,52 574 6,17 6,38 6,60

Tabla 117: Tabla para calculo de tuberias de agua fria.
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TABLA CALCULO TUBERIAS AGUA
CALIENTE A 50 °C SEGUN EL DIAGRAMA
DE MOODY Y ECUACIONES ANEXAS
PARA TUBERIAS DE ACERO DIN 2440 Y|

ecuacion de Poiseuille
ecuacion de Blasius

2° ecuac de Karman-Prandtl
ecuacion de Colebrook-White

108x% x (1/d)x (V¥/2x9,8)

Perdida de carga por metro de tuberia (mm.c.a. )
Diametro interior real del tubo (mm )

Velocidad ( m/s)

flujo laminar R< 2300

tub. Lisas

2300 <R< 100.000

tub. rugosas regimen turbulento
zona de transicion

2

32 =

0,316/R"
1/(1,14-2xlog (k/d))?
-2 log[(k/d)/3,71 + 2,51/(R x 2 )]

k = rugosidad (mm) =
R = n° de Reynolds = vxd/v

k considerado = 0,15 mm v = viscosidad cinematica
1,308 x 10° m?/s para agua a 10°C
0,328 x 10° m?/s para agua a 90°C
DIN 2440 DIN 2448
& nominal | pulgadas | 3/8" [1/2" 3/4" | 1" | 11/4" [11/2" [ 2" [ 212" | 3" | 4" | 5" | 8" [ 10" [ 12" [ 14" 16" | 18" | 20"
[ mm 10 [ 15| 20 | 25 | 32 | 40 | 50 | 65 | 80 | 100 | 125 | 150 200 | 250 | 300 | 350 400 | 450 | 500
Qinterior | _mm 125 | 16 | 216 | 272 | 359 | 41,8 | 53 | 688 | 808 | 1053 | 130 1554 207,3 | 2604 | 3097 | 3396 3888 | 4372 | 486
Perdida de carga en CAUDAL EN L/H
mm.c.a. / ml VELOCIDAD EN M/S
3 52] 101 229] 429 908] 1.369] 2.604] 5.180] 7.891] 15.924] 28.150] 45.040] 97.320] 176.826] 280.679]  353.408]  510.901  685.049  892.507|
012 014 o017 021 0.25] 0,33 39 051 0.59) 0,66 0.80) 0.92] 1,03 1,08 1,20 127 134
4 61| 120 268' 502 1.064] 292| 18.783] 32.524 52.008| 112.376| 204.182| 324.100) 408.080 589.938 791.025' 1.030.579
014 047|020 0.24) 029]  o032] 038 0,50 0,60 0,68 0.76] 0.92] 1,06 1.20 125 138 1,46 154
5 G—BI 134 SO?I 569 1.190| 1.796| 3.361 10.390, 21.000] 36.362 58.146| 125.640| 228.282| 362.355| 456.247 659.570 884.394] 1.152.222
015 0.18] 023 0.27] 033 036 o042 051 056 0,67 0.76] 0,85 1,03 1,19 134 1,40 154 164 173
6 76| 148 337 624 1.324| 1.967| 3.747 7.466' 11.380] 23.004 39.833' 63.696| 137.631| 250.070| 396. 940| 499.794| 722.523' 968.805 -303.
017] 020 026 0.30) 036] 040 o047 0.56) 062 0.73] 0,83 0,93 113 130 1.6 1,53 1,65 1,7¢ K
7 82' 162 364 674 1.430| 2.125| 4.047] 8.064 92]  24.847, 43.025 70.499| 148.659| 270.107| 428.744| 539.8:E| 780.4ﬁ| 1.046.42
019 022 028 0.32] 039] o043 051 0,60 0,67 0.79) 0.90) 1,03 122 141 1,58 1,66 183 1,94
8 88| 173 389 730 1.528| 2.309| 4.327 8.62—1| 13.141] 26.563 47.078, 75.366| 158.923| 288.756| 458.347| 577.112 834.29 1.118.680)
020 024 0.9 0,35 042 047] o054 0,64 071 0,85 0,99 1,10 131] 151 1,69) 1.77] 1,95} 2,07
9 94 183' 412 775 1.621 2.449| 4.589 9.144' 13.938] 28.174] 49.933 79.938| 168. 563' 305.272' 486.150, 612.12( 884.906 1.186.539'
021 0.25] 031 0,37 0,44 050 o058 0,68 0,76 0,90 1,04 1,17) 1,39) 1,60, 1,79 1,88] 2,07 2,20
10 100| 195 440| 816' 1.709| 2.582] 4.838] 9.638 14.995 29.698 52.634 84.262| 177.681| 322.839| 512. 447| 645.231) 932 773| 1.250.722]
023 027] 033 0.39) 047] _o052[ o061 0.72] 081 0.95] 1,10 123 1,46 1,68 1,89 1,98 2,18 2,31
1 105 205 462 856 1.792] 2.7(E| 5.074 10.103| 15.727| 31.148] 55.203 88.375| 186.354| 338.597| 537.45!¢ 576.724 978 30—1| 1.311.768'
024 028] 035 041] 049 055 o0e4 0.76] 0.85) 0.99) 1.16 1,29 1,53 177 1,98 2,08] ; ,
12 109| 214 482 894' 1.902| 2.828] 5.299 10.558 16.426| 32.533 57.658 92.305| 194.640| 353.653] 561.358] 706.815 1.021.802 1.370.097|
0.25] 0,30 0,37 0,43 0,52 057 o067 0,79 89 1,04 1.21] 1,35 1,60, 1,84 2,07 2,17 2,39 2,54
13 115] 223] 502 931]  1.979] 2.944] 5.516] 10.989] 17.097| 33.861| 60.012] 96.074] 202.588] 368.094] 584.279] 735676 1.063.525 1.426.043]
026] 031 038 0,44 054] 060 069 0,82 0,93 1,08 126 141 167 1,92 2.15) 2.26) 2,49 2,64
14 1 ‘EI 231' 52—1| 980, 2.054] 3.055| 5.724| 11.630| 17.742| 35.929| 62.278| 99.700| 210.235| 381.989 606.335| 763.41§| 1.103.673| 1.479.874|
027] 032 039 0.47] 056 o062 o072 0.7] 0.96) 115 1,30 1,46 173 1,99 2.24) 2,34 X 2.74)
15 124' 242 547 1.014] 2.126| 3.162| 5.925| 12.038| 18.365| 37.190| 64.464| 103.200| 217.614] 395.396| 627.617| 790. 243' 1.142.409| 1.531.815|
028 033] o1 048 058 064 075 090 099 1,19 1,35 151 1.79) X 231 242 26 283
16 128| 250 564' 1.048 2.196) 3.266' 6.231] 12.433] 18.967 38.410, 66.578 106.584' 224.751] 408.363 648 200| 816.160, 1.179.875 1.582.052
029 035 043 0.50) 060] 066 078 0,93 1,03 123 1,39 1,56 185 2,13 2,39 2,50 2.76) 2,93
17 132 258 1.080 2.264) 3.366| 6.423| 12.816| 19.551| 39.592| 68.627| 109.865] 231.668] 420.931| 668.149) 841 27—8| 1.216.187| 1.630.7E|
030 036] o044 0.52] 062] o068 081 0.96) 1,06 126 1.4 161 101 2,20 2.46) X 2,85 3.02]
18 137| 265 599' 1.111 2.329) 3.464| 6.609| 13.187| 20.118| 40.740| 70.616| 113.050| 238.385| 433.135] 687.520) 865.668, 1.251.44# 1.678.020!
031 037] 045 0,53 064] 070 083 0.99) 1,09 1,30 1,48 1,66 1.9 2.26) 2,54 2,65 2,93 310!
19 141| 273| 615 1.142] 2.393' 3.559| 6.791] 13.549 20.669, 41.856 72.551 116.147 244.91 445.003  706.359 889.389 1.285.739 1.724.0011
0,32 0.38] 047 0,55 0,66 072|085 1.01 1,12 1,34) 1,52, 1,70 2,02 2,32 2,60 2,73| 3,01] 3,191
20 144| 280 631' 1.171 2455 3.713| 6.967| 13.901| 21.206| 42.943| 74.436| 119.165] 251.279| 456.564| 724.710) 912 494' 1.319.141' 1.768.78@
033 039 048 0.56) 067] 075|088 1,04 115 137 1, 175 2,07] 2,38 2,67 X 3.09) 3.27]
21 148| 287 647 1.200 2.515' 3.805) 7.1:E| 14.244 21.733| 44.004| 76.274| 122.108| 257.485| 467.839| 742.606| 935.028 1.351.7'ﬁ| 1.812.468]
033 040 049 057 069] o77| 0% 1,06 1,18 1,40 1,60 179 12 2,44 2.74) 2,87 3.16]_ 335!
22 151 293 662 1.229| 2.575 3.895| 7.307| 14.579| 22.241| 45.039| 78.069| 124.981| 263.544| 478 848| 760.082 957. 032' 1.383.5261 1.855.12ﬂ .496.
034 041 050 0.59) o7t o079 oe 1,09 120 1.4 163 183 2.17] 2,50 2,80) 2,93 3,241 343 3.74]
23 155 304' 677 1.256 2.633' 3.982] 7.471] 14.907 22.741] 46.052 79.824] 127.79 269.467' 489.610, 777.164 978.541] 1.414.621; 1.896.814] 2.552.28
0,35 _0.42] 051 0,60 072 081 o094 1,11 1,23 147| 1,67) 1,87} 2,22 2,55 2,87 3,00 331 351
24 158 310 691' 1.283 2.690, 4.068 7.632' 15.227| 23.230| 47.042| 81.541| 130.538] 275.263| 500.141| 793 880' 999.587!  1.445.046) 1.937.610'
036 043 052 061 o74] o0s2] 096 114 126 1,50 171 101 2.27] 261 93 307! 3,38 3.59) 3.90)
25 161 317 706 1.310' 2.745 4.152| 7.789| 15.541| 23.709| 48.012| 83.222| 133.230] 280.939| 510. 454' 810. ﬁ' 1.020.2001  1.474.844| 1.977.565| 2.660.9d
036 044 053 0,63 075 o084 o098 1,16, 1,28 1,53 1.74 1,95 2,31 266 299 3131 345 366 398
26 166 323' 720 1.336 2.799 4.234' 7.944| 15.849 24.179 48.963 84.870, 135.869 286.503 520.563 826.296 1.040. 40_4|| 1.504.052| 2.016.729| 2.713.63
038 045 055 064]  077] o8] 100 1,18 131 1,56 178 199' 2,36) 2.72] 3,05 3,197 3.52] 3,73 4.06)
27 169 329 743 1.382' 2.900| 4.315] 8.095| 16.151| 24.639| 49.896| 86.487| 138.457] 291.960] 530.479] 842.036] 1.060.223] 1.532.703] 2.055.146| 2.765.33:
038 045] 0, 0,66 080  os7| 102 121 133 1,50 181 2,03 2,40 2.77] 3,10 3,251 3.59) 3, 414
28 172 335 757| 1.407] 2.953] 4.394| 8.243| 16.448| 25.091| 50.811| 88.074] 140.998| 297.318| 540. 214' 857.488  1.079.67 1.560.828| 2.092.858| 2.816.07
039] 048] 057 067] 081 089 104|123 136 162 184 2,06 2.45) 2,82 3.16) 331 3,65 3,87 4.22]
20 176 341 770| 1.432' 3.005 4.472; 8.389' 16.739) 25.535 51.711] 89.63: 143.493| 302.580| 549.776| 872.666| 1.098.789% 1.588.456| 2.129.903| 2.865.92!
040 047|058, 0,68, 082 o091 106 125 138 165 188 2,10 2,49 2,87 3.22] 3 3.72] 3, 4.29)
30 17§| 347| 784 1.456 3.057| 4.548| 8.533| 17.025| 25.972| 52.595| 91.16! 145.946| 307.753| 559.174| 887.584| 1.117.57: 1.615.611] 2.166.314| 2.914.9d
040 048] o050 070 084 oo 107 12 141 168 191 214 253 292 327 3431 378 4,01 4.36]
31 181 352 796 1.480] 3.107| 4.623) 8.674| 17.306) 26.401| 53.464| 92.672| 148.359| 312.840| 568.418) 902.256| 1.136.0461 1.642.317| 2.202.123| 2.963.10!
041] 049 060 o71| o085 ooa] 109 1,29 1.43 171 1,94 217 2.57| 296 333 3481 384 407 4,44
32 184' 358 809 1.504| 3.157| 4.697| 8.813| 17.583| 26.824| 54.319| 94.155] 150.733| 317.846' 577.513) 916.693; 1.154.224) 1.668.595 2.237.360, 3.010.51
042 0,49 061 0,72 0,87 0, 1.11] 131 1,45 1,73 197| 221 2,62 3,01 338] 3,54 X 4,14 4,51
33 187| 364 822' 3.205' 4.770, 8.949' 17.856] 27.240 55.162 95.615' 153.070| 322.774| 586. 467' 930.906] 1.172. 120' 1.694.467| 2.272.049| 3.057.19(
042 050 062, 088 o097 113 133 148 176 X 2.24) 266 __ 306 __ 30 3.59) X } 4.58]
34 190[ 369 834 B 3.254) 4.842| 9.084| 18.124| 27.649| 55.991| 97.053| 155.372| 327.628 595.287| 944.906| 1.189. 7‘ﬁ| 1.719.949| 2.306.218| 3.103.16!
043 051 063 074] 089 098] 114 135 1,50 1.79 2,03 2,28 2,701 3,10 348 3,65 4.02] 4.27] 4.65)
35 193 375' 846 1.573' 3.302] 4.912 9.216' 18.389, 28.053 56.809 98.470, 157.640, 332.411; 603.977| 958.701 1.207.116] 1.745.059 2.339.887 3.148.469
04a] 052 064 0.75] 091 099 116, 137 152 181 2,06 2,31 2,74 3.15) 3,54 X 4,08 4,33 4t
36 196| 385 858 1.595 3.348) 4.982| 9.347| 18.650| 28.451| 57.614| 99.85—7| 159.876| 337.1271 612, 543| 972 300' 1.224.240| 1.769.813| 2.373.078] 3.193.131
044 053] 065 0.76] 0.92] 101 118 1,39 154 184 X 2,34 2,771 3.19) 3.59) 3.75) 414 4.39) 4.78]
37 198[ 390 870 1.617 3.395 5.051| 9.476| 18.907| 28.843' 58.409| 101.244| 162.082| 341.7771 620.994| 985.712| 1.241.126| 1.794. 2%' 2.405.B'E| 3.237.176
045 054 066 0.77] 0,93 102 119 141 1,56 1,86 2.12] 2,37] 2,81 3.24) 3,63 381 4.20) 4.45) 4.85)
38 201| 395 882 1.639 3.440, 5.119| 9.603| 19.161| 29.230| 59.193| 102.603| 164.257| 345.363 629. 330' 998. QAEI 1.257.787| 1.818. 3‘E| 2.438.106 3.280.63(
045 0,55] 0,67 0,78 0,94 104 1.21] 1,43 1,58 1,89) 2,15 241 2,85 3,8 3,68 3,86 4,25 4,51 401
39 204 400, 893' 1.660] 3.485 5.186' 9.729| 19411] 29.613] 59.967| 103.944] 166.405 350.893] 637.557/1.012.002] 1.274. sz 1.842.080| 2.469.978| 3.323.515‘
046 5| oes 079 096 1.05] 1,22 1,45 1,60 191 218 244 2,891 333 3.73] 3.91] 4.31] 457 4.98

Tabla 118: Tabla para calculo de tuberias de agua caliente.
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Tabla 118: Tabla para cálculo de tuberías de agua caliente.
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Accesorios/Valvulas

Longitud equivalente (m )

. pulgadas 38" 172" 314" iy 114" 112" Z 212" 3" 2" 5" 6" 8" 10" 23
mm 10 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150 200 250 300

Codo a 45° 0,3 0,3 0,6 0,6 0,9 0,9 1,2 15 2,1 2,7 3,3 3,9
Codo a 90° 0,6 0,9 1,2 15 18 2,1 3 3,6 4,2 5,4 6,6 8,1
Codo a 90° Radio largo 0,6 0,6 0,6 0,9 1,2 15 18 2,4 2,7 3,9 4,8 5,4
Téo Cruz 15 18 2,4 3 3,6 45 6 7,5 9 10,5 15 18
Valv MARIPOSA 18 2,1 3 3,6 3,6 3 3,6 5,7 6,4
Valv COMPUERTA 0,18 0,21 0,27 0,3 0,46 0,7 0,85 0,98 1,2 18 2,1 2,7 3,6 3,9
lﬁ;jﬂfygﬁg de 15 2,1 2,7 33 4,2 48 6,6 8,3 10,4 13,5 16,5 19,5
Z;';/HTETENC'ON de 12,1 18,9 19,7 254 30,5 359 473 61,9
Valv BOLA 0,18 0,21 0,27 0,3 0,46 0,7 0,85 0,98 1,2 18 2,1
Filtros de agua 1,5 1,7 1,8 2,6 2,6 3,2 9 10 15 15,4 19 36 50 64

Tabla 119: Tabla de longitudes equivalentes para accesorios de tuberias.
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Tabla 119: Tabla de longitudes equivalentes para accesorios de tuberías.
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5.7. Catédlogo de Bombas de Calor. @

greenspeed &

AQUASNAP.

gofB/@ffE}P 1,:_0R-95OR 1 BAJO IMPACTO MEDIOAMBIENTAL

e Toma0 T omine ALTO RENDIMIENTO A PLENA CARGA Y CON CARGA PARCIAL
J0RQ/30RAP 165R-1040R COMPACTO Y FACIL DE INSTALAR

Potencia calorifica CARGA DE REFRIGERANTE BAJA

de 180-1075 kW FIABILIDAD SUPERIOR

Potencia frigorifica
de 160-1000 kW

Las enfriadoras y las bombas de calor AquaSnap® son la mejor solucion para aquellas
aplicaciones comerciales e industriales en las que tanto instaladores como oficinas técnicas
y propietarios exigen la maxima calidad con unos costes de instalacién reducidos y unas
prestaciones dptimas.

La nueva generacion AquaSnap® se articula en dos nuevas versiones:

m La versidn AquaSnap® (30RB-30RQ) presenta una arquitectura todo en uno compacta,
optimizada para aplicaciones a plena carga en las que se requiera un coste de inversion
menor (Capex bajo).

m La version prémium AquaSnap® con tecnologia Greenspeed® (30RBP-30RQP) es un
producto optimizado para aplicaciones de carga parcial en las que se requiera una alta
eficiencia SEER, SEPR, SCOP o IPLV. Esta versidn esta equipada con ventiladores y bomba
de velocidad variable que ofrece el mejor rendimiento con carga parcial y su disefio reduce
los costes de mantenimiento durante la vida util de la enfriadora. Asimismo, los niveles
sonoros registrados en condiciones de carga parcial son particularmente bajos. Ademas
de presentar un funcionamiento eficaz y silencioso, la gama AguaSnap® con tecnologia
Greenspeed® funciona de serie desde -20°C hasta +48°C.

EUROVENT
CERTIFIED
PERFORMANCE

www. eurovent-certification.com

CARRIER participa en el programa ECP para
LCP-HP
Comprobacién de la vigencia del certificado: * Disponibilidad de modelos y opciones segun el pais. Consulte a su representante comercial local para obtener

www.eurovent-certification.com mas informacidn al respecto.
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DATOS FiSICOS, MODELOS DE 165R A 520R

30RQ 165R 180R 210R 230R 270R 310R 330R 370R 400R 430R 470R 520R
Calefacciéon
Potencia nominal kW | 178 | 197 | 237 | 256 | 275 | 317 | 336 | 387 | 406 | 441 | 467 | 537
Unidad estandar ' [cop kwW/kw | 388380384384 |382]382]381|382]381]380]373]380
Rendimiento a plena - -
carga* L Potencia nominal kW 173 | 192 | 231 | 250 | 269 | 310 | 329 | 378 | 397 | 431 | 458 | 526
CcoP kW/kw | 3,16 |3,09] 314|312 3,11 ]3,10]3,09310]309]310]303]309
SCOP./35c kWh/kWh| 3,44 | 3,45 | 3,39 | 3,47 | 3,48 3,57 | 3,58 | 3,55 | 3,57 | 3,54 | 3,53 | 3,57
Eficiencia energetica  ja) s heatsggsre % | 135|135 | 133 | 136 | 136 | 140 | 140 | 139 | 140 | 139 | 138 | 140
Proted kw | 139 | 155 | 186 | 200 | 217 | 250 | 266 | 305 | 321 | 349 | 371 | 400
Unidad estandar Potencia nominal KW | 164 | 181 | 215 | 236 | 254 | 302 | 324 | 362 | 381 | 413 | 439 | 500
Rendimiento a plena  CAl
e EER KW/kW | 2,87 | 2,73 | 2,86 | 2,81 | 276 | 2,85 | 2,80 | 2,82 | 2.76 | 2,82 | 2,74 | 2,74
I - ﬁENEfelgT/]g_:C°mf°rt KWh/kWh | 3,91 | 3,81 | 3,88 | 3,88 | 3,84 | 4,15 | 4,21 | 4,14 | 4,07 | 4,04 | 4,03 | 4,05
ICIe.nCIB sgergetlca
estacional pEPRime PIOCESS  yiykwh | 4,62 | 4,47 | 454 | 448 | 446 | 469 | 464 | 477 | 470 | 476 | 486 | 470
Niveles sonoros
Unidad estandar
Potencia sonorall dB(A) |905]910]91,5/920[920][930]935940][940]945] 945950
Presion sonora a 10 m@ dB(A) |58,0 585595600 600|605]|61,0]615)|6L5|620]620]625
Dimensiones - unidad estandar
Unidad estandar
Longitud mm  |2410]2410]2410( 241024103604 3604 | 3604 | 3604 4798 4798 | 4798
Anchura mm | 2253|2253 2253] 2253|2253 | 2253|2253 | 2253 | 2253 | 2253 2253 | 2253
Altura mm | 2324|2324 2324|2324 2324|2324 2324 | 2324 | 2324 2324 2324 | 2324
Unidad + opcién 3073
Longitud mm | 3604|3604|3604|3604|3604] 4798|4798 | 4798] 4798] 5992|5992 5992

*

>k

HAl
HA2
CAl
ns heat;zg)s5.c & SCOP;q/35¢

SEER12/7“C y SEPRlz/rc
1)

De acuerdo con la norma EN 14511-3:2022.

De acuerdo con la norma EN 14825:2022, clima medio

Condiciones en modo calor: temperatura de entrada/salida del agua en el intercambiador de agua 30°C/35°C, temperatura del aire
exterior tdb/twb = 7°C db/6°C wb, factor de ensuciamiento del evaporador = 0 m2 k/W

Condiciones en modo calor: temperatura de entrada/salida del agua en el intercambiador de agua 40°C/45°C, temperatura del aire
exterior tdb/twb = 7°C db/6°C wb, factor de ensuciamiento del evaporador = 0 m? k/W

Condiciones en modo refrigeracion: temperatura de entrada/salida del agua del evaporador de 12°C/7°C, temperatura del aire exterior
de 35°C, factor de ensuciamiento en el evaporador de 0 m2. k/W

Los valores en negrita cumplen el Reglamento (UE) n.2 813/2013 sobre requisitos de disefio ecolégico aplicables a los
aparatos de calefaccion y a los calefactores combinados

Normativa de disefio ecolégico aplicable (UE) n.2 2016/2281.

En dB ref=107'2 W, ponderacion (A). Valor de emisién sonora declarado disociado conforme a la ISO 4871 con una incertidumbre de
+/-3 dB(A). Medido de acuerdo con la norma ISO 9614-1 y certificado por Eurovent. Funcionamiento en modo frio.

(2) En dB ref 20 pPa, ponderacidén (A). Valor de emisién sonora declarado disociado conforme a la ISO 4871 con una incertidumbre de
+/-3 dB(A). A titulo informativo, se ha calculado a partir de la potencia sonora Lw(A).
(3) Opciones: 116W = mddulo hidraulico de la bomba doble de alta presion de velocidad variable, 307 = mdédulo de depdsito de inercia.
(4) Los valores son solo orientativos. Consulte la placa de caracteristicas de la unidad.
EUROVENT
pcé E IE%DTRII\/IFAINECE Valores certificados

www. eurovent-certification.com

Eurovent
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DATOS FiSICOS, MODELOS DE 165R A 520R

30RQ 165R 180R 210R 230R 270R 310R 330R 370R 400R 430R 470R 520R

Peso de funcionamiento(4)

Unidad estandar kg 1569 | 1575 | 1784 | 1811 | 1817 | 2394 | 2452 | 2672 | 2678 | 3154 | 3180 | 3430
Unidad + opcién 116W®) kg 1787 | 1793 | 2039 | 2067 | 2073 | 2715 | 2774 | 3051 | 3057 | 3551 | 3614 | 3882
Unidad + opcién 116W+ opcién 307G kg 2771 | 2777 | 3022 | 3049 | 3055 | 3725 | 3783 | 4060 | 4066 | 4551 | 4614 | 4882
Compresores Hermético Scroll 48,3 rps
Circuito A/C 1 1 2 2 2 2 2 2 2 3 3 4
Circuito B/D 2 2 2 2 2 3 3 4 4 4 4 4
Numero de etapas de potencia 3 3 4 4 4 5 5 6 6 7 7 8
Categoria DEP de las unidades 1] 1] 1] 1] 1] 1] \Y \Y% v \Y \% v
Refrigerante(4 R32/A2L/GWP= 675 segun AR4
Circuito A/C kg 105 | 105 | 16,0 | 16,0 | 16,0 | 16,0 | 180 | 18,0 | 18,0 | 29,0 | 29,0 | 35,0
teqCO, 71 71 |108 | 108 | 108 | 10,8 | 12,2 | 12,2 | 12,2 | 19,6 | 196 | 23,6
o kg 16,0 | 16,0 | 16,0 | 16,0 | 16,0 | 28,5 | 28,5 | 34,0 | 34,0 | 34,5 | 35,0 | 350
Circuito B/D
teqCO, | 108 | 10,8 | 10,8 | 10,8 | 10,8 | 19,2 | 19,2 | 23,0 | 23,0 | 23,3 | 23,6 | 23,6
Aceite
Circuito A/C 66 | 66 | 132 | 13,2 | 13,2 | 13,2 | 13,2 | 13,2 | 13,2 | 228 | 22,8 | 30,4
Circuito B/D 13,2 | 13,2 | 13,2 | 13,2 | 13,2 | 22,8 | 228 | 30,4 | 30,4 | 30,4 | 30,4 | 30,4
Regulacion de potencia SmartVu™
Potencia minima % 33 [ 33 [ 25 [ 25 [ 25 [ 20 | 20 [ 17 [ 17 | 14 | 14 | 13
Condensador Tubos de cobre ranurados y aletas de aluminio
Ventiladores Axial con voluta giratoria, FLYING-BIRD 6
Unidad estandar
Cantidad 3 3 4 4 4 5 5 6 6 7 7 8
Caudal de aire total maximo l/s 14460(14460(19280(19280|19280|24100|24100(|28920(28920(33740|33740|38560
Velocidad maxima de rotacion rps 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
Evaporador Intercambiador de placas soldadas de expansion directa
Volumen de agua L 16,2 | 16,2 | 16,2 | 20,7 | 20,7 | 38,7 | 48,6 | 486 | 48,6 | 48,6 | 52,2 | 58,5
2552'0;}:]%(1%"[‘; uncionamiento, ladodel  xpa | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000 | 1000

Bomba, filtro Victaulic de malla, valvula de alivio de presion, valvulas de purga (agua 'y

Madulo hidraulico (opcional) aire), sensores de presion

Bomba centrifuga de una sola etapa, 48,3 rps, baja o alta presion (a elegir), simple o

Bomba doble (a elegir)
Volumen del vaso de expansién (opcional) L 50 50 50 50 50 80 80 80 80 80 80 80
}’;’;g{gﬁgl)"el deposito de inercia L 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550 | 550

Presion max. de funcionamiento, lado del
agua, con médulo hidraulico kPa 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400 | 400

Conexiones hidraulicas con o sin médulo Tipo Victaulic®

hidraulico

Conexiones pulgadas | 3 3 3 3 3 4 4 4 4 4 4 4
Didmetro exterior mm 88,5 | 88,6 | 88,7 | 88,8 | 889 |114,3 |114,4 | 114,5|114,6 | 114,7 | 114,8 | 114,9
Color de la pintura del chasis Codigo de color RAL 7035

(4) Los valores son solo orientativos. Consulte la placa de caracteristicas de la unidad.
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DATOS ELECTRICOS

30RQ-RQP 165R 180R 210R 230R 270R 310R 330R
Valores asignados de cortocircuito
Corriente asignada de corta duracién (1's
“low (Mbdulo 1/Madulo 2) 19 ket 55 85 85 85 85 20 20
?ﬁgﬁﬁ[‘ﬁf@ggj&%‘)‘g)p'°° admisible -Ipk 5 oy 154 330 330 330 330 330 330
Valor con proteccion eléctrica aguas arriba()
Corriente asignada de cortocircuito
condicional Ioc (Médulo 1/Médulo 2)@ kA eff 50 50 50 50 50 50 50
a2, P INS250 | INS250 | INS250 | INS250 | INS250 | INS400 | INS400
Médulo | TM160D / | TM200D / | TM250D / | TM250D / | TM250D / g’g"g%lgg/_\ic/ 5"&"2%‘82{0/
1@ LV430840 | Lv431831 | LV431831 | LV431831 | LV431831 ||\/432693 | V432693
Proteccidn asociada (calibre/referencia)
Mddulo _ _ _ _ _ _ _
2(@)
30RQ-RQP 370R 400R 430R 470R 520R 570R 610R
Valores asignados de cortocircuito
Corriente asignada de corta duracién (1's
e e e L9 kaeft 20 20 20 20 20 20 20
gggggpgelfhjggjgagg)pi00 admisible - Ipk 2 ) 330 330 330 330 330 330 330
Valor con proteccion eléctrica aguas arriba()
Corriente asignada de cortocircuito
condicional Icc (Médulo 1/Médulo 2)@ kA eff 50 50 50 50 50 50 50
oo, o INS400 | INS400 | INS400 | INS500 | INS500 | INS630 | INS630
Médulo Micrologic | Micrologic | Micrologic | Micrologic | Micrologic | Micrologic | Micrologic
1@ 2,3400A/|2,3400A/(2,3400A/|2,3630A/|2,3630A/ | 2,3630A/ |2,36304/
Proteccién asociada {calibre/referencia) LV432693 | LV432693 | LV432693 | LV432893 | LV432893 | LV432893 | LV432893
Mddulo _ B _ B B _ B
2(@)
30RQ-RQP 680R 740R 800R 860R 940R 1040R
Valores asignados de cortocircuito
e g duracton (s e 20 20/20 | 20/20 | 20/20 | 20/20 | 20/20
o g hada g pico admisible =lpk  yp pi 330 330/330 | 330/330 | 330/330 | 330/330 | 330/330
Valor con proteccion eléctrica aguas arriba(l)
Corriente :lsligg?ﬂ% gjlg"lr/tlslg'gﬁfgtg)” KA eff 50 50/50 50/50 50/50 50/50 50/50
Proteccidn asociada, tipo INS630 INS400 / INS400 / INS400 / INS500 / INS500 /
(Mddulo 1/Mddulo 2)@ INS400 INS400 INS400 INS500 INS500
Mddulo Micrologic | Micrologic | Micrologic | Micrologic | Micrologic | Micrologic
1@ 2,3630A/ | 2,3400A/ | 2,3400A/ | 2,3400A/ | 2,3630A/ | 2,3630A/
Proteccis iada (calibre/ref ia) LV432893 LV432693 LV432693 LV432693 LV432893 LV432893
roteccion asociada (calibre/referencia
Médulo Micrologic | Micrologic | Micrologic | Micrologic | Micrologic
%) - 2,3400A/ | 2,3400A/ | 2,3400A/ | 2,3630A/ | 2,3630A/
LV432693 | LV432693 | LV432693 | LV432893 | LV432893

minimo, equivalentes a las de la proteccion recomendada.

Los mddulos 1y 2 son Unicamente para los modelos de 740R a 1040R.

Nota: Los valores de corriente de estabilidad frente a cortocircuitos indicados anteriormente corresponden al esquema TN.

Si se utiliza otro dispositivo de proteccidn limitador de corriente, sus caracteristicas de activacion tiempo-corriente y de restriccién térmica (L%t) deben ser, como
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DIMENSIONES/ESPACIO LIBRE NECESARIO

30RB/30RBP 170R-270R, 30RQ/30RQP 165R-270R (con y sin mdédulo hidraulico)

Sin moédulo hidraulico

2324 HT

2410 HT

0]0)

©

2253 HT

1500 1500

Con moédulo hidraulico

2200

0]0)

1500

1500

Leyenda:

Todas las dimensiones estan en mm.

@ Distancias necesarias para mantenimiento y circulacién del caudal de
aire

@ Distancias recomendadas para el desmontaje de las baterias

@:’ Entrada de agua
¢@ Salida de agua

??? Salida de aire, no obstruirla

5 Cuadro eléctrico

46

Conexion de la potencia eléctrica

2200

1500

1500

2253 HT

258
247

Nota: Los planos no son documentos contractuales. Antes
de diseifar una instalacion, consulte el plano de
dimensiones certificado disponible previa solicitud.

Para determinar la posicion de los puntos de fijacion, la
distribucion de los pesos y las coordenadas del centro de
gravedad, consulte los planos de dimensiones certificados.
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DIMENSIONES/ESPACIO LIBRE NECESARIO

30RB/30RBP 310R-410R, 30RQ/30RQP 310R-400R (con y sin médulo hidraulico)

Sin médulo hidraulico

2324 HT

3604 HT

00

1500
1500

Con modulo hidraulico

2200

0],

1500

1500

Leyenda:

Todas las dimensiones estan en mm.

@ Distancias recomendadas para el desmontaje de las baterias

@:’ Entrada de agua
<:@ Salida de agua

??? Salida de aire, no obstruirla

Distancias necesarias para mantenimiento y circulacién del caudal de
aire

5 Cuadro eléctrico

Conexion de la potencia eléctrica

2200

2253 HT

1500

1500

2253 HT

258
247

Nota: Los planos no son documentos contractuales. Antes
de disefiar una instalacion, consulte el plano de
dimensiones certificado disponible previa solicitud.

Para determinar la posicion de los puntos de fijacion, la
distribucion de los pesos y las coordenadas del centro de
gravedad, consulte los planos de dimensiones certificados.
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DIMENSIONES/ESPACIO LIBRE NECESARIO

30RB/30RBP 450R-550R, 30RQ/30RQP 430R-520R (con y sin médulo hidraulico)

Sin médulo hidraulico

30RBP solamente

2324 HT

4797 HT ; ,
Conexion de la potencia eléctrica

1500

2200

00,

©
©
2253 HT

1500

1500

Con modulo hidraulico

1500
o
& OXO,
=
I
[32]
® ® g
o~
@ N~
n N
o~ o~
o
o
3
1500
Leyenda: Nota: Los planos no son documentos contractuales. Antes

de diseiiar una instalacién, consulte el plano de

Todas las di i ta X . N . - . . . o
odasas dimensiones estan en mm dimensiones certificado disponible previa solicitud.

@ Distancias necesarias para mantenimiento y circulacién del caudal de . e e s
aire Para determinar la posicién de los puntos de fijacién, la

distribucion de los pesos y las coordenadas del centro de

@ Distancias recomendadas para el desmontaje de las baterias N N .
gravedad, consulte los planos de dimensiones certificados.

@:’ Entrada de agua
<:@ Salida de agua

??? Salida de aire, no obstruirla

% Cuadro eléctrico
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DIMENSIONES/ESPACIO LIBRE NECESARIO

30RB/30RBP 610R-720R, 30RQP 570R (con y sin moédulo hidraulico)

Sin médulo hidraulico

2324 HT

5992 HT

Conexion de la potencia
1500 eléctrica

ONO)

2200

©
©
2253 HT

@D <] Vista A
n
—
1500
Con modulo hidraulico
1500
o
)0, S
N
-
I
o
n
N
® ® ©
o
@ 3
—
1500
Leyenda: Nota: Los planos no son documentos contractuales. Antes

de diseiar una instalacion, consulte el plano de

Todas las dimensiones estan en mm. . . . . - . ..
dimensiones certificado disponible previa solicitud.

@ Distancias necesarias para mantenimiento y circulacién del caudal de . s e s
aire Para determinar la posicion de los puntos de fijacion, la

distribucion de los pesos y las coordenadas del centro de

@ Distancias recomendadas para el desmontaje de las baterias N N .
gravedad, consulte los planos de dimensiones certificados.

@3 Entrada de agua
<:@ Salida de agua

??? Salida de aire, no obstruirla

% Cuadro eléctrico

145
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50

DIMENSIONES/ESPACIO LIBRE NECESARIO

30RB/30RBP 770R-950R, 30RQP 610R-680R (con y sin modulo hidraulico)

Sin médulo hidraulico

2324 HT

7185 HT

0)O)

1500

Con modulo hidraulico

1500

ONO©)

Leyenda:

Todas las dimensiones estan en mm.

O
®

Distancias necesarias para mantenimiento y circulacién del caudal de
aire

Distancias recomendadas para el desmontaje de las baterias

@:ﬂ Entrada de agua
¢@ Salida de agua

??? Salida de aire, no obstruirla

d

Cuadro eléctrico

Conexién de la
1500 potencia eléctrica

2200

2253 HT

©

Vista A

1500

1500

2200

2253 HT

1500

Nota: Los planos no son documentos contractuales. Antes
de disefiar una instalacién, consulte el plano de
dimensiones certificado disponible previa solicitud.

Para determinar la posicion de los puntos de fijacion, la
distribucion de los pesos y las coordenadas del centro de
gravedad, consulte los planos de dimensiones certificados.
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(O 5.8. Catalogo de Vasos de Expansion.

/IBAIONDO

CMF VERTICAL CONEXION SUPERIOR

Vasos de expansion de membrana
Sistemas cerrados de calefaccidn y refrigeracion

Vasos de expansion de membrana para sistemas de calefaccion y climatizacion.
Material: Acero

Membrana no recambiable, segiin EN 13831 (no potable)

Conexién deagua (R 3/4” -R 1)

Vavulade hinchado

Gas precarga: Aire

Acabado exterior mediante pintura en color Rojo

Fabricados conforme ala Directiva 2014/68/UE

3 afos de garantia

Especificaciones técnicas

= Volumen: 35-400 Litros

= Membrana: No Recambiable

=  Presion maxima servicio: 4-6 Bar

* Presién de prueba: 6-9 Bar

* Precarga EXWORKS: 1,5Bar

= Temperatura del sistema: -10+100°C

= Conexion de agua: R¥%’' GM-R1l” G.M

Conexion

] Peso o Volumen Presion @D H
:.: (Ke) Cadigo Modelo (Lts.) (Bar) i) it agRua
o
§ 7 02035345 35 CMF-P (*) 35 4 360 480 3/4”
o
n'= 7,5 02050343 50 CMF-P (*) 50 4 360 630 3/4”
o
E 16 04080351 80 CMF 80 6 485 570 1”7
o
a 18 04100351 100 CMF 100 6 485 650 1”7
~cz) 24 04140351 140 CMF 140 6 485 935 1”
=
E 36 04200351 200 CMF 200 6 600 860 1”7
o
':I) 44 04250351 250 CMF 250 6 600 1.095 1”7
<
E 49 04300351 300 CMF 300 6 600 1.240 1”7
o
g 56 04400351 400 CMF 400 6 600 1.480 1”7
L
S
(©)]
= INDUSTRIAS IBAIONDO, S.A. — Plentzia bidea, 3 — 48100 MUNGIA (BIZKAIA) ESPANA

Tel.: (+34) 946740400 Fax: (+34) 946740962
www.ibaiondo.com
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5.8. Catálogo de Vasos de Expansión.
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5.9. Célculos de conductos de aire.

IMPULSION PLANTA BAJA

[~ Tramo Q J eq. axb Long. [Tipo Acces| L. eq. n®acces, | L.Total | mm.c.aiml Total
1-3 446 210 200 x 200 7,56 Codo 1,16 1 8,72 0,09 0,7848
2-3 1037,75 280 250 x 250 8,56 Codo 1,47 1 10,03 0,1 1,003
3-4 1483,75 320 400 x 250 4,61 Reduccion 5,09 1 9,7 0,1 0,97
4-5 2521,5 400 500 x 300 7,57 Reduccion 6,16 1 13,73 0,09 1,2357
5-6 4192,75 475 500 x 400 15,58 Reduccion 8,4 1 23,98 0,1 2,398
6-7 5864 550 500 x 500 5,69 Reduccion 8,2 1 13,89 0,081 1,12509
7-8 6410 550 500 x 500 3,7 Derivacion 16,23 1 19,93 0,1 1,993
8-9 7463 600 600 x 500 3,45 Reduccion 9,98 1 13,43 0,087 1,16841
9-10 8153 625 700 x 500 7,97 Reduccion 10,2 1 18,17 0,092 1,67164
10-11 8860 650 700 x 500 3,69 Derivacion 16,23 1 19,92 0,08 1,5936
11-12 9913 650 700 x 500 2,65 Derivacion 20,8 1 23,45 0,1 2,345
12-21 10301 700 800 x 500 1,11 Reduccion 10,2 1 11,31 0,08 0,9048
13-14 1037,75 280 250 x 250 13,3 Codo 1,47 2 16,24 0,1 1,624
14-15 2075,5 380 400 x 300 6,04 Reduccion 5,09 1 11,13 0,08 0,8904
15-16 3746,75 450 400 x 400 15,52 Reduccion 8,4 1 23,92 0,1 2,392
16-17 5418 525 500 x 500 5,9 Reduccion 8,61 1 14,51 0,09 1,3059
17-18 6336 550 500 x 500 7,05 Derivacion 16,23 1 23,28 0,098 2,28144
18-19 7528 600 600 x 500 8,05 Reduccion 10,05 1 18,1 0,092 1,6652
19-20 8746 625 700 x 500 6,53 Reduccion 10,2 1 16,73 0,09 1,5057
20-21 9389 650 700 x 500 8,99 Codo 3,54 1 12,53 0,098 1,22794
21-22 19690 850 1200 x 500 18,89 Codo 4,18 2 27,25 0,09 2,4525
Compuerta Cortafuegos (KOOLAIR SCFR-3H 1200X500) 2,5
I I I I I _
Subtotal 35,03812
[Pérdida en difusion 15
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 40,19

Tabla 120: Calculos de conductos de impulsién Planta Baja.
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5.9. Cálculos de conductos de aire.

Tabla 120: Cálculos de conductos de impulsión Planta Baja.
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RETORNO PLANTA BAJA

— Tramo Q J eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-3 311 180 200 x 150 7,56 Codo 0,88 1 8,44 0,095 0,8018
2-3 677,75 240 250 x 200 8,56 Codo 1,19 1 9,75 0,095 0,92625
3-4 988,75 280 300 x 200 4,61 Reduccion 3,4 1 8,01 0,09 0,7209
4-5 1666,5 340 300 x 300 7,57 Reduccioén 5,09 1 12,66 0,092 1,16472
5-6 2752,75 400 500 x 300 15,58 Reduccion 7,15 1 22,73 0,1 2,273
6-7 3839 450 600 x 300 5,69 Reduccioén 7,6 1 13,29 0,1 1,329
7-8 4205 500 700 x 300 3,7 Reduccion 7,25 1 10,95 0,08 0,876
8-9 4898 500 700 x 300 3,45 Derivacion 15,1 1 18,55 0,097 1,79935

9-10 5363 525 700 x 400 7,97 Reduccion 8,61 1 16,58 0,09 1,4922
10-11 5845 550 700 x 400 3,69 Derivacion 14 1 17,69 0,088 1,55672
11-12 6538 575 700 x 400 2,65 Derivacion 9,45 1 12,1 0,09 1,089
12-21 6791 575 700 x 400 1,11 Derivacion 9,7 1 10,81 0,095 1,02695
13-14 677,75 240 250 x 200 13,3 Codo 1,19 1 14,49 0,095 1,37655
14-15 1355,5 320 300 x 300 6,04 Reduccioén 4,13 1 10,17 0,085 0,86445
15-16 244175 400 500 x 300 15,52 Reduccion 5,2 1 20,72 0,08 1,6576
16-17 3528 450 600 x 300 5,9 Reduccioén 7,15 1 13,05 0,088 1,1484
17-18 4131 475 700 x 300 7,05 Reduccion 7,6 1 14,65 0,09 1,3185
18-19 4918 525 600 x 400 8,05 Reduccioén 7,6 1 15,65 0,085 1,33025
19-20 5731 550 700 x 400 6,53 Reduccion 8,5 1 15,03 0,083 1,24749
20-21 6149 550 700 x 400 8,99 Codo 2,95 1 11,94 0,1 1,194
21-22 12940 750 1000 x 500 18,89 Codo 3,87 2 26,63 0,08 2,1304

Compuerta Cortafuegos (KOOLAIR SCFR-3H 1000X500) 1,2
I I I I I _ I _
Subtotal 28,52353
[Pérdida en difusion 0,8
Coef. §eg. % 10%
TOTAL 32,26

Tabla 121: Calculos de conductos de retorno Planta Baja.
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IMPULSION PLANTA SEGUNDA

[ Tramo Q D eq. axb Long. [Tipo Acces| L. eq. n®acces, | L.Total | mm.c.aiml Total
1-2 1657 340 300 x 300 17,95 Codo 2,05 1 20 0,09 1,8
2-3 3314 450 400 x 400 16,25 Reduccion 6,16 1 22,41 0,08 1,7928
3-4 4971 500 500 x 400 18,34 Reduccion 9,5 1 27,84 0,098 2,72832
4-5 6628 550 600 x 400 7,93 Codo 2,91 1 10,84 0,1 1,084
5-6 7186 600 800 x 400 4,05 Reduccion 9,5 1 13,55 0,08 1,084
6-7 7759 600 800 x 400 3,91 Derivacion 16,5 1 20,41 0,095 1,93895
7-8 9989 650 900 x 400 4,07 Reduccion 12,75 1 16,82 0,095 1,5979
8-9 10562 650 900 x 400 4,05 Derivacion 21,45 1 25,5 0,1 2,55
9-10 11135 700 1000 x 400 4,02 Reduccion 12,5 1 16,52 0,09 1,4868
10-27 13365 750 1000 x 500 2,09 Reduccion 13,2 1 15,29 0,09 1,3761
26-27 1732 300 300 x 250 14,04 Codo 1,76 2 17,56 0,08 1,4048
27-28 15097 800 1100 x 500 2,88 Reduccion 13,04 1 15,92 0,08 1,2736
11-12 631 240 250 x 200 6,23 Codo 1,19 2 8,61 0,09 0,7749
12-13 2872,83 400 500 x 300 5,8 Reduccion 7,15 1 12,95 0,1 1,295
13-14 3457,83 450 400 x 400 4,21 Reduccion 6,16 1 10,37 0,08 0,8296
14-15 4042,83 500 500 x 400 4,08 Reduccion 7,15 1 11,23 0,08 0,8984
15-16 6284,67 550 600 x 400 4,09 Reduccion 9,98 1 14,07 0,1 1,407
16-17 6869,67 600 800 x 400 3,91 Reduccion 9 1 12,91 0,08 1,0328
17-18 7454,67 600 800 x 400 4,16 Derivacion 16 1 20,16 0,082 1,65312
18-19 8039,67 600 800 x 400 413 Derivacion 18,63 1 22,76 0,1 2,276
19-20 10281,5 650 900 x 400 3,97 Reduccion 13,04 1 17,01 0,1 1,701
20-21 10866,5 700 1000 x 400 4,09 Reduccion 11,46 1 15,55 0,08 1,244
21-22 11451,5 700 1000 x 400 3,82 Derivacion 21,2 1 25,02 0,092 2,30184
22-23 12020,5 700 1000 x 400 8,43 Derivacion 22 1 30,43 0,1 3,043
23-24 13677,33 750 1000 x 500 12,86 Reduccion 13,04 1 25,9 0,09 2,331
24-25 15334,17 800 1100 x 500 11,6 Reduccion 13,04 1 24,64 0,08 1,9712
25-28 16991 800 1100 x 500 12,39 Codo 3,92 1 16,31 0,1 1,631
28-29 32088 1000 1500 x 600 9,08 Reduccion 20,38 1 29,46 0,1 2,946
Compuerta Cortafuegos (KOOLAIR SCFR-3H 1500X600) 2,5
Subtotal 49,95313
[Pérdida en difusion 15
[Coef. §eg. % 10%
TOTAL 56,6

Tabla 122: Calculos de conductos de impulsién Planta Segunda.
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RETORNO PLANTA SEGUNDA

[ Tramo Q D eq. axb Long. [Tipo Acces| L. eq. n®acces, | L.Total | mm.c.aiml Total
1-2 1079,5 300 300 x 250 17,95 Codo 2,05 1 20 0,08 1,6
2-3 2159 380 400 x 300 16,25 Reduccion 5,09 1 21,34 0,08 1,7072
3-4 3238,5 450 400 x 400 18,34 Reduccion 6,16 1 24,5 0,08 1,96
4-5 4318 500 500 x 400 7,93 Codo 2,66 1 10,59 0,08 0,8472
5-6 4696 500 500 x 400 4,05 Derivacion 14 1 18,05 0,095 1,71475
6-7 5089 500 500 x 400 3,91 Derivacion 16,23 1 20,14 0,1 2,014
7-8 6561,5 550 600 x 400 4,07 Reduccion 10,15 1 14,22 0,1 1,422
8-9 6954,5 600 800 x 400 4,05 Reduccion 8,61 1 12,66 0,08 1,0128
9-10 7347,5 600 800 x 400 4,02 Derivacion 16,23 1 20,25 0,085 1,72125
10-27 8820 650 900 x 400 2,09 Reduccion 9,98 1 12,07 0,08 0,9656
26-27 1192 300 300 x 250 14,04 Codo 1,76 2 17,56 0,09 1,5804
27-28 10012 650 900 x 400 2,88 Reduccion 13,04 1 15,92 0,1 1,592
11-12 451 210 250 x 150 6,23 Codo 1,19 2 8,61 0,09 0,7749
12-13 1935,33 360 400 x 300 5,8 Reduccion 5,09 1 10,89 0,09 0,9801
13-14 2340,33 380 400 x 300 4,21 Derivacion 10,02 1 14,23 0,1 1,423
14-15 2745,33 425 500 x 300 4,08 Reduccion 6,16 1 10,24 0,085 0,8704
15-16 4229,67 500 500 x 400 4,09 Reduccion 7,34 1 11,43 0,08 0,9144
16-17 4634,67 500 500 x 400 3,91 Derivacion 12 1 15,91 0,095 1,51145
17-18 5039,67 500 500 x 400 4,16 Derivacion 20,2 1 24,36 0,1 2,436
18-19 5444 67 550 600 x 400 413 Reduccion 7,34 1 11,47 0,08 0,9176
19-20 6929 600 800 x 400 3,97 Reduccion 8,61 1 12,58 0,08 1,0064
20-21 7334 600 800 x 400 4,09 Derivacion 16,23 1 20,32 0,085 1,7272
21-22 7739 600 800 x 400 3,82 Derivacion 17 1 20,82 0,095 1,9779
22-23 8128 600 800 x 400 8,43 Derivacion 18,63 1 27,06 0,1 2,706
23-24 9207,33 650 900 x 400 12,86 Reduccion 11,46 1 24,32 0,09 2,1888
24-25 10286,67 700 1000 x 400 11,6 Reduccion 10,5 1 221 0,08 1,768
25-28 11366 700 1000 x 400 12,39 Codo 3,15 1 15,54 0,09 1,3986
28-29 21378 900 1400 x 500 9,08 Reduccion 16,5 1 25,58 0,08 2,0464
Compuerta Cortafuegos (KOOLAIR SCFR-3H 1400X500) 1,9
Subtotal 4468435 |
[Pérdida en difusion 0,8
[Coef. §eg. % 10%
TOTAL 50,03

Tabla 123: Calculos de conductos de retorno Planta Segunda.

151


Tabla 123: Cálculos de conductos de retorno Planta Segunda.

151


IMPULSION PLANTA CUARTA

[ Tramo Q [7] eq. axb Long. ﬁpo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-2 1513,43 320 400 x 200 16,35 Codo 1,47 1 17,82 0,1 1,782
2-3 3026,86 425 500 x 300 16,61 Reduccién 6,16 1 22,77 0,09 2,0493
3-4 4540,29 500 700 x 300 13,8 Reduccién 7,34 1 21,14 0,08 1,6912
4-5 6053,71 550 700 x 400 6,79 Reduccién 9,98 1 16,77 0,1 1,677
5-6 7567,14 600 800 x 400 5,57 Reduccién 9,98 1 15,55 0,09 1,3995
6-7 8314,14 650 900 x 400 4,16 Reduccién 9,98 1 14,14 0,08 1,1312
7-8 10478,57 700 800 x 500 4,05 Reduccién 11,46 1 15,51 0,08 1,2408
8-9 11129,57 700 800 x 500 4,18 Derivacion 21,2 1 25,38 0,09 2,2842

9-10 11780,57 700 800 x 500 3,87 Derivacion 21,2 1 25,07 0,095 2,38165
10-31 13945,00 750 900 x 500 2,06 Reduccién 13,04 1 15,1 0,09 1,359
30-31 2001 360 400 x 300 15,58 Codo 2,05 2 19,68 0,09 1,7712
31-32 15946,00 800 1100 x 500 2,34 Derivacién 23,93 1 26,27 0,09 2,3643
11-12 476,5 220 200 x 200 7,05 Codo 1,16 1 8,21 0,08 0,6568
12-14 953 280 300 x 200 3,84 Derivacion 5,3 1 9,14 0,08 0,7312
13-14 1523,14 340 300 x 300 4,86 Codo 2,05 1 6,91 0,08 0,5528
14-15 2476,14 380 400 x 300 2,87 Derivacion 9 1 11,87 0,09 1,0683
15-16 3128,14 425 500 x 300 4,02 Reduccién 6,16 1 10,18 0,09 0,9162
16-17 3780,14 450 600 x 300 4,02 Reduccién 7,34 1 11,36 0,1 1,136
17-18 5955,29 550 600 x 400 4,08 Reduccién 8,61 1 12,69 0,09 1,1421
18-19 6607,29 550 600 x 400 4,08 Derivacion 16,23 1 20,31 0,1 2,031
19-20 7259,29 600 800 x 400 4,14 Reduccién 9,98 1 14,12 0,09 1,2708
20-21 7911,29 600 800 x 400 4,09 Derivacion 18,63 1 22,72 0,095 2,1584
21-22 10086,43 650 900 x 400 4,01 Reduccién 13,04 1 17,05 0,1 1,705
22-23 10738,43 700 800 x 500 4,18 Reduccién 9,98 1 14,16 0,08 1,1328
23-24 11441,43 700 800 x 500 7,62 Derivacion 21,2 1 28,82 0,09 2,5938
24-25 12964,57 700 800 x 500 6,85 Derivacion 23,93 1 30,78 0,1 3,078
25-26 14487,71 800 1100 x 500 5,64 Reduccién 13,04 1 18,68 0,08 1,4944
26-27 15184,71 800 1100 x 500 3,99 Derivacion 21,2 1 25,19 0,083 2,09077
27-28 17359,86 800 1100 x 500 4,14 Derivacion 26,83 1 30,97 0,1 3,097
28-29 18062,86 800 1100 x 500 8,19 Derivacion 26,83 1 35,02 0,1 3,502
29-32 19586,00 850 1200 x 500 12,48 Codo 4,18 1 16,66 0,09 1,4994
32-33 35532,00 1100 1500 x 700 9,24 Derivacién 33,13 1 42,37 0,08 3,3896
Compuerta Cortafuegos (KOOLAIR SCFR-3H 1500X700) 2
I I I I I _ I
Subtotal 58,37772
[Pérdida en difusion 15
[Coef. Seg. % 0%
TOTAL 65,87 |

Tabla 123: Calculos de conductos de impulsion Planta Cuarta.
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RETORNO PLANTA CUARTA

[ Tramo Q [7] eq. axb Long. ﬁpo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-2 1024,86 280 300 x 200 16,35 Codo 1,47 1 17,82 0,1 1,782
2-3 2049,71 380 400 x 300 16,61 Reduccién 5,09 1 21,7 0,08 1,736
3-4 3074,57 450 600 x 300 13,8 Reduccién 6,16 1 19,96 0,08 1,5968
4-5 4099,43 500 700 x 300 6,79 Reduccién 7 1 13,79 0,08 1,1032
5-6 5124,29 550 700 x 400 5,57 Reduccién 7,34 1 12,91 0,08 1,0328
6-7 5646,29 550 700 x 400 4,16 Derivacion 14 1 18,16 0,09 1,6344
7-8 7142,14 600 800 x 400 4,05 Reduccién 9,98 1 14,03 0,09 1,2627
8-9 7613,14 600 800 x 400 4,18 Derivacion 16,23 1 20,41 0,09 1,8369

9-10 8084,14 600 800 x 400 3,87 Derivacion 18,63 1 22,5 0,1 2,25
10-31 9580,00 650 900 x 400 2,06 Reduccién 11,46 1 13,52 0,095 1,2844
30-31 1416 320 300 x 300 15,58 Codo 2,05 2 19,68 0,09 1,7712
31-32 10996,00 700 800 x 500 2,34 Derivacion 17 1 19,34 0,08 1,5472
11-12 341,5 180 200 x 150 7,05 Codo 0,88 1 7,93 0,1 0,793
12-14 683 240 250 x 200 3,84 Derivacion 53 1 9,14 0,1 0,914
13-14 1034,57 280 300 x 200 4,86 Codo 1,47 1 6,33 0,09 0,5697
14-15 1717,57 340 300 x 300 2,87 Derivacion 8,28 1 11,15 0,1 1,115
15-16 2189,57 380 400 x 300 4,02 Reduccién 5,09 1 9,11 0,08 0,7288
16-17 2661,57 400 500 x 300 4,02 Reduccién 6,16 1 10,18 0,095 0,9671
17-18 4168,14 500 700 x 300 4,08 Reduccién 7,34 1 11,42 0,08 0,9136
18-19 4640,14 500 700 x 300 4,08 Derivacion 14 1 18,08 0,09 1,6272
19-20 5112,14 500 700 x 300 4,14 Derivacion 16,23 1 20,37 0,1 2,037
20-21 5584,14 550 700 x 400 4,09 Reduccién 7,8 1 11,89 0,08 0,9512
21-22 7090,71 600 800 x 400 4,01 Reduccién 8,61 1 12,62 0,08 1,0096
22-23 7562,71 600 800 x 400 4,18 Derivacion 16,23 1 20,41 0,09 1,8369
23-24 8040,71 600 800 x 400 7,62 Derivacion 18,63 1 26,25 0,1 2,625
24-25 9075,29 650 900 x 400 6,85 Reduccién 11,46 1 18,31 0,09 1,6479
25-26 10109,86 700 800 x 500 5,64 Reduccién 9,98 1 15,62 0,08 1,2496
26-27 10626,86 700 800 x 500 3,99 Derivacion 16,23 1 20,22 0,082 1,65804
27-28 12133,43 700 800 x 500 4,14 Derivacion 21,2 1 25,34 0,095 2,4073
28-29 12611,43 700 800 x 500 8,19 Derivacion 21,2 1 29,39 0,1 2,939
29-32 13646,00 750 900 x 500 12,48 Codo 3,53 1 16,01 0,09 1,4409
32-33 24642,00 900 1500 x 500 9,24 Derivacion 33,13 1 42,37 0,1 4,237
Compuerta Cortafuegos (KOOLAIR SCFR-3H 1500X500) 2,5
I I I I I _ I
Subtotal 53,00544
[Pérdida en difusion 0,8
[Coef. Seg. % 0%
TOTAL 59,19

Tabla 124: Célculos de conductos de retorno Planta Cuarta.
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IMPULSION CUBIERTA

— Tramo Q D eq. axb Long. [Tipo Acces| L. eq. n®acces, | L.Total | mm.c.aiml Total
1-2 87310,00 1500 1500 x 1300 14,39 Codo 8,5 1 22,89 0,1 2,289
Subtotal 2,289

[Pérdida en difusion
[Coef. §eg. % 10%
TOTAL 2,52

Tabla 126: Célculos de conductos de impulsién Cubierta.
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RETORNO CUBIERTA

[~ Tramo Q O eq. axb Long. [Tipo Acces| L. eq. n®acces, | L.Total | mm.c.aiml Total
1-2 58960,00 1300 1500 x 1000 14,39 Codo 7,2 1 21,59 0,09 1,9431
Subtotal 17,9431

[Pérdida en difusion
[Coef. §eg. % 10%
TOTAL 2,14

Tabla 127: Célculos de conductos de retorno Cubierta.
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IMPULSION BAJANTE VERTICAL

Tramo

Q g eq. axb Long. ﬁpo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-2 19690,00 850 1500 x 500 7 Codo 4,18 1 11,18 0,09 1,0062
2-3 51778,00 1200 1500 x 1000 7 Reduccion 20,38 1 27,38 0,1 2,738
3-4 87310,00 1500 1500 x 1300 3,5 Codo 8,5 1 12 0,1 1,2
Subtotal 4,9442
[Pérdida en difusion
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 5,44

Tabla 128: Célculos de conductos de impulsion Bajante Vertical.
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RETORNO BAJANTE VERTICAL

Tramo

Q g eq. axb Long. ﬁpo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-2 12940,00 750 1000 x 500 7 Codo 3,7 1 10,7 0,09 0,963
2-3 34318,00 1100 1500 x 700 7 Reduccién 20,38 1 27,38 0,08 2,1904
3-4 58960,00 1300 1500 x 1000 3,5 Codo 7,2 1 10,7 0,09 0,963
Subtotal 4,1164
[Pérdida en difusion
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 4,53

Tabla 129: Célculos de conductos de retorno Bajante Vertical.
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5.10. Catalogo Compuertas Cortafuegos.

Serie SF

Compuertas cortafuegos
rectangulares y circulares

-
INDICE
Descripcién 2
Prestaciones declaradas 4
Aplicaciones 6
Modelo y dimensiones 8
Accesorios 13
Instalacion 14
Accionamientos 19
Acabados especiales 22
Datos técnicos 23
Codificacion 32
J

158


5.10. Catálogo Compuertas Cortafuegos.

158


Serie SF

Compuertas cortafuegos
rectangulares y circulares

Descripcion

Las compuertas cortafuegos rectagulares KOOLAIR, modelos
SCFR-PD, SCFR-GD, SCFR-3H y circulares, modelos SCFC-PD
y SCFC-GD, estan homologadas acorde al Cédigo Técnico de

la Edificacion segun norma de ensayos UNE EN 1366-2 y con
clasificacion segun norma EN 13501-3.

Se cierran de manera automatica evitando la propagacion de
fuego y humo hacia otros sectores de incendio, a través de la red
de conductos de aire.

La envolvente esta formada por un Unico cuerpo de chapa con
un vaciado interior reforzado por un marco de chapa ranurada
que evita puente térmico.

La lama de cierre esta fabricada con material refractario con
diferentes espesores en funcién del modelo seleccionado y
juntas intumescentes y estanqueidad perimetrales.

Compuertas de ejecucion simétrica, estan previstas para su
instalacion empotradas en cerramientos verticales u horizontales
con independencia de la direccion del aire.

Accionamiento de cierre mediante ruptura o disparo del fusible
térmico bimetalico (-TH70) cuando se supera una temperatura de

Rearme manual en todas las ejecuciones salvo cuando incorpora
servomotor con muelle de retorno y fusible termoeléctrico tarado

Todas las compuertas cumplen las condiciones requeridas
por la norma para la estanqueidad al humo frio (-S).

Accionamiento

Los componentes del mecanismo de accionamiento manual
estan fabricados en acero zincado y se encuentran integrados en
una caja de material plastico (rearme manual).

El accionamiento actua sobre la lama por reenvio y no sobre el
eje de la misma, que sélo soporta el efecto pivotante. De esta
forma, se aporta mayor solidez y fiabilidad al accionamiento de la

El conjunto de mecanismos se encuentra desplazado del eje
pivotante de la lama, lo que permite que la unidad sea accesible
para las operaciones de mantenimiento y verificacion.

La caja de mecanismo es evolutiva, es decir todos las opciones
de accionamiento son intercambiables entre si, sin necesidad de
realizarlo en fabrica.

Las compuertas que incorporan fusible TH-70 y/o bobinas de
impulsion o ruptura, una vez accionado su cierre, precisan un
rearme (apertura) manual “in situ” para su posterior reutilizacion.
Las compuertas equipadas con motor eléctrico permiten rearme
a distancia mediante alimentacién eléctrica (24V o 230V).

4 N\
\_ SCFR-PD con motor/
72°C.
a72°C.
4 N\
lama.
SCFC-PD con acc. manual
\_ con patillas de fijacién (opcional) )
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Serie SF SSSEiSEi==:==

Compuertas cortafuegos
rectangulares y circulares

Marcado CE

Las compuertas cortafuegos Koolair poseen el marcado CE en cumplimiento del reglamento RPC-305/2011/EU, segun
norma EN15650:2010.

Marcado NF
Los modelos SCFR-PD, SCFR-GD, SCFC-PD y SCFC-GD estan certificados bajo marcado NF (NF537 Referentiel
Certification, NF S 61-937-5 compuertas cortafuegos).

Normativa

Las compuertas estan homologadas segun la Norma Europea de ensayo UNE-EN 1366-2 y norma Europea de
clasificacion UNE-EN 13501-3, donde:

(E) Integridad

() Aislamiento

(ho) Aplicacion en forjado. Montaje en cerramiento horizontal.

(ve) Aplicacién en muro o pared flexible. Montaje en cerramiento vertical.

(i < o) Simétrica (indistintamente del sentido del aire). Apta para fuego en ambas direcciones (interior-exterior y
exterior-interior)

(S) Estanqueidad. Fugas a través de la lama de cierre <200 m3/h*m? de compuerta

Opcionalmente, suministro de compuertas cortafuego con estanqueidad C, en cumplimiento con EN 1751.

Las compuertas cortafuegos motorizadas son integrables en el sistema de gestién del edificio (BMS) y/o en central de
incendios mediante sistema KOOLCOM de KOOLAIR.

Para garantizar el correcto funcionamiento de la compuerta cortafuego es esencial leer y cumplir con lo indicado en el
manual de instalacion y funcionamiento. Ademas, debe tenerse en cuenta la normativa nacional vigente.

En nuestra pagina web (www.koolair.com) podra encontrar mas informacion y actualizaciones, asi como el manual de
instalacién y funcionamiento.

160


160


Serie SF

Modelo y dimensiones SCFR-3H

Las dimensiones estandarizadas (dimensiones de conducto) de las compuertas cortafuegos tipo SCFR-3H se
comprenden entre 200 y 1500 mm, con pasos de 50 mm, en longitud (cota L) y de 200 a 800 mm, con pasos de 50 mm,

en altura (cota H).

H S1 S2
200 - -
250 - -
300 - 9
350 - 34
400 - 59
450 - 84
500 - 109
550 | 4 134
600 | 29 | 159
Eje accionamiento 650 | 54 | 184
700 | 79 | 209
750 | 104 | 234
800 | 129 | 259
(
1
3
1 5
/ >
5—~
4 2
2
1- Envolvente en chapa de acero galvanizado
2- Lama
3- Caja de mecanismo / motor
4- Junta intumescente
5- Brida metu de 30 mm
.
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Serie SF

Datos técnicos

200

Tabla SCFR-3H
200 | 250 | 300 | 350 | 400 450 500 550 600 650 700 | 750 | 800
0,024 0,033 0,042 0,051 0,060 0,068 0,077 0,086 0,095 0,104 0,112 0,121 0,130 AL (m?)
0,84 0,75 0,68 0,64 0,60 0,57 0,54 0,52 0,50 0,49 0,47 0,46 0,45 kp
-27 -24 -21 -19 -17 -16 -14 -13 -12 -1 -10 -9 -9 kdB(A)
0,038 0,052 0,066 0,079 0,093 0,107 0,121 0,135 0,148 0,162 0,176 0,190 0,204 | A (m2)
0,71 0,63 0,58 0,54 0,51 0,48 0,46 0,44 0,43 0,41 0,40 0,39 0,38 kp
-22 -19 -16 -14 -12 -11 -9 -8 -7 -6 -5 -5 -4 k@A)
0,052 0,070 0,089 0,108 0,127 0,146 0,164 0,183 0,202 0,221 0,240 0,258 0,277 AL (m?)
0,63 0,56 0,52 0,48 0,45 0,43 0,41 0,39 0,38 0,37 0,36 0,35 0,34 kp
-19 -15 -13 11 -9 -7 -6 5 -4 -3 2 -1 0 Kegn
0,065 0,089 0,113 0,137 0,160 0,184 0,208 0,232 0,256 0,279 0,303 0,327 0,351 | A (m?)
0,58 0,52 0,47 0,44 0,41 0,39 0,38 0,36 0,35 0,34 0,33 0,32 0,31 kp
-16 -13 -10 -8 -6 -5 -4 -2 -1 0 1 1 2 k(ﬂA)
0,079 0,108 0,136 0,165 0,194 0,223 0,252 0,280 0,309 0,338 0,367 0,396 0,424 AL (m?)
0,54 0,48 0,44 0,41 0,39 0,37 0,35 0,34 0,32 0,31 0,30 0,30 0,29 kp
-14 -11 -8 -6 -4 -3 -1 0 1 2 3 4 4 Kagn
0,092 0,126 0,160 0,194 0,228 0,261 0,295 0,329 0,363 0,397 0,430 0,464 0,498 | A (m2)
0,51 0,45 0,41 0,39 0,36 0,34 0,33 0,32 0,30 0,29 0,29 0,28 0,27 kp
-12 -9 -6 -4 -3 -2 -1 1 2 3 3 4 5 k B
0,106 0,145 0,184 0,222 0,261 0,300 0,339 0,378 0,416 0,455 0,494 0,533 0,572 AL (m2)
0,48 0,43 0,39 0,37 0,34 0,33 0,31 0,30 0,29 0,28 0,27 0,26 0,26 kp
-1 -7 -5 -3 -1 0 0 1 2 3 4 5 6 K s
0,120 0,163 0,207 0,251 0,295 0,339 0,382 0,426 0,470 0,514 0,558 0,601 0,645 | A (m2)
0,46 0,41 0,38 0,35 0,33 0,31 0,30 0,29 0,28 0,27 0,26 0,25 0,25 kp
-10 -6 -4 -1 0 1 1 1 2 3 4 5 6 k(ﬁA)
0,133 0,182 0,231 0,280 0,328 0,377 0,426 0,475 0,524 0,572 0,621 0,670 0,719 AL (m2)
0,44 0,39 0,36 0,34 0,32 0,30 0,29 0,28 0,27 0,26 0,25 0,24 0,24 kp
-8 -5 -2 0 2 2 2 3 4 5 6 6 7 Ksoiay
0,147 0,201 0,254 0,308 0,362 0,416 0,470 0,523 0,577 0,631 0,685 0,739 0,792 AL (m2)
0,43 0,38 0,35 0,32 0,31 0,29 0,28 0,27 0,26 0,25 0,24 0,23 0,23 kp
-7 -4 -1 1 3 3 3 2 3 4 5 5 6 kdﬂm
0,160 0,219 0,278 0,337 0,396 0,454 0,513 0,572 0,631 0,690 0,748 0,807 0,866 AL (m2)
0,41 0,37 0,34 0,31 0,30 0,28 0,27 0,26 0,25 0,24 0,23 0,23 0,22 kp
-6 -3 0 2 4 4 4 3 4 3 4 4 5 Kogn
0,174 0,238 0,302 0,365 0,429 0,493 0,557 0,621 0,684 0,748 0,812 0,876 0,940 AL (m2)
0,40 0,36 0,33 0,30 0,29 0,27 0,26 0,25 0,24 0,23 0,23 0,22 0,21 kp
-5 -2 1 3 4 5 5 4 5 4 0 1 2 k@@_
0,188 0,256 0,325 0,394 0,463 0,532 0,600 0,669 0,738 0,807 0,876 0,944 1,013 AL (m?)
0,39 0,35 0,32 0,30 0,28 0,26 0,25 0,24 0,23 0,23 0,22 0,21 0,21 kp
-5 -1 1 4 5 6 6 4 5 4 1 1 2 Kogin
0,201 0,275 0,349 0,423 0,496 0,570 0,644 0,718 0,792 0,865 0,939 1,013 1,087 AL (m2)
0,38 0,34 0,31 0,29 0,27 0,26 0,25 0,24 0,23 0,22 0,21 0,21 0,20 kp
-4 0 2 4 6 7 7 5 6 5 2 2 3 Kegn)
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Serie SF

Datos técnicos

Grafico SCFR-3H
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5.11. Gráficas y tablas para cálculos de conductos.

Figura 4. Diagrama para el cálculo de pérdidas de carga de aire de los conductos circulares, rectos.
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Figura 5. Diagrama de transformación de los conductos rectangulares en conductos circulares a 
iguales pérdidas de carga.
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LONGITUD EQUIVALENTE EN ML DE ACCESORIOS PARA REDES DE CONDUCTOS

LONGITUD EQUIVALENTE EN ML DE CODOS A 90° CON RELACION R/D = 1,25

alto (mm)f 55 900 750 600 500 400 300 250 200 150
ancho (mm)

2400 9,22 7,38 6,51 5,65 467
1800 8,25 6.9 6.2 5,05 442 38 356
1500 8 6,51 565 477 418 3,56 2,95
1200 7,67 59 528 4.42 418 3.26 2,62 24 2.39
1050 59 503 7,42 387 3,25 2,66 2.4 2,08
900 56 479 7,14 353 2,98 2.7 2.36 2,08
800 476 711 354 2,95 2.33 2,08 1,72
700 3.84 354 2,95 2,33 2,08 172
500 3,74 3,26 2,01 2,33 2,05 1,75 147
500 3,25 2,66 2,05 18 147 117
700 2,66 2,05 1,76 1,47 117
300 2,05 1,76 147 115
250 147 1,19 1,19
200 1,16 0,88
150 0,88

n= 0,326 0,53
v (m/s) RﬂDUCCION DERIVACION
1 0,20 0,33
15 0,46 0,75
2 0,82 1,33
2,5 1,27 2,07
3 1,83 2,98
3,5 2,50 4,06
4 3,26 5,30
4,5 4,13 6,71
5 5,09 8,28
55 6,16 10,02
6 7,34 11,93
6,5 8,61 14,00
7 9,98 16,23
7.5 11,46 18,63
8 13,04 21,20
8,5 14,72 23,93
9 16,50 26,83
9,5 18,39 29,90
10 20,38 33,13
10,5 22,46 36,52
11 24,65 40,08
11,5 26,95 43,81
12 29,34 47,70
12,5 31,84 51,76
13 34,43 55,98
13,5 37,13 60,37
14 39,94 64,93
14,5 42,84 69,65
15 45,84 74,53
15,5 48,95 79,58
16 52,16 84,80
16,5 55,47 90,18
17 58,88 95,73
17,5 62,40 101,45
18 66,02 107,33
18,5 69,73 113,37
19 73,55 119,58
19,5 77,48 125,96
20 81,50 132,50

Tabla 130: Longitudes equivalentes de los accesorios para conductos de aire.
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Tabla 130: Longitudes equivalentes de los accesorios para conductos de aire.

166


5.12. Condiciones climéaticas exteriores de proyecto.

Para determinar con precision todas las propiedades
psicrométricas del aire en unas ciertas condiciones se
debe partir de tres variables independientes. Para ello,
en las tablas que se facilitan a partir del capitulo sexto
se especifican con un cierto nivel percentil:

— Para el verano la temperatura seca y la temperatura
himeda coincidente.

—Para el invierno la temperatura seca y la humedad
relativa coincidente.

La tercera variable en ambos casos sera la presion total
a considerar, que depende fundamentalmente de la al-
tura sobre el nivel del mar de la localidad, y para la cual
se propone la siguiente expresion:

Pt = 101.325 (1-2,25577%0,00001*2)5,2559
donde:

z: altura sobre el nivel del mar (m)

Esta guia proporciona datos al técnico proyectista so-
bre los niveles de percentiles anuales (NPA), tanto de
invierno como de verano. Esta decisién se ha tomado
por considerarse que los datos de percentiles anuales
son los méas representativos ademas de los mas utiliza-
dos a nivel mundial.

En relacion a la norma UNE 100014:2004: “Climatizacion.
Bases para el proyecto. Condiciones exteriores de cal-
culo”, en la misma se indican los niveles de percentiles

15

estacionales (NPE) a utilizar para el calculo de las cargas
térmicas de un edificio. No obstante, existe una relacién
de aproximacion entre los percentiles estacionales espe-
cificados en la norma anterior y los percentiles anuales
especificados en este documento, siendo las relaciones
las siguientes:

NPA NPE
99,6% 99%
99% 97,5%
0,4% —~ 1%
1% 2,5%

Para el calculo de las cargas térmicas maximas de in-
vierno, las temperaturas secas a considerar son las
correspondientes a los siguientes niveles:

—-TS_99,6 (2C) para hospitales, clinicas, residencias
de ancianos, centros de calculo y cualquier otro
espacio que el técnico proyectista considere nece-
sario que tenga este grado de cobertura.

—-TS_99 (2C) para todos los tipos de edificios y espa-
cios no mencionados anteriormente.

Para el célculo de las cargas térmicas maximas de ve-
rano, las temperaturas seca y himeda coincidente a
considerar son las correspondientes a los siguientes
niveles:

-TS_o,4 (2C), THC_o,4 (°C) para hospitales, clini-
cas, residencias de ancianos, centros de calculo
y cualquier otro espacio que el técnico proyectis-
ta considere necesario que tenga este grado de
cobertura.

—TS_1 (°C), THC_1 (°C) para todos los tipos de edifi-
cios y espacios no mencionados anteriormente.
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5.12. Condiciones climáticas exteriores de proyecto.
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Guja técnica

Condiciones climaticas exteriores de proyecto 7

Pontevedra Pontevedra (Mourente) 1484C
UBICACION: ENTORNO CIUDAD N2 DE OBSERVACIONES Y PERIODO
| asnm.(m) [ Lat. | long. W Tseca | Hum.relativa| Tterreno |  Rad |
107 42°26'24” 08°36’59”W 87.600 (2) 18.980 14.600

(1998-2007) (1998-2007) (1998-2007)

CONDICIONES PROYECTO CALEFACCION (TEMPERATURA SECA EXTERIOR MINIMA)

| _TSMIN(°C)) [ TS 99,6 (°C) TS 99(°0) | oMDC(°C) | HUMcoin(%) Il OMA(°C) |
-2,0 8

) 2,1 3,3 9,8 7 29,4
CONDICIONES PROYECTO REFRIGERACION (TEMPERATURA SECA EXTERIOR MAXIMA)

| TSMAX (C) | T5_0,4(°0) [THC 0,4(°Q | TS 1(°Q) | THC1(°C) | TS_2(°0 | THC 2(°Q | OMDR(C)_

39,5 31,5 22,5 29,4 22,0 27,5 21,3 16,1
CONDICIONES PROYECTO REFRIGERACION (TEMPERATURA HUMEDA EXTERIOR MAXIMA)

|_TH 04(°0 | TSCo4(’Q | TH 1(°Q | TSC1(Q | TH 200 | T5C2(°Q _

22,8 31,5 22,0 30,8 21,0 29,6

VALORES MEDIOS MENSUALES

|__Mes | TA(Q |TASOL(Q]GD 15(°C) | GD 20 [ GDR 20 | RADH(kWh/m’dia) | TTERR ('C)

Enero 9,6 10,9 170 323 0 92,9
Febrero 10,0 11,7 144 283 o) 10,2
Marzo 12,1 13,8 107 247 3 12,5
Abril 12,7 14,4 92 223 3 14,7
Mayo 15,4 17,1 46 157 14 18,0
Junio 18,7 20,5 11 78 40 21,7
Julio 20,0 22,0 4 56 58 23,4
Agosto 20,3 22,3 2 48 58 23,9
Septiembre 18,3 20,3 7 77 26 21,2
Octubre 15,4 17,1 34 147 5 17,4
Noviembre 11,8 13,3 105 246 o} 13,1
Diciembre 9,9 11,2 158 312 0 10,3

Rosa de los vientos: velocidad media 2,06 m/s

Valores normales. Periodo 1971-2000. Pontevedra. Mourente
Rosa de los vientos. Anual

. 0,5-2m/sg
— 2-4m/sg

— 4-8m/sg

— >8m/sg

Calmas: 26%

L 96"
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5.13. Carta Psicrométrica.
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desviacion de la entalpia son para el hielo

Figura 13.11 - Carta psicrométrica a temperaturas normales y presion barométrica de 101.325 kPa (al nivel del mar).
Las unidades estan en el sistema internacional (Sl).
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5.13. Carta Psicrométrica.
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5.14. Valvulerias y conexiones a baterias.

DETALLE CONEXION TUBERIA A BATERIAS

% VALVULA DE CORTE

+7 }, FILTRO

S VALVULA REGULACION MICROMETRICA

[XD VALVULA DE CONTROL 3 VIAS

CONEXION BATERIA CLIMATIZADORES

% VALVULA DE CORTE

}, FILTRO

P4 VALVULA REGULACION MICROMETRICA

%} VALVULA DE CONTROL 3 VIAS

X1 VALVULA DE ASIENTO O GLOBO
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5.14. Valvulerías y conexiones a baterías.
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DETALLE VALVULERIA EN BOMBAS

RETORNO DE BOMBA IMPULSION

(l_’tb(:b

I = VALVULA DE CORTE TIPO MARIPOSA PARA @>2"
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3. La velocidad podré resultar mayor, solamente en lugares
del espacic que estén fuera de la zona ccupada, dependien-
do del sistema de difusién adoptado o del tipo de unidades
terminales empleadas.

IT 11.4.2 Exigencia de calidad del aire interior
IT114.21 Generalidades

1. En los edificios de viviendas, a los locales habitables
del interior de las mismas, los almacenes de residucs, los
trasteros, los aparcamientos y garajes; y en los edificios
de cualquier otro uso, a los aparcamientos y los garajes se
consideran validos los requisitos de calidad de aire interior
establecidos en la Seccién HS 3 del Cédigo Técnico de la
Edificacion.

2. El resto de edificios dispondra de un sistema de ventila-
cién para el aporte del suficiente caudal de aire exterior que
evite, en los distintos locales en los que se realice alguna
actividad humana, la formacién de elevadas concentraciones
de contaminantes, de acuerdo con lo que se establece en el
apartado 1.4.2.2 y siguientes. A los efectos de cumplimiento
de este apartado se considera valido lo establecido en el
procedimiento de la UNE-EN 13778.

IT1.14.2.2 Categorias de calidad del aire intericr en funcién
del uso de los edificios

En funcién del uso del edificio o lecal, la categoria de calidad
del aire interior (IDA) que se debera alcanzar sera, como
minimo, la siguiente:

IDA 1 (aire de éptima calidad): hospitales, clinicas, laborato-
rios y guarderias,

IDA 2 (aire de buena calidad): oficinas, residencias (locales
comunes de hoteles y similares, residencias de ancianos y
de estudiantes), salas de lectura, museos, salas de tribuna-
les, aulas de ensefianza y asimilables y piscinas.

IDA 3 (aire de calidad media): edificios comerciales, cines,
teatros, salones de actos, habitacicnes de hoteles y simila-
res, restaurantes, cafeterias, bares, salas de fiestas, gim-
nasios, locales para el deporte (salvo piscinas) y salas de
crdenadores.

IDA 4 (aire de calidad baja)
IT11.4.2.3 Caudal minimo del aire exterior de ventilacion

1. El caudal minimo de aire exterior de ventilacién, nece-
sario para alcanzar las categorias de calidad de aire inte-
rior que se indican en el apartado 1.4.2.2, se calculara de
acuerdo con alguno de los cinco métodos que se indican a
continuacion.

A. Meétodo indirecto de caudal de aire exterior per persona

a) Se emplearan los valores de la tabla 1.4.2.1 cuando las
personas tengan una actividad metabélica de alrededor 1,2
met, cuando sea baja la producciéon de sustancias contami-
nantes por fuentes diferentes del ser humane y cuando no
esté permitido fumar.

Tabla 1.4.2.1 Caudales de aire exterior, en dm®/s por per-

sona
Categoria dm?/s por persona
IDA 1 20
IDA 2 12,5
IDA 3 8
IDA 4 5

b) Para locales donde esté permitido fumar, los caudales
de aire exterior seran, como minimo, el doble de los indica-
dos en la tabla 1.4.2.1,

¢) Cuando el edificio disponga de zonas especificas para
fumadores, estas deben consistir en locales delimitados por
cerramientos estancos al aire, y en depresion cen respecto a
los lecales contiguos.

B. Método directo por calidad del aire percibido

En este método basado en el informe CR 1752 {(método olfa-
tivo), los valores a emplear sen los de la tabla 1.4.2.2.

Tabla 1.4.2.2 Calidad del aire percibido, en decipols

Categoria dp
IDA 1 0,8
IDA 2 1,2
IDA 3 2,0
IDA 4 3,0

C. Método directo por concentracién de CO2

a) Para locales con elevada actividad metabdlica (salas de
fiestas, locales para el deporte y actividades fisicas, etc.), en
los que no esté permitido fumar, se podra emplear el método
de la concentracién de CO2, buen indicador de las emisiones
de biocefluentes humanos. Los valores se indican en la tabla
142.3.

Tabla 1.4.2.3 Concentracion de CO2 en los locales

Categoria ppm (*)
IDA 1 350
IDA 2 500
IDA 3 800
IDA 4 1.200

(") Concentracién de CO2 (en partes por millén en volumen) por enci-
ma de la cencentracion en el aire exterior

b) Para locales con elevada produccidon de contaminantes
{(piscinas, restaurantes, cafeterias, bares, algunos tipos de
tiendas, etc.) se podra emplear los datos de la tabla 1.4.2.3,
aungue si se conocen la composicién y caudal de las sustan-
cias contaminantes se recomienda el método de la dilucién

del apartado E.
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servidas, considerando las ganancias o pérdidas de calor a
través de las redes de tuberias de los fluidos portadores, asi
como el equivalente térmico de la potencia absorbida por los
equipos de transporte de los fluidos.

2. En el procedimiento de analisis se estudiaran las distin-
tas demandas al variar la hora del dia y el mes del afo, para
hallar la demanda méaxima simultanea, asi como las deman-
das parciales y la minima, con el fin de facilitar la seleccién
del tipo y numero de generadores.

3. Los generadores que utilicen energias convencionales
se conectaran hidraulicamente en paralelo y se deben poder
independizar entre si. En casos excepcionales, que deben
justificarse, los generadores de agua refrigerada podran co-
nectarse hidraulicamente en serie.

4. El caudal del fluido portador en los generadores podra
variar para adaptarse a la carga térmica instantanea, entre
los limites minimo y maximo establecidos por el fabricante.

5. Cuando se interrumpa el funcionamiento de un genera-
dor, debera interrumpirse también el funcionamiento de los
equipos accesorios directamente relacionados con el mismo,
salvo aquellos que, por razones de seguridad o explotacion,
lo requiriesen.

IT 1.2.4.1.2 Generacion de calor

IT1.2.4.1.2.1 Requisitos minimos de rendimiento energético
de los generadores de calor.

1. En el proyecto o memoria técnica se indicara la prestacion
energética de la caldera, los rendimientos a potencia nominal
y con una carga parcial del 30 por 100 y la temperatura media
del agua en la caldera de acuerdo con lo que establece el
Real Decreto 275/1995, de 24 de febrero.

2. Las calderas de potencia mayor que 400 kW tendran un
rendimiento igual o mayor que el exigido para las calderas de
400 kW en el Real Decreto 275/1995, de 24 de febrero.

3. Quedan excluidos de cumplir con los requisitos minimos
de rendimiento del punto 1 los generadores de agua caliente
alimentados por combustibles cuya naturaleza corresponda
a recuperaciones de efluentes, subproductos o residuos, bio-
masa, gases residuales y cuya combustion no se vea afecta-
da por limitaciones relativas al impacto ambiental.

4. En el caso de generadores de calor que utilicen biomasa
el rendimiento minimo instantaneo exigido sera del 75 % a
plena carga.

5. Cuando el generador de calor utilice biocombustibles
sélidos sélo se debera indicar el rendimiento instantaneo del
conjunto caldera-sistema de combustion para el 100 % de la
potencia maxima, para uno de los biocombustibles sélidos
que se prevé se utilizara en su alimentacioén o, en su caso, la
mezcla de biocombustibles.

6. Se indicara el rendimiento y la temperatura media del
agua del conjunto caldera-quemador o conjunto caldera-sis-
tema de combustién cuando se utilice biomasa, a la potencia
maxima demandada por el sistema de calefaccién y, en su

caso, por el sistema de preparacion de agua caliente sani-
taria.

7. Queda prohibida la instalacion de calderas de las carac-
teristicas siguientes, a partir de las fechas que se indican a
continuacion:

a) Calderas de tipo atmosférico a partir del uno de ene-
ro de 2010.

b) Calderas con un marcado de prestaciéon energética,
segun Real Decreto 275/1995, de 24 de febrero, de
una estrella a partir del uno de enero de 2010.

c) Calderas con un marcado de prestacion energética,
segun Real Decreto 275/1995, de 24 de febrero, de
dos estrellas a partir del uno de enero de 2012.

IT 1.2.4.1.2.2 Fraccionamiento de potencia

1. Se dispondra del nimero de generadores necesarios en
numero, potencia y tipos adecuados, segun el perfil de la
demanda de energia térmica prevista.

2. Las centrales de produccion de calor equipadas con
generadores que utilicen combustible liquido o gaseoso,
cumpliran con estos requisitos:

a) Si la potencia térmica nominal a instalar es mayor
que 400 kW se instalaran dos o mas generadores.

b) Si la potencia térmica nominal a instalar es igual o
menor que 400 kW vy la instalacion suministra ser-
vicio de calefaccion y de agua caliente sanitaria, se
podra emplear un unico generador siempre que la
potencia demandada por el servicio de agua caliente
sanitaria sea igual o mayor que la potencia del primer
escalon del quemador.

3. Se podran adoptar soluciones distintas a las establecidas
en el punto 2, siempre que se justifique técnicamente que la
solucién propuesta es al menos equivalente desde el punto
de vista de la eficiencia energética.

4. Quedan excluidos de cumplir con los requisitos estableci-
dos en el punto 2, los generadores de calor alimentados por
combustibles cuya naturaleza corresponda a recuperaciones
de efluentes, subproductos o residuos, como biomasa, gases
residuales y cuya combustion no se vea afectada por limita-
ciones relativas al impacto ambiental.

5. Los generadores atmosféricos a gas de tipo modular
se considerardn como un Unico generador, salvo cuando
dispongan de un sistema automatico de independizacién del
circuito hidraulico, de tal forma que se consiga la parcializa-
cion del conjunto.

IT 1.2.4.1.2.3 Regulacion de quemadores

La regulacion de los quemadores alimentados por combus-
tible liquido o gaseoso sera, en funcion de la potencia tér-
mica nominal del generador de calor, la indicada en la tabla
2411
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Tabla 2.4.1.1  Regulacién de quemadores
Potencia térmica nominal
del generador de calor Regulacion
kW
P<70 una marcha o modulante
70 < P <400 dos marchas o modulante
400< P tres marchas o modulante

IT 1.2.4.1.3 Generacion de frio

IT 1.2.4.1.3.1 Requisitos minimos de eficiencia energética
de los generadores de frio.

1. Se indicara los coeficientes EER y COP individual de
cada equipo al variar la demanda desde el maximo hasta el
limite inferior de parcializacion, en las condiciones previstas
de disefo, asi como el de la central con la estrategia de fun-
cionamiento elegida.

2. En aquellos casos en que los equipos dispongan de
etiquetado energético se indicara la clase de eficiencia ener-
gética del mismo.

3. La temperatura del agua refrigerada a la salida de las
plantas debera ser mantenida constante al variar la deman-
da, salvo excepciones que se justificaran.

4. El salto de temperatura serd una funcién creciente de la
potencia del generador o generadores, hasta el limite esta-
blecido por el fabricante, con el fin de ahorrar potencia de
bombeo, salvo excepciones que se justificaran.

IT 1.2.4.1.3.2 Escalonamiento de potencia en centrales de
generacion de frio.

1. Las centrales de generacion de frio deben disefnarse con
un numero de generadores tal que se cubra la variacion de la
demanda del sistema con una eficiencia proxima a la maxima
que ofrecen los generadores elegidos.

2. La parcializacion de la potencia suministrada podra obte-
nerse escalonadamente o con continuidad.

3. Si el limite inferior de la demanda pudiese ser menor
que el limite inferior de parcializacion de una maquina, se
debe instalar un sistema disefiado para cubrir esa demanda
durante su tiempo de duracion a lo largo de un dia. El mismo
sistema se empleara para limitar la punta de la demanda
maxima diaria.

4. A este requisito estan sometidos también los equipos fri-
gorificos reversibles cuando funcionen en régimen de bomba
de calor.

IT 1.2.4.1.3.3 Maquinaria frigorifica enfriada por aire

1. Los condensadores de la maquinaria frigorifica enfriada
por aire se dimensionaran para una temperatura exterior
igual a la del nivel percentil mas exigente mas 3 °C.

2. La maquinaria frigorifica enfriada por aire estara dotada
de un sistema de control de la presiéon de condensacion, sal-
vo cuando se tenga la seguridad de que nunca funcionara

con temperaturas exteriores menores que el limite minimo
que indique el fabricante.

3. Cuando las maquinas sean reversibles, la temperatura
minima de disefio sera la humeda del nivel percentil mas
exigente menos 2 °C.

IT 1.2.4.1.3.4 Maquinaria frigorifica enfriada por agua o con-
densador evaporativo

1. Las torres de refrigeracion y los condensadores evaporati-
vos se dimensionaran para el valor de la temperatura humeda
que corresponde al nivel percentil mas exigente mas 1 °C.

2. Se seleccionara el diferencial de acercamiento y el salto
de temperatura del agua para optimizar el dimensionamiento
de los equipos, considerando la incidencia de tales parame-
tros en el consumo energético del sistema.

3. Al disminuir la temperatura de bulbo humedo y/o la carga
térmica se hara disminuir el nivel térmico del agua de con-
densacién hasta el valor minimo recomendado por el fabri-
cante del equipo frigorifico, variando la velocidad de rotacién
de los ventiladores, por escalones o con continuidad, o el
numero de los mismos en funcionamiento.

4. EIl agua del circuito de condensacion se protegera de
manera adecuada contra las heladas.

5. Las torres de refrigeracion y los condensadores evapo-
rativos se seleccionaran con ventiladores de bajo consumo,
preferentemente de tiro inducido.

6. Se recomienda disefar un desacoplamiento hidraulico
entre los equipos refrigeradores del agua de condensacion y
los condensadores de las maquinas frigorificas.

7. Las torres de refrigeracion y los condensadores evapora-
tivos cumpliran con lo dispuesto en la norma UNE 100030 IN,
apartado 6.1.3.2, en lo que se refiere a la distancia a tomas
de aire y ventanas.

IT 1.2.4.2 Redes de tuberias y conductos.

IT 1.2.4.2.1 Aislamiento térmico de redes de tuberias

IT 1.2.4.2.1.1 Generalidades

1. Todas las tuberias y accesorios, asi como equipos, apa-
ratos y depdsitos de las instalaciones térmicas dispondran de
un aislamiento térmico cuando contengan fluidos con:

a) temperatura menor que la temperatura del ambiente
del local por el que discurran;

b) temperatura mayor que 40 °C cuando estan ins-
talados en locales no calefactados, entre los que
se deben considerar pasillos, galerias, patinillos,
aparcamientos, salas de maquinas, falsos techos y
suelos técnicos, entendiendo excluidas las tuberias
de torres de refrigeracion y las tuberias de descarga
de compresores frigorificos, salvo cuando estén al
alcance de las personas.

2. Cuando las tuberias o los equipos estén instalados en el
exterior del edificio, la terminacién final del aislamiento debe-
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PARTE III:

PLIEGO DE

CONDICIONES



FINALIDAD DEL PLIEGO

El pliego tiene como objetivo principal definir, regular y garantizar las
condiciones técnicas y de ejecucion de todas las instalaciones térmicas y
mecanicas contempladas en el proyecto. Su aplicacién es obligatoria durante
el diseno, ejecucion, supervisidon, puesta en marchay mantenimiento de dichas
instalaciones, para asegurar la calidad, seguridad, eficiencia energética y
cumplimiento normativo.

- Marco normativo y cumplimiento legal.
Elpliego se redacta en consonancia con la legislacion vigente, en especial el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE), y el Cddigo
Técnico de Edificacion (CTE), ademas de las normas UNE aplicables. Todo
contratista o técnico que intervenga estara obligado a seguir sus
indicaciones sin excepcion, garantizando que el resultado cumpla con los
requisitos legales, técnicos y funcionales.

- Unificacion de criterios técnicos.
Uno de los propositos fundamentales es unificar los criterios de disefio y
ejecucion, evitando diferencias de criterio entre proyectistas, instaladoresy
supervisores. Se especifican materiales, métodos de instalacion, controles
de calidad, requisitos de seguridad y rendimiento, asi como protocolos de
prueba vy verificacion. Esto permite garantizar una coherencia técnica en
todas las fases del proyecto.

- Asegurar la calidad de ejecucion.
El pliego establece los minimos exigibles de calidad constructiva,
asegurando la durabilidad, fiabilidad, y buen funcionamiento de las
instalaciones. Para ello, se definen requisitos técnicos especificos para
cada componente del sistema: equipos, conductos, aislamientos, valvulas,
sistema de control, etc. Se exigen certificados y ensayos previos a la
recepcion de obra.

- Facilitar el mantenimiento y explotacion futura.
Una finalidad clave es asegurar que las instalaciones sean facilmente
mantenibles, previendo accesos, sefalizacion, espacio libre vy
documentacidon técnica. Se promueve asi una explotacion eficiente y
segura, reduciendo costes de mantenimientoy garantizando la operatividad
a lo largo del ciclo de vida util del edificio.

- Eficiencia energética y sostenibilidad.
También se busca garantizar que el sistema funcione de forma 6ptima desde
el punto de vista energético, minimizando pérdidas térmicas, emisiones
contaminantes y consumo eléctrico. Se fomenta el uso de energias
renovables, como sistemas solares térmicos o bombas de calor, y el
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cumplimiento de limites de rendimiento y emisiones establecidos por
normativa.

CONDICIONES GENERALES DE INSTALACION

Toda instalacion debera ejecutarse conforme al proyecto aprobado, por
empresas autorizadas y personal cualificado. Se exige replanteo previo,
coordinacién con otras especialidades, respeto por normas de seguridad,
proteccion de materiales, limpieza y sefalizaciéon. Todos los equipos deben
instalarse accesibles, con espacio para mantenimiento y sin interferencias con
otros elementos constructivos. Las tuberias deben estar aisladas, identificadas
por cédigo de colores y evitar empalmes incompatibles. Se deberan realizar
pruebas de presion, funcionamiento y equilibrado. La documentacion final
incluira planos, certificados, fichas técnicas, manuales y declaracién de
conformidad CE.

1. ALMACENAMIENTO DE COMBUSTIBLE

Se estableceran volumenes minimos de almacenamiento dependiendo del
tipo de combustible, siguiendo el método de los grados-dia. Los
combustibles soélidos se deben almacenar minimo para 3 meses, los
combustibles liquidos para minimo 1 mes y los combustibles gaseosos para
minimo 15 dias. Se debera cumplir la normativa UNE-EN y NTE respecto a
materiales, ubicacion, proteccién contra incendios y accesos para cargay
descarga. Las instalaciones han de contar con elementos de contencion
ante fugas, ventilacién natural o forzada, y dispositivos de control y medida,
todo ello recogido y verificado mediante ensayos de estanqueidad y
seguridad.

2. APARATOS DE MEDIDA

La instalacion debera contar con dispositivos de medida (termdmetros,
manometros, caudalimetros, etc.) distribuidos de manera estratégica en la
instalacion. Los dispositivos instalados deberan disponer de una escala
visible, tener una buena precision, ser resistentes a condiciones adversasy
permitir una lectura directa. Se especifica la prohibiciéon de instalar aparatos
de medida de contacto directo y la obligatoriedad de pozos para la
termometria. Se requiere que los dispositivos de medida estén protegidos
contra golpes y sean accesibles para su mantenimiento.
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3. AISLAMENTO TERMICO

Tras la comprobacion de estanqueidad de las instalaciones debera
colocarse el aislamiento adecuado. Se especifican los espesores minimos
requeridos y la necesidad de continuidad, incluso en soportes, pasos de
muro y elementos mdviles. Deben emplearse barreras de vapor cuando
exista riesgo de condensacion. Se exige proteccion mecanica del
aislamiento en zonas accesibles, exposicion solar directa o riesgo de
impacto.

A continuacion, se muestran los valores minimos de espesor del
aislamiento térmico (en mm).

TUBERIAS

D = diametro de la tuberia sin aislamiento (mm)
T = temperatura méxima del fluido en la tuberia ('C)

FLUIDOS FRIOS
D<=35 32<D<=60 60<D<=90 90<D< =140 140<D
-20<T <=-10 40 50 50 60 60
-10<T<= 0 30 40 40 50 50
0<T<=10 20 30 30 40 40
10<T 20 20 30 30 30

Para tuberias situadas al exterior: +20 mm

FLUIDOS CALIENTES

D<=35 35<D<=60 60<D<=90 90<D< =140 140<D
40<T< =65 20 20 30 30 30
65<T<=100 20 20 30 40 40
100<T<=150 30 40 40 50 50
150<T 40 40 50 60 60

Para tuberias situadas al exterior: +10 mm

EQUIPOS

FLUIDOS frios o calientes

Superficie <= 2m2 30 mm
Superficie > 2m?2 50 mm
CONDUCTOS

En interior de edificios : 30 mm
En exterior de edificios : 50 mm
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Aislamiento térmico de tuberias.

Todas las tuberias deben aislarse térmicamente tras haber superado las
pruebas de estanqueidad correspondientes, ademas de estar limpias y
protegidas. Se emplearan coquillas de para diametros menores o iguales a
250 mm, y mantas o fieltros para diametros mayores. Se prohiben materiales
a granel salvo autorizacion expresa.

Aislamiento de conductos.

Los conductos se aislaran mediante fieltros y mantas sujetas mediante
mallas metalicas y adhesivo ignifugo. Si el aire transportado esta por debajo
de 15°C, se requiere una barrera antivapor continua y correctamente
sellada. El acabado debera proteger contra impactos y variaciones del
clima.

Aislamiento de equipos.
Los equipos se aislaran con mantas o planchas dependiendo de la
temperatura del fluido. Se debe asegurar la accesibilidad a valvulas,
instrumentos de medida y control. En exteriores, el aislamiento debera
incluir una protecciéon adecuada, con especial cuidado en las juntas para
evitar filtraciones de agua.

Barrera antivapor y proteccion.

La barrera antivapor se instala cuando la temperatura del fluido es inferior al
punto de rocio del ambiente. Esta debe tener una resistencia superior a 100
MPa-m®s/g. Las juntas deberdn estar bien selladas para evitar
condensaciones y pérdidas de eficiencia.

Instalacion y montaje.

El aislamiento se aplicara en mantas, placas o coquillas con asiento firmey
compacto, evitando camaras de aire. En multilaminados, las juntas no
deben coincidir. En soportes de tuberias se debe evitar la interrupcién de
aislamiento, colocando materiales elasticos para evitar puentes térmicos.

Normativas y materiales.

Todos los materiales aislantes deben cumplir con la norma UNE y estar
certificados. Se utilizan diversas clases segun la temperatura y aplicacion
(MIF, MIC, MIG, MCC). Su conductividad térmica no debe superar los 0,04
W/m©°cC.

. ATENUADORES ACUSTICOS

Se instalaran en la red de conductos para reducir el ruido originado por
ventiladores, compresores u otros equipos. Los materiales deberan ser
incombustibles, resistentes al desgaste por flujo de aire y a la corrosién. Su
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disefio debe evitar turbulencias, pérdidas de carga, y debe integrarse
correctamente en la red de conductos mediante bridas, juntas flexibles y
soportes. Los atenuadores se seleccionan mediante curvas de ruido
requeridas y deben cumplir con los niveles acUsticos exigidos en el RITE.

BOMBAS DE CIRCULACION

Se deben seleccionar segun los caudales, alturas manomeétricas y tipo de
fluido. Se exige la incorporaciéon de elementos como valvulas de
aislamiento, purgadores, conexiones antivibratorias y dispositivos de
control. Se deberan montar con facilidad de acceso para su mantenimiento,
en soportes antivibratoriosy correctamente alineadas con el motor. Se exige
también la instalacion de mandémetros aguas arriba y aguas abajo para el
control de funcionamiento.

BOMBAS DE CALOR AIRE-AGUA

Son elementos clave en instalaciones de climatizacidon por su capacidad de
proporcionar calefaccién y refrigeracion de forma eficiente. Estan formadas
por un circuito frigorifico cerrado que incluye compresor, condensador,
evaporador y valvula de expansion. Se puede anadir el moédulo hidrénico, el
cual cuenta ya con bombas de circulacion y otros elementos. El compresor
puede ser scroll, rotativo o alternativo, con proteccion térmica y montado
sobre elementos antivibratorios. Las baterias de intercambio deben tener
tratamiento anticorrosiény estar dimensionadas para condiciones extremas
de trabajo. Se requiere ventilacion axial o centrifuga con regulacion, y
bandeja de condensados aislada térmicamente. El sistema debe incorporar
elementos de seguridad como presostatos, sensores de temperatura y
valvulas de expansion electrénicas. El cuadro de control debe permitir la
gestion automatica del modo de operacién, integracion con sistemas
dométicos y funcionamiento por sondas exteriores, garantizando confort
térmico y eficiencia energética.

CONDUCTOS

Los conductos de aire constituyen la red principal de distribucion y deben
cumplir requisitos de estanqueidad, resistencia mecanica, aislamiento
térmico y acustico, y baja pérdida de carga. Pueden ser metalicos o no
metalicos. Se clasifican por presidon y deben disefiarse con radios de
curvatura adecuados, transiciones suaves y disposicidn accesible. Los
soportes deben evitar deformaciones y vibraciones. Se exige la instalacion
de registros de limpieza, trampillas de inspeccidn, sellado de uniones y
sistemas de conexidon con equipos mediante tramos flexibles. Los
conductos deberan ensayarse para comprobar fugas de aire, cumpliendo
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10.

clase de estanqueidad y presion segiin UNE-EN 1507 0 12237. El aislamiento
debe instalarse de forma continua y protegida, especialmente en zonas
exteriores o técnicas.

COMPUERTAS CORTAFUEGOS

Instaladas en pasos de conductos entre sectores de incendio. Deben cortar
el paso delhumoyfuego en caso de incendio. Deben tener una clasificacion
minima EI90 conforme ala UNE-EN 13501-3, sefialando que deben aguantar
al menos 90 minutos sin que el humo traspase la compuerta. Incorporan
dispositivos de activacion térmica que garantizan el cierre ante
temperaturas superiores a 70°C. Su estructura debe ser metalica, con hojas
resistentes al fuego y juntas intumescentes. El montaje debe ser
independiente al conducto y realizarse con materiales ignifugos, sin uniones
que comprometan la integridad frente al fuego. Deben incluir interruptores
que indiguen su estado (abierto/cerrado), y permitir su verificacion vy
mantenimiento periédico. En sistemas de control centralizado pueden
integrarse en la légica del sistema de gestion de incendios.

CONDUCTOS FLEXIBLES

Se utilizan para conexiones puntuales entre elementos terminales y el
circuito de conductos principales. Puede ser de aluminio, plastico reforzado
o materiales compuestos. Deben estar protegidos térmicay aclsticamente.
Su longitud no superara los 1,5 my deben ser rectos. Las uniones con rejillas
o difusores deben realizarse con manguitos o abrazaderas, asegurando la
estanqueidad. Deben cumplir con la clasificacién MO y ser resistentes al
envejecimiento, a la presiony a la temperatura.

VASOS DE EXPANSION

Son imprescindibles en sistemas cerrados para absorber el incremento de
volumen del fluido al aumentar la temperatura. Pueden ser abiertos, con
conexién atmosférica, o cerrados con membrana elastica que separa el
agua del aire o gas precargado. El dimensionamiento debe realizarse
considerando el volumen del agua del sistema, la temperatura maximay la
presion de trabajo. En depdsitos cerrados, la membrana debe ser
intercambiable en modelos de gran capacidad. Su instalacion debe hacerse
en la aspiracion de la bomba, sin valvulas de corte intermedias que puedan
aislar el vaso del circuito. Los materiales deben resistir la corrosiéon y las
condiciones de presion. Es obligatorio el marcado CE y el cumplimiento del
Reglamento de Equipos a Presion.
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11.

12.

13.

14.

DIFUSORES Y REJILLAS

Estos elementos aseguran la distribucién adecuada de aire en los locales,
manteniendo el confort térmico y acustico. Existen difusores de techo, de
suelo, de pared o boquillas, fabricados en acero, aluminio o materiales
plasticos resistentes al envejecimiento. Deben permitir el ajuste de lamas,
integracion con falsos techos, y facilidad de desmontaje. Las rejillas de
retorno deben incorporar filtros si se requiere recirculacién filtrada. La
eleccion del tipo depende del caudal, geometria del local, actividad y altura
de la instalacién. Se exige que el nivel sonoro no supere los limites del RITE,
y se deben prever medios para equilibrar el caudal y realizar la medicién.

ELEMENTOS DE REGULACION Y CONTROL

Incluyen sondas de temperatura, humedad, presién, termostatos, valvulas
motorizadas, actuadores eléctricos, compuertas motorizadas, y centrales
de gestion. Su objetivo es asegurar el funcionamiento eficiente del sistema,
ajustando condiciones interiores a los valores de consigna. Las valvulas
deben ser de cierre hermético, resistentes a la presion y accionadas
mediante sefales estandar (0-10V, 4-20mA). Las centrales de regulacion
deben permitir programar modos de funcionamiento, franjas horarias, y
registrar alarmas. Se exige integracion con sistemas de telegestién o BMS.
Todo el sistema debe instalarse accesible, sefalizado y protegido frente a
sobretensiones.

FILTROS PARA AGUAY VAPOR

Se emplean para evitar la entrada de particulas solidas que puedan dafar
los equipos del sistema. Pueden ser de tipo Y o de cesta, con carcasa
metalica y tamiz de acero inoxidable. Deben instalarse aguas arriba del
equipo protegido y lugares accesibles para la limpieza. El grado de filtrado
debe ajustarse al tipo de fluido y al nivel de proteccidon deseado. La limpieza
puede realizarse mediante purga directa o desmontando el tamiz. Los filtros
deben estar identificados con el sentido del flujo, la presién maxima vy el
material del elemento filtrante.

FANCOILS

Son unidades terminales dedicadas a la climatizaciéon de los locales
mediante el paso de agua caliente o fria por baterias. Estan formados por
ventiladores centrifugos, baterias de cobre con aletas de aluminio, filtros de
aire y bandejas de recogida de condensados. El motor puede tener varias
velocidades o variador electronico, y debe ser silencioso. Los fan-coils
deben instalarse con conexiones hidraulicas flexibles, valvulas de corte,
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15.

16.

17.

purgadores y aislamiento en todas las superficies frias. El retorno del agua
debe ser inferior a 45°C para garantizar el rendimiento. Las unidades vistas
deben integrarse estéticamente en el entorno. Las empotradas deben
permitir el acceso frontal para mantenimiento y limpieza. Se requiere
drenaje con sifon y aislamiento acustico.

PERSIANAS EXTERIORES

Se colocan en bocas de entrada o salida de aire en la fachada para evitar la
entrada de agua, nieve o insectos. Estan formadas por lamas inclinadas y
estructuras metalicas, normalmente en aluminio anodizado o acero
galvanizado. Las persianas acusticas incorporan material absorbente y se
usan en instalaciones expuestas al ruido exterior. Su disefio debe evitar la
vision directa desde el exterior y permitir el desmontaje para su limpieza. La
fijacion debe garantizar estanqueidad y resistencia a cargas de viento.

CLIMATIZADORES (UTAs)

Son equipos que acondicionan el aire mediante ventilacién, filtrado,
calefaccion, refrigeracion, humidificacion, y recuperacion de calor. Estan
formados por médulos ensamblados en baterias, ventiladores, compuertas,
filtros, y humidificadores. El diseno debe permitir el acceso frontal a todos
los componentes, bandejas de condensados con pendiente y sistemas de
recuperacion de calor (rotor entalpico, bateria agua-agua o placa). Los
climatizadores deben ubicarse en salas técnicas ventiladas y aisladas o en
cubiertas. La envolvente debe tener rotura de puente térmico, aislamiento
térmico-acustico y estanqueidad segin EN 1886. Deben incluir control
independiente o integrarse con BMS.

VALVULERIA

Incluye valvulas de cierre, equilibrado, retencién, purga, seguridad y control,
en materiales compatibles con el fluido. Las valvulas de corte deben ser de
bola, de mariposa o asiento plano. Las de equilibrado deben permitir la
lectura de caudal y ajuste. Las de seguridad deben activarse a la presion
nominal y estar conectadas sin elementos intermedios. Las valvulas
motorizadas deben responder a sefales proporcionales. Toda valvula debe
llevar marcado PN, DN y flecha de direccidon. Su instalacidon debe prever
accesibilidad, desmontaje y compatibilidad con el aislamiento del sistema.
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PARTE 1V:

PRESUPUESTO



PRESUPUESTO INSTALACION

N° Orden Resumen Uds. €/Ud Importe Total (€)
1 Fancoils
1.1 FC Coolwell Top Line-ECM 14 6 950,00 5.700,00
1.2 FC Coolwell Top Line-ECM 26 44 1.116,00 49.104,00
1.3 FC Coolwell Top Line-ECM 36 5 1.219,00 6.095,00
14 FC Coolwell Top Line-ECM 44 6 1.528,00 9.168,00
1.5 FC Coolwell Top Line-ECM 56 30 1.781,00 53.430,00
Subtotal 91 123.497,00
2 Climatizadores de Aire Primario
Climatizador Decaclima GCH 30.0
21 UTA con caudal de 30.000 m3/h. Estructura modular. 1 19.500,00 19.500,00
Panel sandwich 25mm.
Subtotal 19.500,00
3 Equipos de produccion de frio y calor
Bomba de calor Carrier AquaSnap 30RQ - 270R
Tipo: Aire - Agua
3.1 e 2 37.735,00 75.470,00
Potencia frigorifica: 254kW
Potencia calorifica: 269kW
Médulo hidrénico
Bomba de circulacién, filtro de malla, valvula de alivio de
3.2 L, , , 2 6.500,00 13.000,00
presion, valvulas de purga, sensores de presion. Presion
de impulsién 400 kPa.
Vaso de expansion agua fria
Marca: Ibaiondo
3.3 ) , ) 1 90,30 90,30
Modelo: CMF vertical (conexion superior)
Capacidad: 80 litros
Vaso de expansion agua caliente
Marca: Ibaiondo
34 Modelo: CMF vertical (conexion superior) ! 219,35 219,35
Capacidad: 140 litros
Subtotal 88.779,65
4 Valvuleria y otros accesorios
Valvula de bola DN 3/4"
4.1 ) L ) 6 6,10 36,60
Valvula de paso metalica para tuberias de DN 3/4"
Valvula de mariposa DN 2-1/2"
4.2 Valvula mariposa ranurada palanca 2-1/2" DN 65 4 102,88 411,52
Marca: ATUSA
Valvula de mariposa DN 5"
4.3 Valvula mariposa Wafer disco inox reductor 5" DN 125 4 359,04 1.436,16
Marca: GENEBRE
Filtro de agua DN 3/4"
Filtro CINTROPUR NW18, 3/4", incluye llave para abrir
4.4 6 71,09 426,54

vaso. Elimina las particulas sdélidas en suspension. Tela
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filtrante de 25 micras

4.5

Filtro de agua DN 2-1/2"
Filtroen Y PN16 Bridas 2-1/2" DN 65
Marca: ATUSA

133,14

133,14

4.6

Filtro de agua DN 5"
Filtro en Y cazapiedras PN10 salida brida DN125

Su gran area de filtrado implica que el mismo sea muy
eficiente. Partes internas rapidas y facilmente accesibles.

147,28

147,28

4.7

Valvula de asiento DN 2-1/2"
Valvula de cierre de asiento inclinado 2-1/2", PN10, latén,
DVGW
Marca: LANDEFELD

553,61

553,61

4.8

Valvula de retencion DN 5"

Valvula retencion MT DN125 (5") embridada
Cuerpo de fundicién GGG40 con tratamiento
anticorrosidn. Discoy eje en AlSI 304. Union embridada
PN10/PN16

169,00

169,00

4.9

Valvula regulacion micrométrica DN 3/4"
Valvula de equilibrado estatico o variable 3/4". PN16.
Construccidn cuerpos'y componentes internos en laton
UNE-EN 12165. Juntas de EPDM. Tomas de presién G1/4"
incluidas. Temperatura de trabajo de
20°C a 120°C.

Marca: GENEBRE

39,42

236,52

4.10

Valvula regulacion micrométrica DN 2-1/2"

Valvula de equilibrado 2-1/2". Dispositivo compactoy
versa “til que permite una precisa regulacion del caudal.
Cuerpo en latén resistente a la corrosion. Diafragma
EPDM. Temperatura maxima de trabajo 120°C.

Marca: IDROBAY

169,43

169,43

4.11

Valvula regulacion micrométrica DN 5"
Valvula de equilibrado 5". IMI TA Valvula equilibrado STAF-
125 PN16.
Marca: IMI HYDRONIC

2.368,21

2.368,21

4.12

Aislamiento de valvulas y accesorios
Aislamiento segiin marca el RITE

32

39,38

1.260,00

Subtotal

7.348,01

N° Orden

Resumen

L (m)

€/m

Importe Total (€)

5

Tuberias

5.1

Tuberia Acero Galvanizado DN 3/4"
Tubo redondo TURED 26.9 3/4" 2.5mm GL
Aceropanel Ref: 2109-1467

41,68

3,92

163,28

5.2

Tuberia Acero Galvanizado DN 1"
Tubo redondo TURED 33.7 1" 2.5mm GL

39,12

4,11

160,75
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Aceropanel Ref: 2102-1460

5.3

Tuberia Acero Galvanizado DN 1-1/4"
Tubo redondo TURED 42.4 1-1/4" 2.5mm
Aceropanel Ref: 2113-1470

39,12

5,10

199,44

5.4

Tuberia Acero Galvanizado DN 1-1/2"
Tubo redondo TURED 48.3 1-1/2" 2.5mm GL
Aceropanel Ref: 2103-1461

254,35

8,72

2.218,80

5.5

Tuberia Acero Galvanizado DN 2"
Tubo redondo TURED 60.3 2" 2.5mm GL
Aceropanel Ref: 2106-1464

287,47

10,93

3.141,80

5.6

Tuberia Acero Galvanizado DN 2-1/2"
Tubo redondo TURED 76.1 2-1/2" 2.5mm GL
Aceropanel Ref: 2116-1473

334,95

11,46

3.840,18

5.7

Tuberia Acero Galvanizado DN 3"
Tubo redondo TURED 88.9 3" 2.5mm GL
Aceropanel Ref: 2108-1466

116,13

18,13

2.105,60

5.8

Tuberia Acero Corten DN 4"
Tubo redondo TURED 114.34"2mm AC
Aceropanel Ref: 3414-1178

36,64

33,48

1.226,53

5.9

Tuberia Acero Galvanizado DN 5"
Tubo redondo TURED 139.7 5" 2.5mm GL
Aceropanel Ref: 2541-1477

26,76

35,29

944,37

5.10

Tuberia Acero Negro DN 6"
Tubo redondo TURED 168.3 6" 6mm
Aceropanel Ref: 2672-515

38,86

42,11

1.636,40

5.11

Aislamiento Tuberias
Material elastdmero flexible (K-Flex)
Aislamiento segiin marca el RITE

1.215,08

14,07

17.100,00

Subtotal

32.737,15

Conductos de ventilacion

6.1

Conducto rectangular 200x150
Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.
Marca: CONDUCTIVER

14,61

31,93

466,49

6.2

Conducto rectangular 200x200
Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.
Marca: CONDUCTIVER

14,61

32,04

468,07

6.3

Conducto rectangular 250x150
Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.
Marca: CONDUCTIVER

6,23

39,89

248,53

6.4

Conducto rectangular 250x200
Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.
Marca: CONDUCTIVER

31,93

39,20

1.251,62

6.5

Conducto rectangular 250x250
Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.
Marca: CONDUCTIVER

21,86

39,40

861,30

Conducto rectangular 300x200
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6.6

Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.

Marca: CONDUCTIVER

29,66

46,62

1.382,67

6.7

Conducto rectangular 300x250

Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.

Marca: CONDUCTIVER

31,99

43,29

1.384,98

6.8

Conducto rectangular 300x300

Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.

Marca: CONDUCTIVER

54,87

46,52

2.552,33

6.9

Conducto rectangular 400x200

Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.

Marca: CONDUCTIVER

16,35

46,87

766,35

6.10

Conducto rectangular 400x250

Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.

Marca: CONDUCTIVER

4,61

64,31

296,48

6.11

Conducto rectangular 400x300

Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.

Marca: CONDUCTIVER

71,38

61,26

4.372,84

6.12

Conducto rectangular 400x400

Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.

Marca: CONDUCTIVER

54,32

61,45

3.338,19

6.13

Conducto rectangular 500x300

Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.

Marca: CONDUCTIVER

73,2

76,02

5.564,32

6.14

Conducto rectangular 500x400

Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.

Marca: CONDUCTIVER

66,05

76,16

5.030,60

6.15

Conducto rectangular 500x500

Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.

Marca: CONDUCTIVER

22,34

77,06

1.721,53

6.16

Conducto rectangular 600x300

Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.

Marca: CONDUCTIVER

29,41

91,33

2.685,93

6.17

Conducto rectangular 600x400

Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.

Marca: CONDUCTIVER

36,43

91,15

3.320,58

6.18

Conducto rectangular 600x500

Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.

Marca: CONDUCTIVER

11,5

94,34

1.084,86

6.19

Conducto rectangular 700x300

Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.

Marca: CONDUCTIVER

47,09

105,77

4.980,93

6.20

Conducto rectangular 700x400

Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.

Marca: CONDUCTIVER

51,55

105,92

5.460,20

6.21

Conducto rectangular 700x500

Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.

Marca: CONDUCTIVER

29,83

106,87

3.187,83

Conducto rectangular 800x400
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6.22

Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.

Marca: CONDUCTIVER

90,25

120,34

10.860,32

6.23

Conducto rectangular 800x500

Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.

Marca: CONDUCTIVER

51,98

120,73

6.275,39

6.24

Conducto rectangular 900x400

Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.

Marca: CONDUCTIVER

44,91

135,70

6.094,42

6.25

Conducto rectangular 900x500

Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.

Marca: CONDUCTIVER

14,54

139,13

2.022,96

6.26

Conducto rectangular 1000x400

Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.

Marca: CONDUCTIVER

44,35

150,55

6.676,92

6.27

Conducto rectangular 1000x500

Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.

Marca: CONDUCTIVER

40,84

151,03

6.168,13

6.28

Conducto rectangular 1100x500

Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.

Marca: CONDUCTIVER

51,17

165,51

8.468,97

6.29

Conducto rectangular 1200x500

Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.

Marca: CONDUCTIVER

31,37

190,06

5.962,14

6.30

Conducto rectangular 1400x500

Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.

Marca: CONDUCTIVER

9,08

219,46

1.992,69

6.31

Conducto rectangular 1500x500

Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.

Marca: CONDUCTIVER

16,24

229,56

3.728,08

6.32

Conducto rectangular 1500x600

Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.

Marca: CONDUCTIVER

9,08

237,42

2.155,78

6.33

Conducto rectangular 1500x700

Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.

Marca: CONDUCTIVER

16,24

232,30

3.772,62

6.34

Conducto rectangular 1500x1000

Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.

Marca: CONDUCTIVER

24,89

154,26

3.839,43

6.35

Conducto rectangular 1500x1300

Chapa galvanizada. Tramo recto con aislado interior.

Marca: CONDUCTIVER

17,89

235,15

4.206,90

Subtotal

122.651,38

N° Orden

Resumen

Uds.

€/Ud

| Importe Total (€)

Compuertas Cortafuegos

7.1

Compuerta Cortafuegos KOOLAIR 1000x500
Marca: KOOLAIR. Modelo: SCFR-3H

1 ‘

748,56

748,56
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Compuerta Cortafuegos KOOLAIR 1200x500

7.2 826,28 826,28
Marca: KOOLAIR. Modelo: SCFR-3H
Compuerta Cortafuegos KOOLAIR 1400x500
7.3 952,35 952,35
Marca: KOOLAIR. Modelo: SCFR-3H
Compuerta Cortafuegos KOOLAIR 1500x500
7.4 1.023,20 1.023,20
Marca: KOOLAIR. Modelo: SCFR-3H
Compuerta Cortafuegos KOOLAIR 1500x600
7.5 1.048,15 1.048,15
Marca: KOOLAIR. Modelo: SCFR-3H
Compuerta Cortafuegos KOOLAIR 1500x700
7.6 1.149,65 1.149,65
Marca: KOOLAIR. Modelo: SCFR-3H
Subtotal 5.748,19
8 Sistema de control
Sistema de control centralizado
Sensoresy sondas de temperatura y humedad.
Actuadores para compuerta de aire.
Controladores programables.
8.1 L 96.325,24 96.325,24
Red de comunicaciones.
Interfaz de usuario mediante pantalla tactil.
Termometros y manémetros.
Mandos de control a distancia.
Subtotal 96.325,24
PRESUPUESTO TOTAL (€) 496.586,62
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