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RESUMEN DEL PROYECTO

Se ha realizado el disefio y dimensionamiento de la instalacién de climatizacion de un
hospital en Cérdoba, cumpliendo con el RITE y la norma UNE 100713. A partir de las
condiciones climaticas y de uso, se efectud el calculo de cargas térmicas (423 kW en verano
y 203 kW en invierno) y el dimensionamiento de las redes de tuberias y conductos.
Posteriormente se llevd a cabo la seleccion de equipos principales (fancoils, caldera,
enfriadora, climatizadores, bombas y elementos de difusion), garantizando confort,

eficiencia y fiabilidad. El proyecto concluye con un presupuesto total de 586.967,12 €.
Palabras clave: Climatizacion, Hospital, Cordoba

1. Resumen del Proyecto

El presente Trabajo Fin de Master tiene como finalidad el estudio, disefio y
dimensionamiento del sistema de climatizacion, calefaccion y ventilacion de un hospital
situado en la ciudad de Cordoba. La instalacion se concibe con el proposito de asegurar
unas condiciones ambientales Optimas para pacientes, personal sanitario y visitantes
durante todo el afio, garantizando tanto el confort térmico como la adecuada
conservacion de instalaciones y equipos médicos. El desarrollo del proyecto se ha
realizado cumpliendo con los requisitos establecidos en el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios (RITE) y en la normativa hospitalaria especifica, en particular
la norma UNE 100713, que regula las condiciones ambientales necesarias en recintos

hospitalarios.

2. Datos de partida

Para el dimensionamiento de la instalacion se han considerado las condiciones climaticas
exteriores de Cordoba, recogidas en la Guia Técnica de ATECYR. Los valores de
referencia utilizados son: temperatura seca de verano de 37,1 °C, temperatura seca de
invierno de —0,3 °C y humedad relativa media del 26%. En cuanto a las condiciones
interiores, de acuerdo con la normativa vigente, se fijaron valores de 24 °C y 50% HR en

verano, y 22 °C 'y 50% HR en invierno.



Asimismo, se han definido los coeficientes de transmision térmica de los cerramientos
del edificio, las cargas internas por iluminacién y ocupacion, asi como los caudales
minimos de ventilacion exigidos en funcidon de la tipologia de cada sala. Estos

parametros constituyen la base de los calculos de cargas térmicas.
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Plano de la planta baja a climatizar

3. Calculo de cargas

El calculo de cargas térmicas representa una fase fundamental del disefio.

e En régimen de verano, se tuvieron en cuenta las ganancias térmicas debidas a
radiacion solar, transmision a través de la envolvente, ocupacion, iluminacion y
funcionamiento de equipos eléctricos. La demanda total de refrigeracion obtenida
asciende a 423 kW, valor que dimensiona la capacidad minima de la enfriadora y de

los sistemas de distribucion.

e En régimen de invierno, unicamente se consideraron las pérdidas por transmision y
ventilacion, dado que las cargas internas contribuyen positivamente al balance
energético. La carga total de calefaccion calculada es de 203 kW, que sera cubierta

mediante el sistema de generacion de agua caliente.



Los calculos se realizaron mediante hojas de célculo especificas, lo que permitid

desglosar las cargas por zonas y optimizar la seleccion de los equipos terminales.

4. Sistema de tuberias

La red de tuberias se disefio bajo una configuracion de cuatro tubos, que permite disponer
simultdneamente de agua fria y caliente para climatizadores y fancoils. El sistema se

compone de tres circuitos principales:

¢ Circuito primario, encargado de transportar el agua fria desde la enfriadora y el agua

caliente desde la caldera hasta los colectores.

e Circuito de colectores a fancoils, que alimenta los equipos terminales distribuidos en

las diferentes salas.

e Circuito de colectores a climatizadores, que garantiza el aporte necesario de agua a

las unidades de tratamiento de aire primario.

El célculo hidraulico incluyé la determinacion de caudales, pérdidas de carga y alturas
manométricas, aplicando criterios del RITE para limitar velocidades y pérdidas
especificas. Con ello se definieron los diametros de tuberia y se seleccionaron las bombas

centrifugas adecuadas para cada circuito.

Altura efectiva
Circuito Q (I/h) (m.c.a)
Primario fria 7021.4 6.08
Enfriadora - Climatizador 372 6.7
Enfriadora - Fancoils 6649.4 24.75
Primario caliente 3510.7 4.95
Caldera - Climatizador 186 4.5
Caldera - Fancoils 3324.7 20.61

Tabla de resultados dimensionamiento de tuberias

5. Sistema de conductos

El sistema de conductos de aire tiene como funcidon distribuir el aire tratado en
climatizadores y fancoils hasta los diferentes locales. Dado que los equipos terminales
se ubican en falsos techos, se optd por secciones rectangulares, adaptadas a las

limitaciones de espacio.

El disefio contempla dos redes independientes:



Una red de impulsion, equipada con difusores que garantizan una correcta
distribucion del aire y el cumplimiento de los limites de nivel sonoro establecidos

para uso hospitalario.

Una red de retorno, formada por rejillas que permiten el retorno uniforme del caudal

de aire hacia los climatizadores.

El dimensionamiento se realiz6 atendiendo a criterios de velocidad méaxima (< 10 m/s)

y pérdidas de carga especificas (0,08 — 0,1 mm.c.a/ml), asegurando un funcionamiento

eficiente y silencioso.

6.

Seleccion y dimensionamiento de equipos

La seleccion de equipos se llevo a cabo en funcion de las cargas calculadas y las

caracteristicas de cada espacio:

7.

Fancoils de cuatro tubos marca TERMOVEN, dimensionados para cada sala en

funcion de la carga térmica a cubrir, con instalacion en falso techo.

Bombas centrifugas GRUNDFOS, seleccionadas segiun caudales y alturas

manométricas de cada circuito.

Caldera Ferroli TP3 COND de 230 kW, cuya potencia cubre sobradamente los 203

kW de demanda en invierno.

Enfriadora Carrier 30XAS 442 con capacidad de 430 kW, adecuada para cubrir la

carga maxima de verano con margen de seguridad.

Climatizadores de aire primario TERMOVEN TVE-25, destinados a las zonas de
urgencias-radiologia y hemodidlisis-rehabilitacion, con caudales de hasta 32.500

m3/h.

Difusores Koolair y rejillas TROX TECHNIK, seleccionados conforme a caudales,
nivel sonoro y disposicion geométrica, con el objetivo de asegurar una correcta

difusion y extraccion de aire en todas las salas.

Presupuesto

Tras el dimensionamiento de todos los elementos y la definicion de los equipos

principales y secundarios, el presupuesto total del proyecto asciende a 586.967,12 €,

incluyendo suministro de equipos, instalacion y puesta en marcha.






HVAC SYSTEM FOR A HOSPITAL IN CORDOBA
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ABSTRACT

The design and sizing of the HVAC system for a hospital in Cérdoba has been carried out,
in compliance with the RITE and UNE 100713 standards. Based on climatic and operational
conditions, the thermal load calculations were performed (423 kW in summer and 203 kW
in winter), as well as the sizing of the piping and duct networks. Subsequently, the main
equipment was selected (fan-coils, boiler, chiller, air handling units, pumps, and air
distribution elements), ensuring comfort, efficiency, and reliability. The project concludes

with a total budget of €586,967.12.
Keywords: HVAC, Hospital, Cérdoba

1. Project Summary

This Master’s Thesis aims to study, design, and size the heating, ventilation, and air
conditioning (HVAC) system of a hospital located in the city of Coérdoba. The
installation is conceived with the purpose of ensuring optimal environmental conditions
for patients, healthcare staff, and visitors throughout the year, guaranteeing both thermal
comfort and the proper preservation of medical facilities and equipment. The project has
been developed in compliance with the requirements of the Regulation of Thermal
Installations in Buildings (RITE) and the specific hospital regulation, in particular the
UNE 100713 standard, which defines the environmental conditions required in hospital

facilities.

2. Intial Data

For the system sizing, the outdoor climatic conditions of Cérdoba were considered, based
on the ATECYR Technical Guide. Reference values used were: summer dry-bulb
temperature of 37.1 °C, winter dry-bulb temperature of —0.3 °C, and an average relative
humidity of 26%. As for indoor conditions, in accordance with current regulations,

values were set at 24 °C and 50% RH in summer, and 22 °C and 50% RH in winter.



Additionally, the thermal transmittance coefficients of the building envelope, the internal
loads due to lighting and occupancy, and the minimum ventilation rates required
according to room type were defined. These parameters served as the basis for thermal

load calculations.
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Ground floor plan to be conditioned

3. Load Calculation

Thermal load calculation represents a fundamental stage of the design.

e In summer conditions, thermal gains due to solar radiation, transmission through the
envelope, occupancy, lighting, and electrical equipment were taken into account. The
total cooling demand obtained was 423 kW, which determines the minimum capacity

of the chiller and the distribution systems.

e In winter conditions, only transmission and ventilation losses were considered, since
internal loads contribute positively to the energy balance. The total heating demand

calculated was 203 kW, to be covered by the hot water generation system.



The calculations were performed using specific spreadsheets, allowing loads to be

broken down by zones and optimizing the selection of terminal equipment.

4. Piping System
The piping network was designed under a four-pipe configuration, enabling the
simultaneous supply of chilled and hot water to air handling units (AHUs) and fan-coils.

The system consists of three main circuits:

e Primary circuit, carrying chilled water from the chiller and hot water from the boiler
to the collectors

e Collectors to fan-coils circuit, supplying the terminal units distributed in different
rooms.

e Collectors to AHUs circuit, ensuring the necessary water supply to the air handling

units.

The hydraulic calculation included the determination of flow rates, pressure drops, and
pump head, applying RITE criteria to limit velocities and specific losses. From this, pipe

diameters were defined and the appropriate centrifugal pumps were selected for each

circuit.
Altura efectiva
Circuito Q (I/h) (m.c.a)
Primario fria 7021.4 6.08
Enfriadora - Climatizador 372 6.7
Enfriadora - Fancoils 6649 4 24.75
Primario caliente 3510.7 4.95
Caldera - Climatizador 186 4.5
Caldera - Fancoils 3324.7 20.61

Results of piping sizing
5. Duct System

The duct system is designed to distribute conditioned air from AHUs and fan-coils to the
different spaces. Since terminal units are located in false ceilings, rectangular sections

were selected to adapt to space constraints.

The design includes two independent networks:

e A supply network, equipped with diffusers ensuring proper air distribution and

compliance with hospital acoustic limits.



A return network, composed of grilles to uniformly return the airflow to the AHUs.

The sizing was carried out according to maximum velocity criteria (< 10 m/s) and

specific pressure losses (0.08 — 0.1 mm.w.c/m), ensuring efficient and silent operation.

6. Equipment Selection and Sizing

The selection of equipment was based on the calculated loads and the specific

characteristics of each space:

Four-pipe fan-coils by TERMOVEN, sized per room load and installed in false
ceilings.

Centrifugal pumps GRUNDFOS, selected according to flow rates and head losses of
each circuit.

Ferroli TP3 COND boiler, 230 kW, sufficient to cover the 203 kW winter demand.
Carrier 30XAS 442 chiller, 430 kW, capable of meeting the peak summer load with
safety margin.

Primary air handling units TERMOVEN TVE-25, assigned to the emergency-
radiology area and the hemodialysis-rehabilitation area, with airflows up to 32,500
m?*h.

Koolair diffusers and TROX TECHNIK grilles, selected according to flow rates,

noise levels, and layout to ensure proper air diffusion and extraction.

7. Budget

After sizing all components and defining the main and secondary equipment, the total

project budget amounts to €586,967.12, including equipment supply, installation, and

commissioning.
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1. MEMORIA

1.1 MOTIVACION DEL PROYECTO

El presente proyecto tiene como objeto el estudio, disefio y dimensionado de la instalacion de
climatizacion, calefaccion y ventilacion en un hospital situado en la ciudad de Cérdoba. El
sistema se concibe con el fin de garantizar unas condiciones ambientales Optimas para pacientes
y personal sanitario durante todo el afio, asegurando tanto el confort térmico como la adecuada

conservacion de las instalaciones y medicamentos.

El disefio se llevara a cabo conforme a lo establecido en el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en los Edificios (RITE) y a la normativa hospitalaria especifica, en especial la norma
UNE 100713. Se contemplan los rangos de temperatura y humedad recomendados para este tipo

de espacios, asi como la eficiencia energética de los equipos seleccionados.

La memoria del proyecto incluird los calculos de dimensionamiento de los sistemas de
calefaccion, refrigeracion y ventilacion, los planos de instalacion, anexos técnicos con la
documentacién y catalogos de equipos, el pliego de condiciones y el presupuesto

correspondiente.

1.2 DESCRIPCION DEL EDIFICIO

El edificio se encuentra en la ciudad de Coérdoba. La zona de la planta baja a climatizar es de
aproximadamente 3,400 m? de superficie, de forma rectangular y cuenta con patios interiores. Para
facilitar la organizacion del proyecto, se ha dividido el edificio en las siguientes 11 zonas:
Lenceria, limpieza, informéatica, documentacion clinica, urgencias, radiologia, alergia/endocrino,

trauma/reuma/anestesia, hemodialisis, rehabilitacion, y otros.

La distribucion de salas y superficies de cada una de ellas dentro de las diferentes areas es la

siguiente:
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Zona Local Orientacion | Superficie (m2) | Ocupacion
Lenceria Almacén ropa sucia Noroeste 40.536 1
Lenceria Descarga ropa sucia Norte 28.08 1
Lenceria Almacén general Norte 130.68 1
Lenceria Reparto lenceria Norte 27.72 1
Lenceria Vestuarios lenceria Norte 48.24 1
Lenceria Acceso ropa Oeste 63.55 1
Lenceria Sala polivalente Interior 33.06 5
Lenceria Despacho responsable Sur 20.33 1
Limpieza Vestuarios limpieza Norte 55.44 2

Informatica CPD Norte 70.56 |
Informatica Sala operadores Norte 68.76 2
Informaética Despachos Sur 22.04 1
Documentacion clinica Vestuarios Norte 38.08 2
Documentacién clinica Responsable codificacion Sur 21.255 1
Documentacion clinica Celadores Sur 10.8 1
Documentacion clinica Reclamaciones Sur 18 1
Documentacion clinica Sala de reuniones Este 19.95 2
Documentacion clinica Sala codificacion Sur 27 1
Urgencias Consultas y despachos Oeste 15.925 2
Urgencias Consultas y despachos Este 15.925 2
Urgencias Sala de espera Oeste 115.96 5
Urgencias Recepcidon Interior 37.24 2
Urgencias Box reanimacion Interior 42.84 2
Informacion familiares y
Urgencias atestados Este 33.6 3
Urgencias Sala de curas Interior 24.3 2
Urgencias Sala espera resultados Interior 17.875 3
Urgencias Sala trauma Interior 23.94 2
Urgencias Box Oeste-Este 11.88 1
Urgencias Dormitorios de guardia Sur 29.04 2
Urgencias Sala médicos guardia Interior 24.48 3
Radiologia Citologia Interior 26.27 2
Radiologia Densitémetro Interior 26.27 2
Radiologia TAC Interior 46.62 |
Radiologia RM Interior 59.2 1
Radiologia Térax y hueso Interior 28.06 2
Radiologia Espera pacientes Oeste 124.08 3
Radiologia Telemando Interior 28.06 1
Radiologia Radiologia intervencion Interior 35.1 1
Radiologia Mamégrafo Interior 22.08 2
Radiologia Ecografo Sur 22.08 2
Radiologia Estar personal Este 23.37 2
Radiologia Sala lectura Este 42.94 2
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Radiologia Despachos Este 16.34 1
Alergia/Endocrino Consulta alergia Oeste 19.47 2
Alergia/Endocrino Educacion diabetes Oeste 19.47 2
Alergia/Endocrino Consulta endocrino Oeste 19.47 2
Trauma/Reuma/Anestesia Consulta anestesia Oeste 19.47 2
Trauma/Reuma/Anestesia Exploracidn anestesia Oeste 19.47 2
Trauma/Reuma/Anestesia Consulta trauma Oeste 19.47 2
Trauma/Reuma/Anestesia Sala yesos Oeste 19.47 2
Trauma/Reuma/Anestesia Consulta trauma Oeste 19.47 2
Trauma/Reuma/Anestesia Zona trabajo Interior 17.68 4
Trauma/Reuma/Anestesia Consulta polivalente Interior 17 2
Trauma/Reuma/Anestesia Consulta reuma Este 17.68 2
Trauma/Reuma/Anestesia Enfermeria reuma Este 17.68 2
Trauma/Reuma/Anestesia Despachos Este 12.58 2

Otros Salén de actos 174 butacas Interior 201.55 174
Otros Salas de control Interior 59.74 1
Otros Climatizacion sala de actos Interior 54.52 1
Otros Biblioteca médicos Oeste 105.56 5
Otros Instalaciones climatizacidén Interior 39.53 1

Otros Vestibulo y recepcién admision Sur 318.32 10
Hemodidlisis Sala 18 puestos Suroeste 333.06 18
Hemodialisis Consultas Este 18.33 2
Hemodidlisis Sala espera Sur 75.6 5
Hemodialisis Terapia ocupacional Sur 56.44 2
Hemodidlisis Electromedicina Sur 72.21 2
Hemodialisis Terapia respiratoria Sur 60.175 2
Hemodidlisis Gimnasio Sur 73.5 4
Hemodiélisis Zona trabajo Sur 92.4 4
Rehabilitacién Terapia ocupacional Sur 56.44 2
Rehabilitacion Electromedicina Sur 72.21 2
Rehabilitacién Terapia respiratoria Sur 60.175 2
Rehabilitacion Gimnasio Sur 73.5 4
Rehabilitacion Zona trabajo Sur 92.4 4

Tabla 1. Salas y superficies
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1.3 DATOS DE PARTIDA

1.3.1 CONDICIONES EXTERIORES

Las condiciones climaticas exteriores para la ciudad de Cordoba se establecieron de acuerdo con
las condiciones climaticas establecidas segun la Guia Técnica redactada por la Asociacion Técnica
Espafiola de Climatizacion y Refrigeracion (ATECYR) para el Instituto para la Diversificacion y
Ahorro de Energia (IDEA).

Las condiciones de calculo correspondientes a la ciudad de Cordoba son:

Altitud 128m
Temperatura seca exterior verano 37.1°C
Temperatura seca interior verano 25 °C

Temperatura himeda verano 21.9°C

Temperatura himeda invierno -0.3°C
Humedad Relativa 26%
Variacion diurna 17 °C
Variacion anual 40 °C

Tabla 2. Condiciones climaticas exteriores

1.3.2 CONDICIONES INTERIORES

Las condiciones climaticas interiores son marcadas por el Reglamento de Instalaciones Térmicas
de los Edificios (RITE) y la norma UNE 100173, con el objetivo de asegurar el confort de los
pacientes y del personal sanitario del hospital. La norma UNE 100173 — 2005 establece para las
instalaciones de acondicionamiento de aire en hospitales que la temperatura operativa debe estar
entre 23°C y 25°C con una humedad relativa de entre 45% y 60%, mientras que para invierno, la
temperatura operativa debe estar entre 21°C y 23°C, con una humedad relativa de entre 40% y

50%.
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Teniendo en cuenta estos parametros, se han establecido las siguientes condiciones climaticas

interiores:

Verano 24°C 50%
Invierno 22°C 50%

Tabla 3.

Tabla 3. Condiciones climaticas interiores

A continuacion se muestran las exigencias de Climatizacion segun UNE 100713:2005:

Tabla 5§
Exi; ias en la climatizacion en hospital
1 2 3 4 5 | 6 7 8
Caudal Condici , " X
Area de hospital Clase m[ni.mu ondiciones ambientales’ - Pr:,lf n
Grupo de locales de e:t‘e:ilrl::“ Temperatura | Temperatura| o m’:xil;:”
Tipo de local local P n:[n. max. dB(A)
C °C
Area de expl ion y tr
.1 Quiréfanos
1.1.1  |Quiréfanos tipo A y B, incluso accidentes y partos I | (apartado 22 26 45-55 40
6.6)
1.12  |Pasillos, almacén, material estéril, entrada y salida 1 15 22 26 45-55 40
1.13 Sala despertar I 15 22 26 45-55 35
1.14  [Otros locales 1 15 22 26 45-55 40
1.2 Partos
1.2.1  |Paritorios 1 15 24 26 45-55 40
1.2.2 Pasillos 1T 10 24 26 40
13 Endoscopia
1.3.1 Salas de exploracién (artroscopia, toroscopia, etc.) I 30 24 26 40
132 Salas de exploracion (aséptico y séptico) I 10 24 26 40
1.3.3 Pasillos )1 10 24 26 40
14 Fisioterapia
1.42  |Bafieras, bafios de rehabilitacién, piscinas 1 100% 3 3 40
1.43  |Pasillos i) 10 o " 45
1.5 Otras dreas
1.5.1 Salas para pequefias exploraciones n 10 22 26 40
1.52  |Sala despertar fuera del 4rea del quiréfano i 10 22 26 45-55 35
153 . |Pasillos n 10 24 26 40
154 Rayos X n 10 24 26 40
1.5.5 Salas de exploracion 1 10 24 26 40
2 Area de cuidados i i
21 Medicina intensiva
2.1.1 Habitaciones con camas, incluso eventual antesala 1 10 24 26 45-55 354
2.1.1.1 |Habitaciones para pacientes con riesgo de contraer| I 30 24 26 45-55 354
infecciones
2.1.12 |Para el resto de pacientes il 10 24 26 45-55 359
212 Sala de Urgencias n 15 24 26 45-55 40
2.13  |Pasillos 1 10 24 26 40
2.2 Cuidados especiales
221  |Habitaciones con camas I 30 24 26 45-55 35%
222  |Salade urgencias I 30 24 26 45-55 40
223 |Pasillos )i} 10 24 26 45-55 40
23 Cuidados de enfermos infecciosos
2.3.1  |Habitaciones con cama, incluso eventual antesala | ' 10 24 26 45-55 359
2.3.2  |Otros locales y pasillos 1| 10 24 26 40
24 Cuidades prematuros
242  |Habitaciones con camas u 10 24 26 45-55 359
242  |Pasillos il 10 24 26 40
2.5 Cuidados recién nacidos
251  |Habitaciones con camas il 10 24 26 45-55 359
252  |Pasillos 1 10 24 26 40
(Contintia)

10



COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

Tabla 5 (Fin)
Exigencias en la climatizacién en hospital
1 2 3 4 5 | 6 7 8
Caudal L. . ) .
Area de hospital Clase minimo | Condiciones ambiental " Presién
de aire HR' sonora
Gl'lllpﬂ de locales de exterior!) | Temperatura [ Temperatura| o | mgxima®
Tipo de local local wi(hm?) n:in. max. dB(A)
C °C
26 Otras dreas I 10 24 26 40
2.6.1 Habitaciones con camas para hospitalizacién I 10 24 26 45-55 359
3 Zonas de istro y eliminacid
3.1 Farmacia
3.11 Locales estériles 1 10 24 26 40
3.1.2  [Pasillos 10 24 26 40
32 Esterilizacién™®
Parte sucia, parte limpia I » 24 26 40
Lado limpio después de esterilizacion, almacén de I 7 24 26 40
material estéril
33 Otras dreas (cocina, lavanderia, laboratorios 5 Rl Rl 40
vestuarios, etc.)

D

En casos puntuales se pueden exigir caudales de aire mayores.

2) Estos valores pueden reducirse a criterio del higienista.

3) La temperatura ambiente estard entre 2 °C y 4 °C por encima de la temperatura del agua, hasta una temperatura ambiente de 28 °C, por encima
de 28 °C las dos temperaturas deben de ser iguales.

4)  Los valores méximos serdn 5 dB inferiores, junto a una reduccion del caudal de aire que nunca podra ser inferior a 15 /s (54 m*/h) por persona.

5) Si pertenece a una zona de quirdfanos se cumplen las mismas condiciones que se exijan para el quiréfano.

6) Encaso de utilizar p Juimicos para ili se toman medidas op para la ion de las sub

7)  El caudal de aire exterior es una funcién de la cantidad de substancias contaminantes.

8)  El higienista puede fijar otros valores.

9} En otras 4reas no propi hospitalarias, las instal cumplen y se ajustan a las normas en vigor para cada tipo de local (por ejemplo, la
‘Norma UNE-EN-ISO 7730).

10) La extraccion de aire se considera como clase 1, debiendo de estar el filtro absoluto en la unidad de aspiracion de aire de la habitacién.

8 OBSERVACIONES PARA EL DISENO

Por motivos higiénicos, los diferentes sectores de un hospital estan sometidos a diferentes exigencias en lo que se refie-
re a la presencia de microorganismos o elementos contaminantes en el aire.

Por este motivo, es necesario asegurar que el flujo de aire circule exclusivamente desde las zonas con mayor exigencia
en el contenido de microorganismos en el aire hacia las zonas con menor exigencia.

Esto s6lo se puede conseguir mediante la utilizacién de instalaciones de acondicionamiento de aire.

Las fugas de aire no controladas pueden alterar el sentido del flujo de aire entre los locales, pudiendo llegar a invertirse
bajo la accion del viento. Por este motivo, las fugas de aire deben reducirse al maximo en comparacién con las fugas

predeterminadas existentes en el local (puertas, ventanas, esclusas, etc.).

Tabla 4. Exigencias de climatizacion segun UNE 100713:2005

11
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1.3.3 COEFICIENTES DE TRANSMISION

Los coeficientes de transmision son necesarios para el calculo de cargas de invierno y verano.

Segun el tipo de cerramiento utilizado, el coeficiente es variable. Los coeficientes de transmision

utilizados fueron los siguientes:

Cerramiento

Coeficiente (K)

Cristales

2.60 Kcal/h.m2.°K

Muros exteriores

0.65 Kcal/h.m2.°K

Tabiques

1.20 Kcal/h.m2.°K

Tejados

0.46 Kcal/h.m2.°K

Suelos interiores

1.10 Kcal/h.m2.°K

Suelos exteriores

1.10 Kcal/h.m2.°K

Techos

2.02 Kcal/h.m2.°K

Puertas

2.00 Kcal/h.m2.°K

Tabla 5. Coeficientes de transmision

1.3.4 CARGAS DE ILUMINACION Y OCUPACION

Ademas de los coeficientes de transmision, es necesario considerar las cargas internas debidas al
alumbrado y a la ocupacion. Para el alumbrado, se adoptd una carga uniforme de 20 W/m? en todas
las areas del hospital. En cuanto a la ocupacion, se asignaron valores de 57 kcal/h de carga sensible

y 55 kcal/h de carga latente por persona.

1.4 CALCULO DE CARGAS

El calculo de cargas térmicas constituye una fase esencial dentro del disefio de un sistema de
climatizacion, ya que permite dimensionar correctamente las instalaciones. En este proceso
intervienen tanto las condiciones exteriores (variaciones de temperatura y radiacidon solar) como
las condiciones interiores (aportaciones debidas a ocupacion, alumbrado y equipos). En régimen
de verano, el edificio recibe ganancias térmicas que deben ser compensadas por los equipos de
refrigeracion, mientras que en invierno se producen pérdidas de calor que deben ser suplidas

mediante el sistema de calefaccion.

De este modo, el calculo de cargas se divide en dos bloques principales:

12
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e C(Cargas de verano, donde se deben considerar tanto la fraccion sensible como la fraccion
latente.
e (argas de invierno, en las que solo es necesario cubrir la demanda sensible, ya que la carga

latente no resulta significativa.

Para llevar a cabo estas estimaciones se han empleado hojas de célculo en Excel, diferenciadas

segun el periodo estacional (verano o invierno).

1.4.1 CARGAS DE VERANO

En el andlisis de verano, el instante mas critico no es Unico, sino que depende de factores como la

orientacion del edificio o las caracteristicas constructivas de la fachada.

Las principales fuentes de aporte térmico a tener en cuenta son: radiacion solar, transmision,

ocupacion, iluminacion y equipos.

1.4.1.1 Cargas por radiacion solar

Los valores de radiacion solar y temperaturas equivalentes empleados se han tomado del programa

CARRIER (E20-1I HAP v.4.06).

Los datos corresponden a la latitud 37° 50 40”, a una altura de 128 m y con una oscilacion térmica

diaria media de 17 °C.
Para el vidrio se considerd un factor solar de 0,30 W/m?-°C.

1.4.1.2 Cargas por transmision

Estas cargas se generan por la diferencia de temperatura entre el interior y el exterior, ademas de

la inercia térmica de la envolvente. Se calculan con la ecuacidn:
Q=K=*S5x* AT
Donde:

e K: Coeficiente global de transmision térmica

e S: Superficie (m?)

13
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e AT: Diferencia de temperatura corregida

1.4.1.3 Cargas por ocupacion

El calor generado por los ocupantes debe considerarse dentro del balance térmico. Se han adoptado

los valores de 57 kcal/h de calor sensible y 55 kcal/h de calor latente por persona.
La formulacién empleada es:

Qs = Ocupacion = S * Csensible

Ql = Ocupacion * S * Clatente

1.4.1.4 Cargas por iluminacion y equipos

La iluminacion interior también contribuye a la carga térmica. Se ha adoptado un valor uniforme

de 20 W/m?2.

Los equipos se han considerado con una contribucion de 10 W/m?.

1.4.2 CARGAS DE INVIERNO

En este caso, unicamente se consideran las pérdidas por transmision a través de cerramientos

(muros, cubiertas y suelos), calculadas con la ecuacion:
Q=fv«K=*S* AT
Donde:

e (Q: Carga térmica (kcal/h)

fy: Factor corrector por viento

K: Coeficiente de transmision térmica

S: Superficie de transmision (m?)

AT: Diferencia de temperatura interior-exterior

14
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1.4.3 CARGAS TOTALES

A continuacioén, se presenta la tabla resumen en la que se recogen de manera ordenada todas las

cargas calculadas en el estudio.

Verano (kcal/h) Invierno (kcal/h)
Calor total Gran calor
efectivo total
#

Zona Salas Local Qe Qt Qtotal (W) | Cargas Qtotal (W)
Lenceria 1 Almacen ropa sucia 3,586 3,985 4,634 1,714 1,993
Lenceria 1 Descarga ropa sucia 1,686 1,963 2,283 1,268 1,475
Lenceria 1 Almacen general 7,247 8,534 9,923 2,620 3,046
Lenceria 1 Reparto lenceria 1,584 1,857 2,159 1,265 1,471
Lenceria 1 Vestuarios lenceria 2,770 3,561 4,141 2,193 2,550
Lenceria 1 Acceso ropa 3,817 4,442 5,165 1,544 1,795
Lenceria 1 Sala polivalente 2,303 3,042 3,537 - -

Despacho
Lenceria 1 responsable 1,355 1,502 1,747 660 768
Limpieza 1 Vestuarios limpieza 3,408 4318 5,021 2,480 2,884
Informatica 1 CPD 4,069 5,226 6,077 1,117 1,299
Informatica 1 Sala operadores 4,131 5,288 6,149 1,390 1,616
Informatica 2 Despachos 1,348 1,496 3,479 798 1,857
Documentacion clinica 1 Vestuarios 2,296 2,920 3,395 1,805 2,099
Responsable
Documentacion clinica 1 codificacion 1,345 1,493 1,736 665 773
Documentacion clinica 1 Celadores 770 918 1,067 622 723
Documentacion clinica 1 Reclamaciones 1,137 1,284 1,493 622 723
Documentacion clinica 1 Sala de reuniones 1,285 1,581 1,838 1,133 1,318
Documentacion clinica 1 Sala codificacion 1,676 1,824 2,121 837 973
Consultas y
Urgencias 9 despachos 2,140 2,534 26,519 1,260 13,185
Consultas y
Urgencias 9 despachos 1,092 1,486 15,551 1,281 13,407
Urgencias 1 Sala de espera 8,848 9,438 10,974 2,902 3,374
Urgencias 1 Recepcion 2,056 2,293 2,666 - -
Urgencias 1 Box reanimacion 2,294 2,530 2,942 - -
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Informacion

Urgencias 1 familiares y atestados 2,160 2,514 2,923 1,620 1,884

Urgencias 1 Sala de curas 1,201 1,437 1,671 - -

Urgencias 1 Sala espera resultados 1,133 1,488 1,730 - -

Urgencias 1 Sala trauma 1,369 1,605 1,866 - -
Urgencias 12 Box 772 891 12,433 814 11,353

Dormitorios de

Urgencias 2 guardia 1,820 2,056 4,781 721 1,677

Urgencias 1 Sala medicos guardia 1,444 1,798 2,091 - -

Radiologia 1 Citologia 1,494 1,888 2,195 - -

Radiologia 1 Densitometro 1,494 1,888 2,195 - -

Radiologia 1 TAC 2,444 2,641 3,071 - -

Radiologia 1 RM 3,042 3,239 3,766 - -

Radiologia 2 Torax y hueso 1,631 2,025 4,709 - -
Radiologia 1 Espera pacientes 11,661 12,015 13,971 2,879 3,347

Radiologia 1 Telemando 1,533 1,730 2,012 - -

Radiologia

Radiologia 1 intervencion 1,834 2,031 2,362 - -

Radiologia 1 Mamografo 1,318 1,712 1,991 - -
Radiologia 3 Ecografo 1,492 1,886 6,579 1,187 4,141
Radiologia 1 Estar personal 1,486 1,723 2,003 1,403 1,632
Radiologia 1 Sala lectura 2,589 2,825 3,285 1,686 1,961
Radiologia 4 Despachos 1,022 1,140 5,302 769 3,576
Alergia/Endocrino 1 Consulta alergia 2,271 2,665 3,099 1,176 1,367
Alergia/Endocrino 1 Educacion diabetes 2,271 2,665 3,099 1,176 1,367
Alergia/Endocrino 1 Consulta endocrino 2,271 2,665 3,099 1,176 1,367
Trauma/Reuma/Anestesia 1 Consulta anestesia 2,271 2,665 3,099 1,176 1,367
Trauma/Reuma/Anestesia 2 Exploracion anestesia 2,271 2,665 6,198 1,176 2,734
Trauma/Reuma/Anestesia 1 Consulta trauma 2,271 2,665 3,099 1,176 1,367
Trauma/Reuma/Anestesia 1 Sala yesos 2271 2,665 3,099 1,176 1,367
Trauma/Reuma/Anestesia 2 Consulta trauma 2271 2,665 6,198 1,176 2,734

Trauma/Reuma/Anestesia 1 Zona trabajo 1,208 1,681 1,955 - -

Trauma/Reuma/Anestesia 1 Consulta polivalente 2271 2,665 3,099 - -
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Trauma/Reuma/Anestesia 1 Consulta reuma 1,210 1,604 1,865 1,298 1,509
Trauma/Reuma/Anestesia 1 Enfermeria reuma 1,210 1,604 1,865 1,298 1,509

Trauma/Reuma/Anestesia 4 Despachos 858 1,005 4,674 - -

Salon de actos 174

Otros 1 butacas 24,630 45,185 52,541 45,852 53,317

Otros 1 Salas de control 3,051 3,169 3,685 - -

Climatizacion sala de

Otros 1 actos 2,828 2,946 3,426 - -

Otros 1 Biblioteca medicos 8,390 8,981 10,443 3,101 3,606
Instalaciones
Otros 1 climatizacion 2,040 2,158 2,509 2,635 3,064
Vestibulo y recepcion

Otros 1 admision 17,019 18,200 21,163 3,179 3,697
Hemodialisis 1 Sala 18 puestos 22,953 26,497 30,810 10,007 11,636
Hemodialisis Consultas 1,229 1,622 15,088 1,226 11,407
Hemodialisis Sala espera 4,723 5,314 6,179 2,392 2,782
Rehabilitacion Terapia ocupacional 3,287 3,681 4,280 1,283 1,491
Rehabilitacion Electromedicina 4,183 4,576 5,321 1,564 1,819
Rehabilitacion Terapia respiratoria 3,564 3,958 4,602 1,495 1,739
Rehabilitacion Gimnasio 4377 5,165 6,006 2,250 2,616
Rehabilitacion Zona trabajo 5,422 6,209 7,220 2,336 2,716

Tabla 6. Cargas de invierno y verano por sala

Para dimensionar adecuadamente los equipos de climatizacidon es necesario conocer las cargas
maximas de diseno, tanto en invierno como en verano. En el caso de la demanda de calefaccion,
se obtiene una carga total de 203kW, valor que deberd cubrir la caldera para garantizar el

suministro de calor en las zonas consideradas en el proyecto.

En cuanto a la demanda de refrigeracion, se obtiene una carga total de 423kW, valor que debera

cubrir la enfriadora para garantizar el suministro de calor en las zonas consideradas en el proyecto.
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1.5 SISTEMA DE TUBERIAS

La red de tuberias constituye el sistema encargado de transportar el agua fria y caliente desde los
equipos centrales de produccion, las calderas y enfriadoras, hasta los climatizadores de aire

primario, y posteriormente a los fancoils.

Los fancoils instalados son de cuatro tubos, lo que implica que la red de distribucion también se
compone de cuatro conductos: impulsion y retorno de agua fria, e impulsion y retorno de agua

caliente. La circulacion del agua en la red se garantiza mediante bombas centrifugas.
Se han disefado tres circuitos independientes de distribucion:

e Primario: Encargado de llevar el agua fria y caliente a los colectores

e Colectores a Fancoils: Distribuye el agua fria y caliente de los colectores a los fancoils de
la planta baja del hospital

e C(olectores a Climatizador: Distribuye el agua fria y caliente de los colectores a los

climatizadores de la planta baja del hospital

El calculo de la red de tuberias es fundamental para determinar la altura manométrica de las
bombas y dimensionarlas correctamente, asi como para establecer el caudal necesario en fancoils

y climatizadores. El caudal se determina mediante la expresion:

_ Calor total efectivo
B AT

Siendo AT, el salto térmico. Dicho salto se establece en 5°C para el agua fria y en 10°C para el

agua caliente.

Una vez obtenido el caudal, se procede al célculo de la altura efectiva de la bomba y el didmetro
de las tuberias, siguiendo la metodologia implementada en la hoja de calculo incluida en el

Capitulo 2.3. El procedimiento consiste en:

Identificar el punto hidraulicamente més alejado de la bomba secundaria, generalmente el de

mayores pérdidas.
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A partir del caudal, y utilizando la Tabla de Moody (Capitulo 2), dimensionar el didmetro de la
tuberia, la velocidad del fluido y las pérdidas lineales de carga. Segiin normativa RITE, se ha

considerado una pérdida méxima de 30 mm.c.a/m y una velocidad limite de 2 m/s.
En resumen, el calculo de las tuberias se realiza de la siguiente manera:

e Calcular la longitud y el caudal de cada tramo de tuberia.

e Dimensionar el didmetro de la tuberia

e Incluir las pérdidas adicionales debidas a accesorios, empleando la tabla de longitudes
equivalentes recogida en el Capitulo 2.3.

e Duplicar las pérdidas calculadas en impulsion para contemplar también el retorno.

e Incorporar la pérdida de carga correspondiente a la valvuleria de cada elemento principal.

¢ Finalmente, afiadir la pérdida de carga de la bateria del equipo terminal asociado.

El dimensionamiento completo de las tuberias de los tres circuitos se encuentra desarrollado en el
Capitulo 2.3, donde se detallan los calculos realizados. A continuacidn, se presenta una tabla
resumen con los caudales y alturas efectivas obtenidas, parametros necesarios para la seleccion
final de las bombas. Los diametros de las tuberias se muestran en el detalle de los céalculos

realizados en el Capitulo 2.3.
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Altura efectiva
Circuito Q (I/h) (m.c.a)
Primario fria 7021.4 6.08
Enfriadora - Climatizador 372 6.7
Enfriadora - Fancoils 6649 4 24.75
Primario caliente 3510.7 4.95
Caldera - Climatizador 186 4.5
Caldera - Fancoils 3324.7 20.61

Tabla 7. Resultado dimensionamiento tuberias

1.6 SISTEMA DE CONDUCTOS

La red de conductos tiene como funcidon principal garantizar la correcta distribucion del aire
exterior, previamente tratado en los climatizadores y conducido hacia las unidades fancoil, desde

donde se impulsa finalmente al espacio a través de los difusores.

Los fancoils se ubican en el falso techo, lo que obliga a proyectar los conductos con geometria

rectangular debido a las limitaciones de espacio disponibles.

Se han previsto 2 circuitos de conductos, cada uno compuesto por una red de impulsion, equipada

con difusores, y una red de retorno, que incorpora rejillas.
El procedimiento seguido para el dimensionamiento de los conductos ha sido el siguiente:

e Se identifica el punto mas alejado del circuito, considerado como el tramo de mayor
pérdida de carga.

e Se calcula el caudal que tiene que ir por cada tramo

e Se dimensiona cada tramo aplicando el diagrama de calculo de pérdidas en conductos
circulares rectos (Capitulo 2.4). A partir de este se determinan el didmetro equivalente, la
pérdida de carga y la velocidad del aire. Conforme a lo establecido en el RITE, la pérdida
de carga debe situarse entre 0,08 y 0,1 mm.c.a/ml y la velocidad maxima no debe superar
los 10 m/s.

e Una vez obtenido el didmetro equivalente, se transforma a seccion rectangular mediante el

diagrama de conversion de conductos circulares a rectangulares (Capitulo 2.4).
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e Posteriormente, se incorporan los accesorios, considerando la longitud equivalente segun
las tablas de pérdidas en codos a 90° y demas elementos de la red (Capitulo 2.4)
¢ Finalmente, se aplico un coeficiente de seguridad del 10% para contemplar las pérdidas

adicionales en difusion.

El céalculo de la red de retorno se desarrolla siguiendo la misma metodologia.

Los esquemas finales de los conductos se presentan en los planos adjuntos y los resultados de los
calculos en el Capitulo 2.4. Sin embargo, se incluye un ejemplo de los resultados de los célculos

en la tabla de resultados incluida a continuacion.

Tramo Q gdeq. axb Long. Tipo Acces L.eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
01 6416 750 650x550 8.2 Codo 3.5 1 1.7 0.09 1.053
1-2 5785 700 600x550 9.3 Reduccién 5.09 1 14.39 0.09 1.2951
2-3 5154 650 550x500 6.8 Reduccién 5.3 1 121 0.09 1.089
34 4523 600 550x520 6.8 Reduccién 37 1 10.5 0.09 0.945
4.5 3892 550 500x500 658 Reduccién 37 1 105 0.09 0945
56 3261 500 450x450 658 Reduccién 413 1 10.93 0.09 09837
6-7 2630 450 450x380 92 Codo 25 1 117 0.09 1.053
7-8 2082 400 450x300 8.6 Codo 2.05 1 10.65 0.09 0.9585
89 1618 360 400x250 3.5 Codo 1.76 1 526 0.09 04734

9-10 1154 320 350x250 37 Codo 1.76 1 5.46 0.09 0.4914
10-11 577 220 300x150 7.3 Codo 1.15 1 8.45 0.09 0.7605
Subtotal 10.0476
Pérdida en difusién 3
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 1435 |

Tabla 8. Ejemplo cadlculo de conductos de impulsion.. Circuito 1

1.7 DIMENSIONAMIENTO DE LOS VASOS DE EXPANSION

Los vasos de expansion constituyen un elemento fundamental dentro del circuito hidraulico de un
sistema de climatizacién. Su funcidén principal es garantizar la seguridad del conjunto, ya que
actuan simultdneamente como deposito auxiliar y como regulador de presion. Estos dispositivos
permiten absorber el excedente de volumen de agua provocado por las variaciones de temperatura,

evitando asi posibles sobrepresiones en la instalacion.

Para dimensionar correctamente un vaso de expansion se emplea la expresion establecida en el

RITE para el célculo del volumen minimo necesario:
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Vi=VxCexCp [L]
Donde:

e V:volumen total de agua en el circuito, determinado en funcion de la capacidad de tuberias,

colectores y equipos conectados.
o Volumen circuito de agua caliente: 2,276. 90 L
o Volumen circuito de agua fria: 3,415. 40 L

e Ce: coeficiente de expansion, dependiente de la temperatura del fluido.

Una aproximacion practica se obtiene a partir de la temperatura maxima:
Ce=(3,24+4+102,13t-2708,3) 10"
o Temperatura maxima agua fria: 30 °C
o Temperatura maxima agua caliente: 120 °C

o Cp: coeficiente de presion, calculado en funcidn de la presion maxima y minima admisible

en el vaso:

Pmax

Pmax = -
Pmax — Pmin

o Pmax= 3,5 bar
o Pmin=1,5bar

Aplicando estas relaciones al circuito de agua caliente y al de agua fria, y considerando cada uno
de forma independiente, se obtiene el volumen minimo requerido para los vasos de expansion en

ambos casos.
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Volumen (L) \Y Ce Cp
Vaso agua caliente 13.04 2276.90 0.00 1.75
Vaso agua fria 335.92 3415.35 0.06 1.75

.Tabla 9. Dimensionamiento vasos de expansion

1.8 SELECCION Y DIMENSIONAMIENTO DE EQUIPOS

1.8.1 SELECCION DE FANCOILS

Los fancoils son unidades terminales de climatizacidon que constan de una bateria de intercambio
térmico (frio o calor) y un ventilador encargado de impulsar el aire hacia los difusores de cada
sala. El aire es previamente acondicionado al circular a través de la bateria, en la que se produce

la transferencia de calor con el agua procedente de la red hidraulica del edificio.

En este proyecto se han seleccionado fancoils de cuatro tubos, lo que permite disponer
simultaneamente de un circuito de agua fria (impulsién y retorno) y otro de agua caliente
(impulsion y retorno). Esta configuracion garantiza flexibilidad operativa, ya que posibilita el uso

independiente de refrigeracion y calefaccion seglin las necesidades de cada estancia.

La potencia a cubrir en cada fancoil se ha determinado dividiendo la carga térmica total de la sala
entre el nimero de unidades instaladas en la misma. Estos equipos se sitlian en el falso techo de
cada local, lo que permite una impulsion directa del aire tratado en el interior de la sala y un mejor

aprovechamiento del espacio util.

Para la seleccion de los fancoils de este proyecto se ha optado por la marca TERMOVEN,
asignando en cada sala el modelo mas adecuado en funcion de sus caracteristicas especificas y de
las cargas térmicas a cubrir. A continuacion se muestra una tabla con los distintos modelos elegidos

para cada sala:

Zona Local Qt (W) Fan#ctoils Marca Modelo
Lenceria Almacen general 9,923.26 2 TERMOVEN FL1100TFV4T3R
Lenceria Reparto lenceria 2,159.30 1 TERMOVEN FL200TFV4T3R
Lenceria Acceso ropa 5,165.12 1 TERMOVEN FL450TFV4T3R
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Lenceria Sala polivalente 3,537.21 TERMOVEN FL300TFV4T3R
Lenceria Despacho responsable 1,746.51 TERMOVEN FL200TFV4T3R
Limpieza Vestuarios limpieza 5,020.93 TERMOVEN FL450TFV4T3R
Informatica CPD 6,076.74 TERMOVEN FL650TFV4T3R
Informatica Sala operadores 6,148.84 TERMOVEN FL650TFV4T3R
Informatica Despachos 1,739.53 TERMOVEN FL200TFV4T3R
Documentacion clinica Vestuarios 3,395.35 TERMOVEN FL300TFV4T3R
Documentacion clinica Responsable codificacion | 1,736.05 TERMOVEN FL200TFV4T3R
Documentacion clinica Celadores 1,067.44 TERMOVEN FL200TFV4T3R
Documentacion clinica Reclamaciones 1,493.02 TERMOVEN FL200TFV4T3R
Documentacion clinica Sala de reuniones 1,838.37 TERMOVEN FL200TFV4T3R
Documentacion clinica Sala codificacion 2,120.93 TERMOVEN FL200TFV4T3R
Urgencias Consultas y despachos 2,946.51 TERMOVEN FL300TFV4T3R
Urgencias Consultas y despachos 2,946.51 TERMOVEN FL300TFV4T3R
Urgencias Consultas y despachos 2,946.51 TERMOVEN FL300TFV4T3R
Urgencias Consultas y despachos 2,946.51 TERMOVEN FL300TFV4T3R
Urgencias Consultas y despachos 2,946.51 TERMOVEN FL300TFV4T3R
Urgencias Consultas y despachos 2,946.51 TERMOVEN FL300TFV4T3R
Urgencias Consultas y despachos 2,946.51 TERMOVEN FL300TFV4T3R
Urgencias Consultas y despachos 2,946.51 TERMOVEN FL300TFV4T3R
Urgencias Consultas y despachos 2,946.51 TERMOVEN FL300TFV4T3R
Urgencias Consultas y despachos 2,946.51 TERMOVEN FL300TFV4T3R
Urgencias Consultas y despachos 2,946.51 TERMOVEN FL300TFV4T3R
Urgencias Consultas y despachos 2,946.51 TERMOVEN FL300TFV4T3R
Urgencias Consultas y despachos 2,946.51 TERMOVEN FL300TFV4T3R
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Urgencias Recepcion 2,666.28 TERMOVEN FL300TFV4T3R
Informacion familiares y
Urgencias atestados 2,923.26 TERMOVEN FL300TFV4T3R
Urgencias Sala de curas 1,670.93 TERMOVEN FL200TFV4T3R
Urgencias Dormitorios de guardia 2,390.70 TERMOVEN FL200TFV4T3R
Urgencias Sala medicos guardia 2,090.70 TERMOVEN FL200TFV4T3R
Radiologia Citologia 2,195.35 TERMOVEN FL200TFV4T3R
Radiologia Densitometro 2,195.35 TERMOVEN FL200TFV4T3R
Radiologia Mamografo 1,990.70 TERMOVEN FL200TFV4T3R
Radiologia Ecografo 2,193.02 TERMOVEN FL200TFV4T3R
Radiologia Estar personal 2,003.49 TERMOVEN FL200TFV4T3R
Radiologia Sala lectura 3,284.88 TERMOVEN FL300TFV4T3R
Radiologia Despacho supervision 1,325.58 TERMOVEN FL200TFV4T3R
Radiologia Jefe de servicio 1,325.58 TERMOVEN FL200TFV4T3R
Radiologia Organizacion y control 1,325.58 TERMOVEN FL200TFV4T3R
Radiologia Organizacion y control 1,325.58 TERMOVEN FL200TFV4T3R
Alergia/Endocrino Consulta alergia 3,098.84 TERMOVEN FL300TFV4T3R
Alergia/Endocrino Educacion diabetes 3,098.84 TERMOVEN FL300TFV4T3R
Alergia/Endocrino Consulta endocrino 3,098.84 TERMOVEN FL300TFV4T3R
Trauma/Reuma/Anestesia Consulta anestesia 3,098.84 TERMOVEN FL300TFV4T3R
Trauma/Reuma/Anestesia Exploracion anestesia 3,098.84 TERMOVEN FL300TFV4T3R
Trauma/Reuma/Anestesia Consulta trauma 3,098.84 TERMOVEN FL300TFV4T3R
Trauma/Reuma/Anestesia Sala yesos 3,098.84 TERMOVEN FL300TFV4T3R
Trauma/Reuma/Anestesia Consulta trauma 3,098.84 TERMOVEN FL300TFV4T3R
Trauma/Reuma/Anestesia Consulta polivalente 3,098.84 TERMOVEN FL300TFV4T3R
Trauma/Reuma/Anestesia Consulta reuma 1,865.12 TERMOVEN FL200TFV4T3R
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Trauma/Reuma/Anestesia Enfermeria reuma 1,865.12 TERMOVEN FL200TFV4T3R
Trauma/Reuma/Anestesia Despacho trabajol 1,168.60 TERMOVEN FL200TFV4T3R
Trauma/Reuma/Anestesia Despacho trabajo2 1,168.60 TERMOVEN FL200TFV4T3R
Trauma/Reuma/Anestesia Jefe de serviciol 1,168.60 TERMOVEN FL200TFV4T3R
Trauma/Reuma/Anestesia Jefe de servicio2 1,168.60 TERMOVEN FL200TFV4T3R
Hemodialisis Consultas 1,886.05 TERMOVEN FL200TFV4T3R
Hemodialisis Consultas 1,886.05 TERMOVEN FL200TFV4T3R
Hemodialisis Consultas 1,886.05 TERMOVEN FL200TFV4T3R
Hemodialisis Consultas 1,886.05 TERMOVEN FL200TFV4T3R
Hemodialisis Consultas 1,886.05 TERMOVEN FL200TFV4T3R
Hemodialisis Consultas 1,886.05 TERMOVEN FL200TFV4T3R
Hemodialisis Consultas 1,886.05 TERMOVEN FL200TFV4T3R
Hemodialisis Consultas 1,886.05 TERMOVEN FL200TFV4T3R
Rehabilitacion Zona trabajo 7,219.77 TERMOVEN FLY900TFV4T3R

Tabla 10. Seleccion de fancoils

1.8.2 SELECCION DE BOMBAS

Las bombas constituyen el elemento encargado de garantizar la impulsion del agua en cada uno de

los circuitos de tuberias. Para cada circuito se disponen dos bombas principales, una destinada al

circuito de agua fria y otra al circuito de agua caliente. Dado que la instalacion cuenta con tres

circuitos independientes, ha sido necesario instalar un total de seis bombas.

El dimensionamiento de estos equipos se ha realizado considerando el caudal requerido. Tras el

analisis de estas condiciones, se han seleccionado bombas de la marca GRUNDFOS, cuyos

modelos especificos se detallan en la tabla siguiente:
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Circuito Q (I/h) Marca Modelo bomba
Primario fria 7021.4 GRUNDFOS MAGNA3 32-120 F
Enfriadora - Climatizador 372 GRUNDFOS ALPHAT1 L 15-40 130
Enfriadora - Fancoils 6649.4 GRUNDFOS MAGNA3 32-120 F
Primario caliente 3510.7 GRUNDFOS MAGNA3 25-60
Caldera - Climatizador 186 GRUNDFOS ALPHA1 L 15-40 130
Caldera - Fancoils 3324.7 GRUNDFOS MAGNA3 25-60

Tabla 11. Seleccion de bombas

1.8.3 SELECCION DE LA CALDERA

El sistema de produccion de agua caliente se ha disefiado con el objetivo de garantizar la maxima
eficiencia energética y asegurar el suministro necesario a climatizadores y fancoils durante el

invierno.

En funcion de la potencia calorifica total demandada por la instalacion, se ha previsto la instalacion
de una central térmica equipada con calderas de alto rendimiento. La caldera seleccionada fue la
Ferroli Caldera de Gas y Gaséleo TP3 COND 230kW, con una potencia de produccion de 230 kW,
suficiente para cubrir los 203 kW requeridos por los equipos terminales de la planta baja del

hospital.

1.8.4 SELECCION DEL GRUPO FRIGORIFICO

De la misma manera que con la caldera, el sistema de produccion de agua fria se ha disefiado con
el objetivo de optimizar la eficiencia energética y garantizar el suministro necesario a

climatizadores y fancoils durante el verano.

A partir de la potencia frigorifica total demandada por la instalacion, se ha previsto la instalacion
de una enfriadora de alto rendimiento capaz de cubrir las cargas maximas de verano. La unidad
seleccionada ha sido la Carrier 30XAS 442, con una capacidad de produccion de 430 kW, valor
que supera los 423 kW requeridos por los equipos terminales del hospital, asegurando asi el

correcto funcionamiento del sistema en las condiciones mas desfavorables.

1.8.5 SELECCION DE DIFUSORES

Los difusores cumplen la funcion de repartir el aire impulsado en cada una de las estancias, estando

instalados en el falso techo.
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La eleccioén del difusor adecuado en cada local depende de dos factores principales: la velocidad
en el cuello del difusor y el nivel maximo de ruido permitido. Para ello, se emplean los anexos
técnicos de referencia, en los que se especifica la velocidad maxima admisible en funcion de la
altura de instalacion y del tipo de edificio. En este caso, con una altura de montaje de 3 metros y
tratindose de un hospital, el limite de presion sonora es de 40 dB en horario diurno y 30 dB en

horario nocturno.

A partir de estos criterios, junto con el caudal de impulsion requerido en cada sala, se define tanto
la dimensiéon como la cantidad de difusores necesarios, teniendo en cuenta que cada modelo

dispone de un caudal maximo indicado por el fabricante.

En cuanto a la disposicion, se debe respetar una separacion entre difusores de 2,3 a 3 metros, y la
distancia entre un difusor y la pared ha de ser aproximadamente la mitad de la distancia entre
difusores. Con esta configuracion se garantiza una distribucion uniforme del aire y se evitan

interferencias entre chorros que puedan generar turbulencias indeseadas dentro del recinto.

Se instalan un total de 133 difusores de la marca Koolair distribuidos de la siguiente manera por

cada sala:
Q impulsion
Sala Ocupacion (m3/h) #Difusores | Marca | Tamaiio
Almacen ropa sucia 1 989 2 Koolair 24
Descarga ropa sucia 1 435 1 Koolair 24
Almacen general 1 1890 4 Koolair 24
Reparto lenceria 1 442 1 Koolair 24
Vestuarios lenceria 1 724 1 Koolair 32
Acceso ropa 1 1003 2 Koolair 24
Sala polivalente 5 755 2 Koolair 20
Despacho responsable 1 353 1 Koolair 20
Vestuarios limpieza 2 897 2 Koolair 24
CPD 1 1059 2 Koolair 24
Sala operadores 2 1078 2 Koolair 24
Despachos 1 351 1 Koolair 20
Vestuarios 2 580 1 Koolair 24
Responsable codificacion 1 351 1 Koolair 20
Celadores 1 213 1 Koolair 16
Reclamaciones 1 306 1 Koolair 20
Sala de reuniones 2 350 1 Koolair 20
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Sala codificacion 1 450 1 Koolair 24
Consultas y despachos 2 608 1 Koolair 24
Consultas y despachos 2 292 1 Koolair 16

Sala de espera 5 2393 5 Koolair 24
Recepcion 2 528 1 Koolair 24
Box reanimacion 2 600 1 Koolair 24
Informacion familiares y
atestados 3 577 1 Koolair 24
Sala de curas 2 306 1 Koolair 20
Sala espera resultados 3 304 1 Koolair 20
Sala trauma 2 357 1 Koolair 20
Box 1 214 1 Koolair 16
Dormitorios de guardia 2 475 1 Koolair 24
Sala medicos guardia 3 362 1 Koolair 20
Citologia 2 395 1 Koolair 20
Densitometro 2 395 1 Koolair 20
TAC 1 627 1 Koolair 24
RM 1 789 2 Koolair 20
Torax y hueso 2 418 1 Koolair 24
Espera pacientes 3 3224 6 Koolair 24
Telemando 1 389 1 Koolair 20
Radiologia intervencion 1 480 1 Koolair 24
Mamografo 2 341 1 Koolair 20
Ecografo 2 394 1 Koolair 20
Estar personal 2 392 1 Koolair 20
Sala lectura 2 689 1 Koolair 24
Despachos 1 271 1 Koolair 16
Consulta alergia 2 647 1 Koolair 24
Educacion diabetes 2 647 1 Koolair 24
Consulta endocrino 2 647 1 Koolair 24
Consulta anestesia 2 647 1 Koolair 24
Exploracion anestesia 2 647 1 Koolair 24
Consulta trauma 2 647 1 Koolair 24
Sala yesos 2 647 1 Koolair 24
Consulta trauma 2 647 1 Koolair 24
Zona trabajo 4 326 1 Koolair 20
Consulta polivalente 2 647 1 Koolair 24
Consulta reuma 2 327 1 Koolair 20
Enfermeria reuma 2 327 1 Koolair 20
Despachos 2 222 1 Koolair 16
Salon de actos 174 butacas 174 6908 14 Koolair 24
Salas de control 1 792 2 Koolair 20
Climatizacion sala de actos 1 725 1 Koolair 32
Biblioteca medicos 5 2292 5 Koolair 24
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Instalaciones climatizacion 1 524 1 Koolair 24
Vestibulo y recepcion admision 10 4400 9 Koolair 24
Sala 18 puestos 18 6146 12 Koolair 24
Consultas 2 333 1 Koolair 20
Sala espera 5 1259 3 Koolair 24
Terapia ocupacional 2 862 2 Koolair 24
Electromedicina 2 1096 2 Koolair 24
Terapia respiratoria 2 928 2 Koolair 24
Gimnasio 4 1154 2 Koolair 24
Zona trabajo 4 1414 2 Koolair 32

Tabla 12. Seleccion de difusores por sala

A continuacion se muestra una tabla resumen con el total de difusores seleccionados. Las

caracteristicas de cada modelo se encuentran en el Capitulo 3.

Tamaio n’ difusores
24 99
32 4
20 25
16 5

Tabla 13. Tabla resumen seleccion de difusores

1.8.6 SELECCION DE REJILLAS

Las rejillas tienen la funcion de recoger el aire de retorno en cada una de las estancias, estando

igualmente ubicadas en el falso techo.

La seleccion del tipo de rejilla en cada local se realiza en base a dos pardmetros principales: la
velocidad de paso del aire y el nivel maximo de ruido admisible. Para ello, se consultan los anexos
técnicos de referencia, donde se establecen los valores limite en funcion de la altura de instalacion
y del uso del edificio. En el caso de este proyecto, con una altura de montaje de 3 metros y
tratandose de un hospital, los niveles de presion sonora no deben superar los 40 dB en horario

diurno ni los 30 dB en horario nocturno.

De acuerdo con estos criterios, y considerando el caudal de retorno requerido en cada sala, se
determinan las dimensiones y el nimero de rejillas necesarias, tomando en cuenta que cada modelo

presenta un caudal maximo definido por el fabricante.
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En cuanto a la colocacion, se mantiene una separacion entre rejillas de 2,3 a 3 metros, y la distancia

entre una rejilla y la pared debe ser aproximadamente la mitad de la separacion entre rejillas, con

el fin de asegurar una extraccion uniforme del aire y evitar interferencias en los flujos que puedan

originar turbulencias no deseadas en el recinto.

Se instalan un total de 132 rejillas de la marca TROX TECHNIK, modelo AT, distribuidas segin

las necesidades de cada sala.

Q Retorno
Uso Ocupacion (m3/h) #Rejillas Marca Tamaiio
Almacen ropa sucia 1 867 2 TROX TECHNIK AT 225%325
Descarga ropa sucia 1 351 1 TROX TECHNIK AT 125x325
Almacen general 1 1498 4 TROX TECHNIK AT 125x325
Reparto lenceria 1 359 1 TROX TECHNIK AT 125x325
Vestuarios lenceria 1 483 1 TROX TECHNIK AT 225x325
Acceso ropa 1 812 2 TROX TECHNIK AT 225x%325
Sala polivalente 5 656 2 TROX TECHNIK AT 125x325
Despacho responsable 1 308 1 TROX TECHNIK AT 125x325
Vestuarios limpieza 2 620 2 TROX TECHNIK AT 125x325
CPD 1 999 2 TROX TECHNIK AT 225x325
Sala operadores 2 958 2 TROX TECHNIK AT 225x325
Despachos 1 306 1 TROX TECHNIK AT 125x325
Vestuarios 2 390 1 TROX TECHNIK AT 125x325
Responsable codificacion 1 306 1 TROX TECHNIK AT 125x325
Celadores 1 168 1 TROX TECHNIK AT 125x325
Reclamaciones 1 261 1 TROX TECHNIK AT 125x325
Sala de reuniones 2 260 1 TROX TECHNIK AT 125x325
Sala codificacion 1 405 1 TROX TECHNIK AT 225x325
Consultas y despachos 2 488 1 TROX TECHNIK AT 225x325
Consultas y despachos 2 172 1 TROX TECHNIK AT 125x325
Sala de espera 5 2213 5 TROX TECHNIK AT 225x325
Recepcion 2 456 1 TROX TECHNIK AT 225x325
Box reanimacion 2 480 1 TROX TECHNIK AT 225x325

Informacion familiares y

atestados 3 469 1 TROX TECHNIK AT 225%325
Sala de curas 2 186 1 TROX TECHNIK AT 125x325
Sala espera resultados 3 196 1 TROX TECHNIK AT 125x325
Sala trauma 2 237 1 TROX TECHNIK AT 125x325
Box 1 154 1 TROX TECHNIK AT 125x325
Dormitorios de guardia 2 355 1 TROX TECHNIK AT 125x325
Sala medicos guardia 3 182 1 TROX TECHNIK AT 125x325
Citologia 2 275 1 TROX TECHNIK AT 125x325
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Densitometro 2 275 1 TROX TECHNIK AT 125x325
TAC 1 567 1 TROX TECHNIK AT 225x325
RM 1 729 2 TROX TECHNIK AT 125x325
Torax y hueso 2 298 1 TROX TECHNIK AT 125x325
Espera pacientes 3 3116 8 TROX TECHNIK AT 125x325
Telemando 1 329 1 TROX TECHNIK AT 125x325
Radiologia intervencion 1 420 1 TROX TECHNIK AT 225x325
Mamografo 2 221 1 TROX TECHNIK AT 125x325
Ecografo 2 274 1 TROX TECHNIK AT 125x325
Estar personal 2 320 1 TROX TECHNIK AT 125x325
Sala lectura 2 617 2 TROX TECHNIK AT 125x325
Despachos 1 226 1 TROX TECHNIK AT 125x325
Consulta alergia 2 527 1 TROX TECHNIK AT 225x325
Educacion diabetes 2 527 1 TROX TECHNIK AT 225x325
Consulta endocrino 2 527 1 TROX TECHNIK AT 225%325
Consulta anestesia 2 527 1 TROX TECHNIK AT 225%325
Exploracion anestesia 2 527 1 TROX TECHNIK AT 225x325
Consulta trauma 2 527 1 TROX TECHNIK AT 225x325
Sala yesos 2 527 1 TROX TECHNIK AT 225x325
Consulta trauma 2 527 1 TROX TECHNIK AT 225x325
Zona trabajo 4 146 1 TROX TECHNIK AT 125x325
Consulta polivalente 2 527 1 TROX TECHNIK AT 225x325
Consulta reuma 2 207 1 TROX TECHNIK AT 125x325
Enfermeria reuma 2 207 1 TROX TECHNIK AT 125x325
Despachos 2 132 1 TROX TECHNIK AT 125x325
Salon de actos 174 butacas 174 644 2 TROX TECHNIK AT 125x325
Salas de control 1 613 1 TROX TECHNIK AT 325x325
Climatizacion sala de actos 1 561 5 TROX TECHNIK AT 125x325
Biblioteca medicos 5 2112 5 TROX TECHNIK AT 225x325
Instalaciones climatizacion 1 405 2 TROX TECHNIK AT 125x325
Vestibulo y recepcion admision 10 4040 13 TROX TECHNIK AT 125x325
Sala 18 puestos 18 5066 10 TROX TECHNIK AT 225x325
Consultas 2 213 1 TROX TECHNIK AT 125x325
Sala espera 5 1079 2 TROX TECHNIK AT 225x325
Terapia ocupacional 2 790 2 TROX TECHNIK AT 125x325
Electromedicina 2 976 2 TROX TECHNIK AT 225x325
Terapia respiratoria 2 808 3 TROX TECHNIK AT 125x325
Gimnasio 4 1010 3 TROX TECHNIK AT 125x325
Zona trabajo 4 1270 3 TROX TECHNIK AT 225x325

Tabla 14. Seleccion de rejillas por sala
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A continuacion se muestra una tabla resumen del total de rejillas seleccionadas. Las caracteristicas

de cada modelo se encuentran en el Capitulo 3.

Tamaio n°’ rejillas
225x325 52
125x325 79
325x325 1

Tabla 15. Resumen seleccion de rejillas

1.8.7 SELECCION DE CLIMATIZADORES

Los climatizadores son equipos de tratamiento de aire utilizados en instalaciones de climatizacion
para garantizar el confort térmico y la calidad del aire en los edificios. Su funcién principal es
acondicionar el aire antes de distribuirlo a los distintos locales, realizando procesos de filtrado,
calentamiento, enfriamiento, humidificacion o deshumidificacion seglin las necesidades de cada
espacio. Ademas, permiten la renovacion del aire interior mediante la aportacion de aire exterior,
lo que asegura unas condiciones adecuadas de temperatura y humedad en zonas con cargas
térmicas altas o que requieren un tratamiento especifico del aire. Estas elevadas demandas suelen
estar condicionadas por la orientacion del espacio, sus dimensiones o la naturaleza de las

actividades que en ¢l se desarrollan.

El dimensionamiento del climatizador, se realiza considerando el caudal de impulsion y las cargas

sensibles de ventilacion tanto en verano como en invierno.

En el presente proyecto se instalaran dos climatizadores, uno destinado a la zona de urgencias y
radiologia, y otro para la zona de hemodialisis y rehabilitacion. El climatizador asignado a
urgencias y radiologia debera cubrir una potencia de 184,1 kW en verano y 176,2 kW en invierno,

con un caudal de ventilacion de 13.400,4 m3/h.

Por su parte, el climatizador correspondiente a hemodiélisis y rehabilitacion debera atender una
potencia de 173,3 kW en verano y 99,8 kW en invierno, con un caudal de ventilacion de 9.425.,4
m?h. Finalmente, los caudales de impulsion a cubrir por los climatizadores seran de 22.845 m3/h

y 28.833 m?/h, respectivamente.
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Para satisfacer estas exigencias se han seleccionado dos climatizadores de la marca TERMOVEN
modelo TVE-25 25/25, con un caudal nominal de 32.500 m?/h. Este equipo permite la adaptacion

de sus baterias de calefaccion y refrigeracion en funcion de las necesidades especificas del hospital.

1.9 ALINEACION CON LOS OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE

Los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) son una iniciativa promovida por la ONU dentro
de la Agenda 2030. Se componen de 17 objetivos globales que abordan los principales desafios
sociales, econdmicos y ambientales de nuestro tiempo, con el proposito de construir un futuro mas
justo, inclusivo y sostenible. Cada objetivo marca una hoja de ruta para que los proyectos e
instituciones contribuyan al bienestar de las personas, la proteccion del planeta y el desarrollo de

infraestructuras sostenibles. Este proyecto principalmente se alinea con los principales objetivos:
ODS 3: Salud y Bienestar

El Objetivo de Desarrollo Sostenible 3 busca garantizar una vida sana y promover el bienestar para
todos en todas las edades, lo cual implica reducir enfermedades, fortalecer los sistemas de salud y
asegurar que las personas dispongan de entornos que favorezcan la recuperacion y el cuidado. Este
objetivo reconoce que la salud no depende tinicamente de la atencion médica, sino también de las
condiciones ambientales, de trabajo y de vida que rodean a las personas.
En este sentido, este proyecto se alinea con el ODS 3, ya que proporciona un ambiente interior
saludable mediante el control de temperatura, humedad y calidad del aire. Un entorno
térmicamente confortable y seguro es esencial para pacientes en proceso de recuperacion, para
profesionales sanitarios que necesitan condiciones 0ptimas de trabajo y para garantizar el correcto

funcionamiento de equipos médicos sensibles.
ODS 7: Energia Asequible y No Contaminante

El Objetivo de Desarrollo Sostenible 7 tiene como finalidad garantizar el acceso universal a una
energia asequible, fiable, sostenible y moderna. Esto incluye tanto la expansion de infraestructuras
energéticas limpias como la mejora de la eficiencia en el uso de la energia, buscando reducir el
impacto ambiental del sector energético, uno de los principales responsables de emisiones de gases

de efecto invernadero.
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El proyecto contribuye a este objetivo mediante la seleccion de equipos de climatizacion eficientes
y adaptados a la demanda real del hospital. El dimensionamiento adecuado de caldera, enfriadora,
bombas y redes de distribucion permite reducir pérdidas energéticas y optimizar el consumo, lo

que supone un uso responsable de los recursos disponibles.
ODS 9: Industria, Innovacion e Infraestructura

El Objetivo de Desarrollo Sostenible 9 busca construir infraestructuras resilientes, promover la
industrializacién inclusiva y sostenible, y fomentar la innovacion tecnologica. Este objetivo
destaca la importancia de contar con sistemas robustos, eficientes y duraderos, capaces de
satisfacer las necesidades de la sociedad y de resistir condiciones adversas, al tiempo que integran
soluciones innovadoras que mejoren su funcionamiento.
Este proyecto se alinea con el ODS 9 al incorporar un disefio basado en normativas técnicas de
referencia (RITE y UNE 100713), que garantizan la seguridad, la calidad y la fiabilidad de la

infraestructura.
ODS 11: Ciudades y Comunidades Sostenibles

El Objetivo de Desarrollo Sostenible 11 pretende lograr que las ciudades y los asentamientos
humanos sean inclusivos, seguros, resilientes y sostenibles. Este objetivo muestra la necesidad de
desarrollar infraestructuras urbanas que respondan a las demandas de una poblacién creciente, al
tiempo que reduzcan el impacto ambiental y garanticen la calidad de vida de sus habitantes. La
sostenibilidad urbana incluye el acceso a servicios basicos de calidad, la reduccion de riesgos
frente a fendémenos climdticos y la creacion de espacios que promuevan el bienestar colectivo.
El hospital, como infraestructura clave dentro de la ciudad de Cérdoba, se beneficia directamente
del proyecto de climatizacion al convertirse en un espacio seguro, confortable y ambientalmente
sostenible. El disefio asegura que el edificio hospitalario sea resiliente frente a condiciones
climaticas extremas propias de la zona y optimiza el uso de recursos energéticos, reduciendo su
impacto en la comunidad. Asi, la instalacion contribuye a fortalecer la infraestructura sanitaria
urbana, mejorando la sostenibilidad de la ciudad y asegurando un servicio esencial en condiciones

Optimas para toda la poblacion.
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Capitulo 2. CALCULOS

2.1 CALCULO DE CARGAS DE VERANO

A continuacién se muestran dos ejemplos del célculo de cargas de verano para dos salas del

hospital.
CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Froyscto: Hﬂlpitll Gordoba
23 e julin de 2005
Planta: Baja Zonai Consulta Reuma
0 A S O 5 J0m K S20m = 750 ma2 HORA SOLAR: 16 - CORDOBA
CONCEPTO | SUPenrIciE| Cai “oca © | fAcTom|  kealh | MES: quiro |
S0 Criatal L & ET o [orvw—— T Fersone pe =
OESTE Coatsd W W 0 = [ A Cal e
[ 8] Crintal me x 32 o= [E} SUBTOTAL)
Claralvna mad ¥ oW Lk COEFICIENTE DE SEGURINALD i@ %
GANANCIA SOLAR Y TRANS, PAREDES ¥ TECHDS | Tovaues CALOR LATENTE DEL LOGAL 121
HOATE Paed md ® B3 = L1 B Exi 1. 04 = 1 0 B a0
M Pawd m2 x 75 x L1 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 128
. TR :{I - TAL EFECTIVO DEL LOGAL 1,210
SUR  Pared m2 & LAY | P | AIRE EXTERIOR TOTALES
S0 Paed ma wi x| o ® Win(E BEBF |0
DESTE Pared max [ L1 0. 00 mihx 0Fx[k DEBF =077
| 0 Paea ma I8 ) '_' SUBTOTAL
Tepain-Sal me x Mz =z [E}
Tei k- Eambra = 8 u . GRAN CALOR TOTAL 1,604
GAMANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES ¥ TECHOS | Tovaues 4.0.F.
Todal Conatal i W 21w 2 FACTOR 1S Efesr Sera Locd
CAOR 05
Tabicpses LKC m? x Bl = 1 SERGELE 10 Efec. Tobal Local
Tk LRC W ¥ E1 = Fd A0 ks C
Saselo mdx Bl o= 1 BOP Selscciorados 12 ‘T
Buwelo exieimo md ¥ =71 = 1 CANTIDAD DE ATRE SUMIMISTRADG [Q .l.lpl.lll-iul'l-
Pusitos m2 x ?1ox 2 STl HLTS BF)°C L 25.00 1 ADP)- 105
Indilts acide mih s 2?1 3 —— 1,085 Seriable Leedd
CALCHE INTERNG TOTALLS AREIOM CEE: i at a7
Prrsoras z Pt sinas x T 11 4] Dmnrvaci ores:
Al b ado A Wabies w 0UBE u 1 H‘II
Aplicaciones, mc W x (1| 304
il i & o
Gananciaz Adicionalnx =z
FUBTOTAL) 27
COEFICIENTE DE SESURIDAD 0 % 53]
CALOR SEWSIBLE DEL LOCAL| 1.020)
irn Exlorior 1 miths 21 s OB BF =03 EI-I
GALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOGAL 1, 088)

Tabla 16. Calculo de cargas de verano para la Consulta reuma
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Hospital Cérdoba
23 de juiic de 2025
Planta: Baja Tona: Sala 18 puestos
DM WS MONE S LLE: T waem o R m HORA SOLAR: 16 - ORDOBA
CONCEPTO FUPERFICIE DRl SRR D [FACTOR  Kealh | MES: JuLTO €
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES  JCOMDICIONES HS HH *HR TR [T
NOHTE  Cristal [d ] woa LR IE!IHinru LT 19 n 0.3
NE  Cristal =i 1w o o.48 |1reriores 250 [ WO 50 10.0
ESTE  Cristal =iz woa .48 ||:||=EH|=_M:.|A 121 _ 0.3
BE  Ciistal = o 048 CALOR LATENTE TOTALES
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(1] Crisnal -y 33F il CUBTOTAL 2‘_3‘2
Claaboga =t R 048 COEFICIENTE DE SEGLRIDAL m  x 231
GANANCIA SOLARY TRANS, PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 2,641
NORTE  Paaed = €3 a2 0,685 AireE38, 108000 mihz D3z 0is  BF a7 37
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M0 Faaed miy 5 0ES SUHTOTAL 3,544
Tejado-5o0l mix R 0.4
Telodo-Sombra . 55 1 . GRAN CALOR TOTAL 26,497
GAMANCIA TRANSM. EXCEPTOD PAREDES ¥ TECHOS TOTALES AP,
Total Cristal T T 760 I 0,375 Edee. Send Lowal ot
Tabiques LNC =i 61 120 FiREmLE 22,363 Eev. ToaalLocsd
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Aplis asiones, ete, EEEl 3 0.8 5728
Fotencis I
- P .
SUETOTAL 17.908]
COEFICIENTE DE SEGURIDAD W 'I.?ﬁl
CALOR SENSIBLE DEL LOGAL| 19,787
Mige Extortos  10B0BE  mdfhs K21s 005 BFadl |
GALOR SEMSIBLE EFECTIVO DEL LOGAL ZQ,S?El

Tabla 17. Calculo de cargas de verano para la Sala 18 puestos
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2.2 CALCULO DE CARGAS DE INVIERNO

De la misma manera, se ilustran otros dos ejemplos del calculo de cargas de invierno para dos

salas del hospital.
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[__ical ____icADE ]
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO H
CIUDAD CORDOBA |~
Temp. Exterior -0.30 °C
Temp. Interior 21.00 °C
Temp. TERRENO 10.35 °C
MODULO ORIENT ancho alto Superficie K Teint - T?ext Copregimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal’hm2°C) (°C) (Kcalth)
CRISTAL N 2.60 213 135 1.15
CRISTAL NE 260 213 135 1.15
CRISTAL E 260 213 125 1.15
CRISTAL SE 260 213 1.15 1.15
CRISTAL S 2.60 213 1.00 1.15
CRISTAL Ele] 2.60 213 1.10 1.15
CRISTAL o] 20 2.00 4.0 2.60 213 1.20 1.15 305.70 Kcealh
CRISTAL NO 2.60 213 125 1.15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0.65 213 1.20 1.15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0.65 213 1.20 1.15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0.65 213 1.15 1.15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0.65 213 1.10 1.15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0.65 213 1.00 1.15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0.65 213 1.05 1.15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 59 0.65 213 1.10 1.15 103.33 Kcealth
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0.65 213 1.15 1.15
CUBIERTA H 0.48 213 1.00 1.15
SUELO (en contacto con el terreno) 1.10 10.7 1.00 1.15
SUELO EXTERIOR 1.10 21.3 1.00 1.15
SUELO O TECHO ALNC 1.10 10.7 1.00 1.15
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 1.20 107 1.00 1.15
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 120.00 766.80 Kcalh
TOTAL 1,175.83 Kealh
Tabla 18. Calculo de cargas de invierno para la Consulta alergia
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO H
CIUDAD CORDOBA =
Temp. Exterior -0.30°C
Temp. Interior 21.00°C
Temp. TERRENO 10.35°C
MODULO ORIENT ancho alto Superficie K Tlint - T?ext € p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcallhm2°C) °C) (Kcal/h)
CRISTAL N 2.60 213 1.35 1.15
CRISTAL NE 2.60 213 1.35 1.15
CRISTAL E 2.60 21.3 1.25 1.15
CRISTAL SE 2.60 213 1.15 1.15
CRISTAL S 2.60 213 1.00 1.15
CRISTAL S0 2.60 213 1.10 1.15
CRISTAL [0} 12.0 2.60 213 1.20 1.15 917.09 Kcal/h|
CRISTAL NO 2.60 21.3 1.25 1.15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0.65 21.3 1.20 1.15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0.65 213 1.20 1.15
MURQ EXT. (SIN CRISTAL) E 0.65 213 1.15 1.15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0.65 213 1.10 1.15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0.65 213 1.00 1.15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S0 0.65 21.3 1.09 1.15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) (o} 215 0.65 213 1.10 1.15 375.67 Kcal/h|
MURQ EXT. (SIN CRISTAL) NO 0.85 213 1.15 1.15
CUBIERTA H 0.46 213 1.00 1.15
SUELO (en contacto con el terreno) 1.10 10.7 1.00 1.15
SUELO EXTERIOR 1.10 21.3 1.00 1.15
SUELO O TECHO A LNC 1.10 10.7 1.00 1.15
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 104 3.00 312 1.20 107 1.00 1.15 458.55 Kcal/h|
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 180.00 1,150.20 Kcal/h|
TOTAL 2,901.51 Keal/h

Tabla 19. Calculo de cargas de invierno para la Sala de espera de urgencias
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2.3 CALCULO DE TUBERIAS

2.3.1 CALCULO TUBERIAS DE LOS CIRCUITOS DE AGUA CALIENTE

Pord. cod we T B0 FILTRO | ASIENTO L P——
TRAMO | Q(i/h) | DN | mmca/ Vims) Lim)| perd | acces. | us perd | ude wds | perd | vary,| \r@mo |acumulada
ml (mm.c.a) | (mm.ca.)
CALDERAQ 35107 112" | 20 072 2 196,00 196.00
IMPULSION + RETORNO | | 196,00 392.00)
VALV. BOM 11| 20 072 B 28 1 53 10600  498.00
Subtotal [ 498,00
[bateria (mm.c.a.) 2,000.00
|valv centrol 2,000.00
total 4,498.00
% sequr 10.00%
ALTURA EFECTIVA DE LA .
BOMEA (M.CA.]
. , . . . . .
Tabla 20. Calculo de tuberias para el circuito primario de agua caliente
Perd. [T ot FLTRO REG o |Perdenel| Perd
TRAMO | @(I/h) | DN | mm.ca./ | V(mis) |L(m] s | vers | acces o5 |pera | uss | vera| vary, | Tamo  |acumulada
ml uds | P " uds | pen perd | uds | per "l (mm.ea) | (mm.ca.)
o1 33247 112" 18 068 | 241 | 4 3 308 T168.20] _ 1.168.20
12 3.1359) 112" 15 084 | 37 | 3 1 27040 270.40
23 2.947.1] 112" 15 08 | 17 | 3 3 324 66150 1.829.70
34 2.775.9) 114" 28 077 | 452 | 2 2 108 42898 2.258.66
45 2.587.3) 114" 24 o7z | 1045 | 2 2 108 51000 276868
56 2.398.7) 114" 21 067 | 45 | 2 2 108 321.30 _ 3.089.98
&7 2.210.1] 114" 18 061 | 234 | 3 2 153 696.60]  3.786.56
78 2.037.8] 114" 15 ose | 23 | 2 1 54 123.20] _ 3.909.76
&9 18848 114" 13 os2 | 572 | 2 2 108 214.765] 412452
910 1.750.8) 114" 12 049 | 53 | 2 2 108 193.20 4317 ?ﬁ
10-11 16368 114" 1 047 | 52 | 2 2 176.00  4.493.72|
11-12 1.463.8 114" 9 043 | 89 | 2 2 159.30  4663.02
fa13 13228 1" 27 063 | 89 | 2 2 467.10] _ 5.120.12
13-14 11813 17 23 058 | 683 | 2 2 35029 547041
14-15 106731 19 052 | 385 | 2 2 232.75| 570318
15-16 9533 1" 15 046 | 5089 | & 3 119085 6.894.01
16-17 78741 1 033 | 526 | 2 2 15026 7.044.27]
17-18 6208 34’ 22 048 | 789 | 2 2 17368 7.217.86)
18-19 4139 34’ 1 033 | 373 | 2 2 41.03] 726888
1820 2070 12’ 13 028 | ai7 | 2 1
IMPULSION + RETORNO
VALV_BATERIA FANCOIL & 1 13 028 1 18 1 8 1007
[VALV. BOMBA 11 18 068 i s 23] 1] 42.1] 337
I
Sublotel 15.738.09
[bateria (mm.c.a.) 1,500.00!
|valv control 1,500.00!
total 18.738.09
% segur. 10.00%
ALTURA EFECTIVA DE LA 2081
BOMBA (M.C.A) :
. , . . . .
Tabla 21. Calculo de tuberias para el circuito del colector a los fancoils (caliente)
o reduc. FILTRO RES T Trudens| P
TRAMO agi/n) | oN e | v (mis) | L) Tot acces. " | tramo | acumulada
mm.c.a. i ml uds | perd uds | perd perd | uds |perd | valv.
(mm.ca) | (mm.ca.)
O-Cimatizador 880 12 T 028 | 3 33.00 33,00
IMPULSION + RETORNG 3300 6600
VALV. BATERIA CLIMA " 1" 0.26 1 1.5] 1 168 18.48] 8448
VALY BOMBA | 12 1 026 1] 15 1 1.5] 16.50] 100, sa}
Sublotal 70008
[bataria (mm c a ) 2 000,
|val control 2 000.00
total 4,100.98
b sequr. 10.00%
ALTURA EFECTIVA DE LA .
BONBA (M.CA)

Tabla 22. Calculo de tuberias para el circuito del colector al climatizador (caliente)
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2.3.2 CALCULO DE TUBERIAS DE LOS CIRCUITOS DE AGUA FRIiA

Pord codos 90°| codos 45°| _tes reduc. Tor BOLA MARIP | FILTRO | ASIENTO RET REG roq | Ferd-onet|  pora.
AMO Q) bN """I;:’l"” Vimis) | Lml} | i | perd | uds | perd |uds | perd |uds | perd | acces. | uds |perd | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |per|valv. ":I:T::J ‘::"‘:::d;’
ENFRI-0 70214 2 22 0.89 5 2 3 242.00] 242.00)
IMPULSIGN + RETORNO I I | 24200 484.00|
VALV. BOMBA z 22 0.8 72 1| 32 1] 33| 1| 121] 474 1,042.80] 152680
| |
Subtotal | 152680
[bateria (mm.c.a.) 2,000.00
|valv control 2,000.00
total 5,526.80
% segur. 10.00%

ALTURA EFECTIVA DE LA 600

BOMBA (M.CA.)

Tabla 23. Calculo de tuberias para el circuito primario de agua fria

Perd. codos 90° | codos 45" es reduc. BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG Perd.enel| Perd.
. Tot Tot . .
TRAMO atin) DN mmr.r::l.m‘ Vimis) | L {mi) uds | perd |uds | perd [uds | perd (uds|perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds (perd| uds |perd | valv, ‘r;:rgz' (mm.c.a. )
0-1 66454 2 20 085 | 241 | 4 6 3 9 51 1,502.00] _ 1.502.00)
12 62718 2" 18 08 37 3 45 1 3 363.60 363.60|
23 58942 2 16 076 | 117 | 3| 45 3| 9 40.5 : ,337.
34 55518 2' 15 072 | 452 | 2| 3 2l 6 18]
4 174 3 67| 10.45 & 1
56 797 3 62 | 45 6 1
6 420 g 595 | 234 4 E 25,
7-¢ 0756|1172 84 | 23 2. 24 7.
89 37296 11/2° 22 0.76 572 2] 24 2] 48 14.4]
3-10 3.5016] 112" 20 072 | 53 | 2| 24 2| a8 144
0- 2736 112 18 68 | 5.2 y .
1- 9276 1172 14 6 | 68 2
2 645.1] 114 25 73 | 88 i
3- 3626 114" 20 65 | 683 1
4- 1346 114 7 055 | 385 1. 38
5. 8066 114 4 0.54_| 50.89 4 54
B 574.2] 114 [ 045 | 526 1. 38
7- 241 g 5 06 | 789 [ 3
18-1 827. 1" 12 0.41 373 1. 3
19-20 4139 a4 11 033 | 817 | 2 1
IMPULSION + RETORNO |
VALV. BATERIA FANCOIL @ 1" 1 0.33 1] 0.27] 1 18] 1| 810,07, 5.
VALV. BOMBA 2" 20 0.85 21 1 9| 1| a2 1] 121 337,
Subtotal | 1850273
[bateria (mm.c.a.) 2,000.00
|valv control 2,000.00
total 2250273
% segur. 10.00%
ALTURA EFECTIVA DE LA
| BOMBA (M.CA) 78
) ’ . . . ,
Tabla 24. Calculo de tuberias para el circuito del colector a los fancoils (fria)
: Perd codos 80° | codos 45°| _tes reduc. BOLA MARIP_| FILTRO | ASIENTO | RET REG Perd. enel] Perd
N Tot Tot N "
TRAMO | Qf{l/h) | DN '"'"":I"" VAmis) | LMD | ie | perd |uds | perd | uds| perd |uds | perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd |valv. ‘:“:':';:' Py
0-Climatizador 372.0| 34 ) 0.28 3 2 27.00] 27.00)
IMPULSION + RETORNO | 27.00 54.00)
VALV. BATERIA CLIMA 304" 9 029 1,021 1] 1.7] 1 1.91 17.19 71.19|
VALV. BOMBA 34" 9 0.29 1 1.7 1 1 1.7 15.30) 86.49)
Subtotal 86.49
bateria (mm.c.a.
| valv control
total B
% sequr. 10.00%
ALTURA EFECTIVA DE LA 870
BOMBA (M.C.A.) .

Tabla 25. Calculo de tuberias para el circuito del colector al climatizador (fria)
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2.3.3 TABLAS UTILIZADAS PARA EL CALCULO DE TUBERIAS

DIN 2440
a pulgadas | 3/8" | 1/2" | 3/4" 1" 114" | 112" 2" 212" 3" 4" 5" [ 8"
nomimal mm 10 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150 200 i
@ interior mm 12,5 16 21,6 27,2 359 41,8 53 68,8 80,8 105,3 130 155,4 2073 2
Perdida de carga en CAUDAL EN L/H
mm.c.a. / ml VELOCIDAD EN M/S
3 49 130 210 394 848 1.273 | 2441 | 4915 7472 | 15299 | 26 967 | 43.037 92570 | 16
011 oa8 [ o7s 0.18 0.23 0.28 0,31 0,37 040 048 056 0.63 0.78 1
4 65 136 248 466 992 1.491 | 2818 | 5675 B8.780 | 17.666 | 31130 | 49695 | 106.890 | 19
015 018 [ o419 0.22 0,27 0,30 0,35 042 048 0.58 065 0.73 0.88
5 81 136 | 280 527 1.124 1.600 | 3.200 | 5.453 0997 | 20142 | 34814 | 56.810 | 122458 | 22
D18 018 | 031 0.25 0,31 0,34 0,40 048 054 0.64 073 0.83 1.01
6 a7 136 310 584 1.231 1.851 | 3.505 | 7.069 | 10.951 | 22.085 | 38.957 | £2.232 | 134.146 | 24
D22 | 019 | 023 0.28 0,34 0,37 0,44 0,53 058 0.70 0.82 081 1.10
7 101 | 149 330 631 1.348 2.020 | 3847 | 7771 | 11.828 | 23.833 | 42079 | 67.218 | 144895 | 28
024 | 021 | 0328 0.30 0,37 0,41 D48 0,58 064 0.78 0.88 0.98 118
8 101 | 159 362 683 1.441 2160 | 4112 | 8307 | 12645 | 26.003 | 44084 | 71.8509 | 154859 | 28
024 | 022 | 027 0.33 0.40 0.44 0.52 0.62 0568 0.83 0.84 1.05 127
9 101 | 170 388 724 1.550 2.335 | 4362 | 8811 | 13667 | 27.581 | 47.713 | 76.218 | 164.295 | 29
024 | 024 | 020 0.35 043 047 0.55 0.66 074 0.88 1.00 1.12 1.35
10 101 | 181 409 e 1.634 2462 | 4674 | 9288 | 14407 | 29.073 | 50.294 | 80.341 | 173.182 | 31
021 | 025 | 031 0.37 0.45 0.50 0.50 0.69 078 0.83 1.05 1.18 142
11 101 | 190 | 434 a11 1.714 2.582 | 4902 | 9741 | 15110 | 30.492 | 52749 | 86.245 | 181635 | 32
022 | 026 | 033 0.38 0.47 0,52 0.62 073 0.82 0.97 1.10 1.28 148
12 101 [ 21 453 847 1.790 2.696 | 5120 | 10.361 | 15.782 | 31.848 | 56.332 | 90.080 | 189.712 | 34
023 [ o028 [ 034 041 0.48 0.55 0,64 0.77 0.85 1.02 118 1,32 156
13 106 | 209 | 472 882 1.890 2.850 | 5329 | 10.784 | 16426 | 33.148 | 58.633 | 93.758 | 197458 | 36
024 0208 | 038 042 0.52 0.58 0.67 0,81 0.88 1.08 1.23 1.37 1.63
14 110 [ 219 | 496 927 1.961 2.958 | 5530 | 11.191 | 17.046 | 34399 | 60.846 | 97.298 | 204912 | 38
025 [ 030 [ 038 044 0.54 0,60 0.70 0,84 092 1.10 1.27 142 1.68
15 115 [ 227 513 960 2.030 3.061 | 5724 | 11.584 | 17.644 | 35607 | 62.982 | 100.713 | 212.104 | 39
02 | 031 | 038 048 0.56 0,62 0,72 0,87 088 1.14 132 147 175 :
16 119 [ 234 530 991 2.097 3.162 | 6.013 | 11.964 | 18.223 | 36.774 | 65.047 | 104.016 | 219.060 § 40
027 [ 032 [ 040 047 0,56 0,64 0,76 0,89 098 1,17 1.38 1.52 1.80 :
17 123 [ 241 546 1.022 2181 3.250 | 6.198 | 12332 | 18784 | 37.006 | 67.049 | 107.217 | 2316638 | 42
028 [ 033 [ o4t 049 0.50 0,68 0.78 0,82 1,02 1.1 1.40 1.57 101 :
18 127 | 251 560 1.051 2224 3.354 | 6377 | 12690 | 19.329 | 30.005 | 68.003 | 110.325 | 238385 | 43
028 | 035 | 043 0.50 0.61 0,68 0,80 0,85 1.05 1.24 144 1,62 1,96 :
19 131 | 258 584 1.085 2319 3446 | 6552 | 13037 | 20251 | 40.936 | 70883 | 113348 | 244517 | 44
030 | 038 | 044 0.52 0.84 0.70 0.82 0.67 1.10 1.31 1.48 1.66 2.02 :
20 134 | 264 599 1.123 2.380 3.535 | 6.722 | 13.376 | 20.778 | 41.999 | 72725 | 116.293 | 251.279 | 45
030 | 037 | 045 0.54 0.85 0.72 0.85 1.00 1.13 1.34 1.52 1.70 2.07 :
21 139 [ 271 614 1.151 24338 3.680 | 6.888 | 13.706 | 21.291 | 43.037 | 74.521 | 119.165 | 257.485 | 46
031 | 037 | 047 0.55 0.67 0.74 0.87 1.02 1.15 1.37 1.58 1.75 212 :
22 142 | 280 629 1.178 2.496 3767 | 7.051 | 14029 | 21.792 | 44.049 | 76.274 | 121.969 | 263.544 | 47
032 | 030 | 048 0.56 0.88 0.78 0.8 1.05 1.18 141 1.60 1.78 247 :
23 145 | 287 643 1.204 2.552 3.852 | 7.209 | 14.344 | 22.281 | 45.039 | 77.989 | 124.710 | 269467 | 48
033 | 040 | 048 0.58 0.70 0.78 .91 1.07 121 144 163 1.83 2.22 :
24 149 | 293 665 1.230 2.607 3.934 | 7.364 | 14932 | 22761 | 46.008 | 79.666 | 127.393 | 275.263 | 50
034 | 040 | 050 0.58 0.72 0.80 0.83 112 123 1.47 167 1.87 2.27 :
25 153 [ 299 679 1.255 2.661 4.016 | 7.516 | 15.240 | 23.230 | 46.957 | 81.309 | 130.019 | 280.939 | 51
035 | 041 | 051 0.80 0.73 0.81 0.95 1,14 128 1.50 1.70 1.90 231 :
26 156 [ 305 692 1.280 2713 4.095 | 7.665 | 15.541 | 23.690 | 47.887 | 82.919 | 132.594 | 286.503 | 52
035 | 042 | 052 081 0.74 0,83 0,97 1,18 1,28 1.53 1.74 1,84 2.36 :
27 158 [ 311 705 1.323 2.765 4173 | 7.811 | 15838 | 24141 | 48.799 | 84499 | 135.120 | 291.960 | 53
D36 | 043 | 053 0.83 0.76 0,84 0,98 1,18 131 1.58 177 1.08 240 :
28 162 [ 320 718 1.347 2816 4250 | 7954 | 16.128 | 24 584 | 409.654 | 86.040 | 137.600 | 207.318 | 54
037 | 044 | 054 0.84 0.77 0,86 1,00 1,21 123 1.50 1.80 2.02 245 :
20 165 | 325 731 1.371 2.865 4325 | 8095 | 16414 | 25019 | 50.574 | 87.572 | 140.035 | 302.580 | 54
037 | 045 | 055 0.88 0,79 .88 1,02 123 120 1.61 1.83 2.05 248 :
10 168 | 331 743 1.304 2914 4300 | 8379 | 16694 | 25447 | 51438 | 89069 | 142429 | 307.753 | 55
033 | 0468 | 058 0.67 0.80 .88 1.05 1.25 138 1.64 1.88 2.00 2.53 B
Tabla 26. Tabla de Moody
Accesorios/alvulas Tong ivalente (m]
I pulgadas 38" Az 34" 1 1 e 1uze Fa 2uz ES 4" " [ 8" 10" 127
= mm 10 15 20 25 32 40 50 65 B0 100 125 150 200 250 300
Codo a 45% 0.3 03 0.8 0.8 oe oe 12 15 21 27 33 3e
Codo a 30° 0.8 0.9 12 15 18 2.1 3 36 42 54 8.6 a1
Codo a 90° Radio largo 0.6 0.8 0.6 [:X:] 12 15 18 24 27 EX) 48 54
Té o Cruz 15 1.8 24 3 36 45 8 75 8 10.5 15 18
Valv MARIFOSA 1.8 2.1 3 3.6 3.6 3 3.6 57 a4
Vilv COMPUERTA 0.18 0.21 0.27 0.3 0.46 o7 0.85 0.08 1.2 18 21 27 3.6 38
s vt e 15 21 27 33 a2 a8 a8 a3 104 125 185 195
Vilv RETENCION de 121 18,0 19,7 254 30,5 359 473 e1g
Valv BOLA 0.18 0.21 0.27 03 0.48 o7 0.85 0.08 12 18 21
Filtros de agua 15 1.7 18 2.8 28 32 [ 10 15 154 19 30 50 84

Tabla 27. Tabla de pérdidas por accesorios de tuberias
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2.4 CALCULO DE CONDUCTOS

2.4.1 CALCULO DE CONDUCTOS DE IMPULSION

Tramo Q @ eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n°acces, L. Total mm.c.a/ml Total
041 65416 750 550x550 8.2 Codo 3.5 1 1.7 0.09 1.053
1-2 5785 700 6500x550 9.3 Reduccién 5.09 1 14.39 0.09 1.2051
2-3 5154 650 550x500 6.8 Reduccién 5.3 1 121 0.09 1.089
34 4523 600 550x520 6.8 Reduccién 37 1 10.5 0.09 0.945
4-5 3892 550 500x500 6.8 Reduccién 37 1 10.5 0.09 0.945
56 3261 500 450x450 68 Reduccién 413 1 1093 0.09 09837
6-7 2630 450 450x380 92 Codo 25 1 117 0.09 1.053
7-8 2082 400 450x300 86 Codo 205 1 10.65 0.09 09585
89 1618 360 400x250 35 Codo 176 1 526 0.09 04734

9-10 1154 320 350x250 3.7 Codo 1.76 1 546 0.09 0.4914
10-11 577 220 300x150 7.3 Codo 1.15 1 8.45 0.09 0.7605
Subtotal 10.0476
Pérdida en difusion 3
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 1435 |

Tabla 28. Calculo de conductos de impulsion. Circuito 1 (Hemodialisis+Rehabilitacion)

Tramo Q @ eq. axbh Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
0-1 4846.8 600 550x520 217 Reduccidn 4.8 1 26.5 0.09 2.385
1-2 4454 8 600 550x520 5.9 Reduccidn 37 1 12.6 0.09 1.134
23 4183.8 575 5505620 9.4 Reduccidn 3.26 1 12.66 0.09 1.1394
34 3494 .8 550 500x500 6.4 Reduccidn 3.05 1 9.45 0.09 0.8505
4-5 3223.8 525 500x450 8.3 Codo 3.08 1 11.38 0.09 1.0242
5-6 2686.5 450 450x380 3.2 Reduccidn 37 1 6.9 0.09 0.621
6-7 2149.2 420 450x300 3.2 Reduccidn 4.07 1 .27 0.09 0.6543
78 1611.9 380 400x250 3.2 Reduccidn 4.13 1 7.33 0.09 0.6597
8-9 1074.6 300 350x250 3.2 Reduccidn 24 1 5.6 0.09 0.504
9-10 537.3 220 300x150 37 Reduccidn 21 1 5.8 0.09 0.522

Subtotal 9.4941
Pérdida en difusidn 3

Coef Seq. % 10%
TOTAL 13.74

Tabla 29. Calculo de conductos de impulsion. Circuito 2 (Urgencias+Radiologia)
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2.4.2 CALCULO DE CONDUCTOS DE RETORNO

Tramo Q 0 eq. axb Long. Tipo Acces L.eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
01 117216 320 350%250 391 Codo 1.76 1 40.86 0.09 36774
1-2 839.16 260 350%200 3.2 Codo 147 1 467 0.09 0.4203
2-3 419.16 180 300x200 4.1 Reduccidn 0.82 1 4.92 0.09 0.4428

Subtotal 4.5405
Pérdida en difusion 3
Coef. Seq. % 10%
TOTAL 8.29

Tabla 30. Cdlculo de conductos de retorno. Circuito 1

Tramo Q & eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
01 4661 650 600x550 10.2 Codo 35 1 13.7 0.09 1.233
1-2 42715 625 550x%550 3.8 Reduccidn 3.26 1 7.06 0.09 0.6354
2-3 jggz 550 500500 42 Reduccidn 3T 1 7.9 0.09 0.711
H 3492.5 525 500x470 5.3 Reduccidn 3.6 1 8.9 0.09 0.801
4-5 3103 500 450x450 34 Reduccidn 3T 1 71 0.09 0.639
56 27135 475 450x380 34 Reduccidn 413 1 7.53 0.09 0.6777
6-7 2324 400 450x300 34 Reduccidn 4.8 1 8.2 0.09 0.738
7-8 1776 380 400x250 34 Codo 1.76 1 5.16 0.09 0.4644
8-9 1312 340 350x250 5.2 Reduccidn 3T 1 8.9 0.09 0.801
3-10 848 260 300150 43 Codo 1.15 1 545 0.09 0.4905

10-11 2M 150 150x150 3.5 Reduccidn 24 1 59 0.09 0.531
Subtotal 1.722
] Pérdida en difusion 3
Coef Seqg. % 10%
TOTAL 11.79
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Tabla 31. Calculo de conductos de retorno. Circuito 2
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DIAGRAMA DE TRANSFORMACION DE Los
CONDUCTOS CIRCULARES A IGUALES PE

200
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Tabla 32. Diagrama para el calculo de pérdidas de carga de aire de los conductos circulares

1000

400, sa0

Tabla 33. Diagrama de transformacion de los conductos rectangulares en circulares
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LONGITUD EQUIVALENTE EN ML DE ACCESORIOS PARA REDES DE CONDUCTOS

n= 0,326 0,53
vi(mis) REDUCCION DERIVACION
1 0,20 0,33
1,5 0,46 0,75
2 0,82 1,33
2,5 1,27 2,07
3 1,83 2,98
35 2,50 4,06
4 3,26 5,30
4,5 4,13 6,71
5 5,09 8,28
55 6,16 10,02
6 7,34 11,93
6,5 8,61 14,00
7 9,98 16,23
7.5 11,46 18,63
8 13,04 21,20
8,5 14,72 23,93
9 16,50 26,83
9,5 18,39 29,90
10 20,38 33,13
10,5 22,46 36,52
11 24,65 40,08
11,5 26,95 43,81
12 29,34 47,70
12,5 31,84 51,76
13 34,43 55,98
13,5 37,13 60,37
14 39,94 64,93
14,5 42,84 69,65
15 45,84 74,53
15,5 48,95 79,58
16 52,16 84,80
16,5 55,47 90,18
17 58,88 95,73
17,5 62,40 101,45
18 66,02 107,33
18,5 69,73 113,37
19 73,55 119,58
19,5 77,48 125,96
20 81,50 132,50

Tabla 34. Tabla longitud equivalente para accesorios de conductos
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LONGITUD EQUIVALENTE EN ML DE CODOS A 90° CON RELACION R/D = 1.25

ato (mmif— g 900 750 600 500 400 300 250 200 150
ancho (mm)

2400 9,22 7,38 6,51 5,65 4,67
1800 8,25 6,9 6,2 5,05 442 3,8 3,56
1500 2 6,51 5,65 4,77 4,18 3,56 2,95
1200 7,67 59 5,28 4,32 2,18 3,26 2,62 24 2,39
1050 5,9 5,03 4,42 3,87 3,25 2,66 24 2,08
900 56 2,79 2,14 3,53 2,98 2,7 2,36 2,08
800 4,76 211 3,54 2,95 2,33 2,08 1,72
700 3,84 3,54 2,95 2,33 2,08 1,72
500 3,74 3,26 2,01 2,33 2,05 175 147
500 3,25 2,66 2,05 18 1,47 117
200 2,66 2,05 176 1,47 117
300 2,05 176 1,47 115
250 1,47 1,19 1,19
200 1,16 0,88
50 0,88

Tabla 35. Longitud equivalente en codos a 90°
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Capitulo 3. CATALOGOS

3.1 CATALOGO FANCOILS

(1 termoven

Equipos de Climatizacion
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GENERALIDADES

Las unidades Fan-coils 0 ventio-convecionss, son
unidades ferminales de tratamiento de aire;
capaces de fitrar, enfriar o calentar individua-
lizadamente, fas condiciones ambientales del
local a climatizar,

Una instafagion realizada con un sistema de Fan-
colis repeesenta, respecto a otros sistemas
empleados, un ahorro inicial en ta instalacicn vy
posteriormente en el martenirmento.

Como unidad tarminal y por sus amplias
posibilidades de trabzjo. el Fan-col se apiica
principalmente en instalacicnes con zonas
indiidualizadas, tales com: Hoteles, Hospitales,
Oficinas, Residencias, Colegios, Locales
Comerclales, etc...

Sureducida altura, permite 1a Instalacion en falsos
techos y la construccién modular I properciona
una ampka gama de soluciones para su instalacion
Tras una arga andadura, los Fan-cols TERMOVEN
ge han situado con una de las principales marcas
del mercado y gozan cada vez mas de una gran
reputacidn entre los principales Ingeniercs
consultores, consiructores, propiedades e
instaladores.

Fruto de la constancia y rigor en la investigacidn
y- desarrolio. se ha llegado a la combinacion de
una estética moderna, altas prastaciones
acisticas, agrodinamicas y tecnicas, asli coma a
ser capaz de solucionar particularidades de
cualquler instatacion,
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. Camara
Madrid Servicio de Certificacion

EL SERVICIO DE CERTIFICACION DE LA CAMARA OFICIAL DE
COMERCIO E INDUSTRIA DE MADRID,

CERTIFICA

que ol sistema de la calidad implantado por ia firma:

m‘nmduw uae-at-nom-au

Centificado n®. Cortficato EC-1.494.0703
Fecha de expadicidn. lesued on 200307730
Vigoncia del cortificado. Certficate vaid 3 anos. 3 yeors

El Director del Servicio El Secrotario O.G.
Manager of Sarvice Secretary O G

Estutad Nocard e horvdtan
N

50



8
3¢

Y UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIER{A (ICAI)
Cu?m’?.ﬁ! .!Z.li.ﬁ.ﬁ\s MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIER{A EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
[__ical __icade [ ciks ]
SERIE
FL (=1 termoven

Los FAN-COILS TERMOVEN se fabrican en
varios modeios con la idea de adaptarse 1o
maximo posible a las necesidades
arquitectonicas a la hora de su montaje.

TIPO VERTICAL SIN ENVOLVENTE

Unidades para ser instaladas en las paredes
perimetrales de {a zona a tratar, suelen ir
encastrados y cubertos por algun lipo de muebie
decorativo disenado para el propio edificio.
Dichas unidades se suministran con el reguiador
de tres velocidades o con un termostato
electrénico de bulbo incorporado.

Los modelos existentes son los siguientes:

TIPO VERTICAL CON ENVOLVENTE

Las unidades anteriores pueden ser
suministradas con una envelvents decorativa
que se adapte a la mayoria de instalaciones.

Gracias a su nuevgo diseno, envolvenie en
SKINPLATE (chapa de acero plastificada, con
un film protector) con laterales de plastico
inyectado, lo hace altamente decorative y
sobrio, encajando perfectamente con cualquier
tipo de mobiliarno.

Al igual que las unidades sin anvolvente, estas
se suministran con el regulador de tres
velocidades incarporado.

Los modeios existentes son los siguentes:

MODELO S. MODELO SE.
Montaie suele, aspiracion Inferdor. Montaje suelo, aspiracion inferior.
\
%' -~
“a
MODELO SR, MODELO SRE.

Montaje suelo, altura reducida, aspiracion frontal.

Montaje suelo, altura recducida, aspiracion frontal,

~

MODELO P.

Sin patas, montaje pared, aspiracion inferior.

MODELO PE.
Montaje pared, aspiracicn infenaor.

W
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TIPO HORIZONTAL SIN ENVOLVENTE

Unidades para ser instaladas en falso techo.

El diseno de esta unidad esta basado en
conseguir el minimo nivel Sonoro, :

mediante el ensamblaje del menor nimero de
piezas posible. siendo al mismo tiempo una
uniddad altamente compacia y de gran robustez.

En este tipo de Fan-coil no se suministra el
control de 3 velocidades, siendo éste opcional
para pared.

Se puede suministrar con o sin filtro,
pudiéndose mstalar en el caso de que lo levase,
an posician vertical u horizontal.

Los modelos existentes son los siguientes!

MODELO T.
Montaje techo, sin filtra,

MODELO TFV.
Montaje techo, filtro vertical,

TIPO HORIZONTAL CON ENVOLVENTE

Unidades para ser instaladas vistas en el techo
del local,

La envolvente decorativa tiene e mismo disefio
que la de suelo.

Se fabrican con filtro vertical, o bien con filtro
horizontal que incorpora una rejilia decorativa
para el retormno.

Los modelos existentas son los sigulentes:

MODELO TFVE.
Montaje techo, filtro vertical,

MODELO TFH.
Montaje techo, filtro horizontal.

MODELO TFHE.
Maontaje teche, fitro horizontal.
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ESTRUCTURA Y DISPOSICION

Todos los Fan-coils TERMOVEN estan formados
por una estructura basica de chapa de acero
galvanizada, formada por &l menor nimero de
plezas posible lo gue da como resultado una
gran robustez, flexibilidad constructiva y un
extraordinaro comportamiento acustico.

La disposicion de la baterda respecto al grupo
maotoventiador proporciona el espacio suficiente
para que & aire se expansione en su totalidad
y de esta forma tener la certeza de que trabajs
toda la superficie de la bateria.

La embocadura de salida def aire, se dimensiona
en su diseno para concidir con el 100% de la
superficie de paso de la bateda y de este modo
evitar cambios bruscos de direcion, con-
siguiéndose el menor nivel acustico posible.

En la disposicion honzontal cabria destacar
los sigulentes puntos: la propia estructura leva
unos dispositivos para amarrar gl Fan-coil a
unas varililas roscadas; la bandeja de
condensados esta aisfada y prolongada para
cubrir el montaje de la valvula; el grupo
motoventilador se desmonta por la parte
inferior; tiene embocaduras en impulsion y
retorno para facilitar la unién con un posible
conducto (en este caso, se tendra que indicar
an &l pedido, la iImposibilidad de registrar al
fitro lateralmenta y preparario para ser registrado
por la parte Inferior).

La disposicion vertical lleva incorporadc en la
envolventa un sistema de control (selector de 3
velocidades, termastato slectrénico de bulbo,
ete...), Dicho sistema de control va adosado a
una placa cuando la unidad es sin envolvente,

BATERIAS

Fabricadas en tubo de cobre de 3/8" y aletas
de aluminio corrugadas, Todas las unidades
estan dotadas de un purgador de aire, inmerso
en un colector de latén para conexionado de
1/2" rosca gas hembra. Dichos colectores van
encastrades en la estructura del Fan-colil para
Su proteccion, no obstanta, se recomignda ia
sujeccion del colector mediante una flave a la
hora del conexioriado hidraulico.

i

-

Dichas baterias cumplen ta Norma LNE-37,153-
86. Todas y catga una de las baterias son
probadas antes de su montaje y una segunda
vez si se incorpora la valvula de regulacion,

Maxmna temperatra de Trabao del Fuido 95°C.

| g P

b

No estén preparadas para trabigar con vepor © sgua
sobrecalantada,
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GRUPO MOTO-VENTILADOR

Los Fan-coils van equipados con uno o dos
ventitadores centrifugos, de doble oido en
plastico inyectado, equilibrados estatica y
dinamicamente, disenados para consegulr un
alto redimiento y un bajo nivel Sonoro.

Nivel de Presion Sonora dB{A)

200 | 300 | 450 | 650 | 900 1100

a7 49
el
4z A3

Los ventiladores son accionados por motores
con condensador permanente, para corriente
a 220 V, 50 Hz, de tres velocidades, con
proteccién térmica de rearme automatico y
montados sobre soportes de goma para evitar
vibraciones que aseguren un funcionamiento
sitlencioso.

Dalos de Motores a Velocidad Maxima
200 | 300 | 450 | 650 | 900 (1100

ﬁﬂa&‘ﬂ 135 JSA' 20 23 4 47

Diches motores cumplen los requisitos de
sequridad de acuerdo can la legisiacion vigente
y han sido fabricados conforme la norma de
sistemas de calidad 1SO 9001, estando
registrados con e! N° 008 en Naciconal
Accreditation of Certificacion Bodies garantizando
sus niveles de calidad y seguridad.

Mediante el Marcado CE, garantizamos gue se
cumplen fas exigencias tal y como se expresan
en las disposicioneas de las directivas.

Existe la posibilidad de montar otros motores
con diferentes frecuencias, voltajes o nimero
de velocidades y motores potenciados para
instalaciones en las que se requiére una presion
mayor para el sistema astablecido.

BANDEJA DE CONDENSADOS

La bandeja de condensacion es de chapa
galvanizada aislada extenormente con manta
aislante de potlietileno, fisicamente raticular de
2 mm, de espesor para evitar posibles
condensaciones. Lieva un desagle debddamente
Integrado para facilitar la evacuacion de
condensados de agua, que de manera estandar
va situado en el mismo lado de las conexicnes
hidraulicas.

En los Fan-colls horizontales, esta bandeja de
desague esta prolongada 120 mm. para recoger
las posibles condensaciones de las valvulas y
kits de montaje.

En los Fan-coils verticales existe una bandgja
supletoria en plastico que se suministra como
accesorio.
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FILTROS

Caon manta sintética negra, clase G1 y bastidor
de polipropdena.

Regenerable mediante lavado o sopiado y
facilmente extraible para operaciones de
mantenimiento y limpieza

Cuando las unidades “TFV" van embocadas o
no exista espacio suficiente para el regisira
lateral, bajo pedido se podra realizar el registro
del fitro por la parte inferior.

ENVOLVENTE

Independiente de facil instalacion, fabricada en
chapa plastificada (skinplate} con film protector
y laterates de plastico inyectado de facil
mantenimiento.

Las rejilas son de aluminio extaundo y pintadas
en el mismo cclor que la envolvente. Son de
tipo lineal con angulo de inclinacion para dingir
el dardo de aire adecuadamente.

OTRAS OPCIONES DE SUMINISTRO

* Motores de 110 v. 80 Hz.
* Motores de 7 velocigades.,
* Motores petenciados.

* Plenum én la aspiracion o en la impulsidn con
diferentes bocas,

* Valvulas de regulacién o de equilibrado
mantadas directamente en el Fan-coil.

* Fan-cgils para ambiente tropicalizados.

« Toma de are exteror en las unidades verticales
de suelo, altura normal (SE/S),

« Bateria de calor con resistencias slécincas.
* Sienblock.
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DENOMINACION

SERIE TAMANO MODELO INSTALACION FILAS ACCESORIOS

Veer Tabla

EEECHE R 40 T 7 s ked

Sin Envolvente Con Envolvente
E Suslo con envolvents
Suelo altura reducida con envolventa
Pared con envaivente

Techo filtro vartical con envolvente:
Techo filtro hosizontal con envolvents

ACGESORIOS

BH  Bandeja anthumedad (2
da valvuia de 3 vias Todo/Nada (4)

(1) Diverso astameento extenar, en modelos sin envolvente.

(2) Bandeja daoble cubriendo todo ef Fan-coll, s6io en techos sin anvolvente,
(3) Sdlo en modeios verticales,

(4) No incluidas valvulas de corte ni manguitos,
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Potancia F'-gum.rjj
Toln)

‘ -y
BATER'A 3R INSTALACION 2 TUBOS

Potencia Frigorifica

Total

y Frigonfica

0.3 05 12

BATERIA 4R, INSTALACION 2 TUBOS

Potencla Frigonfica X » 4708 :
Total

1 Frigorifica
Potoncia Calonhon

C al do Agua il | . v i
i 03 o7
BATER‘A 1 R |NSTALACK)N B TUBOS

Putencia Calorifics

P2 Frio Airg:27°C 8.5 19°C B H.  Agua: 7h2°C
Condiciones C;lov Auo 20°C as Agua: 50°C
EUROQVENT | T o
ParadT Calor m arcas Agua: BO7O'C
-10-
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P- UNIDAD VERTICAL
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INSTALACION

« Comprobar mediante un repaso rapido, que
la unidad al desembalarfa no haya sufrido
ningun tipo de dano durante el transporte,

« En jos casos de Fan-coil con envolvente se
sugiera montar solamente la unidad basica,
dejando para cuando esté terminada la obra
mecanica y el 13 colocacion de la envolvente
para evitar el deterioro de la misma.

* A la hora de instalar dicha envolvents, se
retirara primeramente 1a rejilla de impuision,
dando acceso a los puntos de anclaje, Se
cofocara la envolvente, hacigndose coincidir
dichos puntos fijandose mediante tomilierfa,
Por Gitime, se montara la rejilla.

* Los Fan-coil con envolvente, tanto los de
techo como los de suelo, deberadn de
montarse a una distancia minima de 100 mm
de la pared y del suslo respectivaments, para
facilitar el paso correcto del aire.

« A la hora de instalar un Fan-coil en falso techo
(TFV/TFH), s& deberan fifar cuatro varillas de
MB&8 al techo, con sus comespondientas tuercas
y aandelas, como se muestra en el dibujo,

Se recomienda mantar en el fan-coil unos
sdenblock.

» Se puede anclar por los cualro puntos
superiores o por el contrana se pueda realizar
un dobie anclaje 1al y como se muestra en el
dibujo, aconssjandose esta segunda opcion,
por dar una mayor establlidad al mismo.

Doble
Andiaje
Fan-cod
.=

* Setendra que reahzar la conexion hidraulica

antes de fijar el anclaje de la varilia de la
esquina situada en la zona de conexidn.

= En los Fan-coils de pared se debea fijar la

unidad a ésta, mediante las escuadras de
sujecction que se encuentran instaladas en
los taterales del Fan-cod.

* Comprobar que las unidades quedan

niveladas en ambos sentidos; en la medida
de lo posible se dard una peguena INncinacion
hacia el tado del desagie para favorecer la
evacuacion de condensados.

* Se recomienda instalar sifones en fa tuberia

de descarga de condensados.

* A la hora de realizar el conexionado hidraulico,

se racomienda fijar con una llave el colector
de la baleria para evitar posibles poros en la
soldadura gue une &l tubo con &l colector.

* El conexionado hidraulico se realizara slempre

cenactando ta tuberia de suministra del fluido
por el colector inferior y ia tuberia de retamo
por et colector supenor.

» Comprobar slempre que no quedan bolsas

de aire dentro del circuito hidraulico a traves
de los tapones de purga,

* Si las unidades se suministran con kit de

valvula, se comprobaran qus todas las uniones
astén bien realizadas,

* Se recomienda montar vaivulas de equilibrado

an el circuito hdraukco.

20.

67




&
ree

g UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
QPVE.MA! !Z»I.'nﬁ.‘AS MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES

ICAI ICADE CIHS

(21 termoven

SERIE

FL

» Realizar fa conexién eléctrica tal y como se
indica en la etiqueta adosada a la unidad.
Un mal conexionado provocaria el quemado
del devanado del motor.

* Antes de instalar el Fan-coil, comprobar que
la tension nominal de suministro sea 220 v-
50 Hz MONOFASICA (motor estandar).

MANTENIMIENTO

* BATERIAS

Procurar siempre mantener limpio el paso
entre aletas evitando la acumudacion de polvo,
pelusa, efc. Si hubiera suciedad en la misma
limpiar mediante el soplado o aspiracion de
aire comprimido, Si no fuera suficiente,
desmontar la bateria y sumergir en agua con
una disolucién de amoniaco.

Comprobar a la puesta en marcha def fan-
coll, tanta an invierno comao en verano, que
no existen bolsas de aire en fa bateria, asi
como las posibles fugas del circuito hdraukco.

o BANDEJA

Revisar una vez al ano la bandeja de
condensacion para evitar la formacion de
algas y la posible obturacion del tubo de
desague.

* FILTRO

Sea revisaran, limpiaran y en su caso se
sustituiran, los filtros de los fan-coil cuando
astén coimatades. Se recomienda revisarios
una vez cada tres meses y asi evilar que se
ensucien las baterias.

e MOTCGHRES

l.os moiores no necesian practicamente
mantenimiento pues llevan cojinetes
autolubricados. Solamente es necesario
procurar que no se acumude el polvo y grasa
en su rotor mediante el soplado de aire
comprimido en el mismo.
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3.2 CATALOGO BOMBAS

Emprasa:
w Creado Por:
ebilono:
GRUNDFOS »\ ™™
Dratag: 2182025

Contar | Descripcidn
1 MAGHATS 2560

Achverta’ lafolo pusde diferi dal aclual preducts

Codiga: GTa24245

La bomba MAGHAS es una ciculadora de rotor himeda, siendo la es la opcidn ideal para cualguier proyecio de
corstruccicn. Con su eficencia, rangndei.mc'runamm y capacidades de comunicadtn, MAGHNAL es ideal para
crear sistemas de calefaccidn y refrigeracion de allo rendimienta.

Las principales caracierislicas de la bomba MAGHAS son:

Pantalla a color con infografias an 30

Indic= EEI pramedio = 0,15

Bajo nivel de ruido

Entrada analdgica configurable

Amranqueiparada es a traves de entrada digital

Relés de estado y alarma configurables en MO o NC

Miitiple s protocolos de comunicacon con laretas Cil (opconal)
Funcitn mulibomba iralambrica enbre dos bombas simples iguales
Sersor de iempembura y presion diferencial incorporado.

Vilida para aplicaciones de Agua Caliente Sanitaria (Versiones N = Acero Inoxidable)
Cancasa de aislamienio inlegrado

Grundios Eye - proporciona infarmacitn sabee &l estado la bomba
Comumicaciin y elaboracidn de informes a tavés de Grundios GO

BoE OB B B B B B B OB B B B

_F-EGMiﬂlaquudn superior para una amplia gama de aplicaciones de calefaccon y refrigerscion, que
incluyen:

Superfices de calefacion

Bucles de mezcia, especalments compatible con el MIXIT de Grundios

Superfides de aire acondicionado

Sisiemas de bombeo de geolermia

Pequefias aplicaciones de enfriadoras

ERCEE R

Para adaptarse a bodas las aplicaciones del mercado, la bomba MAGHAS cuenta con las siguientes
carachensicas:
+  AutoAdapt, la bomba se ajusia automaticamente a las caracterislicas actuales del sisiema
*  Flowhdapl, que reduce la necesidad de vahulas de estrangulamisnta, reduciendao los costos en los
componentes del sistema
Control de presitn proporcional
Cantrol de presién corstants
Canirol de t=mperalura consianie
Cantrol de curva consianie
FloraLimit
Monilorizacian de energia térmica (requiere un sensor de iemperatura adiconal)
Caontrol de tl=mperaiura diferendal (requiere un sensor de temperatura adicional)
Modo Moclumo

BB B B B B B B

Liquida:

Liquida bombe=ada: Agua

Rango de temperatura del liguido: =10 .. 190°C
Temperatura del liquido duranie el funcionamiento: 80 °C

Imoresite gl WnCAPS Geundios 2025 330040 1
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Empresa:
O T
Tebtfono:
GRUNDFOS »\
Datas: 21/82025
Contar | Descripcidn
1 Diersidad: 8&3 2 kgim®
Técrico:
Caudal mominal: 4.41 myh
Altura nominal 4093 m
Clase TF: 110
Appravals: CE VDE EAC MORDCCD, UKCA TSE RCM, LrSEPRD
Maleriales:
Cuerpa hidriulico: Furdicidn
Cancaza de la bomba: EM 15681 EN-GJL-200
ASTH A48.2008

Impulsor Composile
Irestalacitn:
Rango de temperaluras ambientes: 0. 40 °C
Presitn de trabajo méxima: 10 bar
Tipo de conexidn: ]
Tamaria de la conexitn: 1 172 inch
Presién nominal para la conesadn: PR 10
Longitud pueric a puerio: 180 mm
Diaboe mléctricos:
Polenca de sntrada maxima - P12 B4 W
P1min.: B
Frecuencia de red: 50 7 &0 Hz
Termsicn momiral: 1x230Y

Corsumo minimo de comienfe: 0009 A
Cormsumo de inlermidad mamima:  0.75 A
Veloddad max.: 3510 rpm
Grada de probeccion (IEC 3451 x40
Clase de= aislamienta (IEC Bk F

Cros:

Energia (EEI}: 018
Peso meloc B.11kg
Peso bruto: 5.84 kg
Viodumen de rarsporie: 0015 m?
WS danés n*: 330 TI00ED
REK sueco n.: Bya2sT2
Finés: 4618541
MRF ranuego n S04 2326
Pais de origen.: DE

Tarifa personalizada n.* B41 37030

Homologacones medicambientales:  CN ROHE WEEE

Impresiin de! WinCAPS Gaundios [RO2E 33 0MH] 2
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Emprasa:
w Creado Por:
Telélona:
GRUNDFOS »\

Dataa: 21/872025
Descriprion Walar i e
Infosrenaeci &n genenal: Ta
Prodsoio:: MAGHAT 2550 a1
Cadigo:: GTHZ4245 L
Mimern EAN:: 5T {0E2E403203 55
Preck EUR 1335 =l L1
Técnico: a4 bl
Caudal nominal 441 mh wa e
Altura nominal 4083 m j: :
Altura méasima B0 dm [

FEp L 50
Claze TF: 1o s [
Apprcrils: %%ﬁgm:nuum :: :
Modstn: E oS 1
Matcrislias: o [
Cutrpn hior o Fundiciin T 4 1 4 3 & 7 d 1 omn
Camasa de la bomba: EH 1551 EN-GIL-200 Leguda bambanda = bgea

ASTM ALH.2002 Tm-::;}bﬁmﬂm B

Irpidsor Ly T P
Instalacién: fe
e o :
Presitn de frabajo maxima: #0 bar s )
Tips e coraddn: [} -
Tamaha de 13 oonesn: 1112 Inch .
Presite nominal para la conesddn: pyy 45 -
Lorgiiud pusrio @ puerio; 180 mm #
Ligusido: -
Liquida bombeada Agua a

Rango de lempssratura ool Fquide: .10 .. 110 °C

Temperatwra del boukdo duranke g0 "C

sl TunCon ammsEnio = 1
Deres et 5832 kgim' ; "
Datos akbotricos: sl B
Potenoa de erireda masima - P ga w

P1 min W
Frecuerola de ned: 50 fed Hz
Tanssn rominsl: 1230 ¥

Cores imed moird s G oorrhenbe: 0,09 A
Coreuma de imersidad masims o758

Vekooidad 3510 rpm
Grado de proieccidn (IEC 34-5f x40
Class &8 alslamesnio (|EC BE] F

Diros:
Emergia (EEI; 18
Peso neac E11kg
Peso brula 5.84 kg " 15
Wioluimen di transpomne: 0.01E m
VS dands R 380re00el o
REE sason f” g FT
Fireds: 4515541
HRF nomegon ™ BO4ZFIEE v
Pais de crigen.: DE
Tarila personalzada n.™ B413T0a0
e
e o ross e 8
Impresidn de! WnCAPS Geuwndios (2025 33.00) 3
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Contar

Emprasa:
w srreadiin
GRUNDFOS »\ ™™
Dalos: 2182025
Descripcidn

i

MAGMAT 32120 F

Adyweria’ la lolo puede difere del @clual preducin

Cédiga: STa24289

La bomba MAGHAT ez ura ciculadora de rotor himeda, siende la &5 la apcién ideal para cualquier proyecio de
corstruccion. Con su shicdencia, r.!ngnde‘i.m:im‘la.rrmnl.n y capacidades de comunicacion, MAGKAL ex ideal para
cr=ar sisiemas de calefaccian y refigeracdn de allo rendimiento.

Las principales caracieristicas de la bomba MAGNAS san:

Pantalla & color con infografias en 30

indice: EEI pramedic = 0,19

Bajo nivel de nuido

Enbrada analdgica configurable

Amanqueiparada es a través de entrada digital

Relés de estado y alarma configurables =n MO o BC

Multiples protocolos de comunicacdn con laretas CIM (opdonal)
Funcitn multbomba imalambrica enbre dos bombas simples iguales
Sensor de temperatura y presidn diferencial incorporado.

Valida par aplicaciones de Agua Calienbe Sanitaria (Yersiones N = Acero Inoxidable)
Cancasa de aislamienio inlegrado

Grundias Eye - proporciona informacitn sabee 2] eslado ks bomba
Comunicacidn y elaboracidn de informes a iavés de Grundfos G0

# & & # & & F & B B B ¥ ¥

mGMfl-nlamu&nsw' para una amplia gama de aplicaciones de calefaccon y refrigeracion, gue
incluyen:

Superfices de calefaccion

Bucles de mezcla, especialments compatible con &l MIEEIT de Grundios

Superfices de aine acondicionado

Sistemas de bombeo de geolemia

Peguefias aplicacones. de enfriadoras

. F B K ¥

Para adaptarse a todas las aplicaciones del mescado, fa bomba MAGNAT cusnta con las siguientes
caractensicas:
= fAubofdapt, la bomba se ajusia automaticamente a las caadierislicas aciuales del sisiema
=  Flowfdapl, gue reduce la necesidad de valvulas de estrangulamiento, reduciendo los cosios en los
componenbes ded sisbema
Caontrol de presitn proporcional
Control de presitn constanbe
Cantrol de bemperalura constanie
Caontrol de curva constanie
FlowLimit
Monilorizacidn de energia 1émmica [requiers un sensor de iemperatura adiconal)
Conirol de bemperatura diferencial {requiere un s=nsor de temperalura adicional)
Modo Noctumo

Liquida:

Liquida bombeada: Agua

Rango de temperatura ded liguido: <10 . 110°C
Temperatura del liquida duranie = funcionamiento: 80 °C

Impreside de! WinCAPS Grundios (2025 33.004) 1
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Emprasa:
w Craado Por:
Tebifono:
GRUNDFOS »\
Datios: 21/82025
Contar | Descripcidn
1 Dieresi dad: BE3 2 kgim®
Técnico:
Caudal mominal: 1122 mifh
Alhura nominalk 7238 m
Clase TF: 110
Appravals: CE VDE EAC MOROCCD UKCA TSE RCM ke SEFPRD
Maleriales:
Cuerpa hidrulico: Fundicitn
Canzaza de la bomba: EM 15681 EN-GJL-250
ASTH A48 2508

Impuls o Composile
Irstalacitn:
Rango de temperaluras ambientes: 040 "C
Presitn de irabajo médmima: 10 bar
Tipo de conexidn: (1]
Tamara de la conexitn: DM 32
Presién nominal para la conexidn: PR 810
Longitud puerio a puerio: 220 mm
Diaboes: eléctricos:
Potenca de snirada maxima - P1: X33 W
P1min: 16w
Fracusncia de red: 807 &0 Hz
Termicn momiral: 1x230V

Cormumo minimo de comiente: 0018 A
Cormumo de inlermidad mamima:  1.55 &
Veloddad ma - 4B00 rpm
Grada de probeccion (|[EC 345 X400
Claze d= sislamienta (IEC 85k F

Oros:

Emergia (EEI}: 018
Peso mein: 162 kg
Peo bruto: 169 kg
Vichumen de trarsporie: 0030 m
VW5 danés n IB0B51312
REK sweco n: ETI4BG
Finés: AE15145
MRF nonuego n*: S04 2EET
Pais de origen.: DE

Tarila personalizada n* B4 137030

Homologadones medicambientales: TN ROHE WEEE

Impresiin de! WinCAPS Gaundios 2025 33 004] 2
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Emprasa:
w Creado Por:
Tebstamno:
GRUNDFOS »\
Datloa: 21/a2025
alor |!|!1 Illh:hﬂ -1 F, Rladain £ !;:‘i
InFormacien genaral: T
Producia:: MAGHAZ 32120 F M
Codgo: GTH247%G :
Himern EAN:: 5T 10EZE403 340 .
Frecia EUIR 2551 - .
Tiécnico: q | eo
Caudal nominat 1122 mPh " ™
AlhEra nominal r23@m 7 =10
Ahea madma 120 dm EE Len
Clase TF: 110 j =:
Appronals: ?EEEEE’.‘EﬁEEMED.UKm , -
Mocsen: E 1 -
Matzrialos: q -
Cuerpo hidriulion Fundickin : EE D I . T
Carcasa de la bomba: EM 1561 EN-GJL-250 Leg22q baTEasda = kzia
ASTI A4B.3508 Tm-:::}ﬁmﬂm |

Impadsor Composine Pi
Instalaciin: )
SpE— e .
Presiin de trabags méxima: #0 lar =
Tipd d porasdin: DIN -
Tamalo e a coneoidn DM 32
Presite rominal para o conesdon: py gg -

¥
Lomagitud perio a puerio: 220 mam . //——
Liguido: FE-
Liquida Eoambaado LY T a
Rango de iemperatura Sl Fquido: 40, 110 °C -
Temperatira del liguido durante 50 *C =
2] TLETRC RS S TR
Diere ot 983 F kgim'
Diartees, glboirioos:

Pofenda de enirada maxma - P1: 333 W

P1 min 15W
Frecudria dis ned: 50 /&0 Hx
Tensn Fomiral: fx230v

Consuma minimo de oorrenie: 018 &
Consumao de inersidad maims. 4 g5 6

Vedookdad max 4800 rpm
Grado de proleccidn (|EC 34-5)  x4D
Clase de alslamienio (IEC B5) F

DOtros: s s, R s 3 s

Er.m;.a [EEIk 014 =4 3
Pes0 neic 152 kg H ]
Peso bruin #6.4 kg : -' -EEE

d
Vodumen di transpone: 0038 me -
VVE dars i 3B0S51312 o
REE mueoo m™: 5733456
Firss: SE15145 )
HRF noriego i OATEET rre -
Pails de orgen. OE .
Tarla personalizada n.® B413T030
Hao Fl e S——
"ﬁ:EI i CH ROHE, WEEE T %
Impresidn del WinCAPS Grundios [2025 33.004] a
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Empresa:
w Creadao Por:
Tedfono:
GRUNDFOS »\
Dalog: 217872025

Contar | Descripcidn
1 ALPHAT L 15-40 130

At ! lifolo puede difery dal eciusl producin

Cédiga: DO1B0550

ALPEAT L 1540 130 de Grundfcs es una bomba crouladora de alla sfici=ncia con moltor de iman permansnie
(tecnalogia ECM].

La bomba offece ires modos de coniol, modo de calefaccion por radiador, modo de calefaccdn por suelo
radianie y modo de cuvatvelocidad constante.

Ademas, la veloddad == puede contralar mediants una sefial P {modulacian de ancho de pulso) de baja
benidn.

La bomba tiene un eje cerdmico y rodamientos adiales, rodamiento de empuje de carbono, camisa del molor,
placa de soporie y revesSmiento ded motor en aceso inoxidable & impulsor de matesial compuesio, y iodos ellos
cont amal.'gauidlljlil,é.-elabumae:ulnpngme.lnqmmﬁbq-e-umpueﬂ:mm:ﬂuurﬂla
¥ @ ura facl seleccitn ded modo de contral.

Su disefio compacio, que cuenta con un cabezal de la bomba que lieva una caja de control ¥ un paned de control
integrados, se adapla a las instalaciones més habituales, asi como calderas.

La bomba y ed motor forman una unidad inbegral sin cierre. El disefio de |a bomba es de mobor himedo. Los
radamienios por ko nlo = lubrican con =l liguido bombeado. Esta consiruccian garaniiza un funconamisnta gues
ma reguiens manbenimiento.

La carcasa de la bomba estd hecha de hierro fundide y esta gahanizada para mejorar la resistenca a la
COTasian.

El motor es de rofor sincrona de imanes permanenies/estator compacio. El contralador de la bomba estd
incorparado en la caja de control, que estd montada en la carcasa del estalor ¥ coneciada al estaior por media de
conecior terminal

Caraciesisticas &l PHA&T L

= Tres curvas constantesielocdad conslanie

* Modo de calefacdon por radiador

= Modo de calefacddn por suelo rdiank=

= Perfil PWWA para aplicaciones de calefaccion (parfil A). La s=fial PWM es un mélode para generar una s=fial
analégica usando una fuenle digilal

= Con =u consuma enengético dpimo, cumple la Direciva EFP.

= Tornillo de desblogueo, accesible desde la parie delanbera de la caja de conteod

= Funcionamiznio fiable y eficients incluso en las condicones mas exigenies

= Conedlor para instalador ajustable y flexible, con dos posibles posiciones de prensa para paso de cable

Liicqui ch:

Liquida bombeada: Agua

Rango de temperatura del ligquide: 2 ..86°C

Temperatura del liquido duranie =l luncionamiento: 80 °C
Dhermidad: 083.2 kgim®

impresidn de! WinCAPE Geundios 2025 330047 1
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Emprasa:
oV o
| e Tama:
GRUNDFOS »\
Datos: 21182025
Contar | Descripcidn
1 Técrico:
Caudal naminal: 1.5 mth
Allura nominal: 201m
Orientacian del cabezal de la bomba:  GH
Clase TF: 85
Homalogaoanes: YDE,CE.EAC SEPRD
Maleriales:
Cuerpa hidriulico: Furdicitn
Cancasa de la bomba: EM 1581 EN-GJL-150
ASTM A4S 1508
Impulsor: Composile
PES+30% GF
Irestalacitn:
Rango de temperaluras ambientes: 0. 55 °C
Presitn de trabajo madodma: 10 bar
Tipo de conexitn: G
Tamarfa de la conexitn: 1 imch
Presién nominal para la conexidn: PN 10
Langitud puerio a puerio: 130 mm

Daboes eléciricos:
Polendca de entrada mirima = P1: - 4 W

Polenca de entrada P1: HEW
Frecuencia de red: 80 7 &0 Hz
Teresidn maminal: 1x230%

Corsumo de inlersidad mamma: 0005 . 0UE &
Grada de probeccion ([EC 3458 Xd4D
Clase de aislamienta (IEC BSk  F

Otros:

Enmergia [EEI}: 020

P mein: 1.8 kg

Pre=n brutia: 1.93 kp

Widumen de rarsporie: 0004 m?

Pais de origen.: D

Tarifa personalizada n.*: B4137030
Impresitn de! WInCAPS Grundios [2025 33004 2
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Emprasa:
w Creado Por:
GRUNDFOS »\
Datosa: 21182025
: =
Descripsicn valgr = i
Informaridn general:
Producio:: BLPHAS L 1580 130 45
&
Cidigo:: 98- 60550
Himero EAN:: 5712607252435 1= L
Precio EUR 318 na b
Técnico:
Caudal nominalk 1.5 m%h
Altura nominal Z00m
Altura; midodmes 40 dm
Crieniacion del cabezral de la bomba: eH
Claze TF: 85
Homologackns: VDE CE.EAC SEFRO
Mioein: [
Matoridas:
I.'.u-u'pnhnial.ln:- Fursdcidn Tm::ﬁmm  uroowrmeTe » B0 C
Carncasa oo la bomba: EHN 1561 EN-GIL-150 -
|
BASTMW A48-1508
Irngadsor Composhs /
PES#30% GF =
Instalacidn: -
Raings di lemp=saturas ambdenies: 0.B8"C
Presitn de trabaj maxma: 10 bar .
Tipo e pormxon: a -
Tamals o & oonsdin 1inch 5
Preskin nomiral para |a oonasin: PH 40
Lomgitud prsio 3 puerio: 130 mm a
Ligusido:
Liguida Ecmmbanda Agua
Rango di iempssators S Fquico: Z2.85°C . “
Temporatura Sl loukdo duranbe el &l "C 1 L
Funchoramisnio: s
Dheres bt 9832 igim*® 3
Datos albcirioos:
Potenda de enireda minima - P1 4%
Potenoa de enireda P1 u W I " === 1
Freoueia di red: =0 /60 He - :
Tensidn rominal: 1uZ30V L T
Consuma de imerskdad mioim 005. 025A ot
Grasdo de projeccidn (|[EC 34-5 x40 - a
Claso o alslamssmio |IEC B5] F
Proiec. fnmikca: ELEC
Dtroes.:
Ererigia (EEIf 020 L H =
P nedc 1B kg ;
Paso bruia 1930y I
Wodumen de transpone: 0L W0eE it I
Pais de ofigen.: e I
Tarila personalzada n.® 4437030 I
I
I
I
|
|
i
&

impresidn de! WnCAPS Ghundios [2025 33007
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3.3 CATALOGO DE LA CALDERA

TP3COND

Fla ue NOENsSd on Iea

p— oy s ——
. — R L A
— Tm

o Muy 200 sficenoa Conderaodn mad 3 7 pados & N U
wlpwtad O Ll

o Egu padda con WOrdd UPeodn 3 R 24 Ll L
OrCalys €9 324 p Dt Wi d

w AQLa zaed Doba ! (on Caladins &0 SUrdstdn waliton ¥
Lk BTl Lo el g waidbie

» Cdvara de Corminnon ft ivads jutd it atind! way 8o
asiany fv 4oda de apipire (Do 6 @0 Seedaloie e
ity prwraen

Caldera de condensacién real de muy alta
efidenda (4 estrellas segin Directiva 92/42)
por sus 3 pasos de humes sin recuperador de
calor adicional. Con gran volumen de agua que
penmite prescindir de agua hidraulica y bomba
de circuito primario. Permite adaptacion a
bombas existentes y de caudal variable AT*
practicamente libre (hasta T* 60° ().

L2 gran calidad de us maner@les le permite rabagr en
ondemaciones de gasdleo comvencional para caletaccian

fnkca en el mercadol

e — L TR T
UL s | 3TY

« Todio 4 parlieh o CNE(1E (0n Condersd 4 ol Ul adu
o acwn DUPLER (Acs 2205 Quit pernds Dl ' ton (uidie
ol e s Ctif Ol

« Equgada (0wt S0flecie e 4 (0fddan J Bad Srpratad
$ob Gninedn o Lagts % dgass Wil drands G ifiencs
Aol o000 Lo by Wrvm il Fovoreisind ol pueio &

(e devret X2t

o T 00 adgn mdamy 07 C
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TP3 COND

Caldera de condensacion real de gas y gasoleo

en acero DUPLEX, (Aisi 2205)

—

Ferrol

ot o o o o
R R R0 R0 -
65 100 150 230 370 500 650
[ad - ID4000GS]  Chd- IDSIO0L {8 10400550  Ohd: IDSOEGT0L Cibd- 1015710 C8d - I04O0E00T O IDWNOSESOL
PRECIOS FYPr SIN Wk [RRLTIARA) NRETANN, [DREZSANY DRGTANN) [DRCTRAEN) NIRETTRAY IRETGANN)
Tarifa 10956 € 11955 € 14.786 € 17542 £ 24308 € W95 € M E
Classifiencide &
[escals de D a A++4) [0
mmtlﬂgm 'TE L] 'TET] TIL] R O 'L
E;‘:um BLAIEAMN  G45203 KW | 1415MZ5KW  JUTESLAW | MO0N047MW  ATLTA4LSEW  61327184KW
!-I]-Iubﬁll'“t’.-_lll: “‘,ﬂiﬂ SO5A KN | OLSZITON | 1STSMUGKW  TI0SGSE KW | SSEACMISWW 4575/TMW | SMAVIE0S MY
Poteneia measinal (il
50-10° € ks frris ESLOTIN | L00/0SEW | 1SOMSAKW  JUVASTRW | MIVLIZEW  SDOVISLA KW | BSO/19GEKW
Gt
Potencia nosinal il
50-30° € s i BIO/I9LMW | 9ET/294KW | L4SMATMN | 2224/6TTIW | SSTRI0ASEW 4GSS/LTIMN | GZASAULI MY
Casble
mhw&u'c”un i, Y% 7/08% 07 /9E% Y190 HIAEK §T/% 47/98%
Rendimsiente
50-30F € mua i 106107% | 10607% | 106/107%  I0A07% | 1060T%  106107% | 106/107%
g
Rendimiente
50-30 € mulbn i 1025/104% | 1015/104% | 1005/104%  1025/104% | 1025A4K | 1005/004% | 1025/104%
Cashleg
Rendimsiento 30% Pk . ; . . ; , .
Py 10757 1045% | 1075/ 1045% | 1075/ 1045% | 1075/ 1045% | 1075/1045% 1075/ 1045% | 1075/ 104,5%
Dowretemmn 5 1 5 1 : 5 ]
DttnombcCes(G20) SUIMM | 9SEmM MI WM N%mm | IEMeh HRmh | MIm
Doy combustibls
T §.17 kg 95k | 119%km  183kgh | 2945WM  97Tmh | 517k
Presion de trabajo mix. 6 bar & bar t b £ bar & bar b bar & bar
T de trabajo sdx. Eid 400 90° ¢ 40° 90° ¢ WL 400
e g 171 61 3401 §711 Bat L 13021 13271
b e 0.4 mbar 1,65 mbar 1.7 mbar 1,75 mbar 2 mbas 4,5 mibar 8.7 mibar
Pérdida de QI5007KP | O2MA3KP | WLTKPe | SAMEPa | 24/L8KPa | JEDEKP | 3209KP
ut‘. IEH T 1 i =y 1 1 Ll T
Prss on seco T7ig 436 kg 30 ky £45 iy L1035 kg 1338 kg 1451 kg
:,"f_“;":* L535,700/1157 | L355/700/1377 | 1354700577 15358001777 | 1715550/1987 LA0S/1050/2157 186010502 347

Precio Fanco Fibiida - T pone: MO INCLUNDCT Precio 48 vinia de srlrencis tia I8, Verilaoion e funchonamisnno inclaids g in Tondbranis geaslis o veng”
FAATOd L rsbv o i 3 PR3 B O i I JVELDL
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Caldera de condensacion real de gas y gasdleo
en acero DUPLEX (Aisi 2205) para trabajar con quernadar

Ferroli

Solo caldera
820 1000 1250 1450 1700 1100 1600

PRECIOS PYPr SIN WA cod-0REEOING CMA-DRCROIXA  Cad-REHDINA  [h-RELDIGR (34 0RELOINA  CAUORGPOINA [ée DRESDUNA
Tarifa Consultar Cosnultar Consulesr Cevrmaltar Congult s Consultsr Cosraltar
ﬂ-m!m 'EE L] SRR ] [y L ) A IR R}
{nr.fﬂm TEFMTE KW FI560A KW LIGE/TEORW  LASHEEL KW | LSEWLOSI W 420557 156 W 24 3000 580 kKW
Potencia mominal il

BO-E0° € sl i ToILMET kW FLEET W L1457 W LII0E6S KW | L5SOFL014 kW 2015 3U0EW  FISLS1SEE KW
Poteniia mossinal ikl

50-30% C sl B20/%33 kW | 1D00/ESOEW  12S00B1ES EW 14505425 kW | 1LI00yL 108 kW 22001450 kW 280000 &90 KW
Gay

Poteniia mossinal ikl

50-30% C mlisr fmis MR SSIET W BETFARTDEW  LIOSETREDEW 1031 S EEW ) LEASIOTT W D100/ TEE S W 2 S1EE LS KW
Casdlen

Rervde=iento

BI-B07 [ sk e SI5ME 1% UESTA% 9P ESTYE 98 1E% 9E 1% SEN% S3MIEY
Rendimiento

50-30% C sl i, 1067100% 106,107% 107106 5% 1077100 % 100107% pLiRFs i 1007107%
Gaig

Rendimiento

50-30" C sl fmes 102,5104% 1005/104%  1035/1037%  D0G.57105,7% | 1035M037% 1055105,7% 1035710357%
Casdlen

Rerlisientn 30% P

s f Gasdl 109,5% 107 5% 108/1045% 10B/104,5% 105104,5% 108/104 5% 1087104, 5%
Cowriastg combustable I I I 1 1 1 8
potentia s, Gas [GE0) E1.2 m'h 99 m 15T mh 143 4m'h 1641 mr'h ALY o] 257 mh
Fm_’-’fﬂ'ﬂm” 4,7 kgh TEEkyh | $ESkgm  Di43kgh | 1dkkgh | 1754kgh | 2049 kyh
Presion de trabajo mda. £ bar & bar i har b bar & bar £ ‘bar & Bar

T de trabajo mdx. g5 C 95°C 50 G50 850 C 95 C 95%C
Costenido de by ! 1 ] 1 1 ! 1
o0 ealders L4E0 am 1565 dim 17BS 2ITHT dim 4B de §.0010 @m L6710 dm
Perdicla de

(88 A it & miar f,4 mbar 6.2 mibar T4 mhar 14 mbar T.1 mhar TE miar
Pesdidla &

| de agua AT 15°C 55 midar 45 mbar 40 mhai 55 miar 45 mhas T miar &5 mbar
Pesss 1t Skto 1050 kg 1150 kg 1500k 1800 kg 3350ky 4100 kg 4500 kg

Dimensiones. ms
alto [ andhe [ fondo mm

“Protio Franco Fabiica - Toars porte MO INCLUIDO™ Procio de venita de sekmencia da I Veribaoon & funconemisnt incleids wqin Tondoones gl b vwini”

Firmodi i ressprva ol demech . madifica et danod sin provio o

14M 18016 143471 TEFL P60 L1167 MBS JT16T MR IS DG 600NN L9111 14505:466 151114505866
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) Ferroli

—4
TP3COND
Caldera de condensacion real de gas y gasoleo
en acero DUPLEX (Aisi 2205)

Goupo térmico gas

65LNN  100LNN 150LNNM" 230LNNM" 370LNNM" S00NM™ 650 NM™

PRECIOS PVPr SIN VA ©on 153000554 [0 1FI020004 040 NES001504  C(oc-1ES000304 (A4 13005704 Cid 15320R004 (A 1E1OD6SDS

]

| Tarifa 13277 ¢ 14534 € 19340€ 23.213¢€ 30820€ 35480€ 9262¢€

Gﬂﬂadhmuzab
(escala de Ga Ave i

mem - e “ew eew e rew seww
W”W € 659708 100/2034W  150MSAKW  ZSOOTAW  STOMIZAW | SOOVISIARW  6SO/1968 kW
m"‘m" S0-30°C | joenorx  104107% | 106107%  106/107% | 106/107% | 1067107%  104107%
;5‘*‘,"“"‘. to 1015% 1075% 1075% 1075% 1075% 1075% 1075%
n IMBG700BC IMBG1000
QMI!M EM7LN EM1IIN EM30IN EM3IN EM 49N X112 8CK Y
Goupo ténmico gasbleo
65LNL 100LNL2S 1S50LNL2S 230LNL2S S00L3S*™™ 650L3S**
PRECIOS PVPr SIN IVA CO:1£3000650  (4dJEDRE002 (84 BEI0OLSOT  Cod- 1ES000SD]  (ad: IEIO0SOCD  Cad: LEIODSSS]
} Tarifa 12339¢ 13320¢ 15991¢ 19337¢ ME72¢ 38973¢
Clasificacién
(et sy m
wﬂa(‘hm - LA AR LR LR LR LR
Potencia dtil 50-30* C méx. / min. 625191 KW S6T/I94WW  145M42KkW  220A67TKW 4S5S5/1472KW 62851913 kW
Rendimiento 50-30° C mdx. / min. 102,5/104% 1025/104% 1025/104% 102 5/104% 1025104% 102 5/104%
Rendimiento 30% Pmix. 1045% 104,5% 1045% 1045% 104 5% 1045%
Quemador utilizado SUNG SING SUNG SING IMELO 700 LMBLD 1000

/2 PRO 9/1 PRO 1472 PRO 2042 PRO BC3ST 8C3ST

1) Con quensader progresive. Paca hacerio modulans S necesta adguirk # &t de modstacion

™) Grupo drmico NO LOW NOx 82 2 etaps proguaesive. Par hacedo moduante 58 recesia adqain of ki de modelacida.

™) Grupo sémmico NO LOW NDx de 5 etapas

“Poacka Franco Fabica - Traesporte MO INCLUIDDT Paache de werta de refesmndia Sin IVA Wrifiacidn de funcisaamiens iaciida segin “Condiciones generales de vwenta”
Fomoli se sesana of Geredho 3 modiScar Los dalas dia prowio avisa

600000 © 6 © 0
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ACCESORIOS

Paneles de control dispﬂ nibles TP3 COND OOSTE DE RECICLAIE  PRECIDS PYPr SIN IV

- Termiostato de gestidn de bomiba anti-
. mondensadas, tenmaostato de 1% y 1* etapa de
Panel de control  quemador.
of termostition BT - Intesruptor de puesta en marcha de bomba 0,02 € Chl:OICLINA SES €
2 etapas ycaldera.
- Termiostato de sequridad con rearme manusl
- Termeametio de aldera analdgica

- Termiostato de gestion de bomiba anti-

mndensados, tenmostato de 1%, 2"y 3 etapa
Panel de control | 08 quemados
o termostEtico BT - Intemuptor de puesta en marcha de bomba 0,02 € Lol OQEOTTNA 509 €
5 etapas ycaldera.

- Termiostato de sequridad con rearme manusl

- Termidmetio de (aldera analdgico

Accesorios TP3 CON gas PRECIOS PYPr SIN IVA

Imprescindible para que los quemadores progresivos

! [od: CE0I5380 1RO €
funcionen como modulantes. ’

Kit de modulacidn de temperaiua

Kit de comtrol de estanqueidad CE4 Arcesorio de sequridad, exigido en instalacionss de més de 300 KW, [ 0550056 184 €

Kit de comtrol de estanqueidad SUN Arcesorio de sequridad, exigido en instalacionss de més de 300 KW, Coe 55005390 B38E

“Progin Frane o Fabaiza - Teans ports: K0 INCLUNDOT Precio da venta: de selerenacia da Il Femoli te sserd ol derecho 2 madificar los daes da provio sdsa
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TP3 COND 65-1000

Dimensiones de los equipos

|
| u Lo
Wiita froaad et bt ﬂ?ﬁ;}:ﬁ]m

TPS LMD &5- 108G TPS [0 &5 100G
1 Panel de irstrumentios n Retorno alza temperiuR
I Brida conenion quemador L] Retorno baja temperaiura
¥ Puerta limpiera cimara de humo ™ Conexitn depdsio de expamion
L] Filotn de control de Ulama T (onexion descaga calder
L] Ganchos de elevacion Té Conexign chimenea
b Drificios para los ganchos e elevaoan m (onexion descarga de condemado
Ti lda calefarian

B3 100 150 130 L] 00 &850 B0 1000
At 00 [Lo] [} BOU 930 1030 | 1050 | L1830 = 1180
Bmm | 1437 1437 | 1437 1637 | 1462 146F 1460 @ 144 1404
Cmm | 1157 13FF | 1507 L7r7 | 1537 I1BT 23587 | Q&M 176D
D mm &30 &30 Ga0 ¥l SO0 1000 | 1000 | LW 110

Vi s
E mm 1175 1375 1175 1475 L&5S 1805 1805 @ 2006 2006 TPS COMO 370650
Bmm 1555 11555 1335 153% 1715 1860 @ 1HA0 | 2075 1073
Hmm 3id 1048 1198 1498 | 1E9E 1900 | 2100 @ 10 10
| s 123 113 123 142 171 1 19 114 I —

Jmm 2100 160 550 400 450 500 500 1] &30
Kmm 200 o 320 400 450 00 &0 500 #50
Lmim 200 160 Jal 400 450 00 ] 600 500

M mim 133 155 153 156 176 11 1 120 i
Nmm 157 157 15/ 157 167 165 167 178 I3
D mm 141 L 112 1 141 120 Lo LT Tl
Pmm 346 1066 | 1266 1567 | 1867 | 1B&T 1D&7 | 106E @ 1116
Q mm 134 134 154 134 144 144 144 126 L]
3mm 80 kD L1 Bl 0 il [L] T8 [ ]

W inm 430 hat 433 00 330 1.1} 5 B30 L]
Wimm | 505 5 05 1055 | 100  131% | 1515 | 1480 @ 1440
Limm 636 b 1106 1308 | 1473  167F | 1842 1980 1130

LZmm | 410 410 410 500 350 610 510 100 L]

Wum
Smm | 155 155 155 155 190 190 190 100 170 oA 10
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TP3 COND 1250-2600

Dimensiones de los equipos

I
|
I
1
[ T,

|3 [ |
A A =
1] = ']
Veila froacal ok Lt

1150 1450 1700 1200 1600
A 1240 L1140 L360 1450 1450 ! Punl i st
B e 1464 1864 1464 1454 1454 1 Brida conexitn quematar
£ mm 1BES 1375 1275 % 466 1356 i Puerta impieza camara de huma
Dmm 1180 1180 1300 1390 1390 4 Pioio de coniral de llama
E mm 1116 1118 1586 1511 1511 § Eant hom de elevacion
Gmm 1185 1185 1415 1580 1580 £ Crificies para low ganchas de- slevacién
Hmm 1504 1744 1784 1544 344 n Ira calrfaeriin
I e 54 120 §20 i 4 n Retorm alta temperatura
Jmm 600 750 750 850 0 T e lafa bepitens
K mm 400 #00 500 o 1350 L Coneridn depisitn de expami in
L 750 750 750 P P ™ Conexidn descarga raldera
M =i 270 124 124 110 L0 T Comprilln chimpnee
W mm 186 285 183 169 T8E m Conexitn descaiga de mndemado
0 mm 262 261 262 162 163
Pmm 1568 1716 1718 1916 1315
Q mm 254 134 253 LT 4
§ mm 7 1 7 B4 B4
¥ 85D #50 460 1000 1010
W e 1565 1565 1745 1 380 1330
L1 mm 1280 1630 1530 1825 1325
L2 mm 750 750 844 554 £
L3 mm 150 150 150 150 150
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3.4 CATALOGO DEL GRUPO DE REFRIGERACION

PRODUCTY SELECTION DATA

Compaciness
Extended operating envelope
Aeduced refrigerant charge

Fufl l:st of aptions - maximum

configurability
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Physical data, sizes 242 to 482
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Electrical data

JOXAS 202 282 32 “2 402
Power circuit
Nominad powee supply Veph-Hz 400-3-50
v 360 440
_Mazimum supply cable secton e 2x150 2205 2x1%0 22150 2% 240
Shon-croull stabilty current (TN KA 38 S0 %0 50 50
Control chreult 24V via internal transtonmer
Startip current™ A 03 88 k) &7 Sa7
Star ungt
Couime Py o8e 088 088 o8 os?
Costne PRI nomine™ 085 0.8 086 L) 08s
_Totat hacncnic Satortion > o o -] o o
Masimum Sower sagadt) L 101 113 134 184 213
Nominad unit corment demw A 41 12 174 2_?_. F i)
Mazimum s curTent dram A 165 185 218 s 353
Maximum wsit current drsw (Un) wen 214 A 48 167 201 204 3x
Maximum curment desw (Un -30%)"* A 180 168 3 324 375
unit 11
Casime Ph masimum™ ase 048 oss osr o8
_Cosine PN nominat 084 0.88 0ss 0.8 08
Manimum power snpat? W 0% 118 13 160 20
Nominal current drmm " A a1 IB_S 175 2_5‘ n
Masimum current draw A 172 154 29 318 368
Masimum cument desw (Un -10%)~* A 187 207 242 7 300
ud*—qumhm-—
& vt i tat e
ANk power rgnt
- Valkes - et v W AC e 12TC
1 Vak at oper wen gl ekt guen o e urd raa ctate

Note!
Mctor and an elecrTeal das | e us! operates o Eurtwernt conditnns imoter amOent lemperatus $0°C) 19 A
Datup s 0.4 A
PFowst npt 780 W
Erectrical Sata notes and operating Condtom for JOXAS units 2 Power suppty Yoguency wiason » 2 Mz
. JOXAL 342 412 vty have & vl Dower v 2 The reutral (N e mast st be connected Srecty © he wet (f necessary yse &
ORTRMT O ThNE M (HECORNec] Wit rarstormen)
. The cormrol tiow Chstos Pa RowNY ELANANT e sty ‘ OVaroument Grometon 6f T pawe: SOl GGG W NG Ovaed wih e
. One garers Gecnnec! swtch s The tactory matafed - (o) 2l 3 type matatie b
Starer and Mmoo Gescms b Pu e \aniy) and the parg nm-m—numnm-cmrq
Cormas peveons o The wrsis e dengr T™hin EC Q0068 For IT
Fiesd connections "y rvertere i
. Al comectons b he sysiem and Sw st be n At mb—-.nm“’hhwﬂnmm*o
i w apoicani locw coses hlv-.-hc-wuuhnn---u--p--
. mc-m.n-n-,u-uu—u--— e Wwirm te arul oavy ot
N80 204- 1 jcomeaponds b IEC wwnwmmuuumnn_-\
mn o gt | gerersd 7 Oweed cumerts i G O Jerved CuTerts & TCELAry O erEue
w»n-ﬂqw-—nnmnmm h*dn-—nnﬁvdhwmuﬁohﬁ—d
nmmmnﬂmn—-mmnn
IMPORTANT. Ut A value of ot east 150 A s Amcen
. [+ iy e o BC 00004 aw - " P . m~nm--‘dhwln—mm
ol e niw he wnit s 10 Presence of hese rapaciers
Cordormance with EN 80 204 i the bew! manrs of srmurng corgharce wih e st be By e My prot 13 T S D
Machmes Desctve § 101
. Arven B o EN 60504 1 e SO eyt of NOTE ¥ partic ular aepects of @ actual ewtalerms do nat contorm (o ihe.
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3.5 CATALOGO DE DIFUSORES

DFRO

—

N

4

Difusor
rotacional de
aleta movil

Descripcion del producto

Difuscr rotacional de lama mawil, marca KOOLAIR,
models DFRO, tamano _, dimension de placa de
x_. Incorpora plenum desmontable de conexidn
latersl de chepa de aceno galenizada, con
compuerta de regulacion en la boca de entrada al
mismo.

Fateicado integraments en chapa de aoanm.
Acabado pintado en MAL a definir.

Altura de instalacidn recomendada antre
25y35m.

Otros modelos

DFRO-__60. Ditusor rotacional imegrado en placa
de S2dx584 mm, para nstalar en a0 techo
mocular (hasta tamafio 4860).

DFRO-E. Difusor rotecional integrado en placa para
nstalar en techo de escayoia,

DFRO-C. Difusar rotacional imegrado en place
circular.

DFRO-A. Difusor rotacienal integrado en pleca pera
retomo, sin shatas.

Nota: Bsjo demands, dispomiie planum de conaiiin
superior alsadodsin aisiar (POS-A-REPDS-RE).

62

Fijaciones

PDL-RE. Plenum de conaxidn lateral sin aiglsr
interiorments pare placa cuadrada, CON COMEUSE
de regulscion accesible desde el {akso techo.
PDL-A-RE. Planum de conestion lateral aslado
interiorments pars placa cuadrada, cON COMpUSE
de regulaciin accesible desde el {atso techo.
PDL-RL. Plenum de conexion lateral sin sislar
interiorments para placa cuadrada, CON COMpUSE
de regulacian accesible desde el local.

PDL-A-RL. Plenum de conexitn lateral aisiado
Interiormente pare placa cuadrada, con compuerts
de regulacian accesible desde el local.

PCDL-AL. Plenum e conesitn lateral sin alslsr
Interiormente para placa circular, con compuerta
de regulacian accesible desde el local.
PCDL-A-RL. Pienum de conexion ateral aisleds
Imteriorments para placa circular, con compueria
de regulacitn accesible desde o local.

APM. Compuena de regulacién preparada para
mictorizar.

PM. Pusnte de montspe. Para instalacdn de dfusor

sin plenum en techo de escayola, Bconesfable pare
FEI0MG O 8ife 0 JECOrative.

Dimensiones genéricas

-~
% _I
B
B
\ | ! HIEL) S LS = £
Linidd en rim

00
i a0 a2 18 s
510 &0 a0 a3
400 24 B az
4 530 a2 18 az
B30 40 a7 585
470 24 10 w
3 B0 a2 17 a1
790 40 29 48
480 24 10 EH]
80 B20 a2 17 az
:10] &0 n 49
4a0 24 1 w
£ (] a2 18 a0
B30 40 il 50
600 24 10 iz
&€ ] a2 18 a3
1030 &0 a0 50
730 24 10 as
&% 850 a2 i7 a5
. 1240 &0 b 54

SIMBOLOGIA

0 jmrty: Cooudad de sire.
L, [BpAg): Plive e potencia sonora
&F, (Pal Péndida de canga

B fmsj: Disioncia enire ajes de dilusonss

fara ua velodidad méxima en fong
ocupada de 015 mis, ura sfiura de
inkalarion de 2.7 fy AT = [P C.
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TALOGO REJILLAS

3.6 C4a

8 wEnBNEuRnlnRvRvs o3 ~Re]
§ wENZaneRnl R vReRoRrBe5290Y
§ NEaRaNrnInRvRvBoscB B8
88 T I oy L e I 1
8 NEaR ANl R RoReR 38R RO 9RS RS
88 NENRaRnR+BvReReN~rRoRSR SRS EIRENY
- & NENZnN S B oRer~Re8 kAR PYSYRIESR
m 8958 wEmmelefhe8~Nozon5 082y E3 592538
w § nfngngvReR~rea R85 2 3INSRTAS
1y 88 NEnEnR RoR~ReR -8 PR 2T 0 R9RY
M; 88 NEoZageReReN BRI 2YNI RS
3 $8 nfnEnCe5o8oR23 R B2 NSRS
3 aumm ngmEeREoRoReos Y8 28RSIIRY
m 858 wfablvgoz~teogograNyEY
o 8 nfeRoN~ReRZ52RASRT
m S8 C2o P ey SeRINIZIRBET
m g48 “Tv2oReRUNLRRB IS
8 g8 neoReR Y CRNERY
3 888 ~%-RenznRnk:
§ <CoRt-3E8
8 C2ERNR
§~%eoar3

T LIl nu»m&nm»mnmumnmnmumum »mnmumum umnm&.m.&umnm.uuuumumum»m

e P et S

89888888 8888¢

AdB{AL Nivel da potencia sonora

Ap en Pa Pardida e carga

Hnm:h‘alwlahm
L en mem: Longitud nominal de a rejila

Rejillas de retomo

Rejika simple deflexion horizontal sin compuerta de regulacion.
AT-AG: Rejita simple deflexion horizontal con compuerta de regulacion.

TROX "recwnn

AT-A:

89
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3.7 CATALOGO CLIMATIZADORES

(1 termoven

UNIDADES DE VENTILACION
BAJA, MEDIA Y ALTA PRESION
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UNIDADES CON ENVOLVENTE

WA Caudales 150-7500 mfh. Caudales 150-7500 m¥h.
——— \Ventilador doble aspracion, Ventilador doble aspiracion,
Motores mono. 220 v - 220/380 v. % Molores mono. 220 v - 220/380 v
% Transmisidn deecta. : Transmisidn dwecta.
Envolvente metalica N
TBE -TBA - TBR
Caudales 1350-86000 m¥h. Caudales 1350-86000 mh.
Ventiador doble aspiracion. \entiador doble aspiracion
Turbina de accidn (TVE, TVA) Turbina de accidn (TBE, TBA)
Turbina de reaccion (TVR) - Tarbina de reaccidn (TBR)
Motores riksicos 220/380v. 50 Hz B Motores trifisicos 220v - 220/380v
Transmesdn poleas-comeas. Transmisidn por comeas y poleas.
Envolvente metaica. Conjunio sobre base o bancada
Caudales 3200-28000 m¥h. HD Caudales 3200-28000 mh.
\Ventilador doble aspiracién y doble \Ventilador doble aspeacitn y doble
furbina. twbina.
Motores irildsicos 220/380v. 50 Hz L% Maotores tritisicos 220/380v. 50 Hz
Transmison poleas-comeas. Transmision poleas-comeas.
Envolvente metaica. ' Conpnio sobre bancada.
Tvs 188
Caudales 1400-23400 m¥h Caudales 1400-23400 m¥h.
Ventliador simple aspracidn. \Ventlador smple
i Motores yiisicos 220/380v. 50 Hz Motores triisicos 220/380v. S0 Hz
S = Transmesidn poleas comeas. Transmisidn poleas-comeas.
4 Envolvente metalica. L = Congmio sobve bancada
p— ¢ -
O 0 DOR : O
Infecior atras Superior frontal Frontal inferior Inferior frontal Superior atras Frontal superor
R N — S -1 =
D | ] & V||
o o |l | lo o) 6)
e —— P —
0 D S 4 3 RADA DE AIR
tado de registros | Lateral derecho Lateral 2quierdo Infarior (suelo) Supesior (techo) Frontal
b dm : " dem
’ o s
= EJ J H (A' Cl ( l
rl/ [ \_/J | A1
OR -

3.
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(< termoven

Series TVE, TVA, TVR, TVD y TVS
(Unidades transmision correas y poleas)

Ventiladores centrifugos de baja y media presion
de alabes curvados hacia adelante y doble
aspiracion para las unidades “TVE y TVA®,
ventiladores de doble turbina para las unidades
“TVD*® y simple aspiracion para los "TVS®.

Ventiladores centrifugos de alta presion para
unidades TVR.

Los motores son trifasicos, 230/400v o 400/690v,
50 Hz, cerrados segun normas IEC con
proteccion IP55. La transmision del motor se
realiza mediante correas y poleas. Grupo
motoventilador, segin modelos sobre bancada
con soporte de motor para tensado de correas
y cubrecorreas ge proteccion, conjunto aisiado
de la envolvente con amortiguadores y lona
flexibie en la boca de impulsion,

La envolvente esta formada por una estructura
da bastidores cerrados en aluminio unidoes entre
si mediante escuadras de aluminio, formando
un conjunto y montado segun modelos sobre
una robusta base de periiles en "U" da chapa
galvanizada. Paneles de cierre en chapa
galvanizada de 1 mm, aisiado termoacusti-
camente por su interior con espuma de
poligtileno, de 5 mm de espasor fjados al bastidor
mediante tornillena cincada. Paneies de registro
desmontables con cierres de presion y asa para
alturas hasta 1 metro y puerta de registro con
bisagras, ciemes de presion y asa para modelos
superiores. Se monta buriete entre bastidor y
paneles para asegurar su estanqueidad.

Opcionaimente se puede suministrar;

* Paneles en chapa plastificada.

» Panel sandwich en chapa galvanizada lisa o
perforada y aislamiento en lana da roca de
espesor 50 mm,

* Montaje intemperie, con tejadiio y pico flauta
con malla antipajaros en aspiracién o
impuision,

* Filtros, compuerta de regulacion, rejilla de
sobrepresion, baleria eléctrica, diferentes
tipos de motores y acabados de ventiladores.

UNIDADES SIN ENVOLVENTE

Compuesta por ventitador, motor y transmisicn
mediante poleas y coreas, moniadas sobre una
bancada comun.

Conjunto formado segun la serie, por ventilador
centrifugo de doble aspiracion, doble turbina o
simple aspiracién, con malia de proteccion en
los oidos de aspiracion, moter trifasico montado
sobre soporie para tensado de correas de la
transmision y cubrecorreas de proteccion, Todo
ello montado sobre una robusta bancada
formada por perfiles en forma de U en chapa
galvanizada,

Opcionalmente se puede suministrar:

* Con lona flexible, en boca de impulsion y en
aspiracion solo para ias de simpie oido.

* Amortiguadores para apoyo en suelo
(desmontados).

» Bajo consulta a nuestro departamento
Téenico-Comercial otros tipos de ventiladores
gaqun caudales, presiones y acabados o
tratamientos.
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SERIE
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(=1 termoven

MODRELO

(‘AHDAL Kw. segun PRESION ESTATICA disponible en Pa

i) b‘_r'

025 025 037 37 ; 05856 075 075 075

U S
0,75 1.1

055 075 075 075 1, ) 11 LA




%8 )

g UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS
ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
q.sw)nMA! !:,!:.ﬁ.:s MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIER{A EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
SERIE
(< termoven TVE
A 8
= F =

i I

C

=Nt I

- K

I S T
Y K8 S N N B NP S0 N N
TVE-7 Tr- 625 715 §50° 215 H0Ox212  S00x412

CTVES 99 625 850 MJ en Qﬂf { @9\ | ml E%u w 500x3120 S00x412 Il?’.sﬂz_l
TVE40 10/10 700 925 625 295 336 300 600 525 600 600x312 BOOK6IZ 79
STVE2 1212 850 (1000 7000 (345 400 400 750 €00 750 750x412 750x612 | 112
TVES 1615 1075 1150 B50. 410 475 400 075 750 O75 950e412 GSONTI2 144
TVE48 16718 1225 1300 025 485 565 500 1125 825 1125 1100s512 1100x812 189"
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Capitulo 4. PLANOS

4.1 PLANOS TUBERIAS PLANTA BAJA
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Plano tuberias planta baja
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4.2 PLANOS CONDUCTOS

Plano conductos circuito 1 (hemodidlisis+rehabilitacion)

Plano conductos circuito 2 (Urgencias+radiologia)
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4.3 ESQUEMA DE PRINCIPIO
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LEYENDA REGULACION SUNGO SL:

ba de primario. Enclavado rele multifuncion para
ion contra sobre temperatura.
ba de secundario. Elevacion e refomo.

: Bomba de descarga del acumulador solar.
T1: Sonda de temp. descarga intercambiador deposito solar.
T2: Sonda de temp. carga depasito de caldera.
T3: Sonda de temp. agua red.
T4: Sonda de temp. acumulador solar.
Cb: Sonda caudalimetro agua de red.

S1: Sonda Captador.

S2: Sonda inferior deposito ACS.
S4: Sonda primatrio caliente

S5: Sonda fria para calorimetro.
S7: Entrada calorimetro .

Cs: Captador solar.

PLM: Purgador manual o automatico.

Via: Vaso Tampon.

VE: Vaso expansion,

Rm: Rele Multifuncion (vaniacion velocidad).
RS: reguiacion Solar.

Cd: Caudalimetro.

VIPD: Vélvula de presion diferencial.
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Capitulo 5. PLIEGO DE CONDICIONES

5.1 OBJETO Y ALCANCE

“El objeto del presente documento es establecer los requisitos técnicos a cumplir por los
materiales, los equipos y el montaje de las instalaciones de climatizacion correspondientes
al hospital en Cordoba. En particular, se definen los siguientes conceptos:”

- “Caracteristicas y especificaciones de los materiales y equipos, su suministro e
instalacion.”

- “Trabajos a realizar por el Contratista.”

- “Forma de realizar las instalaciones y el montaje.”

- “Pruebas y ensayos, durante el transcurso de la obra, a la Recepcion Provisional y a

la Recepcion Definitiva.”

- “Garantias exigidas.”

“El Contratista, o empresa que ejecuta la instalacion, tendra como cometido diversas tareas
y funciones:”

1. “El suministro de todos los equipos, materiales, servicios y mano de obra necesarios
para

dotar al Edificio de las instalaciones descritas en la Memoria, representadas en Planos y
recogidas en Mediciones u otros documentos de este Proyecto. Todo ello segliin las normas,
reglamentos y prescripciones vigentes que sean de aplicacion, asi como las de Seguridad e
Higiene.”

2. “La conexion de todos los equipos relacionados con las instalaciones, o los que la D.T.

estime de su competencia, aun no estando incluidas expresamente.”



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS

COMILLAS ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIERIA (ICAI)
UNIVERSIDAD PONTIFICIA MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERIA EN TECNOLOGIAS INDUSTRIALES
[ __icar __icabe |

3. “Las pruebas y puesta en marcha, y cuanto conlleve.”

4. “Planos finales de obra, “asi construido”, en papel y en soporte informatico, y tres
informes con especificaciones y caracteristicas de equipos y materiales, con libros de uso y
mantenimiento.

Los planos contendran:

- “Todos los trabajos de climatizacion instalados exactamente de acuerdo con el disefio
original.”

- “Todos los trabajos de climatizacion instalados correspondientes a modificaciones o
afladidos al disefio original.”

- “Toda la informacién dimensional necesaria para definir la ubicacion exacta de todos los
equipos que, por estar ocultos, no es posible seguirles el recorrido por simple inspeccion a
través de los medios comunes de acceso, establecidos para inspeccion y mantenimiento.”
5. “La limpieza inmediata y, si se precisa, transporte a vertedero de material sobrante, de
todos los tajos y zonas de actuacion.”

6. “Sellado ignifugo de huecos y pasos de canalizaciones y conducciones, con resistencia
al

fuego equivalente a la de los cerramientos o forjados que atraviesan las instalaciones.”
7. “Las ayudas de estricto peonaje y albaiiileria auxiliar.”

8. “El pequeftio material y accesorios, asi como transporte y movimiento de todos los
equipos.”

9. “Los elementos de fijacion y soporte, previa aprobacion de los mismos por la D.T., de
todos los aparatos.”

10. “Todo el material y equipos de remate, electricidad, soldaduras, etc., para dejar un

perfecto acabado.”
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11. “Las bancadas y sistemas anti-vibradores para equipos que lo requieran o indique la
D.T.”

12. “La imprimacion y pintura de todo el material férreo utilizado para bancadas, soportes,
herrajes, etc., que se requiera.”

“En definitiva, todo lo necesario para que el conjunto de instalaciones quede perfectamente

rematado, colocado y en correcto funcionamiento.”

5.2 PRIORIDAD DEL PLIEGO DE CONDICIONES

“En el caso de que una especificacion contenida en la Memoria contradijera a alguna de las

clausulas del Pliego de Condiciones, prevalecera la mas restrictiva”

5.2.1 CAMBIOS DE MARCAS Y CALIDADES

“No se admitird el cambio de marca o calidad de los materiales especificados en este
Proyecto Técnico, a excepcion de que en el momento de la ejecucion no se fabriquen
dichos modelos o calidades. En este caso, el contratista aportara los documentos
justificativos necesarios a la Direccion Facultativa, presentando una alternativa del mismo
fabricante, de similares caracteristicas técnicas. La Direccion Facultativa examinara y dara
su aprobacidn, si es pertinente.”

5.2.1.1 General
“La planta enfriadora de agua sera del tipo aire/agua, solo frio, con compresor del tipo

tornillo. Se suministraran totalmente ensambladas en fabrica, equilibradas estatica y
dindmicamente.”

“Esta unidad se montaré sobre bancada de hormigén, construidas sobre planchas de corcho
antivibrante, para evitar la transmision de vibraciones al edificio.”

“Serd completamente autonoma, capaz de arrancar, parar, y rearrancar automaticamente
después de parar por disminucion de la temperatura. Podran variar su capacidad en tantos
pasos o etapas como se indique en el proyecto, en funcion de la carga del momento y del

control automatico.”
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“La unidad deben ser completa, con evaporador, condensador, compresor, motores,
controles de funcionamiento y seguridad, refrigerante, tuberias de refrigerante, tuberias
para instrumentos y todos los accesorios acostumbrados que se estimen necesarios por el
fabricante para el funcionamiento adecuado y seguro del equipo.”

“Llevara un microprocesador incorporado que permita mantener controlados las
principales

funciones de la maquina.”

“Las valvulas de expansion electronicas operaran a una presion por debajo de 103 kpa, con
un bajo EER de la maquina.”

“Temperatura max. funcionamiento + 50°C.”

“Dispondra de un temporizador para mejorar los ritmos de parada.”

“El resto de las partes de la planta estin compuestas por los siguientes materiales:”
-“Condensador: Tubo de cobre y aletas de aluminio”

- “Evaporador: Tubo de cobre con aletas integrales”

- “Envoltura: Estara preparada para montaje en intemperie”

- “Circuito frigorifico: Tubo de cobre”

5.2.1.2 Compresor de tipo tornillo
“Los compresores seran del tipo tornillo, disefiado para funcionamiento con R-134-a“El

compresor y el motor estaran situados en el interior de una carcasa herméticamente sellada,
sin prensaestopas, cuyo interior sera accesible mediante tapas atornilladas, que permiten su
desmontaje en caso de averia.”

“El carter sera de una sola pieza de fundicion, alojara toda la parte motriz y elementos
mecanicos en movimiento.”

“El motor estara refrigerado por los gases de aspiracion y protegido por sondas
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termostaticas alojadas en el interior de las bobinas, cuyas sefales seran analizadas por un
modulo electronico que acttia sobre el circuito de control.”

“Los compresores dispondran de una valvula de seguridad interna que comunique la
descarga con la aspiracion, cuando la presion diferencial entre ambas supere el valor de la
presion de tarado.”

“La lubricacion serd forzada, mediante bomba de engranajes reversibles. El circuito de
aceite incluira, visor de nivel de aceite, filtro y valvulas de toma de presion.”

“Los compresores irdn montados sobre amortiguadores eldsticos, que produzcan un
funcionamiento silencioso del compresor y eliminen la transmision de vibraciones.”

5.2.1.3 General
“Se trata de una caldera de baja temperatura a gas que se montara sobre bancada de

hormigoén, construidas sobre planchas de corcho antivibrante, para evitar la transmision de
vibraciones al edificio.”

“Cuenta con un intercambiador de calor de humos/agua de acero inoxidable opcional para
un mayor rendimiento estacional mediante la utilizacion de la condensacion.”

“También contiene una caldera de tres pasos de humos con baja carga de la cdmara de
combustidn, que permite una combustion poco contaminante y un bajo nivel de emisiones
de materias contaminantes.”

“Cuenta con amplias cdmaras de agua y el gran volumen de agua permiten un buen efecto

termosifon y una evacuacion segura del calor.”

5.2.1.4 Montaje

“Para facilitar el montaje y el mantenimiento, es recomendable respetar las medidas
indicadas. Si se dispone de poco espacio, bastara con respetar las distancias minimas. En el

estado de suministro, la puerta de la caldera viene montada de manera que pueda abrirse
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hacia la izquierda. Es posible cambiar de lugar los pernos de la bisagra para que la puerta
se

abra hacia la derecha.”

“La distancia entre los taladros de fijacion del quemador, los taladros de fijacion del
quemador en si y el orificio de la cdmara de mezcla siguen las medidas indicadas en la
siguiente tabla. El quemador se puede montar directamente en la puerta giratoria de la
caldera. Si las medidas del quemador difieren de las especificadas en la siguiente tabla,

debe montarse la placa del quemador incluida en el volumen de suministro.”

5.2.1.5 General

“Se suministraran e instalaran en los lugares indicados en los planos y de las caracteristicas
técnicas que se sefialan en los documentos de proyecto. Estaran fabricados en chapa de
acero galvanizado con proteccion intemperie skin-plate, lacada, plancha de aislamiento de
lana de roca de 50 mm de espesor, y chapa de acero galvanizado microperforada, formando
un panel de tipo sdndwich. Tendran las siguientes secciones:”

- “Seccion de toma de aire.”

- “Prefiltro de clase G3.”

- “Filtro de bolsas clase G7.”

-“Bateria de agua fria.”

-“Bateria de agua caliente.”

- “Seccidn para lanza de vapor.”

- “Seccion de impulsion con ventilador de transmision por poleas.”

5.2.1.6 Ventiladores
“Dispondran de un ventilador centrifugo de doble 6ido, con transmision por poleas,

equilibrados estatica y dindmicamente.”

“Los rodetes de los ventiladores seran de aluminio con alabes inclinados hacia delante.”
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5.2.1.7 Motor

“El motor sera de espira de sombra de una velocidad para corriente trifasica 380V.”

“La velocidad maxima no rebasara las 1.050 r.p.m., a 50 ciclos, llevando incorporada una
proteccion térmica de sobrecarga, y a media velocidad debera proporcionar entre el 60 y
75% del caudal maximo de impulsion.”

“El motor llevard incorporado un dispositivo de proteccion térmica de rearme automatico y
tendra cojinetes sellados de larga duracién.”

“El conjunto motor-ventilador se podra desmontar ficilmente del climatizador.”

5.2.1.8 Baterias
“Las baterias estaran construidas en tubo de cobre y aletas continuas de aluminio, probadas

a una presion doble de la presion normal de servicio.”
“Llevaran un purgador de aire y un tapon de desagiie en cada uno de los circuitos de agua,
asi como valvulas de corte a la entrada y salida de los circuitos.”

“Tendran por lo menos tres filas en el sentido del aire para el circuito de agua fria y una
fila

en este mismo sentido para el circuito de agua caliente.”
“Para la recogida del agua de condensacion de la bateria de agua fria, se utilizard una
bandeja, siendo lo suficientemente extensa, para que las valvulas de regulacion no caigan

fuera de ella. La bandeja estara tratada con pintura anticorrosiva.”

5.2.1.9 Filtros

“Los climatizadores estaran equipados con un prefiltro de aire con marco de chapa de
acero

galvanizado y malla de acero en la que va insertada una manta de poliéster de clase G3.
También dispondran de filtro de bolsas de eficacia G7.”

5.2.1.10 Material

“El material que lo compone se divide en:”
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- “Envolvente:”

“Chapa de acero bonderizado y acabado de pintura acrilica secada al horno. La envolvente
se instalara solamente en unidades vistas, segiin se indique en mediciones. La envolvente
estara prevista interiormente de material aislante de 15 mm. De espesor incombustible e
ininflamable y dotada de rejilla de descarga troquelada sobre la envolvente. La descarga
debe tener un angulo de 15 grados sobre el eje de la unidad, seglin la unidad sea vertical o
horizontal.”

- “Estructura”:

“Perfiles y chapas de acero, galvanizados, aislados con fieltro de 3 a 4 mm. De espesor.”

- “Filtros™:

“Marco de chapa galvanizada, elementos de fijacion y manta de tipo no regenerable o
lavable, segun se indique en mediciones o en cuadro de caracteristicas.”

- “Bateria”:

“Tubo de cobre (generalmente de 10 mm. De didmetro exterior) y aletas de aluminio
(generalmente de 1,8 mm. De paso) provista de purgador de aire. La presion maxima de
trabajo sera de 14 bars.”

- “Bandeja de recogida”:

“Construida en chapa de acero galvanizado, aislada con 15 mm. De espuma de poliestireno
o material similar, provista de tubo de drenaje de DN 15 mm. Por lo menos.”

- “Ventilador centrifugo”:

“Sera de doble oido con turbina de alabes hacia adelante troqueladas en aluminio,

equilibrado estatica y dindmicamente, con envolvente de acero galvanizado o esmaltado
por

electroforesis y aros de aspiracion desmontable.”
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- Motor:

“Monofasico a 220 V., de induccion con protector térmico en el devanado, pudiendo ser de

espira de sombra o de condensador permanente; los motores podran operar
satisfactoriamente con variaciones de tension dentro de un margen de = de 10 % sin ruidos

objetables.”

5.2.1.11 Ejecucion
“Cuando los ventilo convectores sean de dos tubos dispondran de una sola bateria. En

instalaciones de cuatro tubos llevaran dos baterias.”
“La unidad debera instalarse perfectamente niveladas y quedaran todos sus elementos o
accesorios perfectamente accesible para su uso o mantenimiento.”

“Cuando el mueble sea de madera se seguiran los mismos criterios indicados
anteriormente,

para el montaje de rejilla de impulsion y retorno formando parte de la decoracion del
local.”

“Se cuidara con esmero la unidn entre la boca de salida de la unidad y la rejilla de
impulsion, que deberan estar perfectamente centradas y canalizado de tal forma que el flujo
de aire no encuentre obstaculo hacia su salida.”

“La bandeja de recogida de condensados se conectard a la red de evacuacion de agua por

medio de tuberias con su debida pendiente y a través de un sifon, individual o comun.”

5.2.1.12 Recepcion y ensayos
“Cuando la unidad llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el

cumplimiento de la normativa vigente; su recepcion se realizard comprobando, tinicamente
sus caracteristicas aparentes.”
“La comprobacion que se realizara en obra, seran al menos las siguientes:

- Solidez de la fijacion al paramento o techo.
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- Horizontalidad del aparato.

- Accesibilidad de todas las partes de la unidad.

- Conexiones hidraulicas.

- Conexiones eléctricas.

- Conexiones de las partes del control.

- Conexiones de la bandeja de recogida de condensados y pendiente del tubo.”

“Los ventiladores estaran sometidos a las pruebas hidraulicas de estanqueidad del circuito
de distribucion de agua.”

“Durante la ejecucion de las pruebas de funcionamiento de toda la instalacion se
comprobard la ausencia de corrientes de aire molestas en la zona ocupada por las personas
y que el nivel sonoro.

5.2.1.13 Medicion y abono

“Los fancoils se mediran por unidades completas instaladas, con o sin envolvente seglin se
indique en mediciones.”

“Los accesorios como rejilla de impulsion y retorno estaran incluidas en la medicion.”
“En la medicion se incluird la mano de obra para las conexiones de las tuberias de
alimentacion, retorno y desagiie, asimismo incluird las conexiones eléctricas y el montaje
de las rejillas de impulsion y retorno.”

“Se excluiran los equipos de regulacion y corte (valvula motorizada y valvula de corte).”

“El movimiento de las unidades en la obra serd a cargo de la empresa instaladora.”

5.2.1.14 General
“Las bombas doble estandar de rotor seco, accionadas por motor eléctrico a través de

acoplamiento.”

“Los materiales seran de primera calidad y estaran exentos de todos los defectos que
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puedan afectar la eficacia del producto acabado.”

“Se instalaran los manguitos antivibratorios necesarios para impedir la transmision de
vibraciones a las estructuras y a las redes de tuberias.”

“Se recomienda que antes y después de cada bomba de circulacion se monte un mandémetro
para poder apreciar la presion diferencial. En el caso de bombas en paralelo, este
manometro podra situarse en el tramo comun.”

“La bomba debera ir montada en un punto tal que pueda asegurarse que ninguna parte de la
instalacion queda en depresion con relacion a la atmoésfera. La presion a la entrada debera
ser la suficiente para asegurar que no se producen fendmenos de cavitacion ni en la entrada
ni en el interior de la bomba.”

“El conjunto motobomba sera facilmente desmontable. En general, el eje del motor y de la
bomba quedara bien alineados y se montara un acoplamiento eléstico si el eje no es comun.

Cuando los ejes del motor y de la bomba no estén alineados, la transmision se efectuara
por

correas trapezoidales.”

“Salvo en instalaciones individuales con bombas especialmente preparadas para ser
soportadas por la tuberia, las bombas no ejerceran ningtn esfuerzo sobre la red de
distribucion. La sujecion de la bomba se hara preferentemente al suelo y no a las paredes.
Se recomienda aislar eldsticamente el grupo motobomba del resto de la instalacion y de la
estructura del edificio.”

“Cuando las dimensiones de la tuberia sean distintas a las de salida o entrada de la bomba
se efectuara un acoplamiento conico con un angulo en el vértice no superior a 30°C.”

“La bomba y el motor estaran montados con holgura a su alrededor, suficiente para una

facil inspeccion de todas sus partes.”
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“El agua de goteo, cuando exista, serd conducida al desagiie correspondiente. En todo caso,

el goteo de los prensaestopas, cuando deba existir, sera visible.”

5.2.1.15 Informacion técnica
“El fabricante debera suministrar con las bombas centrifugas, la siguiente informacion:

- Tipo, modelo y niimero de serie.

- Curvas caracteristicas de funcionamiento, en las que se relacionen caudales, presiones y
rendimientos para cada combinacion de:

- Motor

- r.p.m.

- Tipo de impulsor.

- Variacion de la presion neta positiva requerida en la aspiracion de la bomba en funcion
del caudal.

- Caracteristicas de la corriente de alimentacion.

- Presion y temperatura méaxima de trabajo.

- Limitaciones en cuanto a posiciones de funcionamiento.

- Dimensiones, peso y cotas de conexiones.

- Instrucciones de montaje y mantenimiento.”

5.2.1.16 General
“Todas las tuberias iran instaladas de forma adecuada, de modo que presenten un aspecto

limpio y ordenado, disponiéndose los tramos paralelos o en dngulo recto con los elementos
de la estructura del edificio, a fin de proporcionar la maxima altura de paso, salvar las luces
y otros trabajos.”

“Las tuberias horizontales, en general, deberan estar colocadas lo més préximas al techo o

al suelo, dejando siempre espacio suficiente para manipular el aislamiento térmico.”
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“La holgura entre tuberias o entre éstas y los paramentos, una vez colocado el aislamiento
necesario, no sera inferior a 3 cm.”

“La accesibilidad sera tal que pueda manipularse o sustituirse una tuberia sin tener que
desmontar el resto.”

“En ninglin momento se debilitard un elemento estructural para poder colocar la tuberia,
sin

autorizacion expresa del director de la obra de edificacion.”

“Cuando la instalacion esté formada por varios circuitos parciales, cada uno de ellos se
equiparé del suficiente nimero de valvulas de regulacion y corte para poderlo equilibrar y
aislar sin que se afecte el servicio del resto.”

“Las tuberias se montardn en tramos completos, lo mas largos posible, con desviaciones
inferiores al 2 por mil. Se limpiaran de suciedad, 6xidos, cascarillas, grasas o cualquier otra
materia extrafia, y se mantendran limpias mientras se realice el trabajo.”

“Siempre que sea necesario, se tomaran medidas para la dilatacion y contraccion de las
tuberias por medio de cambios en la direccion del tendido de los mismos o por liras de
dilatacion fabricadas en obra.”

“Las tuberias no estaran en contacto con ninguna conduccion de energia eléctrica o de
telecomunicacion, con el fin de evitar los efectos de corrosion que una derivacion pueda
ocasionar, debiendo preverse siempre una distancia minima de 30 cm a las conducciones
eléctricas y de 3 cm a las tuberias de gas mas cercanas desde el exterior de la tuberia o el
aislamiento si lo hubiese.”

“Se tendra especial cuidado en que las canalizaciones de agua fria o refrigerada no sean
calentadas por las canalizaciones de vapor o agua caliente, bien por radiacion directa o por

conduccion a través de soportes, debiéndose prever siempre una distancia minima de 25
cm
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entre exteriores de tuberias, salvo que vayan aisladas.”

“Las tuberias no atravesaran chimeneas, conductos de aire acondicionado ni chimeneas de
ventilacion.”

“Todos los cambios de didmetro se efectuaran mediante accesorios de reduccion y los
cambios de direccion por medio de curvas normalizadas.”

“Los tubos tendran la mayor longitud posible, con objeto de reducir al minimo el nimero
de uniones.”

“En las conducciones para vapor a baja presion, agua caliente, agua refrigerada, las
uniones

se realizaran por medio de piezas de unidén, manguitos o curvas, de fundicion maleable,
bridas o soldaduras.”

“Los manguitos de reduccion en tramos horizontales seran excéntricos y enrasados por la
generatriz superior.”

“En las uniones soldadas en tramos horizontales, los tubos se enrasardn por su generatriz
superior para evitar la formacion de bolsas de aire.”

“Durante el montaje de tuberias, los extremos abiertos de éstas se protegeran con tapas que

impidan la entrada de escombros, etc., siendo de total responsabilidad del contratista los
dafios en la instalacion y la obra que por la inobservancia de este apartado pudieran

producirse.”

“Toda la tuberia se cortard con exactitud en las dimensiones establecidas en el lugar de la
obra y se colocara en su sitio sin forzarla. Se instalard de modo que pueda dilatarse y
contraerse libremente, sin dafio para la misma ni para los otros trabajos. Todos los cambios
de diametro se efectuardn mediante accesorios de reduccion, los cambios de direccion por

medio de piezas especiales.”
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“Cuando las uniones se hagan con bridas, se interpondra entre ellas una junta de amianto
en

las canalizaciones para agua caliente refrigerada y vapor a baja presion.”

“Las uniones con bridas, visibles o cuando sean previsibles condensaciones, se aislaran de
forma que su inspeccion sea facil.”

“Al realizar la unién de dos tuberias no se forzaran éstas, sino que deberan haberse cortado
y colocado con la debida exactitud.”

“No se podran realizar uniones en los cruces de muros, forjados, etc.”

“Todas las uniones deberan poder soportar una presion superior en un 50% a la de trabajo.”
“En los puntos en que las tuberias atraviesen obras de albaiileria, se instalaran manguitos
pasamuros, que se colocaran en el momento en que los albaiiles lo requieran, siendo de
chapa de acero. El diametro interior debe ser como minimo 10 mm mayor que el didmetro
exterior del tubo, incluyendo el aislamiento, y de longitud suficiente para salvar
perfectamente el elemento de obra civil que atraviese. Debiéndose rellenar el espacio con
una materia plastica. Los manguitos deberan sobresalir al menos 3 mm de la parte exterior
de los paramentos. En caso de ser un paramento de separacion entre dos sectores de
incendios, el material de relleno sera intumescente.”

“Durante el montaje, los extremos abiertos de las tuberias deberan estar protegidos.”

“Al finalizar el montaje de toda la red de tuberias, estando cerrados los circuitos con las
maquinas primarias y terminales, se procedera de la siguiente forma:”

- “Llenado de la instalacion y prueba estatica conjunta a vez y media la presion de trabajo
(minimo 600 kPa).”

- “Llenado de la instalacion con disolucion quimica para eliminar grasas y aceites.”

- “Llenado de la instalacion con agua dosificada anticorrosiva, verificacion de niveles y
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puesta en marcha de bombas.”
- “Vaciado por todos los puntos bajos.”
- “Limpieza de puntos bajos y filtros de malla.”

“En los cambios de direccion se dispondran anclajes y abrazaderas, montandose arquetas
de

registro en los puntos donde existan juntas de expansion mecanicas.”

“Las canalizaciones ocultas en la albaiileria, si la naturaleza de ésta no permite su
empotramiento, iran alojadas en cdmaras ventiladas, tomando medidas adecuadas (pintura,
aislamiento con barrera de vapor, etc.), para evitar la formacion de condensaciones en las
tuberias de calefaccion cuando éstas estan frias.”

“Las tuberias ocultas en terreno deberan disponer de una adecuada proteccion,
recomendandose que discurran por zanjas rodeadas por arena lavada o inerte, ademas del
tratamiento anticorrosivo, o por galerias.”

“En cualquier caso deberan preverse los suficientes registros y el adecuado trazado de
pendiente para desagiie y purga.”

“Las tuberias que conduzcan agua enfriada irdn en todo caso aisladas con una terminacion
que sea una eficaz barrera para el vapor.”

“Las pérdidas de carga en cada tramo no podran ser superiores a 30 mm.c.a, y la velocidad
debera ser inferior a 2 m/s.”

“Los materiales empleados en las canalizaciones de las instalaciones tanto de agua caliente

como de agua fria se haran en acero negro electrosoldado DIN2440.”

5.2.1.17 Anclajes y soportes
“La tuberia sera soportada de forma limpia y precisa, siempre que sea posible las tuberias

podréan agruparse para ser soportadas conjuntamente.”
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“Los soportes se construiran con perfiles normalizados y su sujecion se realizara con
varillas roscadas de acero cadmiado fuertemente fijados a la estructura del edificio cuando
se trate de tuberias fijadas al techo.”

“Cuando las tuberias hayan de ser fijadas en paredes verticales, se realizard mediante pies
de perfiles normalizados fijados a la pared por medio de soldaduras a placas de anclaje ya
previstas en la estructura o, en su defecto, por tiros. Los dos perfiles se uniran por medio de
un tercer transversal que soporte la tuberia mediante un asiento deslizante.”

“Los elementos de anclaje y guiado de las tuberias seran incombustibles y robustos; el uso
de madera y alambres se limitara al periodo de montaje.”

“Los apoyos de las tuberias, en general, seran los suficientes para que una vez calorifugas,
no se produzcan flechas superiores al 2 por mil, ni ejerzan esfuerzo alguno sobre elementos
0 aparatos a que estén unidas, como calderas, intercambiadores, bombas, etc.”

“La sujecion se hara con preferencia en los puntos fijos y partes centrales de los tubos,
dejando libres zonas de posible movimiento tales como curvas. Cuando, por razones de
diversa indole, sea conveniente evitar desplazamientos no convenientes para el

funcionamiento correcto de la instalacion, tales como desplazamientos transversales o
giros

en uniones, en estos puntos se pondrd un elemento de guiado.”

“Los elementos de sujecion y de guiado permitiran la libre dilatacion de la tuberia, y no
perjudicaran al aislamiento de la misma.”

“Las grapas y abrazaderas seran de forma que permitan un desmontaje facil de los tubos,
exigiéndose la utilizacion de material eldstico entre sujecion y tuberia.”

“Los soportes deberan situarse lo mas cerca posible de cargas concentradas vy,

preferiblemente, a ambos lados para resistir el esfuerzo producido no solamente por su
peso
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sino también por su maniobra (p.e., bombas en lineas).”

“La sujecion se hara cerca de cambios horizontales de direccion, dejando, sin embargo,
suficiente espacio para los movimientos de dilatacion. La separacion maxima entre soporte
y curva debera ser igual al 25% de la separacion maxima permitida entre soportes.”

“Existira al menos un soporte entre cada dos uniones y, preferentemente, se colocard al
lado

de cada union.”

“En ningun caso la tuberia podra descargar su peso sobre el equipo a que esta conectada.
La

separacion en horizontal, entre el equipo y el soporte no podra ser superior al 50% de la
maxima distancia permitida entre soportes.”

“Cuando un equipo esté apoyado elasticamente, la tuberia que a ¢l se conecte debera
soportarse de igual manera.”

“Los soportes, salvo cuando se trate de puntos de anclaje, deberan siempre permitir la libre
dilatacion de la conduccion.”

“Las tuberias que tengan un recorrido comun podran ser soportadas conjuntamente; en este
caso, la maxima distancia permitida estara determinada por la tuberia de menor didmetro.”
“Los colectores se soportaran sdélidamente a la estructura del edificio y en ningun caso
descansaran sobre generadores, bombas u otros aparatos.”

“Cuando una tuberia cruce una junta de dilatacion del edifico, deberd instalarse un
elemento elastico de acoplamiento que permita que los dos ejes de las tuberias, antes y
después de la junta, puedan situarse en planos distintos. De un lado y otro de la junta
elastica se dispondra un soporte, a una distancia de la misma igual, aproximadamente, al
25% de la maxima permitida entre soportes.”

“Para evitar la formacion de bolsas de agua en las tuberias, particularmente cuando se trate
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de lineas de vapor, estas deberan tener una pendiente igual a cuatro veces la fecha que se
forma en el centro del tramo entre dos soportes. La pendiente se dara preferentemente en el
sentido de circulacion del fluido.”

“Los soportes tendran la forma adecuada para ser anclados a la obra de fabrica o a dados
situados en el suelo.”

“Los soportes de las canalizaciones verticales sujetaran la tuberia en todo su contorno.
Seran desmontables para permitir, después de estar anclados, colocar o quitar la tuberia,
con un movimiento incluso perpendicular al eje de la misma.”

“Cuando exista peligro de corrosion de los soportes de tuberias enterradas, éstos y las guias
deberan ser de materiales resistentes a la corrosion o estar protegidos contra la misma.”
“La tuberia estard anclada de modo que los movimientos sean absorbidos por las juntas de
dilatacion y por la propia flexibilidad del trazado de la tuberia. Los anclajes seran lo
suficientemente robustos para resistir cualquier empuje normal.”

“Los anclajes de la tuberia serdn suficientes para soportar el peso de las presiones no
compensadas y los esfuerzos de expansion.”

“Es aconsejable que sean galvanizados y se evitara que cualquier parte metalica del anclaje
esté en contacto con el suelo de una galeria de conduccion.”

“Los colectores se soportaran debidamente y en ningun caso deben descansar sobre
generadores u otros aparatos.”

“Queda prohibido el soldado de la tuberia a los soportes o elementos de sujecion o
anclaje.”

5.2.1.18 Vilvulas de esfera
“El objeto fundamental de estas valvulas sera el corte plenamente estanco con maniobra

rapida, no debiendo emplearse para regulacion.”
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“Los materiales de construccion seran:

- Cuerpo: Acero al carbono DIN GS-C25

- Bola: Acero inoxidable DIN x 10 Cr 13

- Eje: Acero inoxidable DIN x 12 Cr Ni S 18-8

- Maneta: Aluminio hasta DN-100, Acero para DN-125 y DN-150, Acero con reductor
para

diametros mayores

- Asientos: PTFE cargado con fibra de vidrio

- Empaquetadura: PTFE

- Arandela: Acero inoxidable DIN x 10 Cr 13

- Junta y cuerpo: PTFE para roscadas, espirometalica para embridadas.”

“La bola estara especialmente pulimentada, siendo estanco su cierre en su asiento sobre el
material. Sobre este material y cuando el fluido tenga temperaturas de trabajo superiores a
60°C, el contratista presentara certificado del fabricante indicando la presion admisible a
100°C, que en ningun caso sera inferior a 1,5 veces la prevista.”

“La maniobra de apertura sera por giro de 90° completo, sin dureza y sin interferencias con
otros elementos o aislamientos. La posicion de la palanca determinaré el posicionamiento.
La presion en ningun caso variard la posicion de la valvula.”

“Todas las valvulas hasta 65 mm de diametro, inclusive, seran de conexiones roscadas; las
de didmetros superiores, desde 70 mm, seran de conexiones con bridas y vendran dotadas

de contrabridas, juntas, tuercas y tornillos de acero inoxidable.”

5.2.1.19 Vilvulas de mariposa
“Su principal mision sera el corte de fluido no debiéndose utilizar, salvo, en caso de

emergencia, como unidad reguladora.”
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“Los materiales de construccion seran:

- Cuerpo: Fundicion gris GG 25

- Eje: Acero inoxidable AISI 304

- Mariposa: Acero inoxidable AISI 304

- Asiento: PTFE”

“Sustituiran a las valvulas de esfera en todas las tuberias con diametro interior superior a
22", salvo que en los documentos de proyecto se indique lo contrario.”

“Su maniobra serd de tipo palanca, pudiéndose efectuar la misma libremente bajo las
presiones previstas.”

“El anillo de cierre serd recambiable cubriendo el interior del cuerpo y aislandolo del
fluido, asegurando al mismo tiempo una completa hermeticidad con las bridas receptoras.”
“El tipo de elastdmero a usar serd siempre elegido propiamente en funcion del servicio.”
“La valvula estara disefiada para ser recibida entre bridas.”

“Para valvulas hasta DN-150 se usara mando manual de 1/4 vuelta para regulacién por

frenado manual mediante palanca. La palanca podré ser bloqueada en todas las posiciones
y

se adaptara perfectamente al disco superior de la valvula.”

“La palanca sera de una aleacion de aluminio tratado.”

“Para valvulas desde 150 mm a 400 mm se usara un desmultiplicador, disefiado con un
sistema de tuerca-husillo. El desmultiplicador ira provisto de un indice protegido por
plexiglas mostrando la posicion del disco de cierre.”

5.2.1.20 Valvulas de asiento
“Su principal mision sera la de regulacion, forzando la pérdida y situando la bomba en el

punto de trabajo necesario. Se podra utilizar asi mismo como corte. Su maniobra sera de

asiento, siendo el 6rgano movil del tipo conico y pudiéndose efectuar la regulacion
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libremente bajo las condiciones de presion previstas. El vastago debera quedar posicionado

de forma que no seamovido por los efectos presostaticos, debiendo disponer el volante de
la

escala o sefial correspondiente de amplitud de giro. En las de vastago largo, éste ira
apoyado sobre horquilla de forma que no sufra deformacion.”

“Los materiales de construccion seran:

- Cuerpo y tapa: Fundicion de hierro GG.22

- Anillo de asiento: Acero inoxidable AISI-304

- Superficie de cierre: Acero inoxidable AISI-431

- Husillo: Acero inoxidable AISI-430F

- Volante: Silumin

- Estopada: Cordon de amianto con mica en escama

- Juntas: Carton Klingerit

- Bridas: Taladrado DIN 2501, Distancia DIN 3300

“Las valvulas de asiento seran del tipo a flujo abierto, con dispositivo de estanqueidad al
exterior para el recambio de la guarnicion del prensaestopas durante el ejercicio a valvula
abierta.”

5.2.1.21 Valvulas de retencion
“La mision de las valvulas de retencion es permitir un flujo unidireccional, impidiendo el

flujo inverso.”

“Los materiales de construccion seran:

- Cuerpo: Latén Cu Zn 39 Pb 3

- Asiento y nervios guia: Laton Cu Zn 39 Pb 3

- Disco y platillo de la valvula: Acero inoxidable DINx6 Cr Ni Mo Ti 17 12 2

- Muelle de cierre y caperuza de apoyo del muelle: Acero inoxidable DINx6 Cr Ni Mo Ti
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- Anillo de centraje: Acero inoxidable DINx12 Cr Ni 17 77
“Las valvulas de retencion seran de muelle, con bridas y contrabridas de ataque para

didmetros iguales o superiores a 70 mm y roscadas para didmetros inferiores.”

5.2.1.22 Filtros
“Los filtros se instalaran en todos los puntos indicados en planos y en general en todas

aquellas zonas de los sistemas en donde la suciedad pueda interferir con el correcto
funcionamiento de valvulas o partes méviles de equipos.”

“Los materiales de construccion seran:

- Cuerpo: Fundicion gris

- Cestilla: Acero inoxidable.”

“Todos los filtros de malla y/o tela metalica que se instalen en circuitos de agua con el

proposito de proteger los aparatos de la suciedad acumulada durante el montaje, deberan
ser

retirados una vez terminada de modo satisfactorio la limpieza del circuito.”

“Las bombas de circulacion se habran dimensionado sin tener en cuenta la perdida de carga
proporcionada por las mallas de los filtros.”

“De esta obligacion quedan exentos aquellos filtros que eventualmente se instalen para
proteccion de valvulas automaticas en circuitos de vapor de agua, asi como aquellos de
arena o diatomeas, instalados en la acometida de agua de alimentacion, o en paralelo para
limpieza de las bandejas de las torres de refrigeracion.”

“Los filtros se instalaran en linea, seran del tipo "Y" con mallas del 36% de érea libre.”
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5.2.1.23 Manguitos anti-vibratorios
“En las tuberias conexionadas a aquellos equipos sometidos a vibraciones, como son

condensadores y evaporadores frigorificos, bombas de impulsion del agua, etc., se
montaran juntas anti vibratorias constituidas por una parte central de caucho, revestido
exteriormente con capa protectora de material sintético e interiormente con material
anticorrosivo; este cuerpo central debera llevar embutido un alambre helicoidal de acero de
suficiente didmetro para evitar deformaciones y reforzar la resistencia natural del caucho.”
“Los materiales de construccion seran:

Cuerpo: Caucho

- Brida: Acero dulce

- Alambre: Acero duro”

“Las bridas de conexidn seran también de caucho, formando un solo elemento junto con el

cuerpo central, para distribuir uniformemente la presion ejercida por los tornillos de
anclaje

sobre la superficie de la brida de caucho. Las juntas anti vibratorias vendran dotadas de
bridas de acero forjado.”Conductos de distribucion de aire

5.2.1.24 General

“Los conductos utilizados en las instalaciones de ventilacion forzada estardn formados por

materiales que tengan la suficiente resistencia para soportar los esfuerzos debidos a su
peso,

al movimiento del aire, a los “propios de manipulacion, asi como a las vibraciones que
pueden producirse como consecuencia de su trabajo.”

“Los conductos estaran formados por materiales que no propaguen el fuego ni desprendan
gases toxicos en caso e incendio, resistiendo una llama tipo de 800°C durante treinta

minutos.”
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“Las superficies internas de los conductos seran lisas y no contaminaran el aire que circula
por ellas.”

“El material usado para estos conductos sera normalmente chapa de acero galvanizado de 1
# calidad con un recubrimiento de zinc de 275 g/m2.(Z-275) y segiin la norma UNE-EN
10142:2001. Se admitira el uso de otros materiales: aluminio, acero inoxidable, acero

esmaltado, etc, siempre que haya sido admitido expresamente por la Direccion
Facultativa.”

“Los conductos de aire y todos sus accesorios cumpliran lo establecido en las normas UNE
100101, UNE 100102 y UNE 100103. También cumpliran lo establecido en la normativa
de proteccion contra incendios que les sea aplicable, asi como la normativa UNE-EN 1363-
1:2000

Ensayos de resistencia al fuego”.

“Podemos clasificar los conductos en dos tipos segun su seccion:

- Conductos rectangulares.

- Conductos circulares.”

“Se procurara que las dimensiones de los conductos circulares y rectangulares estén de
acuerdo con la UNE 100101.”

“Por regla general, en el proyecto de cualquier red de conductos, se procura que el tendido
de conductos sea lo més sencillo posible y simétrico.”

“El calculo de las redes de conductos de aire se realizara por medio de cualquiera de los
métodos que en buena préctica se conocen, evitando, en lo posible, el empleo de
compuertas y otros dispositivos.”

“La velocidad maxima admitida en los conductos sera de 10 m/s *

“Los métodos normalmente empleados en el calculo de conductos, exigen una reduccion
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después de cada boca de impulsion y de cada derivacion. Las dimensiones de los
conductos

deben reducirse de 5 en 5 cm, preferentemente en una sola dimension, y el tamafio minimo
recomendable para conductos prefabricados es de 20 por 25 cm.”

“Los conductos para el transporte de aire, desde los ventiladores hasta las unidades
terminales, no podran alojar conducciones de otras instalaciones mecanicas o eléctricas, ni
ser atravesadas por ellas. En aquellos casos en los que forzosamente dichos obstaculos
deban atravesar un conducto, deberan tenerse en cuenta estas consideraciones:

-Cubrir todas las tuberias y obstaculos circulares de didmetro mayor que 10 cm con una
cubierta de forma aerodinamica.

- También protegeremos con una cubierta todas las formas planas o irregulares cuya
anchura supere los 8 cm. Todos los soportes o apoyos en el interior del conducto deben de
ser paralelos a la corriente el aire. Cuando esto no sea posible, deben protegerse con una
cubierta.

- Si la cubierta obstruye el 20% de la seccion del conducto, este debe transformarse
dividirse en dos conductos. Tanto si se divide como si se transforma, debe mantenerse el
area de la seccion recta.

- Si un obstaculo presenta dificultades solo en la esquina de un conducto, se transforma
esta

parte para evitar el obstaculo, teniendo en cuenta que la reduccion no sobrepase el 20% del
area de la seccion primitiva.”

“Las redes de conductos no podran tener aberturas, salvo aquellas requeridas para el
funcionamiento del sistema de ventilacion y para su limpieza.”

“El calculo de los sistemas de ventilacion se realizaran por cualquiera de los métodos que

en buena practica se conocen, evitando en lo posible, el empleo de compuertas u otros
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dispositivos de regulacion.”

5.2.1.25 Uniones
“Para el montaje de la instalacion de ventilacion debemos ir uniendo unos conductos con

otros. Esto lo realizaremos gracias a las uniones. Distinguiremos uniones de conductos
rectangulares y de conductos circulares.”

Uniones de conductos rectangulares

- Uniones longitudinales:

“Los tipos de uniones longitudinales mas habituales son de tipo Pittsburg, que garantiza un
sellado total del conducto, y en el caso de cuellos telescopicos o de largo excesivamente
corto, la union se realiza mediante punteado para facilitar el deslizamiento de un cuello
sobre el otro.”

- Uniones transversales:

“Las uniones transversales utilizadas mas habitualmente son la de vaina deslizante, pestafia
reforzada y la unién con perfil integrado.”

“El més utilizado y novedoso es el perfil integrado, que presenta una serie de ventajas
respecto al perfil tradicional. El Perfil Integrado esta realizado con la misma chapa del
conducto, obteniéndose unos espesores de 0.6, 0.8,1.0 y 1.2. Esto implica mayor fuerza y
rigidez frente al Perfil Encastrado, el cual se realiza en espesores de 0.5 0 0.7.”

“El Perfil Integrado tiene una terminacion engarzada mediante maquina continua que le
aporta una mayor consistencia al desarme por presion.”

“Mayor estanqueidad al no sufrir fugas entre el perfil y el conducto.

“Su fabricacion se realiza al mismo tiempo que el conducto, por lo que no existen
problemas de aprovisionamiento de perfil y las entregas al cliente son rapidas.”

“Los tipos de uniones transversales y longitudes méaximas de tramos rectangulares son:
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LATWD MAYOR {mu) _ _ LOMG. MAY. (m)
TRANSVERSAL
2 Vama desheante 3

Enere 300 v T50 | Wazna desliznne 1.5
Entre F50y 1300 - 12

Engre 1300 v 2400 | 5" o9 i
SAgepcr 2A00 Brids de angulanesy 75

“Independientemente del tipo de unidn transversal, todos los tramos de conductos cuyo

lado mayor sea igual o superior a 500 mm., llevardn un matrizado de ondulacion
transversal

en ambos diagonales para dar rigidez al conducto. En conductos con presion negativa la
deflexion del matrizado debe estar en el lado interior del conducto.”

“Los espesores nominales de chapas estan basados en las siguientes limitaciones:

- La deflexion maxima permitida a los elementos de las uniones transversales, no sera
nunca superior a 6 mm.

- Las uniones transversales deben ser capaces de resistir una presion igual a 1.5 veces la
maxima presion de trabajo que define la clase de conducto sin deformarse
permanentemente o ceder.

- La deflexion maxima permitida para las chapas de los conductos rectangulares es lo
siguiente:

- 10 mm. para conductos de hasta 300 mm. de lado.

- 12 mm. para conductos de hasta 450 mm. de lado.

- 16 mm para conductos de hasta 600 mm. de lado.

- 20 mm. para conductos mayores de 600 mm.
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- La relacion minima entre el lado menor y el mayor del conducto sera de 1/3.”
Uniones entre conductos circulares

“La union longitudinal de los mismos sera de tipo:

- Engatillada en espiral.

- Longitudinal.

- En espiral reforzada.

Los didmetros nominales interiores y espesores minimos de chapa se ajustaran a la tabla.:

ESPESOR CHAPA (mam)
DIAMETRO NOMINAL .
s UNION ESPIRAL O NI EXPTRAL
: LONGITUDINAL REFORZADA
T559<200 05
BRI = 1) 0.6 1803 |
"300F=700 0,7 106 1
750=¢<1100 1 07
12001500 1,25 1

“Las uniones transversales entre conductos de diametro < 1000 mm se haran con
manguitos

del mismo didmetro que el tubo, sellados con masilla y sujetos mediante tornillos de rosca
chapa. Las longitudes minimas de solape entre conductos y manguitos seran de:

“50 mm para conductos de D <450 mm

75 mm para conductos de D <750 mm

100 mm para conductos de D > 750 mm

“Las uniones transversales entre conductos de diametro 1000 mm se haran con uniones

bridadas mediante angulares de 40 x 40 x 4 con tornillos métrica 10 e interposicion de
junta
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5.2.1.26 Montaje

“La red de conductos se instalara en los lugares indicados en los planos, y con los tamafios
especificados en los mismos.”

“La empresa instaladora debera entregar, cuando asi lo solicite la Direccion Facultativa,
unos planos que reflejen la situacion de todos los elementos que se instalen en el techo,
coordinando con las otras empresas instaladoras y con la constructora y teniendo en cuenta
la modularidad del falso techo y de la fachada.”

“Antes de su instalacion, los conductos deben reconocerse y limpiarse para eliminar los
cuerpos extrafios. También comprobaremos que no estén rotos, doblados, aplastados,
oxidados o dafiados de cualquier manera.”

“Los conductos se instalaran de forma ordenada, disponiéndolos, siempre que sea posible,
paralelamente a tres ejes perpendiculares entre si y paralelos a los elementos estructurales
del edificio. “

“La separacion entre la superficie exterior del conducto y cualquier otro elemento sera tal
que permita la manipulacion y el mantenimiento de los conductos, compuertas, rejillas y
ventiladores.”

“La alineacion de los conductos en las uniones, los cambios de direccion o de seccion y las
derivaciones se realizan con los correspondientes accesorios o piezas especiales, centrando
los ejes de los conductos con los de las piezas especiales, conservando la seccion
transversal y sin forzar los conductos. Todos estos factores o elementos seran de suma
importancia en el tendido del sistema de conductos. Estos accesorios son:”

- Soportes

- Transformaciones
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- Codos

- Derivaciones

- Cortafuegos

- Rejilla antirretorno

“Con el fin de reducir la posibilidad de transmision de vibraciones y de corrosion, entre los
conductos y los soportes metalicos se interpondra un material flexible no metélico.”
“Siempre que los conductos atraviesen un muro, tabique, forjado o cualquier otro elemento
de obra civil, debera protegerse el mismo con un manguito de fibra para evitar el contacto
de morteros, yesos, etc, con los conductos.”

“Durante la instalacion, todas las aberturas existentes en los conductos deberan ser tapadas
y protegidas de forma que se impida la entrada de polvo u otros elementos extrafios en la
parte ya montada. Segliin se vayan conformando los conductos, se limpiara su interior y se
eliminaran rebanadas, recortes y salientes.”

“Cuando se proyecte el sistema de conductos, puede presentarse el problema de reducir el
tamafio de los mismos en ciertas derivaciones. Esta reduccion puede realizarse en la misma
derivacion, evitando asi un acoplamiento.”

5.2.1.27 Soportes
“Los soportes estan disefiados y espaciados para soportar, sin ceder, el peso del conducto,

sus accesorios y el propio peso del conducto.”
“El sistema de soporte se compone de tres partes:

- El anclaje al elemento estructural del edificio, que variara seglin la naturaleza de éste y
los

criterios de la Direccion Facultativa. En cualquier caso, el anclaje no debilitara nunca la
estructura del edificio.

- Los tirantes que serdn normalmente flejes de chapa de acero galvanizado o cincado o bien
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pletinas o varillas con el mismo recubrimiento. Los tirantes se instalaran sensiblemente
verticales para evitar la transmision de esfuerzos horizontales. El &ngulo maximo permitido
entre la vertical y el tirante sera de 10°. En ningln caso se utilizaran alambres como
soportes definitivos o permanentes.”

“La fijacion del conducto a los tirantes que se hard a través de los elementos de refuerzo, o
se apoyaran en un perfil que se une a los tirantes mediante elementos roscados. En ningin
caso se admitira la union directa al soporte de los conductos por medio de tornillos o

remaches.”

5.2.1.28 Rejillas de impulsion, retorno y extraccion

“Es competencia del instalador el suministro, montaje y puesta en servicio de los
elementos

de distribucion de aire de acuerdo con las caracteristicas técnicas, implantacion y calidades
previstas en documentos de proyecto”

“Se suministrardn e instalaran rejillas de impulsion, de retorno y extraccidon seglin se indica
en los documentos de proyecto y situadas en los lugares descritos en los planos.”

“Su construccion sera robusta y sus piezas no entraran en vibracion ni produciran ruidos al
paso del aire”.

5.2.1.29 Rejillas de impulsion

“Las rejillas de impulsion seran de forma rectangular, con doble fila de lamas orientables
independientes de tipo aerodinamico y direccionables, provistas de compuerta de
regulacion de caudal instalada en la parte posterior.”

“Su construccion se realizara en aluminio extruido y acabado en aluminio natural tratado.
Se suministraran lacadas en blanco.”

“La compuerta de regulacion de caudal estara construida en acero laminado. Seré de aletas
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“La fijacion se realizara directamente al conducto con tornillos o bien al falso techo o
paramentos verticales mediante marcos metalicos de montaje.”

5.2.1.30 Rejillas de retorno y extraccion
“Las rejillas de retorno y extraccion seran de forma rectangular, formadas por una fila de

lamas fijas de perfil aerodindmico, provistas de compuerta de regulacion de caudal
instalada en la parte posterior.”

“Su construcciodn se realizard en aluminio extruido y acabado en aluminio natural tratado.
Se suministrardn lacadas en blanco.”

“La compuerta de regulacion de caudal estard construida en acero laminado. Sera de aletas
opuestas.”

“La fijacion se realizara directamente al conducto con tornillos, o bien al falso techo
mediante marcos metalicos de montaje.”

5.2.1.31 Distribucion y montaje
“Los elementos de difusion de aire se instalaran en los lugares indicados en los planos, y

con los tamafos especificados en el proyecto.”

“La empresa instaladora debera entregar, cuando asi se lo pida la Direccion Facultativa,
unos planos que reflejen la situacion de todos los elementos que se instalen en el techo,
coordinando con las otras empresas instaladoras y con la constructora y teniendo en cuenta
la modularidad del falso techo y de la fachada.”

“La distribucion de los elementos en los locales y su seleccion se hara de manera que se
evite:

- El choque de corrientes de aire procedentes de dos difusores contiguos, dentro del
alcance

del chorro de aires.
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- El “by-pass” de aire entre un difusor o rejilla de impulsion y una rejilla de retorno.

- La creacion de zonas sin movimiento de aire.

- La estratificacion del aire.

“La conexion de difusores o rejillas a la red de conductos o al plénum se efectuara después
de haber presentado a la Direccion Facultativa planos de detalle que tengan en cuenta el

acabado de la superficie y su constitucion.”

5.2.1.32 Aislamiento de conductos de aire
“Se refiere esta especificacion a aislamiento de conductos de transporte de aire para

instalaciones de ventilacion y aire acondicionado.”

“Deberan ser aislados todos los conductos metalicos en los que pueda existir una diferencia
de temperatura entre el aire transportado y su ambiente periférico superior a 2° C, a
excepcion de los conductos de extraccion y toma de aire exterior, a no ser que se indique lo
contrario en la Especificacion Técnica Particular.”

“El espesor del aislamiento sera el suficiente para asegurar que las pérdidas o ganancias de
calor no sean superiores al 1%de la potencia transportada, de acuerdo a normativa IT.IC.”
“En general, este espesor no serd inferior a 25 mm. en distribuciones interiores y a 50 mm.
si el conducto discurre por el exterior.”

“Se utilizara manta o fieltro de fibras de vidrio, aglomeradas con resinas
2
termoendurecibles,

pegada a una de sus caras a un papel Kraft alquitranado que actuard como soporte y barrera
contra el vapor.”

“En el caso que el conducto quede visto una vez instalado, la manta de fibra de vidrio
llevara pegada a una de sus caras papel Kraft de aluminio alquitranado.”

“En todos los casos el aislamiento ird firmemente sujeto mediante tela metalica de tipo
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hexagonal.”

“Caso de estar el conducto a la intemperie debera llevar un acabado asfiltico o de chapa de
aluminio de 0,8 mm de espesor, segun se indique en la Especificacion Técnica Particular.”
“El instalador debera proteger estos materiales durante el montaje, rechazandose cualquier
material que a la hora de la entrega resultase defectuoso por rasgaduras, humedades, etc.

5.2.1.33 Asilamiento de tuberias
“Esta especificacion se refiere al aislamiento térmico de tuberias de agua caliente sanitaria

y calefaccion, para temperaturas menores de 100 °C.c.”

1. Materiales:

- Material: Espuma elastomera de polietileno.

- Coeficiente de conductibilidad térmica: < 0,040 W/mk segtin IT.IC.19 o DIN 52613.
- Comportamiento al fuego: Autoextinguible

- Aislamiento acustico: Cumplira con DIN 4109.

- Espesor: Segtn se indique en mediciones.

- Toxicidad: No serd toxico, sin olor y quimicamente puro.

-Temperatura de utilizacion: Entre -30°C y +100°C.

- Permeabilidad al vapor de agua: 0,30 g/cm/m? dia mmHg.

- Absorcion de agua: < 7,5% en volumen.

2. Ejecucion:

“Se cuidara que el material aislante haga un perfecto asiento sobre la superficie a aislar, y
que los espesores se mantengan uniformes.”

“Para tuberias empotradas podran utilizarse aislamientos a granel, siempre que quede
garantizado el valor del coeficiente de conductividad térmica.”

“Los accesorios, valvulas, etc., deberan ser cubiertos con el mismo aislamiento que la
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tuberia incluido una eventual barrera antivapor; el aislamiento sera facilmente desmontable
para efectuar reparaciones o mantenimiento.”

“Cuando las tuberias estén situadas al exterior o en lugares vistos, iran protegidos con una
funda en chapa de aluminio.”

3. Recepcidn y ensayos

“Se comprobard, a la recepcion de los materiales, que estos cumplan con los requisitos de
calidad indicados en esta especificacion.”

“El material sera facilmente flexible o llegara adaptado a la forma de la tuberia para su

perfecta instalacion. No deberd estar mojado ni humedecido.”
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Capitulo 6. PRESUPUESTO
id Precio
Descripcion Cantidad Unitario Importe
1 Generacion de frio
Enfriadora Carrier 30XAS 442
1.1 | - Marca: Carrier 103,938.30
- Potencia frigorifica: 430 kW 1|¢€ 103,938.30 €
19 808.77
| Vaso de expansion 1€ 808.77 €
Subtotal 104,747.06 €
2 Generacion de calor
Caldera de gas y gasdleo TP3 COND
2.1 | - Marca: Ferroli 21,403.50
- Potencia térmica: 230kW 1|€ 21,403.50 €
29 41.84
| Vaso de expansion 1€ 41.84¢€
Subtotal 21,445.34 €
3 Climatizadores
Climatizador TERMOVEN TVE-25
3.1 | - Marca: TERMOVEN 42,525.00
- Caudal nominal: 32.500 m3/h 2| € 85,050.00 €
Subtotal 85,050.00 €
4 Fancoils
Fancoil TERMOVEN FL
- Marca: TERMOVEN
4.1 | - Modelo: FL200TFV4T3R
- Potencia calorifica: 2.7 kW 1,934.11
- Potencia frigorifica: 2.2 kW 40 | € 77,364.59 €
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4.2

Fancoil TERMOVEN FL

- Marca: TERMOVEN

- Modelo: FL300TFV4T3R

- Potencia calorifica: 3.8 kW
- Potencia frigorifica: 3.1 kW

29

2,157.91

62,579.46 €

4.3

Fancoil TERMOVEN FL

- Marca: TERMOVEN

- Modelo: FLA50TFV4T3R

- Potencia calorifica: 5.2 kW
- Potencia frigorifica: 4.2 kW

2,558.03

5,116.06 €

4.4

Fancoil TERMOVEN FL

- Marca: TERMOVEN

- Modelo: FL650TFV4T3R

- Potencia calorifica: 6.8 kW
- Potencia frigorifica: 5.6 kW

3,319.57

6,639.13 €

4.5

Fancoil TERMOVEN FL

- Marca: TERMOVEN

- Modelo: FL900OTFV4T3R

- Potencia calorifica: 8.6 kW
- Potencia frigorifica: 6.9 kW

4,162.73

12,488.18 €

4.6

Fancoil TERMOVEN FL

- Marca: TERMOVEN

- Modelo: FL1100TFV4T3R

- Potencia calorifica: 9.7 kW
- Potencia frigorifica: 7.9 kW

5,106.00
€

10,212.01€

Subtotal

174,399.43 €

Bombas

5.1

Grundfos ALPHA1 L 15-40 130
- Marca: Grundfos
- Bomba doble

318.00

636.00 €

5.2

Grundfos MAGNA3 32-120 F
- Marca: Grundfos
- Bomba doble

2,551.00

5,102.00 €

5.3

Grundfos MAGNAS 25-60
- Marca: Grundfos
- Bomba doble

1,325.00
€

2,650.00 €

Subtotal

8,388.00 €

Tuberias

6.1

Tuberia de acero negro DIN 2440 @ 1/2"

51.27

9.92€

508.70 €
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6.2 12.71
Tuberia de acero negro DIN 2440 @ 3/4" 104.61 € 1,329.02 €

6.3 15.00
Tuberia de acero negro DIN 2440 @ 1" 400.94 € 6,015.65 €

6.4 19.24
Tuberia de acero negro DIN 2440 @ 1 1/4" 661.05 € 12,717.98 €

6.5 22.14
Tuberia de acero negro DIN 2440921 1/2" 320.93 € 7,106.41 €

6.6 31.34
Tuberia de acero negro DIN 2440 @ 2" 401.03 € 12,567.83 €
6.7 Aislamiento ARMAFLEX AF @ 1/2" 52.30 7.61€ 398.14 €
6.8 Aislamiento ARMAFLEX AF @ 3/4" 106.70 8.05€ 859.19€

6.9 10.50
Aislamiento ARMAFLEX AF @ 1" 408.96 € 4,293.05€

6.10 13.87
Aislamiento ARMAFLEX AF @ 11/4" 674.27 € 9,348.81 €

6.11 14.61
Aislamiento ARMAFLEXAF@11/2" 327.35 € 4,783.17 €

6.12 16.69
Aislamiento ARMAFLEX AF @ 2" 409.05 € 6,827.33€
Subtotal 66,755.28 €

7 Valvuleria

21 ] 18.62

Valvula de bola de latén de rosca de 0.5" 6| € 111.69€
79 ] ) 22.44

Valvula de bola de laton de rosca de 0.75" 6| € 134.64 €
73 ] ) 23.86

Valvula de bola de laton de rosca de 1" 6| € 143.15€
24 ] ) 27.88

Valvula de bola de laton de rosca de 1.25" 6| € 167.26 €
75 ] ) 34.48

Valvula de bola de laton de rosca de 1.5" 6| € 206.86 €
76 ] 22.44

Valvula de mariposa de 0.5" 6| € 134.64 €
27 ] 27.88

Valvula de mariposa de 1" 6| € 167.26 €
78 ] 33.66

Valvula de mariposa de 1.5" 6| € 201.96 €
29 35.70

Valvula de mariposa de 2" 6| € 214.20€
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210 ) 37.74
Valvula de mariposa de 2.5" 6|€ 226.44 €
716 ] ) 27.54
Valvulas de regulacion de clapeta 0.5" 6| € 165.24 €
217 ] ] 34.48
Valvulas de retencion de clapeta 1" 6|€ 206.86 €
718 ) ] 81.30
Valvulas de retencion de clapeta 1.5" 6| € 487.80 €
719 ) ] 87.10
Valvulas de retencion de clapeta 2" 6|€ 522.60€
220 ) ] 105.39
Valvulas de retencion de clapeta 3" 6|€ 632.35€
791 ) ] 127.52
Valvulas de retencion de clapeta 4" 6| € 765.14 €
299 ) ] 82.93
Valvulas de retencion de asiento 1" 6| € 497.56 €
293 ) ] 100.34
Valvulas de retencion de asiento 1.5" 6| € 602.04 €
294 ’ ] 121.41
Valvulas de retencion de asiento 2" 6|€ 728.47 €
205 ’ ] 146.91
Valvulas de retencion de asiento 3" 6|€ 881.45€
Subtotal 7,197.59 €
8 Conductos
81 53.29
Conducto rectangular chapa galvanizada 9694 | € 51,662.42 €
8.2 Aislamiento de conductos exteriores 50.82
metalicos 969.4 | € 49,269.54 €
Subtotal 100,931.96 €
9 Rejillas
Rejillas TROX TECHNICK AT
9.1 | - Marca: TROX TECHNICK 48.09
- Tamafio: 225x325 52 | € 2,500.57 €
Rejillas TROX TECHNICK AT
9.2 | - Marca: TROX TECHNICK 57.34
- Tamafo: 125x325 79 | € 4,530.21€
Rejillas TROX TECHNICK AT
9.2 | - Marca: TROX TECHNICK 79.39
- Tamafo: 325x325 1€ 79.39€
Subtotal 7,110.17 €
10 Difusion
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Difusor KOOLAIR

10.1 | - Marca: Koolair 59.17
- Tamafo: 16 5| € 295.83€
Difusor KOOLAIR

10.2 | - Marca: Koolair 69.88
- Tamano: 20 25| € 1,746.88 €
Difusor KOOLAIR

10.3 | - Marca: Koolair 84.70
- Tamano: 24 99 | € 8,385.38€
Difusor KOOLAIR

10.4 | - Marca: Koolair 128.55
-Tamafo: 32 4| € 514.20€

Subtotal 10,942.28 €

Presupuesto total 586,967.12 €
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