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RESUMEN DEL PROYECTO

El presente Trabajo Fin de Grado tiene como objetivo el disefio integral del sistema de
climatizacién de la terminal de pasajeros del aeropuerto de Sevilla. A través de una
solucion técnica completa y adaptada a la realidad constructiva y funcional del edificio,
se busca asegurar el confort térmico de los usuarios y trabajadores en todas las épocas del
ano, cumpliendo en todo momento con la normativa vigente, determinada por el
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

El proyecto parte del anélisis detallado del edificio, caracterizado por una distribuciéon en
varias plantas y una gran variedad de espacios, desde oficinas y locales comerciales hasta
zonas de embarque, salas de espera, cafeterias y areas abiertas con gran afluencia de
personas. Esta diversidad funcional exige una zonificaciéon precisa y un estudio
individualizado de las condiciones de uso, niveles de ocupacion y cargas térmicas
asociadas.

A partir de esta base, se lleva a cabo el calculo de cargas térmicas tanto en condiciones
estivales como en el invierno, seleccionando siempre las situaciones mas desfavorables
para garantizar la fiabilidad del sistema ante cualquier escenario. Estas cargas incluyen
no solo las transmitidas por cerramientos, sino también los aportes internos debidos a la
ocupacion, iluminacién y equipos, asi como el efecto de la radiacion solar. El tratamiento
de estas variables permite dimensionar con precision los sistemas de climatizacion
requeridos.

En funcioén de la carga térmica de cada zona, diferentes unidades de climatizacion han de
ser instaladas para cada sala. En espacios con necesidades moderadas, se lleva a cabo la
instalacion de unidades tipo fancoil, mientras que los climatizadores se instalan en las
areas de mayor demanda. Los fancoils utilizados son de tipo cassette de cuatro tubos,
integrados en falsos techos y alimentados por un sistema de climatizaciéon de aire
primario. Por su parte, los climatizadores, ubicados en la cubierta del edificio, se encargan
del tratamiento completo del aire y su distribucion mediante redes de conductos y
difusores.

El disefio contempla también la eleccion y distribucion de equipos centrales de generacion
de frio y calor, instalando para ello dos calderas y dos enfriadoras de agua, ambas
ubicadas en la cubierta. Estos equipos alimentan una red de tuberias dimensionada en
cuatro circuitos (ida y retorno de agua fria y caliente), calculada segun criterios de pérdida
de carga, velocidad del fluido y eficiencia energética.

Asimismo, se proyectan las redes de conductos necesarias para el transporte del aire de
impulsion, retorno, ventilacion y extraccion. Se incluye también la seleccion de
componentes auxiliares como bombas, ventiladores, valvulas y filtros, garantizando la
correcta integracion y funcionamiento del conjunto de la instalacion.

El trabajo se completa con la elaboracion de planos de la instalacion, asi como un
esquema de principio, un presupuesto detallado y la redaccion del pliego de condiciones



técnicas. En definitiva, se presenta un disefio técnico realista, eficiente y conforme a la
normativa, aplicable a un edificio de gran complejidad como es una terminal
aeroportuaria, cuyo coste total asciende a 6.482.395,40 Euros.
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ABSTRACT

This Final Degree Project aims to develop the comprehensive design of the air
conditioning system for the passenger terminal of the airport in Seville. Through a
complete technical solution adapted to the building’s architectural and functional reality,
the objective is to ensure thermal comfort for both users and staff throughout the year,
while complying at all times with the current regulations set by the Spanish Regulation
on Thermal Installations in Buildings (RITE).

The project begins with a detailed analysis of the building, which is characterized by its
multi-story layout and a wide variety of spaces, including offices, commercial areas,
boarding zones, waiting rooms, cafeterias, and large open areas with high occupancy
levels. This functional diversity demands precise zoning and an individualized study of
usage conditions, occupancy levels, and associated thermal loads.

Based on this foundation, thermal loads are calculated for both summer and winter
conditions, always considering the most demanding scenarios to ensure the reliability of
the system under any circumstances. These loads account not only for heat transfer
through enclosures, but also for internal gains due to occupancy, lighting, and equipment,
as well as the effects of solar radiation. Addressing these variables allows for the accurate
sizing of the required HVAC systems.

Depending on the thermal load in each area, different HVAC units are installed. Fancoil
units are used in areas with moderate needs, while air handling units (AHUs) are deployed
in high-demand zones. The fancoils are four-pipe cassette-type units installed in false
ceilings and supplied by a primary air conditioning system. On the other hand, the AHUs,
located on the rooftop, handle the complete treatment of the air and distribute it through
duct networks and diffusers.

The design also includes the selection and layout of central heating and cooling generation
equipment, consisting of two boilers and two water chillers, both installed on the rooftop.
These units feed a network of pipes organized in four circuits (supply and return for both
chilled and hot water), dimensioned according to pressure drop, fluid velocity, and energy
efficiency criteria.

Additionally, the necessary ductwork is designed for the distribution of supply air, return
air, ventilation, and extraction. Auxiliary components such as pumps, fans, valves, and
filters are also selected to ensure proper integration and operation of the entire installation.

The project is completed with the development of installation drawings, a schematic
diagram, a detailed budget, and the drafting of the technical specifications. In summary,
the result is a realistic, efficient, and regulation-compliant technical design, suitable for a
complex building such as an airport terminal, with a total cost amounting to 6.482.395,40
Euros.
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1. OBJETO DEL PROYECTO

Este proyecto persigue el propdsito de climatizar una terminal de pasajeros de un
aeropuerto en la ciudad de Sevilla, siendo capaz de asegurar unas condiciones Optimas
tanto a pasajeros como al personal del recinto y, al mismo tiempo, cumpliendo con la
legislacion vigente, la cual se encuentra recogida en el Reglamento de Instalaciones
Térmicas de Edificios (RITE).

Para conseguir llevar a cabo esta propuesta de forma correcta, es necesario seguir una
serie de pasos hasta llegar al disefio final de la instalacion en su conjunto, describiendo
estos de forma breve a continuacion:

- Zonificacion de los diferentes espacios de la terminal, dividiéndose en estancias
mas pequefias para su posterior climatizacion.

- Célculo de cargas de verano e invierno, realizando estos considerando las
situaciones mas desfavorables, para asi garantizar un correcto funcionamiento en
cualquier situacion posible.

- Seleccion del sistema de climatizacion y equipos a disefiar, decidiendo entre
fancoils o climatizadores en funcién de la carga térmica de cada estancia.

- Disefio y dimensionado de redes de tuberias y conductos, al mismo tiempo que se
elaboran los planos correspondientes.

- Calculo de componentes como bombas o ventiladores, necesarios en las redes de
tuberias y conductos.

- Seleccion de equipos generales, tales como calderas y maquinas de frio.

- Desarrollo de planos de climatizacion, particularmente de tuberias, conductos y
esquema de principio.

- Elaboracion de presupuesto.

- Redaccion de pliego de condiciones.

2. DESCRIPCION DEL EDIFICIO

La terminal del aeropuerto se encuentra en la provincia de Sevilla, siendo su trafico
principalmente de indole nacional, aunque en los Ultimos afios se ha producido un
incremento del trafico internacional, el cual engloba principalmente ciudades de Europa
Occidental. Asimismo, el horario del aeropuerto es de 4:30 de la manana a 1:30 de la
noche en verano y de 5:30 de la mafiana a 0:00 de la noche en invierno.

El complejo consta de un Unico terminal dividido en cuatro plantas. Tres de ellas son
habitables, y por ende se han de climatizar, mientras que el sétano no se tendra en cuenta
al estar destinado principalmente al aparcamiento de coches, emplazamiento de equipos
e instalaciones de diversa indole. Se ha de remarcar que tampoco se incluyen aseos entre
las superficies a climatizar, ya que se consideran locales no climatizados. Las tres plantas
y estancias a considerar se describen a continuacion:

- La planta baja incluye, entre otros, accesos y salidas, vestibulos generales y de
facturaciéon y una sala de recogida de equipajes.

Tabla 1: Superficies planta baja

PLANTA BAJA (+0,0)
Cédigo Tipo Ancho | Largo | Superficie | Altura
2.5.1 Bloque técnico 12,20 4,70 57,34 2,70
2.6 Oficina informacion 3,67 6,97 25,58 2,70




2.7.1 Oficina venta billetes 2,98 6,97 20,74 2,70
2.7.2 Oficina venta billetes 2,98 6,97 20,74 2,70
2.7.3 Oficina venta billetes 2,98 6,97 20,74 2,70
2.7.4 Oficina venta billetes 2,98 6,97 20,74 2,70
2.7.5 Oficina venta billetes 2,98 6,97 20,74 2,70
2.7.6 Oficina venta billetes 2,98 6,97 20,74 2,70
2.9.1 Cafeteria 22,42 8,21 184,07 2,70
292 Concesion comercial 6,18 8,21 50,76 2,70
2.9.3 Concesion comercial 6,18 8,21 50,76 2,70
2.10.1 Hall salidas 62,61 15,23 953,55 10
2.104 Hall y mostr. facturacion | 62,05 21,01 1.315,44 5,50
2.10.10 Filtro de seguridad 5,80 6,63 38,49 2,50
2.13.3.1 Oficinas gestion equipaje | 4,10 5,23 21,46 2,50
2.13.3.2 Oficinas gestion equipaje | 4,10 5,23 21,46 2,50
2.13.3.3 Oficinas gestion equipaje | 4,10 5,23 21,46 2,50
2.14.1 Hall llegadas - - 1.044,59 10
2.14.2 Dispensario médico 3,46 4,64 16,05 2,70
2.15.5 Hall recogida equipajes - - 1.645,78 5,70
2.15.10 Sala equipajes perdidos 5,95 3,47 20,66 2,70
2.15.14 Control inmigracion 11,31 21,64 244,75 5,70
2.16.1 Oficina Guardia Civil - - 70,33 2,70

- Laplanta intermedia, o planta altillo, incluye principalmente despachos y oficinas
de las diferentes compafias que operan en el aeropuerto, asi como mas salas
destinadas a las llegadas u oficinas empleadas por el personal del recinto o policia.

Tabla 2: Superficies planta intermedia

PLANTA INTERMEDIA (+3,50)

Cddigo Tipo Ancho | Largo | Superficie | Altura
3.1 Nucleo bloque técnico 12,09 3,15 38,09 2,50
3.6.1 Oficina meteorologia 3,62 8,11 29,35 2,50
3.6.2 Oficina meteorologia 3,58 8,11 29,03 2,50
3.7.1 Oficina operaciones - - 38,47 2,50
3.7.2 Oficina operaciones 4,78 8,11 38,77 2,50
3.7.3.1 Despacho 491 3,95 19,38 2,50
3.7.3.2 Despacho 491 4,04 19,85 2,50
3.10.1 Sala de espera 2,71 8,11 21,97 2,50
3.10.2 Sala técnica 12,18 8,11 98,74 2,50
3.10.3 Despacho 5,00 3,61 18,05 2,50
3.10.4 Taller 5,00 4,40 22,00 2,50
3.12 Reserva policia nacional 12,50 7,96 99,50 2,50
2.15.1 Recepcion 12,05 4,10 49,41 2,50
2.15.3 Sala de espera 12,01 5,07 60,89 2,50
3.15.3.1 Oficinas compaiiia 6,10 7,22 44,06 2,50
3.15.3.2 Oficinas compaiiia 6,10 7,22 44,06 2,50
3.153.3 Oficinas compaiiia 6,10 7,22 44,06 2,50
3.1534 Oficinas compaiiia 6,10 7,22 44,06 2,50
3.153.5 Oficinas compaiiia 6,10 7,22 44,06 2,50
3.16.3.1 Oficinas compaiiia 6,10 493 30,09 2,50
3.16.3.2 Oficinas compaiiia 6,10 493 30,09 2,50
3.16.3.3 Oficinas compaiiia 6,10 493 30,09 2,50




3.16.3.4 Oficinas compaiiia 6,10 493 30,09 2,50
3.16.3.5 Oficinas compania 6,10 4,93 30,09 2,50
3.16.3.6 Oficinas compania 6,10 4,93 30,09 2,50
3.18.3 Dique llegadas - - 1.340,21 2,70
3.184 Llegadas Schengen 10,22 13,80 141,10 2,70
3.18.5 Llegadas no Schengen 37,29 14,00 521,99 2,70
3.25 Local comercial - - 82,61 2,50
3.26 Local Cuerpo de Policia 8,90 12,87 114,54 2,70

Por tultimo, la planta primera incluye principalmente el area comercial del
aeropuerto, con mas de veinte locales destinados a este propdsito, asi como la zona
de embarque. Adicionalmente, también se pueden encontrar otras salas como
oficinas y despachos de diversa indole.

Tabla 3: Superficies planta primera

PLANTA PRIMERA (+7,00)

Caédigo Tipo Ancho Largo | Superficie | Altura
4.1 Nucleo bloque técnico 12,05 3,30 39,77 2,70
4.6 Oficina de direccion 31,79 4,68 148,78 2,70

4.6.1 Oficina - - 19,68 2,70
4.6.2 Oficina 4,50 3,40 15,30 2,70
4.6.3 Oficina 6,25 3,40 21,25 2,70
4.6.4 Oficina 6,25 3,40 21,25 2,70
4.6.5 Oficina 5,00 3,40 21,25 2,70
4.6.6 Oficina - - 20,87 2,70
4.10 Sala de crisis 5,89 8,00 47,12 2,70
4.12.1 Centro gestion aeropuerto 29,95 8,00 239,60 2,70
4.12.2 Despacho - - 22,53 2,70
4123 Despacho 492 3,99 19,63 2,70
4.13 Local comercial 6,17 8,00 49,36 2,70
4.15 Nucleo circulaciones - - 331,32 2,70
4.16 Area seguridad 2529 26,5 670,19 5,00
4.17.1 Sala seguridad 12,20 5,78 70,52 2,70
4.17.2 Despacho jefe seguridad 3,45 6,03 20,80 2,70
4.17.3 Sala de descanso 5,30 6,03 31,96 2,70
4.17.4 Despacho seguridad 3,45 6,03 20,80 2,70
4.18 Area restaurantes - - 2.334,19 2,70

4.18.5.1 Concesion comercial 6,10 10,10 61,61 2,70

4.18.5.2 Concesion comercial 6,10 10,10 61,61 2,70

4.18.5.3 Concesion comercial 6,10 10,10 61,61 2,70

4.18.5.4 Concesion comercial 6,10 10,10 61,61 2,70

4.18.5.5 Concesion comercial 5,98 10,10 60,40 2,70

4.18.5.6 Concesion comercial 6,10 10,10 61,61 2,70

4.18.5.7 Concesion comercial 6,10 10,10 61,61 2,70

4.18.5.8 Concesion comercial 6,10 10,10 61,61 2,70

4.18.5.9 Concesion comercial 6,10 10,10 61,61 2,70

4.18.5.10 Concesion comercial 6,10 10,10 61,61 2,70
4.18.5.11 Concesion comercial 6,10 11,87 72,41 2,70
4.18.5.12 Concesion comercial 6,10 11,87 72,41 2,70
4.18.5.13 Concesion comercial - - 64,65 2,70




4.18.5.14 Concesion comercial - - 64,65 2,70
4.18.5.15 Concesion comercial 6,10 11,87 72,41 2,70
4.18.5.16 Concesion comercial 6,10 11,87 72,41 2,70
4.18.5.17 Concesion comercial 6,10 11,87 72,41 2,70
4.18.5.18 Concesion comercial 5,95 11,87 70,63 2,70
4.18.5.19 Concesion comercial - - 51,94 2,70
4.18.5.20 Concesion comercial - - 53,21 2,70
4.18.5.21 Concesion comercial 6,10 6,19 37,76 2,70
4.18.5.22 Concesion comercial 6,10 10,10 61,61 2,70

4.19 Salas VIP - - 100,68 2,70

4.26 Salas embarque - - 2.513,08 2,70

3. DATOS DE PARTIDA

3.1. CONDICIONES DE DISENO INTERIORES

De acuerdo con la presente normativa recogida en el Reglamento de Instalaciones
Térmicas en Edificaciones (RITE), se determinan las condiciones que han de darse en el
interior de las instalaciones durante el afio, diferenciando entre verano e invierno. Durante
el periodo estival, las condiciones de disefio interiores seran una temperatura seca de 25
°C y un 50% humedad relativa, mientras que, durante el invierno, la temperatura seca
especificada en las condiciones de disefio sera de 22 °C.

3.2. CONDICIONES DE DISENO EXTERIORES

Para determinar las condiciones de diseflo exteriores, se ha de recurrir a la Guia Técnica.
Condiciones climaticas exteriores de proyecto, elaborada por el Instituto para la
Diversificacion y Ahorro de Energia (IDAE). En esta, para la ciudad de Sevilla, especifica
los siguientes parametros:

Sevilla Sevilla (Aeropuerto) 5783
UBICACION: AEROPUERTO N2 DE OBSERVACIONES Y PERIODO
26 37°25'26"  05%54'13"W 73-654 14.591

CONDICIONES PROYECTO CALEFACCION (TEMPERATURA SECA EXTERIOR MINIMA)

-3,5 3.1 4,5 12,9 79:4 36,1

CONDICIONES PROYECTO REFRIGERACION (TEMPERATURA SECA EXTERIOR MAXIMA)

45,2 39,2 24,3 37,6 23,6 36,1 23,3 17,4
CONDICIONES PROYECTO REFRIGERACION (TEMPERATURA HOMEDA EXTERIOR MAXIMA)
25,6 25,6 24,6 24,6 23,8 23,8

llustracion 1: Condiciones exteriores en el aeropuerto de Sevilla (IDAE)

3.3. CARACTERISTICAS ESTRUCTURALES (COEFICIENTE DE TRANSMISION)

Para la realizacion del calculo de cargas de verano e invierno, se han de conocer los
diferentes coeficientes de transmision de los cerramientos presentes en el edificio, pues
dicho coeficiente, denotado por la letra ‘k’, variara tanto en el tipo de cerramiento como
en el material empleado. Este es la inversa de la resistencia térmica, indicando la cantidad
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de calor intercambiada a través de una unidad de superficie, por unidad de tiempo y grado
de diferencia de temperatura.

Tabla 4: Coeficientes de transmision en cerramientos

Kcal
CERRAMIENTO | k(=20)
Cristales 2,6
Muros exteriores 0,65
Tabiques 1,2
Tejados 0,455
Suelos interiores 1,1
Suelos exteriores 1,1
Techos 2,02
Puertas 2

4. CONDICIONES DE USO

4.1. NIVELES DE OCUPACION Y ACTIVIDAD

Las personas aportaran tanto calor sensible como latente al entorno, el cual variara en
funcion de la actividad que estas se encuentren realizando. Por ello, en un aeropuerto, se
ha de diferenciar entre aquellas personas que realizan trabajos de oficina o, por lo general,
mas sedentarios, y aquellas cuyos quehaceres requieren mayor dinamismo. Los valores
considerados son:

Tabla 5: Niveles de actividad

NIVEL DE ACTIVIDAD CARGA SENSIBLE CARGA LATENTE

Sedentaria 71,8 W/persona 60,1 W/persona
Normal 82,1 W/persona 79,1 W/persona

Adicionalmente, conocer los niveles de ocupacion del edificio y sus diferentes salas
resultard también esencial en el calculo de cargas térmicas. Por lo que en las siguientes
tablas se muestran dichos niveles de ocupacion en funcién de la estancia en m?/persona.

Tabla 6: Niveles de ocupacion planta baja

PLANTA BAJA (+0,00)

Codigo Tipo Ocupacion | Actividad
2.5.1 Bloque técnico 12 Sedentaria
2.6 Oficina informacion 6 Sedentaria
2.7.1 Oficinas venta billetes 6 Sedentaria
2.7.2 Oficinas venta billetes 6 Sedentaria
2.7.3 Oficinas venta billetes 6 Sedentaria
2.74 Oficinas venta billetes 6 Sedentaria
2.7.5 Oficinas venta billetes 6 Sedentaria
2.7.6 Oficinas venta billetes 6 Sedentaria
2.9.1 Cafeteria 3 Normal
29.2 Concesion comercial 4 Normal
2.9.3 Concesion comercial 4 Normal
2.10.1 Hall salidas 6 Normal




2.10.4 Hall y mostr. facturacion 6 Normal
2.10.10 Filtro de seguridad 6 Normal
2.13.3 Oficinas gestion equipaje 10 Sedentaria
2.14.1 Hall llegadas 6 Normal
2.14.2 Dispensario médico 6 Sedentaria
2.15.5 Hall recogida equipajes 6 Normal
2.15.10 Sala equipajes perdidos 8 Sedentaria
2.15.14 Control inmigracion 6 Normal
2.16.1 Oficina Guardia Civil 8 Sedentaria
Tabla 7: Niveles de ocupacion planta intermedia
PLANTA INTERMEDIA (+3,50)
Codigo Tipo Ocupacion | Actividad
3.1 Nucleo bloque técnico 12 Sedentaria
3.6.1 Oficina meteorologia 8 Sedentaria
3.6.2 Oficina meteorologia 8 Sedentaria
3.7.1 Oficina operaciones 10 Sedentaria
3.7.2 Oficina operaciones 10 Sedentaria
2.7.3.1 Despacho 6 Sedentaria
2.73.2 Despacho 6 Sedentaria
3.10.1 Sala de espera 8 Sedentaria
3.10.2 Sala técnica 8 Sedentaria
3.10.3 Despacho 6 Sedentaria
3.104 Taller 6 Normal
3.12 Reserva policia nacional 10 Sedentaria
3.15.1 Recepcion 8 Sedentaria
3.15.3 Sala de espera 8 Sedentaria
3.15.3.1 Oficinas compaiiia 10 Sedentaria
3.153.2 Oficinas compaiiia 10 Sedentaria
3.153.3 Oficinas compaiiia 10 Sedentaria
3.15.3.4 Oficinas compaiiia 10 Sedentaria
3.15.3.5 Oficinas compaiiia 10 Sedentaria
3.16.3.1 Oficinas compaiiia 10 Sedentaria
3.16.3.2 Oficinas compaiiia 10 Sedentaria
3.16.3.3 Oficinas compaiiia 10 Sedentaria
3.16.3.4 Oficinas compaiiia 10 Sedentaria
3.16.3.5 Oficinas compaiiia 10 Sedentaria
3.16.3.6 Oficinas compaiiia 10 Sedentaria
3.18.3 Dique llegadas 6 Normal
3.184 Llegadas Schengen 8 Normal
3.18.5 Llegadas no Schengen 8 Normal
3.25 Local comercial 8 Normal
3.26 Local Cuerpo de Policia 8 Sedentaria
Tabla 8: Niveles de ocupacion planta primera
PLANTA PRIMERA (+7,00)

Codigo Tipo Ocupacion | Actividad
4.1 Nucleo bloque técnico 12 Sedentaria
4.6 Oficina de direccion 8 Sedentaria

4.6.1 Oficina 6 Sedentaria




4.6.2 Oficina 6 Sedentaria
4.6.3 Oficina 6 Sedentaria
4.6.4 Oficina 6 Sedentaria
4.6.5 Oficina 6 Sedentaria
4.6.6 Oficina 6 Sedentaria
4.10 Sala de crisis 5 Sedentaria
4.12.1 Centro gestioén aeropuerto 8 Sedentaria
4.12.2 Despacho 6 Sedentaria
4.12.3 Despacho 6 Sedentaria
4.13 Local comercial 4 Normal
4.15 Nucleo circulaciones 10 Normal
4.16 Area seguridad 6 Normal
4.17.1 Sala seguridad 10 Sedentaria
4.17.2 Despacho jefe seguridad 6 Sedentaria
4.17.3 Sala de descanso 6 Sedentaria
4.17.4 Despacho seguridad 6 Sedentaria
4.18 Area restaurantes 6 Normal
4.18.5.1 Concesion comercial 4 Normal
4.18.5.2 Concesion comercial 4 Normal
4.18.5.3 Concesion comercial 4 Normal
4.18.5.4 Concesion comercial 4 Normal
4.18.5.5 Concesion comercial 4 Normal
4.18.5.6 Concesion comercial 4 Normal
4.18.5.7 Concesion comercial 4 Normal
4.18.5.8 Concesion comercial 4 Normal
4.18.5.9 Concesion comercial 4 Normal
4.18.5.10 Concesion comercial 4 Normal
4.18.5.11 Concesion comercial 4 Normal
4.18.5.12 Concesion comercial 4 Normal
4.18.5.13 Concesion comercial 4 Normal
4.18.5.14 Concesion comercial 4 Normal
4.18.5.15 Concesion comercial 4 Normal
4.18.5.16 Concesion comercial 4 Normal
4.18.5.17 Concesion comercial 4 Normal
4.18.5.18 Concesion comercial 4 Normal
4.18.5.19 Concesion comercial 4 Normal
4.18.5.20 Concesion comercial 4 Normal
4.18.5.21 Concesion comercial 4 Normal
4.18.5.22 Concesion comercial 4 Normal
4.19 Salas VIP 4 Normal
4.26 Salas embarque 6 Normal

4.2. ILUMINACION Y EQUIPOS

El uso del edificio implica la correcta iluminacion de sus estancias, asi como el uso
constante de equipos para diferentes propdsitos como informacion o seguridad, siendo
estos una fuente de calor.

Para el presente proyecto, se ha tenido en cuenta una carga térmica de 20 W/m?
correspondiente a la iluminacién. Ademas, al considerar esta como fluorescente, se tiene
en cuenta un coeficiente de valor 1,25 para mayorar la carga de las reactancias. Por otra



parte, la carga de los diferentes equipos variara en funcion de la estancia, tratando esto en
mayor profundidad en el célculo de cargas térmicas.

4.3. EXIGENCIA DE CALIDAD DE AIRE INTERIOR

De acuerdo con el RITE, en funcion del uso del edificio o local a climatizar, la categoria
de calidad de aire interior (IDA) a alcanzar variara. El reglamento, ademas, establece un
caudal de ventilacion para cada categoria de IDA considerando que, a mayor calidad de
aire requerida, mayor ha de ser el caudal de ventilacion por persona. El RITE determina
que existen tres principales categorias de IDA.

El nivel IDA 1 se reserva a salas que requieren aire de Optima calidad, tales como
hospitales o laboratorios, y que por ende no se considerara para el presente proyecto. El
nivel IDA 2, por otra parte, incluye locales pequenios, como las diferentes oficinas que se
pueden encontrar en el aeropuerto, asegurando aire de buena calidad. Por tltimo, el nivel
IDA 3 engloba edificios comerciales, cafeterias o salas de ordenadores, siendo en estas
necesario alcanzar un aire de calidad media. En la siguiente tabla se muestran los caudales
de ventilacion requeridos en funcion del IDA requerido en cada sala.

Tabla 9: Valores caudal de ventilacion segun RITE

Calidad del aire | m*/h/persona
IDA 2 45
IDA 3 28,8

5. CALCULO DE CARGAS TERMICAS

Para la realizacion del calculo de cargas térmicas de se han de tomar las condiciones mas
desfavorables en ambos periodos del afio, asegurando que los equipos hagan frente a
cualquier situacion. En este proceso, se han de tener en cuenta tanto las caracteristicas
arquitectonicas de cada estancia, tales como la superficie y el tipo de cerramiento exterior,
suelos o cubiertas, ademas de sus caracteristicas funcionales, como el nivel de ocupacion
y actividad de cada sala. Por Ultimo, cabe destacar que quedan exentas de climatizacion
aquellas salas no destinadas a la ocupacion habitual de personas, como salas técnicas o
de maquinas, asi como pasillos que no son de ocupacidén permanente o aseos, instalando
en estos ultimos unicamente una red de conductos de extraccion de aire.

5.1. CALCULO DE CARGAS DE VERANO

En el calculo de cargas de verano se ha de evacuar una energia de nuestro sistema,
teniendo en cuenta que las cargas a considerar se pueden dividir en varias categorias.

5.1.1. TRANSMISION

Se trata de una aportacion de calor exterior, la cual es debida a la diferencia de
temperatura entre el exterior e interior del recinto. Generalmente, esta se calculara
mediante la siguiente formula.

Q=k-S-AT
Ecuacion 1: Cargas por transmision - verano

Los parametros involucrados son:



k: Coeficiente de transmision térmica, explicada anteriormente en el documento

primero.

S: Metros cuadrados de superficie a través de la cual se produce la transmision de

calor.

AT: Salto térmico, el cual se calculara de forma diferente dependiendo del tipo de
cerramiento a considerar.
- En cristales, este incremento se calculara como:

AT = Toxt — Tint

Ecuacion 2: Salto térmico - cristales

- En particiones, este sera la mitad del salto térmico entre el local
climatizado y el no climatizado.

Text - Tint

AT =
2

Ecuacion 3: Salto térmico — particiones

- En muros exteriores, se han de considerar ciertos parametros adicionales,
calculando un salto térmico equivalente.

5.1.2. RADIACION

a: Factor de correccion.

ATes: Diferencia equivalente de temperatura a la sombra a la hora
seleccionada, en este caso la mas desfavorable.

AT.n: Diferencia equivalente de temperatura al sol a la hora
seleccionada, en este caso la mas desfavorable.

b: Coeficiente que considera el color de la cara exterior de la pared.
Su valor serd mayor a mas oscuro sea dicho color (h=1 en colores
oscuros; b=0,78 en colores medios; b=0,55 en colores claros).

Rs: Maxima insolacion que se producira a través de una superficie
acristalada en el mes considerado, dependiendo también de la
latitud y orientacién del muro.

Rn»: Maxima insolacion a través de una superficie acristalada en el
mes de julio a 40° de latitud norte, considerando su orientacion.

R
AT =a+ AT, +b - R—S- (AT, — AT,)

m

Ecuacion 4: Salto térmico - muros exteriores

La radiacion solar es un factor fundamental a considerar a la hora de realizar el célculo
de cargas de verano, pues la incidencia de dichos rayos solares a través de las superficies
acristaladas provocara un incremento de la temperatura. Para el calculo de dicha carga,
se empleara la siguiente formula:

Q=F.G.5-5-G

Ecuacion 5: Cargas por radiacion - verano

Los parametros considerados se definen a continuacion:
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- F.G.S: Factor de Ganancia Solar, cuyo valor depende del tipo de vidrio empleado.
Para este proyecto, se ha trabajara con un F.G.S de 0,48.

- §: Superficie en metros cuadrados sobre los que se produce una incidencia de los
rayos solares.

- G: Ganancia solar, cuyo valor sera diferente dependiendo de la hora del dia y el
mes del afio.

5.1.3. INFILTRACIONES

En este proyecto se aporta una cantidad de aire externo segun la normativa para
ventilacion, dependiendo esta de los niveles de ocupacion de la estancia y los procesos a
desarrollar en ella. Dicho caudal es superior al aire de extraccion, por lo que se puede
considerar que el edificio estara en sobrepresion, y por tanto no habra infiltraciones.

5.1.4. CALOR INTERNO

Las aportaciones internas de calor son debidas a la ocupacion de las diferentes estancias,
asi como de los diferentes elementos internos de estas, entre los que se incluyen
iluminacioén, maquinaria o cualquier otra fuente de energia que aporte calor al entorno.

Nivel de ocupacion

Como ya se ha mencionado anteriormente, las personas aportan dos tipos de calor al
entorno, calor sensible y calor latente, por lo que el sistema de climatizacion a disenar ha
de ser capaz de contrarrestar ambos.

En primer lugar, el calor sensible es consecuencia de la diferencia de temperatura entre
el individuo y el ambiente. Este se calculard multiplicando el nimero de personas por el
calor sensible por persona, el cual depende de la actividad que el individuo se encuentre
realizando, como se explica en el capitulo 4.1 del Documento primero.

Q = Npersonas " Qpersona
Ecuacion 6: Calor sensible

Por otra parte, el calor latente es consecuencia de la transpiracion, pues, a través de esta,
las personas emiten humedad al ambiente, aumentando esta conforme aumenta la
intensidad de la actividad que se esta llevando a cabo. Del mismo modo que el calor
sensible, se calculard como el producto entre el nimero de personas y el calor latente
desprendido por cada una de ellas, indicandose esto en la Ecuacion 6.

Tluminacion

El aporte térmico producido por la iluminacién de las diferentes salas ha de ser también
considerado en el calculo de la carga térmica. Esto, en edificios como aeropuertos, tiene
especial importancia, pues muchas de las salas requieren de constante iluminacion
durante las horas en las que el edificio se encuentra abierto. La férmula empleada para
llevar a cabo el calculo serd la siguiente:

Q=45 Coefmayoracién

Ecuacion 7: Cargas por iluminacion

Los parametros empleados son:

11



- A: Potencia de iluminacion por unidad de superficie, dada en W/m?. Para este
proyecto, se ha tomado un valor de 20 W/m?.

- §: Superficie del recinto en metros cuadrados.

- Coeficiente de mayoracion, considerando la iluminacion de tipo fluorescente, por
lo que tendra un valor de 1,25 para mayorar la carga de las reactancias.

Esta formula permite obtener el valor de la carga térmica en vatios, por lo que para poder
sumarla al resto de valores obtenidos sera necesario obtener su valor en kcal/h, para lo
que se multiplicara el valor obtenido anteriormente por 0,86.

Equipos y aplicaciones

Por tultimo, se ha de calcular la carga térmica generada por los diferentes equipos que se
encuentran en la sala, tales como pantallas, elementos de seguridad, mostradores de
facturacion o sistemas de sefalizacidn, estando estos en constante funcionamiento al
tratarse de un edificio en el que el volumen de gente y servicios realizados con
simultaneidad es elevado. El célculo de dicha carga serd similar al de las correspondientes
a la iluminacién. De hecho, también serd necesario pasar el valor obtenido de W/m? a
kcal/h, siguiendo el procedimiento explicado anteriormente.

5.2. CALCULO DE CARGAS DE INVIERNO

Para el célculo de cargas de invierno, se considerara como situaciéon mas desfavorable las
8 horas de la mafiana del mes de enero, sin sol y con el edificio vacio, disenando el sistema
de calefaccion para esta. Si la instalacion es capaz de asegurar un 6ptimo funcionamiento
en este momento, este se podrd garantizar durante todo el invierno.

Solamente se consideraran las cargas por transmision, tanto a través de cerramientos
exteriores como las relativas a paredes, suelos o techos a locales no climatizados. Ademas
de no considerar a las personas, fuentes tales como los equipos a emplear o el alumbrado
tampoco seran considerados, pues realizan aportes de calor que resultarian favorables en
el calculo de cargas de invierno. No se considerardn tampoco las cargas por infiltracion.
Adicionalmente, se calculara el aporte de calor del aire de ventilacion, el cual sera el
mismo que el obtenido en verano en base a la ocupacion.

Para el correspondiente calculo y en base a la situacion mas desfavorable, se emplearan
las siguientes temperaturas:

— Temperatura exterior: 1,50 °C.
— Temperatura interior: 21 °C.
— Temperatura de terreno: 11,25 °C.

Se utilizaran hojas de calculo en las que se introduciran las dimensiones de los diferentes
cerramientos, especificando su correspondiente orientacion y posteriormente obteniendo
los resultados de pérdidas a combatir en cada estancia.

5.2.1. CARGAS DE TRANSMISION (INVIERNO)

Las pérdidas de calor por transmision se calcularan seglin la siguiente formula:
Q :S'K'AT'fv'Cp.r.

Ecuacion 8: Pérdidas de calor por transmision
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S: Superficie en metros cuadrados sobre la que se calcula la transferencia de calor.

— K: Coeficiente de transmision de los cerramientos.

— fv: Coeficiente de factor de viento, el cual tiene en cuenta una mayoracion de las
pérdidas debido a los efectos de los vientos dominantes, influyendo también la
orientacion de la fachada.

— (. Coeficiente de mayoracion por puesta a régimen de la instalacion durante la
mafiana para compensar el enfriamiento del edificio por parada de la instalacion
durante la noche o fines de semana.

— At: Salto térmico, cuyo calculo varia dependiendo del tipo de cerramiento.

- En cristales, muros exteriores sin cristal, cubierta y suelo exterior se
calcula como la diferencia entre temperaturas interior y exterior (AT =
Tinterl’or - Texterior)-

- Enel suelo en contacto con el terreno se calculard como la diferencia entre
temperatura interior y temperatura de terreno (AT = Tinterior — Tterreno)-

- Ensuelo, techo y tabiques a LNC (Locales No Climatizados), se calculara
como la mitad de la diferencia entre temperaturas interior y exterior (AT =

Tinterior_Texterior)
> .

En el Documento segundo se detallard el célculo de estas cargas, recogiendo las
exigencias térmicas de cada zona en verano y en invierno respectivamente.

6. DISENO DEL SISTEMA DE CLIMATIZACION

Tras el calculo de cargas térmicas, se ha de proceder al disefio del sistema de
climatizacion. Para ello, siguen teniendo en cuenta tanto los resultados obtenidos en este
como la zonificacion realizada anteriormente.

La carga se combatira mediante fancoils y un climatizador de aire primario en estancias
de poca superficie, como zonas comerciales y oficinas. En el caso de salas de embarque,
recogida de equipaje, vestibulos o salas de mayor superficie, solamente se emplearan
climatizadores, siendo este un sistema solo aire.

6.1. FANCOILS

Mediante el sistema de fancoils, el aire exterior ha de ser previamente tratado en un
climatizador de aire primario, enviando este a los equipos tras ser atemperado.
Posteriormente, este aire se mezcla con aire de la sala en la bateria del fancoil,
consiguiendo la temperatura deseada e impulsandolo de nuevo.

Se ha seleccionado el modelo FCL-FCLI de la marca Aermec, siendo estos fancoils de
tipo casette y cuatro tubos, dos para el agua caliente y dos para el agua fria, y siendo estas
una tuberia de impulsion y una de retorno en cada caso. Estos equipos se ubicaran en el
falso techo de las estancias que precisen su instalacion.

La instalacion de fancoils requiere ademas la instalacion de un climatizador de aire
primario, encargado de tratar el aire exterior de ventilacion y distribuyéndolo a los
distintos fancoils.

6.2. CLIMATIZADORES

Aquellas salas de mayor superficie requeriran de climatizadores. Ubicados en la cubierta,
estos mezclan el aire exterior con aire de retorno de la sala y, tras ser tratado, este aire,
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denominado aire de impulsion, serd suministrado a las estancias que lo requieran
mediante una red de conductos y difusores. A diferencia de los fancoils, estos equipos se
encuentran en la cubierta del edificio.

Para este proyecto, se han seleccionado climatizadores de la marca TROX,
particularmente el modelo TKM 50 HE Plus, detallando el calculo de estas unidades en
el Documento segundo, pues estos equipos son disenados a medida.

6.3. CALDERAS Y ENFRIADORAS DE AGUA

Estos equipos son los encargados de aportar la potencia térmica necesaria al sistema de
climatizacién, estando ambos ubicados en la cubierta del edificio. La caldera se encarga
de calentar el agua para posteriormente suministrarla a las baterias de climatizadores y
fancoils. En este proyecto se ha decidido emplear calderas de la marca, BAXI, instalando
dos unidades del modelo ACI CD-650.

Por otra parte, las enfriadoras de agua tendran la funcidon opuesta a las calderas. En los
meses de verano, estas se encargan de reducir la temperatura del agua que posteriormente
es transportada a las baterias de los elementos correspondientes. Se instalardn dos
unidades del modelo AquaForce 30XF, de la marca Carrier.

7. DISENO DE REDES Y SELECCION DE EQUIPOS

Los equipos mencionados en el apartado anterior forman parte de las redes de tuberias y
conductos, encargadas de distribuir tanto agua como aire respectivamente a los equipos
que lo requieran. Las redes de tuberias estan formadas por cuatro tubos, dos de agua fria
y dos de agua caliente, siendo uno de ellos de impulsion y otro de retorno, encargadas de
abastecer de agua a las baterias de climatizadores y fancoils. Por otra parte, las redes de
conductos se encargan de transportar el aire por toda la instalacion, existiendo cuatro
redes principales, de impulsion, retorno, de aire exterior y de extraccion. El
dimensionamiento de estas redes y su correspondiente pérdida de carga se desarrolla en
el Documento segundo.

El diseno de las redes de tuberias y conductos requiere ademas el uso de elementos clave
para su funcionamiento, tales como bombas, difusores, rejillas de retorno o accesorios de
estas mismas redes, como vélvulas o filtros, que se seleccionan en funciéon de los
resultados obtenidos en correspondiente dimensionamiento. Ademads, el Documento
tercero incluye los planos de ambas redes, detallando estas de forma visual.

8. JUSTIFICACION DE CUMPLIMIENTO DEL RITE

De acuerdo a lo exigido en el Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios
(R.D. 1027/2007 del 20 de julio), se justifica a continuacion su cumplimiento, elaborando
adicionalmente un manual de uso y mantenimiento.

8.1. EFICIENCIA ENERGETICA EN LA GENERACION DE CALOR Y FRiO (IT 1.2.4.1)

- Lapotencia suministrada por las unidades de produccion de frio y calor se ajustan
a los calculos de carga realizados tanto para verano como para invierno.

- Las unidades de produccién estan dispuestas en paralelo, de forma que exista la
posibilidad de su parcializacion a cargas parciales con una eficiencia proxima a la
maxima.
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Cuando se interrumpa el funcionamiento de un generador de frio o calor se
interrumpira también el funcionamiento de los equipos asociados al mismo.
Dada la seleccion de calderas de tipo condensacion de alta eficiencia cumplen con
lo requerido en el Real Decreto 275/1995 de 24 de febrero en cuanto a su
rendimiento.

Siendo la potencia nominal a instalar para la instalacion de calefaccion superior a
400 KW se proyecta la instalacion de 2 calderas.

Dada la capacidad de regulacion de tipo continuo de los grupos frigorificos se
adaptaran perfectamente a la carga del sistema con eficiencia superior a la de
maxima carga.

8.2. EFICIENCIA ENERGETICA DE LAS REDES DE TUBERIAS Y CONDUCTOS (IT
1.2.4.2)

Se aislaran todas las tuberias y accesorios en todo su recorrido, tanto interior como
exterior a la intemperie.

Igualmente, los conductos de distribucion de aire, tanto de impulsion como de
retorno de aire, disponen del aislamiento exigido en la IT 1.2.4.2.2.

Todos los elementos de la distribucion de aire se seleccionan cumpliendo que su
caida de presion maxima no supere lo requerido en la IT 1.2.4.2.4.

Los trazados de los circuitos de tuberias permiten el aislamiento de cada
subsistema, estando perfectamente equilibrados mediante valvulas de regulacion
y equilibrado.

8.3. EFICIENCIA ENERGETICA DEL CONTROL DE LAS INSTALACIONES
TERMICAS (IT 1.2.4.3)

Todos los locales climatizados disponen de un control automético individual para
ajustar el consumo de energia a las variaciones de la carga térmica.

Cada subsistema podra quedar, fuera de servicio cuando no esté ocupado, no
afectando al resto.

Los generadores de frio y calor tendran una secuencia de funcionamiento para
atender la demanda térmica con la méaxima eficiencia.

8.4. CONTABILIZACION DE CONSUMOS (IT 1.2.4.4)

La instalacion de dispondra de dispositivos de medicion de su consumo.

Todos los equipos de la instalacion de aire acondicionado tendran registrado su
funcionamiento en el sistema de control automatico centralizado proyectado con
lo que se dispondra del niimero de horas de su funcionamiento.

8.5. RECUPERACION DE ENERGIA (IT 1.2.4.5)

Se aprovechara la capacidad de refrigeracion del aire exterior (free-cooling) en
los sistemas de climatizacion del tipo todo aire en los que la potencia nominal
exceda los 70 kW.

La velocidad frontal méxima en las compuertas de toma y expulsion de aire sera
inferior a 6 m/s.

Se proyecta la instalacion de recuperadores de calor del aire expulsado al exterior,
al superar éste un caudal de 0,5 m?*/s.

Cada sistema se divide en subsistemas teniendo en cuenta la compartimentacion,
su uso, su ocupacién y su horario de funcionamiento.

Los locales no destinados al uso personal no disponen de climatizacion.
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8.6. SEGURIDAD EN LA GENERACION DE FRIiO Y CALOR (IT 1.3.4.1)

- Las calderas proyectadas disponen de la certificacion de conformidad con el Real
Decreto 1428/1992 de 27 de noviembre.
- Las salas de maquinas proyectadas cumpliran con lo siguiente:

- Sus puertas tienen una permeabilidad no mayor a 1 1/s.m? bajo una presioén
diferencial de 100 Pa. Ademas, las dimensiones de las puertas de acceso
son suficientes para permitir el movimiento sin riesgo o dafo de los
equipos que deben ser reparados fuera de la sala. Las puertas disponen de
cerradura con facil apertura desde el interior, aunque hayan sido cerradas
con llave desde el exterior.

- Seinstalara en el exterior de la puerta un cartel con la inscripcidon “Sala de
Maquinas. Prohibida la entrada a toda persona ajena al servicio”.

- No se dispone de ninguna toma de ventilacion que comunique con otros
locales cerrados.

- Los elementos de cerramiento de la sala no permiten filtraciones de
humedad.

- Las salas disponen de sistema de saneamiento para desagiie por gravedad.

- El cuadro eléctrico de proteccion y mando de los equipos instalados en la
sala de maquinas esta situado en las proximidades de la puerta principal
de acceso.

- El nivel de iluminaciéon medio en servicio de la sala de maquinas sera
superior a 200 lux con una uniformidad media de 0,5 (ver proyecto de
electricidad).

- Los motores y sus transmisiones contardn con elementos de proteccion
contra accidentes fortuitos del personal.

- Se dispondra de los espacios libres suficientes en el interior de la sala de
maquinas para permitir el movimiento de equipos, o parte de ellos, desde
la sala al exterior o viceversa.

- Sera totalmente accesible la conexion entre calderas y chimeneas.

- Se dispondré en el interior de la sala de maquinas de las indicaciones
siguientes: Instrucciones para efectuar la parada de la instalacion; nombre,
direcciéon y namero de teléfono de la persona o entidad encargada del
mantenimiento de la instalacion; direcciéon y ntimero de teléfono del
servicio de bomberos mdas proéximo y del responsable del edificio;
indicacion de los puestos de extincidbn y extintores cercanos; plano
enmarcado del esquema de principio de la instalacion.

- La altura libre de la sala de maquinas supera 2,50 m no existiendo
obstaculos y tuberias sobre calderas a menos de 0,5 m. Asimismo, las
calderas disponen lateralmente de mas de 0,5m de espacio libre, pudiendo
abrir su puerta sin necesidad de desmontar el quemador y existiendo mas
de 0,7 m entre el fondo de la caja de humos y la pared de la sala. El espacio
libre en su parte frontal es superior a la profundidad de la caldera.

- Se dispondré de los necesarios huecos de ventilacion natural de la sala de
calderas a nivel superior o inferior de acuerdo a normas. Las chimeneas de
evacuacion de los productos de combustion llegaran hasta la cubierta del
edificio, disponiendo cada caldera de su propio conducto de evacuacion.
Se disefia su dimensionamiento de acuerdo a normas UNE-EN 13384-1,
UNE-EN 13384-2 y UNE 123001.

- Las chimeneas disponen de un registro en su parte inferior para permitir la
eliminacion de residuos solidos y liquidos. Las chimeneas estan
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construidas en acero inoxidable, resistente a la accidon agresiva de los
productos de la combustion y la temperatura.

8.7. SEGURIDAD EN LAS REDES DE TUBERIAS Y CONDUCTOS (IT 1.3.4.2)

Las conexiones entre tuberias y equipos accionados por motor de potencia mayor
de 3 KW se efectian mediante elementos flexibles.

La alimentacion y llenado de los circuitos hidraulicos disponen de desconector
para evitar el reflujo de forma segura a la red publica en caso de caida de presion
de ésta.

Todos los circuitos hidraulicos disponen de filtros con una luz como maximo de
I mm.

Los circuitos frigorificos soportaran la presion establecida por el fabricante,
estando dimensionados de acuerdo con lo establecido por éste.

Los conductos metalicos de distribucion de aire cumplen lo exigido en la norma
UNE-EN 12237 y los conductos de plancha de fibra de vidrio lo determinado en
la norma UNE-EN 13403, siendo en ambos casos su revestimiento interior el
adecuado para poder realizar las operaciones de higienizacion establecidas en la
norma UNE 100012.

El disefio de la red de conductos cumplira, en cuanto a velocidades y presiones de
aire, con lo establecido en las normas UNE-EN 12237 y UNE-EN 13403.

La conexién de conductos a unidades terminales se realiza mediante manguitos
flexibles.

Las unidades terminales de tratamiento de aire elementos dispondran de
elementos de aislamiento en su conexion al circuito de fluido portador de energia.

8.8. SEGURIDAD DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS (IT 1.3.4.3)

Las instalaciones proyectadas cumplen la reglamentacion exigida de proteccion
contra incendios .

8.9. SEGURIDAD DE UTILIZACION (IT 1.3.4.4)

No existen superficies con posibilidad de contacto accidental con temperatura
superior a 60 °C, excepto emisores de calor que tendran una temperatura menor
de 80 °C.

Todos los equipos proyectados estan situados de forma que sea posible su
limpieza, mantenimiento y utilizacion, estando todos los elementos de medida,
control, proteccion y maniobra en lugares visibles y facilmente accesibles.

Los equipos o aparatos instalados en falsos techos son perfectamente registrables,
dado que éstos son desmontables sin necesidad de recurrir a herramientas.

Se proyecta la instalacion de elementos de medida suficientes para la supervision
de todas las magnitudes y valores de los parametros que intervienen de forma
fundamental en el funcionamiento de los sistemas.

8.10. MANUAL DE USO Y MANTENIMIENTO (IT 3.3)

Proyectandose una instalaciéon de potencia térmica > 70 KW deberan realizarse las
siguientes operaciones de mantenimiento preventivo con la periodicidad sefalada:

Tabla 10: Manual de uso y mantenimiento

| OPERACION | PERIODICIDAD \
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Limpieza de evaporadores t
Limpieza de condensadores 2t
Comprobacién de estanquidad y niveles
de refrigerante y aceite en equipos m
frigorificos
Comprobacion y limpieza, si procede, de

o 2t
circuito de humos de calderas
Limpieza del quemador de la caldera m
Revision de vasos de expansion m
Revision de los sistemas de tratamiento de m
agua
Comprobacién del material refractario 2t
Comprobacion de estanqueidad de cierre
entre quemador y caldera m
Revision general de calderas de gas t
Revision general de calderas de gas t
Comprobaciéon de niveles de agua en m
circuitos
Revision general de caldera de gas t
Comprobacién de niveles de agua en m
circuitos
Comprobacion de estanqueidad en ¢
circuitos de tuberias
Comprobacion de estanqueidad de 24
valvulas de interceptacion
Comprobacion de tarado de elementos de m
seguridad
Revision y limpieza de filtros de agua 2t
Revision y limpieza de filtros de aire 2t
Revision de baterias de intercambio ¢
térmico
Revision de aparatos de humectacion y
enfriamiento evaporativo m
Revision y limpieza de aparatos de 2t
recuperacion de calor
Revision de unidades terminales agua-aire 2t
Revision y limpieza de unidades de

o, . 2t
distribucion de aire
Revision y limpieza de unidades de ;
impulsion y retorno de aire
Revisiéon de equipos autdbnomos 2t
Revision de bombas y ventiladores m
Revision del sistema de preparacion de
agua caliente sanitaria m
Revision del estado del aislamiento :
térmico
Revision del sistema de control 2t

automatico
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NOTA

s: una vez a la semana.

m: Una vez al mes, la primera al inicio de la temporada.

t: Una vez por temporada (afio).

2t: dos veces por temporada (afio); una al inicio de la misma y otra a mitad del
periodo de uso, siempre que haya una diferencia minima de dos meses entre
ambas.

19



DOCUMENTO SEGUNDO: DESARROLLO DE
CALCULOS






TABLA DE CONTENIDO

Tabla de CONENIAO. .......eeitiiiiriiiiee ettt 1
L. CAICULO A CATZAS...c.uiieuiieiieeiieiieete ettt ettt ettt et eesaaeesbeessaesaseennaeenne 2
1.1. Célculo de cargas de VEIanO ...........cccveeecuveeeiiireeiieeeieeeeieeeereeesreeesereeeseneeeseeeeenens 2
1.1.1. Ejemplo calculo de cargas de Verano ............cceeceevveenieenieenieneeeieenee e 2

1.2. Calculo de cargas de INVIETNO. .......cc.eervieriierieeriieeieenieeeteeieeereesaeeereessreeseeseseenne 3
1.1.2. Ejemplo célculo de cargas de INVIEINO .........ceccveeerrieeeiieeeiie e eeereeeivee e 3

1.3. Resultados CAICULO CATAS ........eecuiieiieiiieiieeie ettt et 4

2. DiSCTI0 A€ CQUIPOS.....vieiieeiiietieeieeriie et et e ete et e eteeteesbeeaeessaeessaessseeseessseenseessseenns 6
2.1 FaANCOLIS ..ttt e 6
2.2. Unidades de tratamiento de Qire ..........cceeveeriieniieniiieniiieieesiee et 8
2.3. Calderas y enfriadoras de agUa............ceeoueeeiieriienieeniieeieeieeeee et seeevee e enens 10

3. Disefio de red de tUDETTAS. ......eeevieriiiiiieiie e 10
3.1. Calculo de caudales de agua y distribucCiOn...........ceecueevieriiienieiiieieeieeee e 11
3.2. Dimensionamiento de tuberias de agua...........ccceeveeriienieeiiienie e 13
3.3. Pérdida de carga en la red de tuberias ...........coceeveeiiiieiiiniiee e 14
3.4. Ejemplo dimensionamiento y calculo de pérdida de carga ...........cccceeueernennnen. 14
3.5. Resultados pérdida de carga en la red de tuberias...........cccceevveecieeniiecieenieennn. 15

4. Disefio de red de CONAUECLOS ......ccueeeuiiiiieiieiie e 15
4.1. Dimensionamiento de la red de conductos...........ccceeveeriiieniieiienieeieieeeeee, 17
4.2. Pérdida de carga en CONAUCLOS .....c.eeeeviieeiiiieeiieeeiieeeiee e e 17
4.3. Ejemplo calculo de conductos ..........cecuerieriiiieniiniiiieeienieciceeseee e 18

5. Célculo vasos de eXPanSION .........ccueeeuiereieriiieniieeieesie et eeiee et e seeeteesaeeebeeseeeeaeeens 18
6.  SelecciOn de COMPONENLES.......cccuvierruieieiieeriieeeieeeeieeerreeesereeeereeeaaeeesareeesaseeeneeas 20
0.1, BOMDAS ...ttt sttt st e 20
0.2, DIfUSOTES......eieieieiie ettt ettt et ettt e et e et e s be e bt e enbeesnaeeneens 20
6.3. Rejillas de T€tOTNO0....c.uuiieiiieeiiieciie e et e e e s e e ens 21
0.4, Ventilador .......c.ooiuiiiiiiiiieiee e sttt 22
6.5, EXITACLOT ..ottt ettt et e it e st e s bt esaneesnaeeens 22



1. CALCULO DE CARGAS

En el presente apartado se llevard a cabo la realizacion de los célculos de las cargas
térmicas, asi como se mostraran los resultados obtenidos. Para ello, se han tomado las
condiciones mas desfavorables en ambos periodos del afo, asegurando que los equipos
hagan frente a cualquier situacion. En este proceso, se han de tener en cuenta las
caracteristicas arquitectonicas de cada estancia, tales como la superficie y el tipo de
cerramiento exterior, suelos o cubiertas, ademas de sus caracteristicas funcionales, como
el nivel de ocupacién y actividad de cada sala. Por ultimo, cabe destacar que quedan
exentas de climatizacion aquellas salas no destinadas a la ocupacion habitual de personas,
como salas técnicas o de maquinas, asi como pasillos que no son de ocupaciéon
permanente o aseos, instalando en estos ultimos unicamente una red de conductos de
extraccion de aire.

1.1. CALCULO DE CARGAS DE VERANO

Como se ha explicado en el Documento primero, para la realizacion del calculo de cargas
de verano se debe evaluar la hora del dia y el mes del afio en los que se requeriran mayores
exigencias frigorificas, tomando como referencia la situaciéon mas desfavorable y por
ende asegurando que los equipos seran capaces de hacer frente al resto de situaciones
durante los demdas meses de verano. Para este calculo, se han tenido en cuenta las cargas
de transmision, la radiacion solar, el calor sensible y latente aportado por las personas y
el aporte de la iluminaciéon y equipos empleados en las diferentes actividades
aeroportuarias. Asimismo, no se tendran en cuenta las cargas por infiltracion, puesto que
las salas se encuentran en sobrepresion.

1.1.1. EJEMPLO CALCULO DE CARGAS DE VERANO

La realizacion de estos calculos se ha realizado empleando un fichero Excel, en el cual,
primeramente, se introducen las caracteristicas funcionales de la estancia, como su nivel
de ocupacion, el caudal de ventilacion, etc. A continuacion, se introduce la superficie a
climatizar, seguido de los datos correspondientes a los cerramientos, y una vez realizado
esto, se procede a la modificacion de la hora y el mes del afio, con el objetivo de obtener
el mayor valor de gran calor total. Dicho valor sera la carga térmica a combatir en la sala
correspondiente.



CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
2 de febrero de 2025
Planta: INTERMEDIA Zona: | Despacho (1)
DIMENSIONES: 491m| X 395m = 19,39 m2 HORA SOLAR: 15
= ) SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE T T | FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2x 41 x 0,48/ Exteriores 36,4 23,6 40 13,2
NE Cristal m2 x # x 0,48 |tnteriores 25,0 | 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 41 x 0,48 DIFERENCIA 11,4 3,2
SE | Cristal m2 x ) x| 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x B2 x 0,48 Infiltracién mifth x | 3.2 ® 072
50 Cristal m2x 307. x | 0,48/ Personasl 3. Personas | x &0 180
OESTE Cristal m2 x 456 x 0,48/ Aplicaciones |
NO Cristal m2x 208 x 0,48 SUﬁTﬁL 180
Claraboya m2 x 542 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 |% 18
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 198
NORTE Pared m2 x 51 x 0,65 adre Ext. 135,00 mith x 32x 0,15 |BF 20,72 46
NE | Pared m2 x 68 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 245
ESTE | Perad max T8 i CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.517
SE Pared m2 x 124 x 0,65
SUR | Pared m2 x 146 x | 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
50 Pared m2 x 140 x 0,65 Sensible 13500 | m3hx | M4x(i- | 015BF [)x03 392
OESTE | Pared m2 x 13 x 0,65 Latente 13500 | mihx| 32x(1- 015BF |)x072 263
NO Pared m2x 62 x 0,65 SUBTOTAL 655
Tejado-Sol m2 x 178 x| 0,46
Tejado-Sombra m2 x 4,0. X | 0,46 GRAN CALOH TOTAL 2 - 172
GANANCLA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 114 x 2,60 FACTOR 1272 [Efec. Sens. Loca |
CALOR = 0,84
Tablgues LNC 9,88 m2x 57 x 1,20 68| sewsiLe 1.517 Efec. Total Local |
Techo LNC m2x 57 x| 202 ADP Indicato= “c
Suelo m2 x 57 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 ©
Suelo exterior m2x 11,4- x | 1,10 CANTIDAD DE AIRE SEINISTMDO (@ impulsiaon)
Puertas 2,64 m2x 14 x | 2,00 60| A T=(1-0,15 BF)x{°C Loc 25,0 12[  ADP)= 11,05
Infiltracién malh x| 14 x 0,30 DAL OE 12712 | sensile Loca : 254
CALOR INTERNO TOTALES AR 0,3 % 11,05 AT
Personas | 3 Personas x T2 215|0bservaciones:
Alumbrade | 388 Watlos x 0,86 x 1,25 417
Aplicaciones, etc. 388 x 0,86/ 334
Potencia | | X |
Gananclas Adicionales x |
SUBTOTAL 1.094
[COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 108
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.203
Alre Exterior| 13500 |m¥hx 114 x | 0,15 BFx03 69
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.272

llustracion 1: Ejemplo cdlculo de cargas verano

1.2. CALCULO DE CARGAS DE INVIERNO

La realizacion del calculo de cargas de invierno tiene lugar a las ocho horas de la mafiana
en el mes de enero, considerando esta situacion como la mas desfavorable. Se tienen en
cuenta las pérdidas por transmision, obviando las demds cargas, pues estas suponen un
aporte positivo de calor, mejorando las condiciones climaticas del edificio a la hora de
combatir el frio.

1.1.2. EJEMPLO CALCULO DE CARGAS DE INVIERNO

Al igual que en el célculo de cargas de verano, un fichero Excel ha sido empleado para la
realizacion de estos calculos. De forma similar, se introducen tanto las caracteristicas
climaticas de la localizacion en la que se encuentra el edificio como los datos de los
cerramientos de la estancia correspondiente. Adicionalmente, se ha de indicar el caudal
de aire exterior de ventilacion, el cual es el mismo que el obtenido en el calculo de cargas
de verano para una determinada estancia.



[ PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO |

CIUDAD SEVILLA]
Temp. Exterior 1,50 °C|
Temp. Interior 21,00_°6l
Temp. TERRENO 11,25 °C
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K T?int - T?ext . TOTAL
fv C.p.regimen
Despacho (1) {m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 2,60 195 1,35 1.15
CRISTAL NE 2,60 195 1,35 1.15
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 195 1,10 1,15
CRISTAL o 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,85 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 195 1,20 1.15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 195 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 195 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 085 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 195 1,15 1,15
CUBIERTA H 046 195 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 98 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 98 1,00 1,15
TABIQUES ALNC
(Superficies a Locales No Climatizados) aY BEY e 1.20 98 1.00 115 132,67 Keallh
CARGA DE VENTILACION m3/h
AIRE EXTERIOR 135,00 m3/h 789,75 Kealfh|
TOTAL 922,62 Kcal/h|

Llustracion 2: Ejemplo cadlculo de cargas invierno

1.3. RESULTADOS CALCULO CARGAS

Las siguientes tablas recogen el resultado del célculo de cargas en cada estancia, tanto de
verano como de invierno en kcal/h.

Tabla 1: Cargas térmicas planta baja

PLANTA BAJA (+0,0)
CODIGO TIPO CARGA VERANO | CARGA INVIERNO
2.5.1 Bloque técnico 5.210 2.660,90
2.6 Oficina informacion 2.923 1.456,41
2.7.1 Oficina venta billetes 2.293 1.154,23
2.7.2 Oficina venta billetes 2.293 1.154,23
2.7.3 Oficina venta billetes 2.293 1.154,23
2.7.4 Oficina venta billetes 2.293 1.154,23
2.7.5 Oficina venta billetes 2.293 1.154,23
2.7.6 Oficina venta billetes 2.293 1.154,23
2.9.1 Cafeteria 44.826 19.527,88
2.9.2 Concesion comercial 10.712 3.406,34
2.9.3 Concesion comercial 10.871 3.704,59
2.10.1 Hall salidas 148.424 42.939,05
2.10.4 Hall y mostrad. facturacion 171.610 62.356,83
2.10.10 Filtro de seguridad 3.983 1.956,38
2.13.3.1 Oficina gestion equipaje 3.853 2.140,51
2.13.3.2 Oficina gestion equipaje 3.778 2.018,74
2.13.3.3 Oficina gestion equipaje 3.778 2.018,74
2.13.3.4 Oficinas gestion equipaje 3.853 2.140,51
2.14.1 Hall llegadas 121.037 58.012,53
2.14.2 Dispensario médico 2.001 987,71
2.15.5 Hall recogida equipajes 163.398 69.980,94
2.15.10 Sala equipajes perdidos 2.146 1.228,37
2.15.14 Control inmigracion 26.943 11.646,22




| 2.16.1 Oficina Guardia Civil | 7.098 | 3.236,68
Tabla 2: Cargas térmicas planta intermedia
PLANTA INTERMEDIA (+3,50)

CODIGO TIPO CARGA VERANO | CARGA INVIERNO

3.1 Nucleo bloque técnico 3.446 1.921,52
3.6.1 Oficina meteorologia 5.158 1.834,34
3.6.2 Oficina meteorologia 5.158 1.834,34
3.7.1 Oficina operaciones 8.031 2.874,50
3.7.2 Oficina operaciones 6.312 2.084,72

3.7.3.1 Despacho 2.106 922,62
3732 Despacho 2.083 955,28
3.10.1 Sala de espera 3.864 1.374,34
3.10.2 Sala técnica 16.788 5.787,94
3.10.3 Despacho 2.113 1.120,71
3.104 Taller 2.851 1.369,19
3.12 Reserva policia nacional 16.535 5.866,02
3.15.1 Recepcion 4.405 1.748,55
3.15.3 Sala de espera 5.572 1.823,75
3.15.3.1 Oficinas compafia 3.848 1.706,24
3.15.3.2 Oficinas compania 3.713 1.463,38
3.153.3 Oficinas compaiiia 3.713 1.463,38
3.15.34 Oficinas compaiiia 3.713 1.463,38
3.153.5 Oficinas compaiiia 3.848 1.706,24
3.16.3.1 Oficinas compania 2.702 1.427,58
3.16.3.2 Oficinas compafia 2.673 1.261,68
3.16.3.3 Oficinas compaiiia 2.673 1.261,68
3.16.3.4 Oficinas compaiiia 2.673 1.261,68
3.16.3.5 Oficinas compaiiia 2.673 1.261,68
3.16.3.6 Oficinas compaiiia 2.702 1.427,58
3.18.3 Dique llegadas 273.226 79.741,24
3.184 Llegadas Schengen 12.436 3.533,97
3.18.5 Llegadas no Schengen 43.853 10.914,96
3.25 Local comercial 13.869 4.010,43
3.26 Local Cuerpo de Policia 9.652 3.149,60
Tabla 3: Cargas térmicas planta primera
PLANTA PRIMERA (+7,00)

CODIGO TIPO CARGA VERANO | CARGA INVIERNO
4.1 Nucleo bloque técnico 3.975 1.331,91
4.6 Oficina de direccion 15.978 8.014,79

4.6.1 Oficina 7.383 2.780,49
4.6.2 Oficina 5.059 1.831,37
4.6.3 Oficina 6.961 2.500,06
4.6.4 Oficina 6.961 2.500,06
4.6.5 Oficina 5.492 1.947,10
4.6.6 Oficina 7.375 2.646,22
4.10 Sala de crisis 10.267 4.441,01
4.12.1 Centro gestion aeropuerto 45.636 17.566,87
4.12.2 Despacho 7.822 2.715,44




4.12.3 Despacho 2.322 1.134,99
4.13 Local comercial 10.970 3.963,67
4.15 Nucleo circulaciones 38.114 15.140,35
4.16 Area seguridad 66.061 38.254,41
4.17.1 Sala seguridad 6.034 2.318,83
4.17.2 Despacho jefe seguridad 2.070 843,07
4.17.3 Sala de descanso 3.423 1.580,09
4.17.4 Despacho seguridad 2.192 1.062,12
4.18 Area restaurantes 290.850 100.224,87
4.18.5.1 Concesion comercial 8.368 3.155,83
4.18.5.2 Concesion comercial 8.368 3.155,83
4.18.5.3 Concesion comercial 8.368 3.155,83
4.18.5.4 Concesion comercial 8.574 3.522,75
4.18.5.5 Concesion comercial 8.511 3.510,40
4.18.5.6 Concesion comercial 8.368 3.155,83
4.18.5.7 Concesion comercial 8.368 3.155,83
4.18.5.8 Concesion comercial 8.368 3.155,83
4.18.5.9 Concesion comercial 8.368 3.155,83
4.18.5.10 Concesion comercial 8.574 3.522,75
4.18.5.11 Concesion comercial 10.172 4.148,21
4.18.5.12 Concesion comercial 9.961 3.771,47
4.18.5.13 Concesion comercial 9.041 3.660,49
4.18.5.14 Concesion comercial 9.041 3.660,49
4.18.5.15 Concesion comercial 9.961 3.771,47
4.18.5.16 Concesion comercial 9.961 3.771,47
4.18.5.17 Concesion comercial 9.961 3.771,47
4.18.5.18 Concesion comercial 10.047 4.070,82
4.18.5.19 Concesion comercial 7.402 3.121,30
4.18.5.20 Concesion comercial 7.426 3.059,04
4.18.5.21 Concesion comercial 5.312 2.348,08
4.18.5.22 Concesion comercial 8.574 3.522,75

4.19 Area VIP 10.140 3.927,81

4.26 Salas embarque 424.580 201.136,68

2. DISENO DE EQUIPOS

Tras la realizacion del calculo de cargas, se ha de determinar qué equipos se conformaran
el sistema de climatizacion para cada sala, eligiendo entre fancoils o climatizadores.

2.1. FANCOILS

Como se ha mencionado en el Documento primero, se instalaran fancoils en aquellas
estancias de menor superficie, como oficinas. Cabe destacar que esta es la época del afio
tomada como referencia al tener condiciones mas exigentes que durante el invierno. Estas
unidades funcionan haciendo recircular el aire del local mediante un ventilador,
forzandolo a pasar a través de un intercambiador de calor alimentado con agua de la red
de tuberias, de forma que el aire se enfria o se calienta antes de ser impulsado nuevamente
a la sala, pudiendo ademas mezclar este con el aire exterior, tratado exterior proveniente
en el climatizador de aire primario.

Los fancoils empleados en el proyecto pertenecen a la marca Aermec y de la serie FCL-
FCLI, siendo estos de tipo casette y de cuatro tubos. Para la correcta seleccion del modelo
a emplear en cada sala, se ha de considerar, dentro del catdlogo proporcionado por la
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marca, la potencia de refrigeracion total, la potencia de refrigeracion sensible y el alcance
de aire, obteniendo estos valores en el célculo de cargas (corresponden al calor total
efectivo, calor sensible efectivo y caudal de aire exterior). En la siguiente tabla se
muestran estos valores, asi como el modelo elegido, teniendo en cuenta que en algunas

salas es necesario emplear dos fancoils para satisfacer sus necesidades térmicas.

Tabla 4: Seleccion de fancoils

- PREFRIGERACION PREFRIGERACION AIRE EXTERIOR
e TOTAL (KW) SENSIBLE (KW) ° (m3/h) MODELO
PLANTA BAJA (+0,0)
2.5.1 4,85 4,39 225,00 FCI-124

2.6 2,38 2,00 180,00 FCL-64
2.7.1 1,90 1,62 135,00 FCL-38
2.7.2 1,90 1,62 135,00 FCL-38
2.73 1,90 1,62 135,00 FCL-38
2.74 1,90 1,62 135,00 FCL-38
2.7.5 1,90 1,62 135,00 FCL-38
2.7.6 1,90 1,62 135,00 FCL-38
292 10,45 9,00 374,40 2x FCL-124
293 10,64 9,18 374,40 2x FCL-124

2.10.10 3,87 3,58 135,00 FCL-124

2.13.3.1 3,46 3,08 180,00 FCL-104

2.13.3.2 3,38 3,00 180,00 FCL-104

2.13.33 3,38 3,00 180,00 FCL-104

2.13.34 3,46 3,08 180,00 FCL-104
2.14.2 1,56 1,28 135,00 FCL-38
2.15.10 2,01 1,76 86,40 FCL-64
2.16.1 5,97 5,11 405,00 2x FCL-84

PLANTA INTERMEDIA (+3,70)

3.1 3,24 2,96 135,00 FCL-104
3.6.1 5,03 4,66 180,00 FCL-124
3.6.2 5,03 4,66 180,00 FCL-124
3.7.1 8,37 8,00 180,00 2x FCL-124
3.7.2 6,38 6,00 180,00 2x FCL-104

2.73.1 1,69 1,40 135,00 FCL-38
2732 1,66 1,37 135,00 FCL-38
3.10.1 3,77 3,49 135,00 FCL-104
3.10.3 1,74 1,46 135,00 FCL-38
3.104 2,30 1,82 180,00 FCL-64
3.15.1 4,15 3,62 172,80 FCL-124
3.15.3 5,18 4,47 230,40 FCL-124
3.15.3.1 3,46 3,08 180,00 FCL-104
3.153.2 3,30 2,92 180,00 FCL-104
3.1533 3,30 2,92 180,00 FCL-104
3.1534 3,30 2,92 180,00 FCL-104
3.153.5 3,46 3,08 180,00 FCL-104
3.16.3.1 2,38 2,11 135,00 FCL-84
3.163.2 2,35 2,06 135,00 FCL-64
3.163.3 2,35 2,06 135,00 FCL-64
3.1634 2,35 2,06 135,00 FCL-64
3.163.5 2,35 2,06 135,00 FCL-64
3.16.3.6 2,38 2,11 135,00 FCL-84
3.26 8,94 7,71 403,20 2x FCL-124
PLANTA PRIMERA (+7,00)

4.1 3,90 3,62 135,00 FCL-124
4.6.1 7,86 7,58 135,00 2x FCL-124
4.6.2 5,16 4,88 135,00 2x FCL-84




4.6.3 7,13 6,75 180,00 2x FCL-104
4.6.4 7,13 6,75 180,00 2x FCL-104
4.6.5 5,66 5,38 135,00 2x FCL-84
4.6.6 7,85 7,57 135,00 2x FCL-124
4.10 9,77 8,93 405,00 2x FCL-124
4.12.2 8,13 7,76 180,00 2x FCL-124
4.12.3 1,94 1,65 135,00 FCL-38
4.17.1 5,88 5,26 201,60 2x FCL-84
4.17.2 1,92 1,65 86,40 FCL-38
4.17.3 3,17 2,72 144,00 FCL-84
4.17.4 2,06 1,80 86,40 FCL-64
4.18.5.1 7,29 5,60 432,00 2x FCL-104
4.18.5.2 7,29 5,60 432,00 2x FCL-104
4.18.5.3 7,29 5,60 432,00 2x FCL-104
4.185.4 7,53 5,84 432,00 2x FCL-104
4.18.5.5 7,45 5,77 432,00 2x FCL-104
4.18.5.6 7,29 5,60 432,00 2x FCL-104
4.18.5.7 7,29 5,60 432,00 2x FCL-104
4.18.5.8 7,29 5,60 432,00 2x FCL-104
4.18.5.9 7,29 5,60 432,00 2x FCL-104
4.18.5.10 7,53 5,84 432,00 2x FCL-104
4.18.5.11 8,90 6,87 518,40 2x FCL-104
4.18.5.12 8,65 6,63 518,40 2x FCL-104
4.18.5.13 7,91 6,11 460,80 2x FCL-104
4.18.5.14 7,91 6,11 460,80 2x FCL-104
4.18.5.15 8,65 6,63 518,40 2x FCL-104
4.18.5.16 8,65 6,63 518,40 2x FCL-104
4.18.5.17 8,65 6,63 518,40 2x FCL-104
4.18.5.18 8,75 6,73 518,40 2x FCL-104
4.18.5.19 6,49 5,03 374,40 2x FCL-84
4.18.5.20 5,89 5,05 374,40 2x FCL-84
4.18.5.21 4,71 3,70 259,20 FCL-124
4.18.5.22 7,53 5,84 432,00 2x FCL-104
4.19 9,67 8,21 374,40 2x FCL-124

2.2. UNIDADES DE TRATAMIENTO DE AIRE

Los climatizadores, generalmente presentes en estancias con una mayor carga térmica, se
encargan de tratar el aire exterior en funcion de las necesidades y exigencias a combatir.
Es preciso hacer una distincion, ya que, como se ha mencionado en el apartado anterior,
los fancoils requieren la instalacion de un climatizador de aire primario. Este se localizara
en la cubierta, y se encargard de suministrar el aire exterior correspondiente a cada fancoil
del edificio.

El RITE recoge una serie de parametros que determinaran las secciones y caracteristicas
que ha de incluir la unidad de tratamiento de aire correspondiente.

- Se ha considerado que la ciudad de Sevilla presenta un nivel de calidad del aire
exterior ODA 2, lo que significa que el aire exterior presenta concentraciones
elevadas de particulas y/o gases contaminantes. Junto con la informacion relativa
al nivel de calidad de aire interior mencionada en el Documento primero (IDA 2
0 3). Los filtros a seleccionar seran de tipo F7.

- Si el caudal de aire extraido es superior a 0,5 m>®/s (1.800 m>/h), se ha de instalar
un sistema de recuperacion en el que, mediante intercambiadores de calor, se



transfiere parte del calor o frio del aire de extraccion al aire que entra desde el
exterior.

Si la potencia nominal del climatizador es superior a 70 kW, sera necesario afadir
un subsistema de free-cooling, que consiste en aprovechar el aire del exterior para
enfriar los espacios interiores cuando sea posible, reemplazando parte del aire
recirculado por este.

Para impulsar el aire a través de la red de conductos del edificio o extraer el aire
de retorno en aquellos equipos que incluyan una seccidon dedicada a ello, es
necesario incluir ventiladores en todos los climatizadores.

De cara al tratamiento del aire, los climatizadores han de incluir baterias de frio y
calor en las que se produce el intercambio de calor.

Al situar los climatizadores en la cubierta del edificio, en el presente proyecto no
se contempla el uso de silenciadores para mitigar el posible ruido que los equipos
pueden producir.

En base a estos criterios, se han seleccionado climatizadores de la marca TROX
TECHNIK, particularmente el modelo TKM 50 HE Plus y disefiandose a medida para
cada caso. Los detalles se recogen en la siguiente tabla, de la cual cabe destacar que las
pérdidas de impulsion y de retorno han sido obtenidas en el capitulo 4, correspondiente
al calculo de conductos.

Tabla 5: Caracteristicas climatizadores

EQUIPO l SALA l Prrio (kW) Pcator (kW) Quve (m¥/h) Qrer (m¥/h) P‘z;:'l‘;ﬁf;’)‘“’ Pé(;;’]il‘if:)“
PLANTA BAJA
UTA-1 29.1 52,10 22,70 9.316,63 7.559,83 11,87 12,87
UTA-2 2.10.1 172,50 49,90 31.727,47 27.061,87 23,94 36,62
UTA-3 2.10.4 199,45 72,47 34.028,17 27.720,97 41,47 36,38
UTA-4 2.14.1 140,67 67,42 36.132,55 31.121,35 44,04 21,42
UTA-5 2.15.5 189,90 81,33 24.089,34 17.004,54 21,72 21,70
UTA-6 2.15.14 31,31 13,54 5.200,51 4.019,71 13,42 10,20
PLANTA INTERMEDIA
UTA-7 3.10.2 19,51 6,73 4.024,62 3.484,62 10,61 11,12
UTA-8 3.12 19,22 6,82 4.121,37 3.671,37 9,86 9,90
UTA-9 3.18.3 317,55 92,68 71.952,64 65.530,24 68,69 44 47
UTA-10 3.18.4 14,45 4,11 2.466,48 1.948,08 6,75 4,24
UTA-11 3.18.5 50,97 12,69 8.659,42 6.816,22 14,97 9,63
UTA-12 3.25 16,12 4,66 3.494,30 3.206,30 7,73 5,88
PLANTA PRIMERA
UTA-13 4.6 18,57 9,31 3.100,87 2.245,87 11,38 9,45
UTA-14 4.12.1 53,04 20,42 11.167,00 9.817,00 17,81 11,43
UTA-15 4.13 12,75 4,61 2.482,05 2.136,45 8,41 5,41
UTA-16 4.15 4430 17,60 9.135,90 8.185,50 15,17 10,35
UTA-17 4.16 76,78 44 46 16.698.24 13.472,64 16,55 14,77
UTA-18 4.18 338,03 116,48 59.965,21 48.762,01 33,19 38,40
UTA-19 4.26 493,46 233,77 98.164,21 86.097,01 122,19 79,06
Tabla 6: Caracteristicas climatizador de aire primario
EQUIPO Prrio PcaLor Qvp QRrET QAIRE EXT Qrria QCALIENTE
(kW) (kW) (m*/h) (m*/h) (m’/h) (m*/h) (m’/h)
CLIMATIZADOR DE AIRE PRIMARIO
CAP | 52093 | 209,76 | 89.879,10 | 69.902,70 | 19.976,40 | 19.725,20 | 11.888,37




2.3. CALDERAS Y ENFRIADORAS DE AGUA

Ambos equipos se encargaran de tratar el agua, enfriando o calentando esta en funcién de
las necesidades de la instalacion. Para su correcta seleccion, se han de tener en cuenta las
cargas térmicas de verano e invierno en el edificio en su totalidad.

Las cargas de invierno influyen en la seleccion de la caldera, ya que para calcular la
potencia requerida se sumaran estas exigencias térmicas previamente calculadas de forma
individual. De este modo:

Peardera = £Qinvierno = 939.103,21 kcal/, ~ 1093 kw

Ecuacion 1: Potencia de caldera necesaria

La seleccion de las enfriadoras de agua depende de las cargas de verano, pero el proceso
a seguir es diferente. Se debe llevar a cabo el célculo simultaneo global méaximo del
edificio. Para ello, se han de sumar las superficies de cristales, muros y locales no
climatizados (LNCs), asi como las fuentes de calor interno (ocupacion, alumbrado, etc.).
Para el caso particular de la ocupacion, se aplicard un coeficiente de simultaneidad, ya
que no seria correcto considerar la ocupacion maxima de todos los edificios en el mismo
instante. En este caso, se ha aplicado un coeficiente de reduccion del 10%. Una vez que
estas sumas se han realizado, los datos se incluyen en la hoja de calculo empleada para el
calculo de cargas de verano, obteniendo asi el resultado buscado, el cual se muestra a
continuacion:

Prrigorifica = 2.143.099 keal/, ~ 2493 kw

Ecuacion 2: Potencia frigorifica necesaria

En base a los valores obtenidos, se han de instalar dos calderas, pues el RITE exige
instalar mas de una cuando la potencia térmica nominal es superior a 400 kW; asi como
dos enfriadoras de agua ya que, a pesar de no ser exigido, dotaria a la instalacion de cierta
fiabilidad. De este modo, se ha elegido, para las enfriadoras de agua, de la marca
CARRIER, el modelo 30XF, mientras que en el caso de las calderas se ha seleccionado
ADI CD-650 de la marca BAXI.

3. DISENO DE RED DE TUBERIAS

La red de tuberias a desarrollar es el medio a través del cual se suministrard el agua a las
baterias de los diferentes equipos, constando de cuatro tubos correspondientes al agua
caliente y agua fria tanto en impulsidon como en retorno. Primeramente, serd necesario
determinar los caudales de agua caliente y fria necesarios en climatizadores y fancoils,
dividiendo para ello la potencia obtenida en el calculo de cargas entre el salto térmico que
el agua experimentard al atravesar la bateria de intercambio de estos equipos. Este sera
de 5°C para el agua fria (de 7°C a 12°C) y de 10°C para el agua caliente (de 60°C a 50°C).
Una vez obtenidos los caudales necesarios, se han de agrupar las salas en diferentes
circuitos, los cuales daran a parar a una sala térmica en la planta cubierta, en la que se
ubican una serie de bombas encargadas de impulsar el agua a través de la red. Esto se
explicara de forma mas detallada en el dimensionado de las tuberias y el célculo de
pérdidas de carga.
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3.1. CALCULO DE CAUDALES DE AGUA Y DISTRIBUCION

Las siguientes tablas recogen los caudales necesarios en cada estancia (1/h), asi como el
circuito al que pertenece cada estancia:

Tabla 7: Caudales de agua por estancia

PLANTA BAJA (+0,0)

CODIGO TIPO Qrria (IVh) | Qcaviente (IVh) | CIRCUITO
2.5.1 Bloque técnico 1042,0 266,1 A
2.6 Oficina informacion 584,6 145,6 A
2.7.1 Oficina venta billetes 458.,6 1154 A
2.7.2 Oficina venta billetes 458.,6 1154 A
2.7.3 Oficina venta billetes 458,6 115,4 A
2.7.4 Oficina venta billetes 458,6 115,4 A
2.7.5 Oficina venta billetes 458.,6 115,4 A
2.7.6 Oficina venta billetes 458.,6 1154 A
2.9.1 Cafeteria 8965,2 19528 A
29.2 Concesion comercial 2142.,4 340,6 A
293 Concesion comercial 2174,2 370,5 A
2.10.1 Hall salidas 29684,8 42939 A
2.104 Hall y mostrad. facturacién 34322,0 6235,7 B
2.10.10 Filtro de seguridad 796,6 195,6 B
2.13.3.1 Oficina gestion equipaje 770,6 214,1 B
2.13.3.2 Oficina gestion equipaje 755,6 201,9 B
2.13.3.3 Oficina gestion equipaje 755,6 201,9 B
2.13.3.4 Oficinas gestion equipaje 770,6 214,1 B
2.14.1 Hall llegadas 242074 5801,3 C
2.14.2 Dispensario médico 400,2 98,8 B
2.15.5 Hall recogida equipajes 32679,6 6998,1 C
2.15.10 Sala equipajes perdidos 429,2 122,8 B
2.15.14 Control inmigracion 5388,6 1164,6 B
2.16.1 Oficina Guardia Civil 1419,6 2237 B

PLANTA INTERMEDIA (+3,50)

C(’)dlgo TlpO QFRfA (l/h) QCALIENTE (l/h) CIRCUITO
3.1 Nucleo bloque técnico 689,2 192,2 A
3.6.1 Oficina meteorologia 1031,6 183,4 A
3.6.2 Oficina meteorologia 1031,6 183,4 A
3.7.1 Oficina operaciones 1606,2 287.5 A
3.7.2 Oficina operaciones 1262.4 208.,5 A
3.7.3.1 Despacho 4212 92,3 A
3732 Despacho 416,6 95,5 A
3.10.1 Sala de espera 772,8 137.4 A
3.10.2 Sala técnica 3357,6 578.8 A
3.10.3 Despacho 4226 112,1 A
3.104 Taller 570,2 136,9 A
3.12 Reserva policia nacional 3307 586,6 A
3.15.1 Recepcion 881 174,9 C
3.15.3 Sala de espera 1114,4 182,4 B
3.15.3.1 Oficinas compaiiia 769,6 170,6 B
3.153.2 Oficinas compaiiia 742,6 146,3 B
3.15.3.3 Oficinas compaiiia 742.6 146,3 B
3.1534 Oficinas compaiiia 742,6 146,3 B
3.15.3.5 Oficinas compaiiia 769,6 170,6 B
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3.16.3.1 Oficinas compaiiia 540,4 1428 B

3.16.3.2 Oficinas compania 534,6 126,2 B

3.16.3.3 Oficinas compania 534,6 126,2 B

3.16.3.4 Oficinas compaiiia 534,6 126,2 B

3.16.3.5 Oficinas compaiiia 534,6 126,2 B

3.16.3.6 Oficinas compania 540,4 142,8 B

3.18.3 Dique llegadas 54645,2 7974,1 E

3.18.4 Llegadas Schengen 2487,2 3534 D

3.18.5 Llegadas no Schengen 8770,6 1091,5 E

3.25 Local comercial 2773,8 401,0 A

3.26 Local Cuerpo de Policia 1930,4 315,0 E
PLANTA PRIMERA (+7,00)

Caodigo Tipo Qrria (IVh) | Qcariente (IVh) CIRCUITO
4.1 Nucleo bloque técnico 795,0 133,2 A
4.6 Oficina de direccion 3195,6 801,5 A

4.6.1 Oficina 1476,6 278,0 A
4.6.2 Oficina 1011,8 183,1 A
4.6.3 Oficina 13922 250,0 A
4.6.4 Oficina 13922 250,0 A
4.6.5 Oficina 1098 .4 194,7 A
4.6.6 Oficina 1475,0 264,6 A
4.10 Sala de crisis 2053,4 444,1 A
4.12.1 Centro gestion aeropuerto 9127,2 1756,7 A
4.12.2 Despacho 15644 271,5 A
4.12.3 Despacho 464.,4 113,5 A
4.13 Local comercial 2194,0 396,4 A
4.15 Nucleo circulaciones 7622,8 1514,0 C
4.16 Area seguridad 13212,2 38254 C
4.17.1 Sala seguridad 1206,8 231,9 B
4.17.2 Despacho jefe seguridad 414,0 84,3 B
4.17.3 Sala de descanso 684,6 158,0 B
4.17.4 Despacho seguridad 438,4 106,2 B
4.18 Area restaurantes 58170,0 10022,5 E

4.18.5.1 Concesion comercial 1673,6 315,6 E

4.18.5.2 Concesion comercial 1673,6 315,6 E

4.18.5.3 Concesion comercial 1673,6 315,6 E

4.18.5.4 Concesion comercial 1714,8 3523 E

4.18.5.5 Concesion comercial 1702,2 351,0 E

4.18.5.6 Concesion comercial 1673,6 315,6 E

4.18.5.7 Concesion comercial 1673,6 315,6 E

4.18.5.8 Concesion comercial 1673,6 315,6 E

4.18.5.9 Concesion comercial 1673,6 315,6 E

4.18.5.10 Concesion comercial 1714,8 3523 E
4.18.5.11 Concesion comercial 2034.,4 4148 B
4.18.5.12 Concesion comercial 19922 377,1 B
4.18.5.13 Concesion comercial 1808,2 366,0 B
4.18.5.14 Concesion comercial 1808,2 366,0 B
4.18.5.15 Concesion comercial 19922 377,1 B
4.18.5.16 Concesion comercial 19922 3771 B
4.18.5.17 Concesion comercial 19922 377,1 B
4.18.5.18 Concesion comercial 2009,4 407,1 B
4.18.5.19 Concesion comercial 1480.,4 312,1 B
4.18.5.20 Concesion comercial 1485,2 305,9 B
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4.18.5.21 Concesion comercial 10624 2348 B
4.18.5.22 Concesion comercial 1714,8 352,3 E
4.19 Area VIP 2028,0 392,8 B
4.26 Salas embarque 84916,0 20113,7 D

El climatizador de aire primario formara parte del circuito D.

3.2. DIMENSIONAMIENTO DE TUBERIAS DE AGUA

Tras el célculo de los caudales de agua requeridos, se ha de dimensionar la red de tuberias
del edificio. En primer lugar, se determina el recorrido que las tuberias deben realizar
para llegar a los sistemas de climatizacion necesarios. Una vez conocido este, es necesario
determinar el diametro de las tuberias de acero, que se selecciona mediante la tabla
adjunta en el Anexo 4.1 (tablas tuberias acero y cobre). Se han de tener principalmente
dos factores en cuenta:

- Lapérdida de carga maxima debe ser menor de 30 mm.c.a/m.
- Lavelocidad méaxima debe ser menor o igual a 2 m/s.

Las tuberias a disefiar, ubicadas en las plantas baja, intermedia, alta y cubierta del edificio,
compondran los circuitos de impulsion y retorno de tanto agua caliente como agua fria.
En las tres primeras plantas, este circuito se encarga de abastecer a los fancoils, mientras
que, en la cubierta, los equipos a abastecer seran los climatizadores.

Conociendo el diametro, deben seleccionarse los accesorios presentes en el circuito, tales
como codos, tes, reducciones, valvulas, etc. Particularmente, las siguientes figuras
detallan la conexion de bombas y baterias a la red de tuberias.

1lustracion 4. Detalle conexion tuberia a fancoil

Ilustracion 3: Detalle valvuleria en bombas
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3.3. PERDIDA DE CARGA EN LA RED DE TUBERIAS

La elecciéon de la bomba a emplear depende, entre otros factores, de la pérdida de carga
que tiene lugar en el tramo mas desfavorable de la red, iniciando este en el elemento
terminal mas alejado. Por ello, para cada circuito, a pesar de que se han dimensionado
todas las tuberias, esta pérdida s6lo ha sido calculada en el recorrido de interés,
empleando las hojas de calculo adjuntas en el Anexo 2.

En estas, se consideran factores como el caudal, la longitud fisica de cada tramo, la
pérdida de carga en valvulas o por rozamiento en accesorios, las cuales equivaldran a una
equivalente, determinada a partir de la tabla Accesorios tuberias, presente en el Anexo
4.1. En esta tabla, la valvula de corte serd andloga a una valvula de bola para didmetros
hasta 2” y a una valvula de mariposa para diametros de 2 '2” en adelante. Por otra parte,
la valvula de regulacion micrométrica equivale a una valvula de retencion de asiento y el
manguitos anti vibratorio a una vélvula de corte. Este célculo tendra que ser multiplicado
por dos, dado que la pérdida de carga que tiene que vencer la bomba es de impulsion y
de retorno. Finalmente, la pérdida de carga para la valvula de tres vias variard segin el
fabricante, aunque, si no se conoce su valor, se estima una pérdida de 2 m.c.a. en las
baterias de agua fria y 3 m.c.a. en las baterias de calor.

3.4. EJEMPLO DIMENSIONAMIENTO Y CALCULO DE PERDIDA DE CARGA

Mediante el uso de hojas de calculo de Excel, se procede a calcular la pérdida de carga
en uno de los circuitos. Tras haber realizado la agrupacion explicada anteriormente, se ha
de comenzar un recorrido desde el elemento terminal mas alejado, ya que este sera el de
mayor pérdida de carga, asignandole el numero 1. De este modo, cada vez que hay un
nudo y cambia el caudal es un punto del tramo con numeracion distinta. Es importante
mencionar que el célculo obtenido en primera instancia hay que multiplicarlo por dos,
pues la carga que tiene que vencer la bomba es la de impulsion junto con la de retorno.

A | B | c | D | E | F el H]l1] Jlk]lLIMIN] © | Pplal]rR|s5]| T |ul]v]|w]| x| Y] z |a]as] AT AD

Flant cubierts
FCA (fris) - Punts més slejado, FI1

codos 90°] codos 459 _tes reduc. BOLA | MARFP | FILTRO | ASIENTO | _RET REG
Perd Tot Tot | Perd-enel

TRAMO 1ih) | DN Vims) | L "
aflin (Vs LA | e | perd |uck | perd |uck | perd |uds | perd | acees. | uds | perd | ues |perd| wds |perd| uds | perd| ues |pera| uds | perc | v

mm.ca./ml

s [12 EEFED = 052 2se2] 1] 04 03] oz T 17] ] 25] 641 110244
N 172081 1 13| 048] 377 118 18 €824
10|32 e = 078 437 ] 18 166,58
1145 355021 12 El 074 511 =2 24| 157,71
1z|58 Ed 11 082[ 48 1 3| 3 8371
E B455,8(2 18| 082 508 1 3] 3] B8
i 74518|2 F . 7.5 3| 263.7F
15[z 8224.4[2 12 8 X 2814 1| 18 36 54 278,
16 [5-10 12541 [z 12 18 . 35| 3,8] ag 127,
17 [10-11 1823 z[z 12 20 21 1] 18 3.6] 53 285
18 [11-12. e EI K [5=5) 6 105,
18 [12-12 3m5[a 13| 1068] 575 1 6 | 152,75
1214 41380.2[%" E) 124 &5 1 6 B 235,00
1415 43574 0(a = 41| 13,08 1 [ [ 218,30
15BOMBA| 802473 [8 iEl 137 33 1 B El

EE HE] 1] 10.4] 1368 7.3 155480

Subiotl 1045450

[Esteris (mmes) 2000,00
[val _contral 2000,00
[total 1445450
|% segur 10,00%

ALTURA EFECTIVA DELA
BOMBA (ML A}

e e e e e e e e e T e e e e e e

llustracion 5: Ejemplo calculo tuberias
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3.5. RESULTADOS PERDIDA DE CARGA EN LA RED DE TUBERIAS

El resultado obtenido, la altura efectiva de la bomba, se muestra para cada circuito en
detalle en el capitulo 5.1, correspondiente a la seleccion de bombas.

4. DISENO DE RED DE CONDUCTOS

El aire que necesitan los equipos de climatizacion para funcionar de forma correcta sera
distribuido por una red de conductos que se extiende por todo el edificio. Este aire puede
ser de impulsion, retorno, de aire exterior o de extraccion.

Las estancias que cuentan con climatizadores formaran parte de las redes de impulsion y
de retorno, siendo difusores y rejillas de retorno los elementos terminales de dichas redes.
En el caso de las estancias que se climatizan mediante fancoils, se disenara una red de
aire exterior, el cual llega a estos equipos tras ser previamente tratado en el climatizador
de aire primario. Adicionalmente, aquellas salas en las cuales el caudal de aire de
ventilacion, es decir, el aire exterior, sea superior a un volumen de la estancia, se debe
disefiar un conducto de extraccion para eliminar esta diferencia de caudales. Sin embargo,
en las estancias alimentadas por climatizadores, el conducto de retorno se empleara
también para este proposito.

A continuacion, se muestran los diferentes caudales necesarios en cada sala, en m?/h.
Cabe destacar que aquellas salas en las que el valor del caudal de extraccion es negativo
no precisaran de conductos de esta indole.

Tabla 8: Caudales de aire por estancia

PLANTA BAJA (+0,0)
CODIGO TIPO AIRE EXT. | IMPULSION | RETORNO | EXTRACC.
2.5.1 Bloque técnico 225,00 1139,63 914,63 70,18
2.6 Oficina informacion 180,00 519,84 339,84 110,93
2.7.1 Oficina venta billetes 135,00 420,11 285,11 79,00
2.7.2 Oficina venta billetes 135,00 420,11 285,11 79,00
2.7.3 Oficina venta billetes 135,00 420,11 285,11 79,00
2.7.4 Oficina venta billetes 135,00 420,11 285,11 79,00
2.7.5 Oficina venta billetes 135,00 420,11 285,11 79,00
2.7.6 Oficina venta billetes 135,00 420,11 285,11 79,00
2.9.1 Cafeteria 1.756,80 9316,63 7559,83 1.259,81
292 Concesion comercial 374,40 2.383,19 2008,79 237,35
293 Concesion comercial 374,40 2.335,23 1960,83 237,35
2.10.1 Hall salidas 4.665,60 3172747 27061,87 -4.869,90
2.10.4 Hall y most. facturacion 6.307,20 34028,17 27720,97 -927,72
2.10.10 Filtro de seguridad 135,00 929,92 794,92 38,78
2.13.3.1 Oficina gestion equipaje 180,00 800,47 620,47 126,35
2.133.2 Oficina gestion equipaje 180,00 777,84 597,84 126,35
2.1333 Oficina gestion equipaje 180,00 777,84 597,84 126,35
21334 Oficinas gestion equipaje 180,00 800,47 620,47 126,35
2.14.1 Hall llegadas 5.011,20 36132,55 31121,35 -5.434,70
2.14.2 Dispensario médico 135,00 332,06 197,06 91,67
2.15.5 Hall recogida equipajes 7.084,80 24089,34 17004,54 -2.296,15
2.15.10 Sala equipajes perdidos 86,40 457,16 370,76 30,62
2.15.14 Control inmigracion 1.180,80 5200,51 4019,71 -214,28
2.16.1 Oficina Guardia Civil 405,00 1326,85 921,85 215,11
PLANTA INTERMEDIA (+3,50)
CODIGO TIPO AIRE EXT. | IMPULSION | RETORNO | EXTRACC.
3.1 Nucleo bloque técnico 135,00 768,06 633,06 39,78
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3.6.1 Oficina meteorologia 180,00 1209,51 1029,51 106,63
3.6.2 Oficina meteorologia 180,00 1209,51 1029,51 107,43
3.7.1 Oficina operaciones 180,00 2.077,09 1897,09 83,83
3.7.2 Oficina operaciones 180,00 1.557,56 1377,56 83,08
2.7.3.1 Despacho 135,00 363,93 228,93 86,55
2.7.3.2 Despacho 135,00 356,99 221,99 85,38
3.10.1 Sala de espera 135,00 905,70 770,70 80,08
3.10.2 Sala técnica 540,00 4024,62 3484,62 293,15
3.10.3 Despacho 135,00 378,34 243,34 89,88
3.10.4 Taller 180,00 472,74 292,74 125,00
3.12 Reserva policia nacional 450,00 4121,37 3671,37 201,25
3.15.1 Recepcion 172,80 938,41 765,61 44,68
3153 Sala de espera 230,40 1.160,23 929,83 71,95
3.153.1 Oficinas compaiiia 180,00 798,88 618,88 69,85
3.153.2 Oficinas compaiiia 180,00 758,15 578,15 69,85
3.153.3 Oficinas compaiiia 180,00 758,15 578,15 69,85
3.153.4 Oficinas compaiiia 180,00 758,15 578,15 69,85
3.15.3.5 Oficinas compaiiia 180,00 798,88 618,88 69,85
3.16.3.1 Oficinas compaiiia 135,00 548,47 413,47 59,78
3.16.3.2 Oficinas compaiiia 135,00 535,02 400,02 59,78
3.16.3.3 Oficinas compaiiia 135,00 535,02 400,02 59,78
3.163.4 Oficinas compaiiia 135,00 535,02 400,02 59,78
3.16.3.5 Oficinas compaiiia 135,00 535,02 400,02 59,78
3.16.3.6 Oficinas compaiiia 135,00 548,47 413,47 59,78

3.18.3 Dique llegadas 6.422.40 71952,64 65530,24 2.803,83
3.184 Llegadas Schengen 518,40 2466,48 1948,08 137,43
3.18.5 Llegadas no Schengen 1.843,20 8659,42 6816,22 433,83
3.25 Local comercial 288,00 349430 3206,30 81,48
3.26 Local Cuerpo de Policia 403,20 2000,34 1597,14 93,94

PLANTA INTERMEDIA (+3,50)

CODIGO TIPO AIRE EXT. | IMPULSION | RETORNO | EXTRACC.
4.1 Nucleo bloque técnico 135,00 939,96 804,96 27,62
4.6 Oficina de direccidon 855,00 3.100,87 2.245.87 453,29

4.6.1 Oficina 135,00 1.967,24 1.832,24 81,86
4.6.2 Oficina 135,00 1.266,10 1.131,10 93,69
4.6.3 Oficina 180,00 1.753,26 1.573,26 122,63
4.6.4 Oficina 180,00 1.753,26 1.573,26 122,63
4.6.5 Oficina 135,00 1.396,65 1.261,65 77,63
4.6.6 Oficina 135,00 1.964,68 1.829,68 78,65
4.10 Sala de crisis 405,00 2.317,29 1.912,29 277,78
4.12.1 Centro gestion aeropuerto 1.350,00 11.167,00 9.817,00 703,08
4.12.2 Despacho 180,00 2.013,08 1.833,08 119,17
4.12.3 Despacho 135,00 428,99 293,99 82,00
4.13 Local comercial 345,60 2.482,05 2.136,45 212,33
4.15 Nucleo circulaciones 950,40 9.135,90 8.185,50 55,84
4.16 Area seguridad 3.225,60 16.698,24 13.472,64 -125.35
4.17.1 Sala seguridad 201,60 1.364,52 1.162,92 11,20
4.17.2 Despacho jefe seguridad 86,40 429,17 342,77 30,24
4.17.3 Sala de descanso 144,00 707,19 563,19 57,71
4.17.4 Despacho seguridad 86,40 465,97 379,57 30,24
4.18 Area restaurantes 11.203,20 59.965,21 48.762,01 4.900,89
4.18.5.1 Concesion comercial 432,00 1.453,40 1.021,40 265,65
4.18.5.2 Concesion comercial 432,00 1.453,40 1.021,40 265,65
4.18.5.3 Concesion comercial 432,00 1.453,40 1.021,40 265,65
4.18.54 Concesion comercial 432,00 1.515,55 1.083,55 265,65
4.18.5.5 Concesion comercial 432,00 1.496,41 1.064,41 268,92
4.18.5.6 Concesion comercial 432,00 1.453,40 1.021,40 265,65
4.18.5.7 Concesion comercial 432,00 1.453,40 1.021,40 265,65
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4.18.5.8 Concesion comercial 432,00 1.453,40 1.021,40 265,65
4.18.5.9 Concesion comercial 432,00 1.453,40 1.021,40 265,65
4.18.5.10 Concesion comercial 432,00 1.515,55 1.083,55 265,65
4.18.5.11 Concesion comercial 518,40 1.783,60 1.265,20 322,89
4.18.5.12 Concesion comercial 518,40 1.719,95 1.201,55 322,89
4.18.5.13 Concesion comercial 460,80 1.584,90 1.124,10 286,25
4.18.5.14 Concesion comercial 460,80 1.584,90 1.124,10 286,25
4.18.5.15 Concesion comercial 518,40 1.719,95 1.201,55 322,89
4.18.5.16 Concesion comercial 518,40 1.719,95 1.201,55 322,89
4.18.5.17 Concesion comercial 518,40 1.719,95 1.201,55 322,89
4.18.5.18 Concesion comercial 518,40 1.745,67 1.227,27 327,70
4.18.5.19 Concesion comercial 374,40 1.304,63 930,23 234,16
4.18.5.20 Concesion comercial 374,40 1.311,98 937,58 230,73
4.18.5.21 Concesion comercial 259,20 959,82 700,62 157,25
4.18.5.22 Concesion comercial 432,00 1.515,55 1.083,55 265,65
4.19 Salas VIP 374,40 2.130,76 1.756,36 102,56
4.26 Salas embarque 12.067,20 98.164,21 86.097,01 5.281,88

4.1. DIMENSIONAMIENTO DE LA RED DE CONDUCTOS

Conociendo el caudal, se ha de determinar el diametro de cada tramo del circuito
empleando las tablas que se incluyen en el Anexo 4.2. En su uso, se han de tener en cuenta
las siguientes restricciones:

- Lapérdida de carga unitaria debe estar comprendida entre 0,08 y 0,1 mm.c.a./ml.
- Lavelocidad no debe ser mayor de 10 m/s aunque, en salas grandes, que requieran
de grandes caudales, se pueden alcanzar velocidades de hasta 12 m/s.

Todos los conductos, con el objetivo de que se ocupe el menor espacio posible, seran de
seccion rectangular, por lo que una vez obtenido el didmetro equivalente se aplicard una
conversion mediante tablas para obtener las dimensiones finales. A la hora de realizar
este proceso, se ha de evitar que el factor de forma (dimensién mayor/dimension menor)
sea inferior a 3.

Se han de seleccionar también los accesorios que requiere cada tramo del circuito. En
funcion de las caracteristicas obtenidas en las tablas anteriormente mencionadas, tales
como velocidad y dimensiones finales, se determinard la longitud equivalente de estos
accesorios, la cual servira para calcular la pérdida de carga en estos. Los accesorios mas
comunes en las redes de conductos son codos, derivaciones y reducciones.

4.2. PERDIDA DE CARGA EN CONDUCTOS

La siguiente tabla muestra la pérdida de carga que han de vencer los ventiladores de cada
climatizador. De este modo, al hacerse estos a medida, se obtienen dos de las
caracteristicas a entregar al fabricante, las pérdidas de impulsion y de retorno (en
mm.c.a.), mediante las cuales estos seleccionaran los componentes mdas adecuados.
Mientras tanto, la unidad de aire primario si que requerira de la seleccion de ventiladores
y extractores, los cuales se detallan en el siguiente capitulo.

Tabla 9: Pérdidas de carga por climatizador

CLIMATIZADOR | PERD. IMPULSION | PERD. RETORNO
UTA-1 11,87 12,87
UTA-2 23,94 36,62
UTA-3 41,47 36,38
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UTA-4 44,04 21,42
UTA-5 21,72 21,70
UTA-6 13,42 10,20
UTA-7 10,61 11,12
UTA-8 9,86 9,90
UTA-9 68,69 44,47
UTA-10 6,75 4,24
UTA-11 14,97 9,63

UTA-12 7,73 5,88

UTA-13 11,38 9,45

UTA-14 17,81 11,43
UTA-15 8,41 541

UTA-16 15,17 10,35
UTA-17 16,55 14,77
UTA-18 33,19 38,40
UTA-19 122,19 79,06

4.3. EJEMPLO CALCULO DE CONDUCTOS

El céalculo de pérdida de carga en conductos es similar al realizado en las tuberias. Este
también se realiza empleando hojas de calculo de Excel en las que, una vez han sido
determinados los recorridos de los circuitos, se toma como referencia el elemento terminal
mas alejado. Desde este, se sigue el circuito en sentido inverso, numerando cada punto de
cambio de caudal como sucedia en el calculo de tuberias, pues estos seran los puntos en
los que inicie o termine un tramo del recorrido. Esto se hard para los conductos de
impulsion, retorno, aire exterior y extraccion, mostrando el ejemplo el calculo de
conductos de impulsion para la cafeteria.

Hojan®™ 1
UTA-1 IMP Fecha: 13-jul.-25
Tramo Q v @ e, axh Lang. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mim.c.aiml Total
Dif-1 665 4T 240 150x400 2 Coda 1.17 1 347 0,08 0,2536
1-2 1330,95 4.0 320 250x400 2.8 Reduccién 3.26 1 6,06 0,08 0.4848
2-3 2661,90 45 400 350x400 2.8 Reduccién 4,13 1 6,93 0,08 0.5544
3-4 3992,84 6.0 500 400x500 2.8 Reduccién 734 1 10,14 0,08 0.8112
4-5 5323,79 65 550 400x600 3.20 Reduccién 8,61 1 119 0,08 0.952
5-6 6654,74 7.0 600 400x800 2.8 Reduccidn 9.98 1 12,78 0,08 1.0224
67 TA85,69 7.0 650 400x800 28 Reduccién 9,98 1 12,78 0,08 1,0224
7-UTA 8316,63 700 400x1100 30,08 Coda 3.26 3 358,87 0,08 3,1896
Subtotal §,20904
Pérdida en difusicn 25
Coef. Seq. % 108
TOTAL 11,87

Mlustracion 6: Ejemplo cdlculo de pérdida de carga en conductos

5. CALCULO VASOS DE EXPANSION

Cuando el agua sufre variaciones de temperatura, esta sufre cambios en su volumen los
cuales pueden generar un aumento de presion peligroso, pudiendo dafar el sistema de
climatizacion y los equipos que lo componen. Para paliar estos efectos, los vasos de
expansion son instalados, pues estdn disefiados para absorber ese aumento de presion,
logrando que en el circuito se mantenga una presion estable.
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En el presente proyecto se instalard un vaso de expansion en cada circuito de agua,
caliente y fria. En el primer caso se debe al aumento de volumen que causa el incremento
de temperatura, mientras que, en el segundo caso, aunque parezca menos intuitivo, este
elemento también es necesario, ya que, aunque el agua esté fria esta sufre aumentos de
temperatura en determinadas fases del proceso, aunque el incremento de temperatura no
sea tan notorio. El volumen requerido en estos vasos de expansion se calcula mediante la
siguiente ecuacion:

Vt =V- Ce ) Cp
Ecuacion 3: Volumen total del vaso de expansion

- Vi Volumen total del vaso de expansion, en litros.
- V: Volumen de agua de la instalacion.

- Ce: Coeficiente de expansion del agua

- Cp: Coeficiente de presion

El volumen de agua de la instalacion se ha estimado basando su valor en la potencia de
los equipos centrales, caldera y enfriadora de agua, pues este sera de 15 litros por cada
kW de potencia. Asi, el volumen de agua fria serd de 37.395 litros, y el volumen de agua
caliente sera de 16.395 litros.

El coeficiente de expansion del agua, para temperaturas entre 30 y 120°C, se calculara
usando la siguiente ecuacion, siendo ¢ la temperatura maxima del agua. En el circuito de
agua fria, se considera la instalacion parada y en verano, estando esta entre 25 y 35°C (se
tomara el valor de 30°C). Por otra parte, para el circuito de agua caliente, se asumira una
temperatura de 80°C, siendo este un valor estdndar maximo compatible con la mayoria
de materiales y dentro del limite normativo.

C, = (3,24-t*+ 102,13 -t — 2708,3) - 107°
Ecuacion 4: Coeficiente de expansion del agua

De este modo, en el circuito de agua fria se obtiene un coeficiente de expansion de
0,0032716, mientras que el valor serd de 0,0261981 para el circuito de agua caliente.

Por ultimo, el coeficiente de presion se calculara de la siguiente forma, siendo las
presiones absolutas y medidas en bar:

Pmax

Cp=—-"""
P Pmax+Pmin

Ecuacion 5: Coeficiente de presion

La presion minima se considera por seguridad entre 0,5 y 1 bar, sumando la altura desde
el nivel de ubicacion del vaso hasta el punto mas alto del circuito. Sin embargo, como
este se encuentra en la cubierta, esta altura tendra el valor de 0. A este valor hay que
anadirle los posibles incrementos por la presion disponible de la bomba y la sobrepresion
por el incremento de temperatura, estimando este de 2 a 3 bar relativos sobre la presion
minima. De este modo, los valores seleccionados son Pnu=3,5 bar y Puix=1,5 bar.

Asi se obtiene que el volumen del vaso de expansion del circuito de agua fria serd de
214,10 litros, siendo este de 751,66 litros para el circuito de agua caliente.
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6. SELECCION DE COMPONENTES

6.1. BOMBAS

Como ha sido anteriormente mencionado, el agua que circula por la red de tuberias es
impulsada por las bombas situadas en la central térmica de la cubierta. Para cada circuito
se colocaran cuatro bombas, dos para agua fria y dos para agua caliente, de las cuales una
de cada categoria estard en funcionamiento, mientras que la otra se mantiene como
reserva.

Para la correcta seleccion de las bombas, se han de considerar los resultados obtenidos en
el Calculo de pérdida de carga en la red de tuberias, ya que este definird la altura efectiva
de la bomba; junto con el caudal total que sera impulsado por el circuito, siendo este la
suma de los caudales requeridos cada estancia correspondiente. En base a estos datos, se
han seleccionado, de la marca Grundfos, los modelos que se indican a continuacion junto
con los resultados de la pérdida de carga.

Tabla 10: Resultados calculo de tuberias y seleccion de bombas

ALTURA EF.
CIRCUITO | BOMBA (m.c.a.) CAU]?AL LRGPV TE () , I HED)
FRiIA | CAL. FRIA CAL. FRIA CAL.
A 15,90 11 92.247.8 | 16.982.1 | TP 100-200/4 | TP 50-120/4
B 17,36 12,95 82.187 16.642 TP 100-200/4 | TP 65-180/2
C 11,02 7,60 78.603 18.313,7 | TP 100-130/4 | TP 50-120/2
D 12,47 | 8,18 | 107.128,4 | 32.35547 | TP 125-130/6 | TP 65-180/2
E 9,92 11,27 | 142.078 | 23.020,1 | TP 125-130/4 | TP 65-180/2

6.2. DIFUSORES

Antes de realizar el célculo de las redes de conductos de impulsion, e incluso antes de
determinar su recorrido, se debe conocer el modelo y el numero de difusores a emplear
en las salas que lo requieran. Este nimero variard dependiendo de las dimensiones de la
estancia y sus exigencias de caudal de aire, distribuyendo los equipos de la forma mas
uniforme posible. Por ello, a la hora de instalar los difusores, se ha de seguir el siguiente
criterio:

- La distancia entre los equipos no puede ser inferior a 2,4 0 2,5 metros.
- Ladistancia a cualquier pared debe ser, al menos, la mitad de la distancia anterior.
- El nivel sonoro debe ser inferior o igual a 40 dB

A partir de estos, se disefia la red de conductos de impulsion, eligiendo para el presente
proyecto difusores de la marca TROX TECHNIK, particularmente la serie VDW. La
siguiente tabla detalla especificamente el modelo empleado en cada sala (se indica el
climatizador asociado a ella), asi como el caudal que ha de soportar cada difusor y el
numero de equipos por sala.

Tabla 11: Modelo de difusor, numero y caudal requerido por climatizador

CLIMATIZADOR | Quue (m¥/h) MODELO NUMERO
UTA-1 665,47 600x48 14
UTA-2 721,08 600x48 44
UTA-3 773,37 600x48 44
UTA-4 785,49 600x48 46
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UTA-5 669,15 600x48 36
UTA-6 520,05 600x48 10
UTA-7 670,77 600x48 6
UTA-8 686,90 600x48 6
UTA-9 513,95 600x24 140
UTA-10 616,62 600x48 4
UTA-11 618,53 600x48 14
UTA-12 528,38 600x48 6
UTA-13 442,98 600x24 7
UTA-14 697,94 600x48 16
UTA-15 620,51 600x48 4
UTA-16 652,56 600x48 14
UTA-17 695,76 600x48 24
UTA-18 999,42 825x72 60
UTA-19 1.001,68 825x72 98

6.3. REJILLAS DE RETORNO

Las rejillas de retorno se encargaran de tomar el aire previamente impulsado por los
difusores. Posteriormente, a través de la red de conductos, este es transportado de nuevo
hasta el climatizador que le corresponda.

A diferencia de los difusores, no existen tantas normas a la hora de definir el nimero de
rejillas de retorno a emplear. Por ello, como criterio de aproximacion, se ha decidido
colocar una rejilla por cada cuatro difusores, aunque no es un criterio exacto y la
proporcion puede variar ligeramente si una sala lo requiere. Se ha elegido la serie AR, de
la marca TROX, detallando el modelo y el nimero de equipos por sala, asi como el caudal
que ha de soportar cada rejilla, en la tabla 12.

Tabla 12: Modelo de rejilla, numero y caudal requerido por climatizador

CLIMATIZADOR |  Quur (m¥/h) MODELO NUMERO
UTA-1 2.519,94 825x425 3
UTA-2 2.640,17 825x425 11
UTA-3 2520,09 825x425 11
UTA-4 2.829.21 825x525 11
UTA-5 2.42922 825x425 7
UTA-6 1.339,09 425x425 3
UTA-7 1.742,31 525x425 2
UTA-8 1.742,31 525x425 2
UTA-9 1.927,36 1025x325 34

UTA-10 1.948,08 625x425 1
UTA-11 1.704,06 625x425 4
UTA-12 1.603,15 625x425 2
UTA-13 1.122,93 425x325 2
UTA-14 2.454.254 1225x325 4
UTA-15 2.136,45 1025x325 1
UTA-16 2.046,37 1025x325 4
UTA-17 2.245 44 1025x325 6
UTA-18 3.520,80 1225x425 15
UTA-19 3.587,38 1225x425 24
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6.4. VENTILADOR

Como se ha explicado en el capitulo anterior, la pérdida de carga en los diferentes
conductos es esencial a la hora de elegir el ventilador de cada climatizador. Sin embargo,
el ventilador a determinar es Unicamente el correspondiente al climatizador de aire
primario. Se ha elegido una unidad de la marca SODECA, de la serie CMRS, mostrando
mas detalles a continuacion.

Tabla 13: Especificaciones ventilador

QroraL (m*/h) | PERD. (mm.c.a.) MODELO
12.738,50 33,02 CMRS-560-4T-4-1E3

6.5. EXTRACTOR

Asicomo lared de aire exterior precisa de un ventilador, la red de conductos de extraccion
requerird un extractor, el cual forzara la salida del aire hacia el exterior. E1 modelo,
extractor helicoidal de tejado, de la marca SODECA vy serie HT, ha sido elegido en base
a las siguientes caracteristicas.

Tabla 14: Especificaciones extractor

QroraL (m*/h) | PERD. (mm.c.a.) MODELO
6.672,89 30,58 HT-50-4T
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1. EQUIPOS DE CLIMATIZACION

MODELO/DESCRIPCION [ UNIDADES | PRECIO (§/UD. | PRECIO TOTAL (€)

FANCOILS (AIRLAN-AERMEC SERIE FCL-FCLI)

FANCOIL AERMEC FCL-38
- Fancoil tipo casette de cuatro
tubos ubicado en falso techo.
- PREFRIGERACI(')N: 2,77 kW 12 641,03 7.692,36
- Pcareraccion: 2,60 kW
- Qarewmax: 600 m*/h
Nivel sonoro maximo: 46 dB

FANCOIL AERMEC FCL-64
- Fancoil tipo casette de cuatro
tubos ubicado en falso techo.
- PREFRIGERACION: 4,61 kW 8 739,65 5.917,2
- Pcareraccion: 3,57 kW
- Qarewmax: 600 m*/h
Nivel sonoro maximo: 46 dB

FANCOIL AERMECFCL-84
- Fancoil tipo casette de cuatro
tubos ubicado en falso techo.
- PREFRIGERACION: 6,00 kW 15 1.045,37 15.680,55
- Pcareraccion: 8,50 kW
- Qarewmax: 1.100 m*h
Nivel sonoro maximo: 50 dB

FANCOIL AERMEC FCL-104
- Fancoil tipo casette de cuatro
tubos ubicado en falso techo.
- PREFRIGERACIO'NZ 7,00 kW 55 1.084,82 59.665,1
- Pcaceraccion: 10,00 kW
- QAIRE MAX. 1.350 m3/h
Nivel sonoro maximo: 54 dB

FANCOIL AERMEC FCL-124
- Fancoil tipo casette de cuatro
tubos ubicado en falso techo.
- Prerriceracion: 8,80 kW 26 1.124,27 29.231,02
- Pcaceraccion: 12,50 kW
- Qaremax: 1.750 m*h
- Nivel sonoro maximo: 60 dB

CLIMATIZADORES

TROX TKM 50 HE PLUS

- Incluye baterias de frio y calor y
seccion de ventilacion

- Tipo de filtro: F7

- P]:Rfo: 52,10 kW

- PCALORZ 22,70 kW

- Qur: 9.316,63 m*/h
Pérdida de carga: 12,87 mm.c.a

1 55.899,78 55.899,78

TROX TKM 50 HE PLUS
- Incluye baterias de frio y calor y
secciones de ventilacion y mezcla
- Tipo de filtro: F7 1 190.364,82 190.364,82
- Prrio: 172,50 kW
- PCALORZ 49,90 kW
- Quwp: 31.727,47 m*/h




Pérdida de carga: 36,62 mm.c.a

TROX TKM 50 HE PLUS

Incluye baterias de frio y calor y
secciones de ventilacion y mezcla
Tipo de filtro: F7

PFRI'oZ 199,45 kW

PcaLor: 72,47 kW

Quvp: 34.028,17 m*/h

Pérdida de carga: 41,47 mm.c.a

204.169,02

204.169,02

TROX TKM 50 HE PLUS

Incluye baterias de frio y calor y
secciones de ventilacion y mezcla
Tipo de filtro: F7

PFR[OI 140,67 kW

PcaLor: 67,42 kW

Quvp: 36.132,55 m/h

Pérdida de carga: 44,04 mm.c.a

216.785,30

216.785,30

TROX TKM 50 HE PLUS

Incluye baterias de frio y calor y
secciones de ventilacion y mezcla
Tipo de filtro: F7

PFR['oZ 189,90 kW

PCALORi 81,33 kW

Quvp: 24.089,34 m*/h

Pérdida de carga: 21,72 mm.c.a

144.536,04

144.536,04

TROX TKM 50 HE PLUS

Incluye baterias de frio y calor y
seccion de ventilacion

Tipo de filtro: F7

Prrio: 31,31 kW

PCALOR: 13,54 kW

Qmp: 5.200,51 m*/h

Pérdida de carga: 13,42 mm.c.a

31.203,06

31.203,06

TROX TKM 50 HE PLUS

Incluye baterias de frio y calor y
seccion de ventilacion

Tipo de filtro: F7

Prrio: 19,51 kW

Pcaror: 6,73 kW

Q1MP 4. 024 62 m3/h

Pérdida de carga: 11,12 mm.c.a

24.147,72

24.147,72

TROX TKM 50 HE PLUS

Incluye baterias de frio y calor y
seccion de ventilacion

Tipo de filtro: F7

P]:Rfo: 19,22 kW

PCALORZ 6,82 kW

Quvp: 4.121,37 m*/h

Pérdida de carga: 9,90 mm.c.a

24.728,22

24.728,22

TROX TKM 50 HE PLUS

Incluye baterias de frio y calor y
secciones de ventilacion, mezcla
y recuperacion

Tipo de filtro: F7

Prrio: 317,55 kW

431.715,84

431.715,84




Pcaror: 92,68 kW
Quvp: 71.952,64 m*/h
Pérdida de carga: 68,69 mm.c.a

TROX TKM 50 HE PLUS

Incluye baterias de frio y calor y
seccion de ventilacion

Tipo de filtro: F7

Prrio: 14,45 kW

PCALORZ 4,11 kW

Quvp: 2.466,48 m*/h

Pérdida de carga: 6,75 mm.c.a

14.798,88

14.798,88

TROX TKM 50 HE PLUS

Incluye baterias de frio y calor y
seccion de ventilacion

Tipo de filtro: F7

PFRI'oZ 50,97 kW

PCALOR: 12,69 kW

Qmr: 8.659,42 m’/h

Pérdida de carga: 14,97 mm.c.a

51.956,52

51.956,52

TROX TKM 50 HE PLUS

Incluye baterias de frio y calor y
seccion de ventilacion

Tipo de filtro: F7

PFRTOZ 16,12 kW

PCALOR: 4,66 kW

QIMP 3. 494 30 m3/h

Pérdida de carga: 7,73 mm.c.a

20.965,58

20.965,58

TROX TKM 50 HE PLUS

Incluye baterias de frio y calor y
seccion de ventilacion

Tipo de filtro: F7

P]:Rfo: 18,57 kW

PCALORi 9,31 kW

QIMP 3. 100 87 m3/h

Pérdida de carga: 11,38 mm.c.a

18.605,22

18.605,22

TROX TKM 50 HE PLUS

Incluye baterias de frio y calor y
seccion de ventilacion

Tipo de filtro: F7

Prrio: 53,04 kW

PCALORi 20,42 kW

Qup: 11.167 m3/h

Pérdida de carga: 17,81 mm.c.a

67.002,00

67.002,00

TROX TKM 50 HE PLUS

Incluye baterias de frio y calor y
seccion de ventilacion

Tipo de filtro: F7

Prrio: 12,75 kW

Pcaror: 4,61 kW

Qn\/[p 2.482 05 m*/h

Pérdida de carga: 11,38 mm.c.a

14.892,30

14.892,30

TROX TKM 50 HE PLUS

Incluye baterias de frio y calor y
seccion de ventilacion
Tipo de filtro: F7

54.815,40

54.815,40




- Prrio: 44,30 kW
- PCALORZ 17,60 kW
- Qup: 9.135,90 m*h
Pérdida de carga: 15,17 mm.c.a

TROX TKM 50 HE PLUS

- Incluye baterias de frio y calor y
secciones de ventilacion y mezcla

- Tipo de filtro: F7

- PFRI'oZ 76,78 kW

- Pcaror: 44,46 kW

- Qup: 16.698,24 m*/h
Pérdida de carga: 16,55 mm.c.a

100.189,44

100.189,44

TROX TKM 50 HE PLUS

- Incluye baterias de frio y calor y
secciones de ventilacion, mezcla
y recuperacion

- Tipo de filtro: F7

- PFR['oZ 338,03 kW

- PCALORi 116,48 kW

- Qmp: 59.965,21 m’/h
Pérdida de carga: 38,40 mm.c.a

359.791,26

359.791,26

TROX TKM 50 HE PLUS

- Incluye baterias de frio y calor y
secciones de ventilacion, mezcla
y recuperacion

- Tipo de filtro: F7

- PFRI'oZ 493,46 kW

- PCALOR§ 233,77 kW

- Qur: 98.164,21 m*h

- Pérdida de carga: 122,19 mm.c.a

588.985,26

588.985,26

CLIMATIZADOR AIRE PRIMARIO

TROX TKM 50 HE PLUS

- Incluye baterias de frio y calor y
secciones de ventilacioén, mezcla
y recuperacion

- Tipo de filtro: F7

- Prrio: 520,93 kW

- PCALORi 209,76 kW

- Qmp: 89.879,10 m*/h

- QA[RE EXTERIOR. 98.164,21 m3/h

- QEXTRACCI(')NZ 1 1.195,30 m3/h

539.274,60

539.274,60

SUBTOTAL (€)

3.273.012,49

2. SISTEMA HIDRAULICO

MODELO/DESCRIPCION [

UNIDADES

[ PRECIO (6)/UD. | PRECIO TOTAL (€)

TUBERIAS DE AGUA (en metros)

Tuberia de acero negro DIN 3/8”

630,02

22,84

14.389,66

Tuberia de acero negro DIN 1/2”

529,35

24,78

13.117,29

Tuberia de acero negro DIN 3/4”

931,54

28,22

26.288,06

Tuberia de acero negro DIN 17

1058,15

31,54

33.374,05

Tuberia de acero negro DIN 1 1/4”

786,54

36,66

28.834,56

Tuberia de acero negro DIN 1 1/2”

279,16

42,78

11.942,46

Tuberia de acero negro DIN 2”

334,36

49,6

16.584,26

Tuberia de acero negro DIN 2 1/2”

357,66

65,74

23.512,57




Tuberia de acero negro DIN 3” 239,78 78,2 18.750,80
Tuberia de acero negro DIN 4” 307,36 84,72 26.039,54
Tuberia de acero negro DIN 5” 85,28 96,82 82.56,81

Tuberia de acero negro DIN 6” 194,32 111,72 21.709,43
Tuberia de acero negro DIN 8” 80,56 154,08 12.412,68

AISLAMIENTO TUBERIAS (en metros)

Aislamiento tuberia DIN 3/8” 630,02 8,42 5.304,77

Aislamiento tuberia DIN 1/2” 529,35 9,02 4.774,74

Aislamiento tuberia DIN 3/4” 931,54 9,81 9.138.,41

Aislamiento tuberia DIN 1 1058,15 10,85 11.480,93
Aislamiento tuberia DIN 1 1/4” 786,54 11,69 9.194,65

Aislamiento tuberia DIN 1 1/2” 279,16 13,02 3.634,66

Aislamiento tuberia DIN 2 334,36 14,35 4.798,07

Aislamiento tuberia DIN 2 1/2” 357,66 16,70 5.972,92

Aislamiento tuberia DIN 3” 239,78 22,77 5.459,79

Aislamiento tuberia DIN 4” 307,36 25,19 7.742,40

Aislamiento tuberia DIN 5” 85,28 33,53 2.859,44

Aislamiento tuberia DIN 6” 194,32 38,41 7.463,83

Aislamiento tuberia DIN 8” 80,56 55,46 4.467,86

VALVULERIA Y ACCESORIOS TUBERIAS

Valvula de corte DIN 3/8”

- Valvula de bola roscada >3 17,6 1.020.8
Valvula de corte DIN 1/2”

- Valvula de bola roscada 39 22,26 868,14
Valvula de corte DIN 3/4”

- Valvula de bola roscada 47 30,96 1.455,12
Valvula de corte DIN 17

- Valvula de bola roscada 62 44,68 2.770,16
Valvula de corte DIN 1 1/4”

- Valvula de bola roscada 28 59,62 1.669,36
Valvula de corte DIN 3”

- Valvula de mariposa embridada 8 143,89 L151,12
Valvula de corte DIN 4”

- Valvula de mariposa embridada 2 21111 422,22
Valvula de corte DIN 5”

- Valvula de mariposa embridada 4 254,30 1.017.2
Valvula de corte DIN 6”

- Valvula de mariposa embridada 4 484,45 1.937.8
Valvula de corte DIN 8”

- Valvula de mariposa embridada 2 1026 2.052
Viélvula de reg. micro. DIN 3/8” 58 68,04 3.946,32
Valvula de reg. micro. DIN 1/2” 39 71,14 2.774,46
Valvula de reg. micro. DIN 3/4” 47 76,06 3.574,82
Valvula de reg. micro. DIN 17 62 83,78 5.194,36
Valvula de reg. micro. DIN 1 1/4” 28 107,7 3.015,6
Valvula de reg. micro. DIN 3” 4 635,42 2.541,68
Valvula de reg. micro. DIN 4” 1 827,28 827,28
Valvula de reg. micro. DIN 5” 2 1.157,06 2.314,12
Valvula de reg. micro. DIN 6” 2 1.447,92 2.895,84
Valvula de reg. micro. DIN 8” 1 1.704,56 1.704,56
Filtro DIN 3/8” 58 34,25 1.986,5
Filtro DIN 1/2” 39 39,71 1.548,69
Filtro DIN 3/4” 47 47,86 2.249.42




Filtro DIN 1”

AN
N

62,32

3.863,84

Filtro DIN 1 1/4”

[\
o]

69,89

1.956,92

Filtro DIN 3”

N

77,05

308,2

Filtro DIN 4”

88,82

88,82

Filtro DIN 5”

222,20

444 4

Filtro DIN 6”

552,58

1.105,16

Filtro DIN 8”

1.322,45

1.322,45

Valvula de retencion DIN 3”

109,91

439,64

Valvula de retencion DIN 4”

122,29

122,29

Valvula de retencion DIN 57

143,66

287,32

Valvula de retencion DIN 6”

168,70

3374

Valvula de retencion DIN 8”

224,25

224,25

Manguito antivibratorio DIN 3”

48,87

390,96

Manguito antivibratorio DIN 4”

85,15

170,3

Manguito antivibratorio DIN 5”

121,43

485,72

Manguito antivibratorio DIN 6”

189,17

756,68

Manguito antivibratorio DIN 8”

N[NNI~ [~ (NN —

298,63

597,26

BOMBAS

GRUNDFOS TP 50-120/2
- Bomba de una etapa,

acoplamiento cerrado y voluta
con puertos de aspiracion y

descarga.
- Cierre primario: BQQE

- Rango de temperatura ambiental:

[-30°C, 60°C]
. Q:187101/h
Pnommvac: 10 bar

2.545

2.545

GRUNDFOS TP 50-120/4
- Bomba de una etapa,

acoplamiento cerrado y voluta
con puertos de aspiracion y

descarga.
- Cierre primario: BQQE

- Rango de temperatura ambiental:

[-30°C, 60°C]
- Q:16.950 I/h

Pnomimvar: 10 bar

3.361

3.361

GRUNDFOS TP 65-180/2
- Bomba de una etapa,

acoplamiento cerrado y voluta
con puertos de aspiracion y

descarga.
- Cierre primario: BQQE

- Rango de temperatura ambiental:

[-20°C, 55°C]

- Q:17.100; 26.200; 35.060 I/h

Pnommvar: 16 bar

3.227

9.681

GRUNDFOS TP 100-130/4
- Bomba de una etapa,

acoplamiento cerrado y voluta
con puertos de aspiracion y

descarga.
- Cierre primario: BQQE

6.521

6.521




[-20°C, 55°C]
- Q:80.900 1/h
Pnommvar: 16 bar

- Rango de temperatura ambiental:

GRUNDFOS TP 100/200/4
- Bomba de una etapa,
acoplamiento cerrado y voluta
con puertos de aspiracion y
descarga.
- Cierre primario: BQQE

[-20°C, 55°C]
- Q:95.500; 84.600 1/h
Pnommvar: 16 bar

- Rango de temperatura ambiental:

8.012 16.024

GRUNDFOS TP 125-130/4
- Bomba de una etapa,
acoplamiento cerrado y voluta
con puertos de aspiracion y
descarga.
- Cierre primario: BQQE

[-20°C, 55°C]
- Q:142.400 I/h
Pnommvar: 16 bar

- Rango de temperatura ambiental:

7.416 7.416

GRUNDFOS TP 125-130/6
- Bomba de una etapa,
acoplamiento cerrado y voluta
con puertos de aspiracion y
descarga.
- Cierre primario: BQQE

[-20°C, 55°C]
- Q:113.900 I/h

- Pnommac: 16 bar

- Rango de temperatura ambiental:

9.268 9.268

SUBTOTAL (€)

445.903,01

3. RED DE CONDUCTOS

MODELO/DESCRIPCION

UNIDADES

[ PRECIO (€)/UD. [ PRECIO TOTAL (€)

CONDUCTOS DE AIRE (en m?)

Conducto de chapa galvanizada

14.053

47,31 664.847,43

Aislamiento de fibra de vidrio

14.053

33,26 467.402,79

DIFUSORES

Difusor TROX Serie VDW 600x24

157

205,70 32.294,90

Difusor TROX Serie VDW 600x48

278

223,85 65.010,30

Difusor TROX Serie VDW 825x72

158

319,44 50.471,52

REJILLA RETORNO

TROX modelo AR 425x325

2

37,1 74,20

TROX modelo AR 425x425

3

49,3 147,90

TROX modelo AR 525x425

2

62 124

TROX modelo AR 625x425

9

66,05 594,45

TROX modelo AR 825x425

32

85,83 2.746,56

TROX modelo AR 825x525

11

97,43 1.071,73

TROX modelo AR 1025x325

45

89,39 4.022,55

TROX modelo AR 1225x325

4

94,85 379,40




TROX modelo AR 1225x425

| 39 ]

125,49

4.894,11

REGULADORES DE CAUDAL

Koolair serie RCCK-D modelo 80
- Regulador circular automecéanico
de caudal constante aislado
- QMAxl 40 m3/ h
- QM[Ni 140 m*/h

194,32

582,96

Koolair serie RCCK-D modelo 100
- Regulador circular automecanico
de caudal constante aislado
- QMAxi 85 m’/h
- Qum: 300 m*/h

46

198,88

9.148,48

Koolair serie RCCK-D modelo 125
- Regulador circular automecanico
de caudal constante aislado
- QMAXi 120 m3/h
- QMINZ 500 m3/h

203,77

1.630,16

Koolair serie RCCK-D modelo 160
- Regulador circular automecanico
de caudal constante aislado
- QMAXi 235 m3/h
- QMINZ 800 m*/h

21

222,12

4.664,52

COMPUERTA

S CORTAFUEGOS

Koolair serie SF modelo SCFR 100x100
- Seccion rectangular, basculante,
con disparo automatico para el
cierre de secciones de incendio
por fusible térmico tarado a
72°C.

258,74

1.034,96

Koolair serie SF modelo SCFR 100x200
- Seccioén rectangular, basculante,
con disparo automatico para el
cierre de secciones de incendio
por fusible térmico tarado a
72°C.

270,10

270,10

Koolair serie SF modelo SCFR 150x200
- Seccion rectangular, basculante,
con disparo automatico para el
cierre de secciones de incendio
por fusible térmico tarado a
72°C.

270,10

540,20

Koolair serie SF modelo SCFR 150x250
- Seccion rectangular, basculante,
con disparo automatico para el
cierre de secciones de incendio
por fusible térmico tarado a
72°C.

271,56

1110,24

Koolair serie SF modelo SCFR 200x250
- Seccioén rectangular, basculante,
con disparo automatico para el
cierre de secciones de incendio
por fusible térmico tarado a
72°C.

271,56

555,12

Koolair serie SF modelo SCFR 200x275

281,44

1407,2




- Seccion rectangular, basculante,
con disparo automatico para el
cierre de secciones de incendio
por fusible térmico tarado a
72°C.

Koolair serie SF modelo SCFR 200x400
- Seccion rectangular, basculante,
con disparo automatico para el
cierre de secciones de incendio
por fusible térmico tarado a
72°C.

300,23

300,23

Koolair serie SF modelo SCFR 200x450
- Seccioén rectangular, basculante,
con disparo automatico para el
cierre de secciones de incendio
por fusible térmico tarado a
72°C.

307,96

307,96

Koolair serie SF modelo SCFR 250x500
- Seccion rectangular, basculante,
con disparo automatico para el
cierre de secciones de incendio
por fusible térmico tarado a
72°C.

325,85

325,85

Koolair serie SF modelo SCFR 300x600
- Seccion rectangular, basculante,
con disparo automatico para el
cierre de secciones de incendio
por fusible térmico tarado a
72°C.

353,71

1768,55

Koolair serie SF modelo SCFR 300x700
- Seccioén rectangular, basculante,
con disparo automatico para el
cierre de secciones de incendio
por fusible térmico tarado a
72°C.

353,71

353,71

Koolair serie SF modelo SCFR 300x750
- Seccioén rectangular, basculante,
con disparo automatico para el
cierre de secciones de incendio
por fusible térmico tarado a
72°C.

353,71

707,42

Koolair serie SF modelo SCFR 300x900
- Seccion rectangular, basculante,
con disparo automatico para el
cierre de secciones de incendio
por fusible térmico tarado a
72°C.

353,71

353,71

Koolair serie SF modelo SCFR 350x1000
- Seccion rectangular, basculante,
con disparo automatico para el
cierre de secciones de incendio
por fusible térmico tarado a
72°C.

365,12

365,12

Koolair serie SF modelo SCFR 400x900

376,53

376,53
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Seccidn rectangular, basculante, con
disparo automatico para el cierre de
secciones de incendio por fusible térmico
tarado a 72°C.

Koolair serie SF modelo SCFR 400x1100
Seccidn rectangular, basculante, con
disparo automatico para el cierre de

secciones de incendio por fusible térmico
tarado a 72°C.

399,62

1598,48

Koolair serie SF modelo SCFR 500x1100
Seccidn rectangular, basculante, con
disparo automatico para el cierre de

secciones de incendio por fusible térmico
tarado a 72°C.

411,31

411,31

Koolair serie SF modelo SCFR 550x1200
Secciodn rectangular, basculante, con
disparo automatico para el cierre de
secciones de incendio por fusible térmico
tarado a 72°C.

422,73

422,73

Koolair serie SF modelo SCFR 600x1500
Seccidn rectangular, basculante, con
disparo automatico para el cierre de
secciones de incendio por fusible térmico
tarado a 72°C.

445,82

2229,1

Koolair serie SF modelo SCFR 700x1500
Seccidn rectangular, basculante, con
disparo automatico para el cierre de
secciones de incendio por fusible térmico
tarado a 72°C.

468,92

468,92

Koolair serie SF modelo SCFR 800x1600
Secciodn rectangular, basculante, con
disparo automatico para el cierre de
secciones de incendio por fusible térmico
tarado a 72°C.

468,92

468,92

Koolair serie SF modelo SCFR 800x2400
Seccidn rectangular, basculante, con
disparo automatico para el cierre de

secciones de incendio por fusible térmico
tarado a 72°C.

468,92

468,92

Koolair serie SF modelo SCFR 900x2000
Secciodn rectangular, basculante, con
disparo automatico para el cierre de
secciones de incendio por fusible térmico
tarado a 72°C.

468,92

468,92

Koolair serie SF modelo SCFR 900x2500
Seccidn rectangular, basculante, con
disparo automatico para el cierre de
secciones de incendio por fusible térmico
tarado a 72°C.

468,92

468,92

VENTILADOR

SODECA CMRS-560-4T-4-133
- Ventilador centrifugo de media
presion.

3.227,80

3.227,80
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Turbina a reaccion en chapa de
acero.
Temperatura de trabajo: [-25°C;
90°C]

EXTRACTOR

SODECA HT-50-4T

Extractores helicoidales de
tejado.

Base soporte en chapa de acero
galvanizada.

Hélice reforzada con fibra de
vidrio.

Temperatura de trabajo: [-25°C;
60°C] 1

1.208,50 1.208,50

SUBTOTAL (€)

1.331.327,38

4. EQUIPOS GENERALES

MODELO/DESCRIPCION [

UNIDADES

[ PRECIO (€)/UD. [ PRECIO TOTAL (€)

CALDERA

BAXI ACI CD-650

PrommaL: 594,70 kW
Capacidad de agua: 120 L
Presion hidraulica max. de 2
trabajo: 5 bar

Dimensiones: 1628x1040 mm
Peso: 485 kg

70.498,50 140.997

ENFRIADORA DE AGUA

CARRIER AquaForce 30XF

PrnommvaL: 390-2.100 kW
Ventiladores de velocidad
variable. 2
Doble conexion de alimentacion
400/230V.

Free-Cooling de tipo hidrdulico.

643.194 1.286.388

SUBTOTAL (€)

1.427.385

5. OTROS ELEMENTOS

MODELO/DESCRIPCION [ UNIDADES __ [ PRECIO (€/UD. [ PRECIO TOTAL (€)
VASOS DE EXPANSION
Vaso expansion DE-1
- Deposn'o cerrado de membrana 1 3.582.72 3.582.72
recambiable.
- 1.000 litros de capacidad
Vaso expansion RV250 IMERA
- Deposn.o cerrado de membrana 1 1.184.80 1.184.80
recambiable.
- 250 litros de capacidad
SUBTOTAL (€) 4.767,52
6. PRESUPUESTO TOTAL
Equipos de climatizacion 3.273.012,49
Sistema hidraulico 445.903,01
Red de conductos 1.331.327,38
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Equipos generales 1.427.385
Otros elementos 4.767,52
TOTAL 6.482.395,40

Asciende el presente presupuesto a la cantidad de 6.482.395,40 EUROS.
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1. GENERALIDADES

1.1. OBJETO Y ALCANCE

El presente documento tiene como objeto establecer los requisitos técnicos a cumplir por
los materiales, equipos y montaje de las instalaciones de climatizacion correspondientes
al Aeropuerto de Sevilla. El proyecto abarca el disefio e instalacion completos del sistema
de climatizacion de la terminal, incluyendo todas las unidades de produccion de calor y
frio, equipos de tratamiento de aire, redes de distribucion de aire y agua, sistemas de
control y elementos auxiliares necesarios. Se debera proporcionar una solucion integral
adaptada a la realidad constructiva y funcional del edificio, asegurando su eficiencia
energética y correcta operacion en las distintas zonas del aeropuerto.

1.2. CONDICIONES GENERALES

El Contratista, empresa instaladora responsable de la ejecucion del proyecto, garantizara
que la instalacion terminada esté libre de defectos, totalmente ajustada y equilibrada, y en
perfecto estado de limpieza. Asimismo, el Contratista se encargara de la correcta
instalacion y funcionamiento de todos los sistemas, siguiendo los planos de proyecto, este
Pliego y las instrucciones de la Direccion Facultativa. Serd responsabilidad del
Contratista asegurar que los materiales y equipos cumplen con las normas y calidades
exigidas, asi como coordinar los trabajos de climatizacion con el resto de los oficios en
obra.

Cualquier dafo a elementos constructivos o acabados producido durante la ejecucion de
los trabajos de climatizacion debera ser reparado por el Contratista. Asimismo, sera
responsabilidad del Contratista la gestion ambiental adecuada de los residuos (restos de
tuberias, aislamientos, embalajes, etc.), cumpliendo la normativa de residuos. Se debera
minimizar la interrupcion de las operaciones del aeropuerto durante la obra, planificando
trabajos invasivos en horarios apropiados de comun acuerdo con la Propiedad.

2. EQUIPOS PRINCIPALES DEL SISTEMA

En este capitulo se describen las caracteristicas técnicas y condiciones de montaje de los
equipos principales de la instalacion de climatizacion, que incluyen: unidades de
tratamiento de aire (climatizadores o AHU), fancoils, equipos de generacion de calor
(calderas) y de frio (enfriadoras), bombas de circulacion y otros equipos auxiliares como
los vasos de expansion. Todos los equipos a instalar deberdn ser nuevos (fabricados
recientemente y sin uso previo) y cumplir con las especificaciones de calidad y normas
mencionadas. Se suministrardn con todos sus accesorios, elementos de anclaje,
amortiguacion y conexiones necesarias para su correcto funcionamiento.

2.1. UNIDADES DE TRATAMIENTO DE AIRE

Se instalaran Unidades de Tratamiento de Aire (UTA) o climatizadores en la cubierta de
la terminal, encargadas del tratamiento centralizado del aire de ventilacion y de aportar
climatizacion a las zonas de gran carga térmica. Los climatizadores tomaran aire exterior,
lo mezclaran con aire de retorno de los locales y lo trataran (filtrado, calentamiento o
enfriamiento, y si aplica control de humedad) antes de impulsarlo al interior del edificio
mediante la red de conductos de aire. Cada climatizador estard equipado con secciones
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funcionales que cumplan el RITE, tales como filtros de aire, bateria de intercambio
térmico fria y caliente, ventilador o ventiladores de impulsion (y retorno si aplica),
seccion de mezcla con compuertas motorizadas (aire exterior/recirculado), y si el
proyecto lo contempla, recuperador de calor de alta eficiencia para aprovechamiento
energético del aire de extraccion.

Los climatizadores se montardn sobre la cubierta, garantizando su firmeza ante
condiciones de viento. Se dejardn accesos comodos para mantenimiento. Las UTA se
integraran en el sistema de control centralizado del aeropuerto, permitiendo la regulacién
automatica de la temperatura de impulsion segin demanda, activacion de free-cooling
cuando la temperatura exterior lo permita, y la parada/arranque secuenciado de equipos.
De acuerdo con el RITE, se incluyen recuperadores de calor en los climatizadores que
manejan caudales de renovacion superiores a 0,5 m?/s para mejorar la eficiencia
energética. Ademas, los climatizadores deberan operar de forma silenciosa y eficiente,
cumpliendo niveles sonoros adecuados.

2.2. FANCOILS

En las zonas de carga térmica moderada se instalaran unidades terminales tipo fan-coil de
cuatro tubos, modelo cassette de techo. Estos equipos proporcionaran climatizacion local
combinando el intercambio térmico agua-aire con recirculacion de aire del ambiente. El
modelo seleccionado en proyecto es Aermec FCL-FCLI o equivalente, que consiste en
fancoils compactos en formato cassette, con cuatro conexiones hidraulicas (dos para agua
fria y dos para agua caliente: circuito de impulsion y retorno respectivamente). Este tipo
de fancoil de 4 tubos permite tanto refrigerar como calentar el ambiente segiin la
necesidad, teniendo baterias separadas para frio y calor.

Los fancoils se ubicaran en el falso techo de las estancias a climatizar, centrados en el
espacio para una distribucion uniforme del aire. Se montaran siguiendo las instrucciones
del fabricante, fijados estructuralmente. Ademas, cada unidad contara con un termostato
ambiente instalado en la zona atendida, que controlara la velocidad del ventilador y la
apertura/cierre de las valvulas motorizadas de agua, manteniendo la temperatura de
consigna en el local. De esta manera, cada local climatizado tendra control automatico
individual que ajusta el consumo energético a la carga térmica real. Los fancoils
funcionaran en coordinacion con el sistema de aire primario: los climatizadores centrales
proveeran aire de ventilacion previamente acondicionado (aire primario) que se
suministra al local (ya sea a través de la propia rejilla del fancoil o de difusores de aire
independientes). El fancoil mezcla este aire de ventilacion con el aire recirculado de la
sala a través de su bateria, ajustando finalmente la temperatura del aire impulsado al
espacio . Se garantizara que los fancoils son accesibles para mantenimiento, disponiendo
de registros en falso techo para acceder a sus componentes (filtros, ventilador, bandeja de
condensados, valvulas). El nivel sonoro de los fancoils en su velocidad maxima no debe
exceder los 35-40 dB(A) en los espacios ocupados para no comprometer el confort
acustico.

2.3. EQUIPOS DE GENERACION DE CALOR (CALDERAS)

La produccion de calor para el sistema de climatizacion se confia a calderas murales o de
pie de alta potencia, situadas en la cubierta de la terminal (dentro de una sala de maquinas



o recinto técnico habilitado al efecto). En este proyecto se han previsto dos calderas
funcionando en paralelo. Las calderas son del tipo generadores de agua caliente para
climatizacion y estaran dotadas de quemadores modulantes de alta eficiencia, control de
llama, intercambiador en hierro fundido o acero, aislamiento térmico de la carcasa y todos
los elementos de seguridad requeridos por normativa (valvulas de seguridad, termostatos
de maxima, presostatos de agua, purgadores automaticos, etc.).

Las calderas se ubicaran sobre una solera o bancada nivelada en la cubierta, resguardadas
dentro de la sala de maquinas de climatizacion. Se respetaran los espacios libres minimos
alrededor de cada caldera para mantenimiento: al menos 0,5 m laterales y trasero, y frontal
libre equivalente a la profundidad de la caldera o mas, para permitir apertura de puertas
y manipulacion de componentes. Se incluird un vaso de expansion cerrado apropiado para
el circuito de calefaccion y valvulas de seguridad calibradas en el colector, con desagiie
canalizado para evitar riesgos.

Las calderas funcionaran de manera secuencial/modulante para atender la demanda de
calefaccion de forma eficiente. Un sistema de control central gestionara el arranque y
parada de las calderas, alternando su prioridad para equilibrar horas de funcionamiento.
El control garantizara que las dos calderas puedan trabajar en cascada en momentos de
alta carga, o bien que una sola cubra la demanda en periodos de carga parcial, mejorando
rendimientos. Todos los elementos de control de seguridad estaran activos y conectados
a alarmas tanto locales como al sistema de gestion central del edificio para aviso de
cualquier incidencia.

2.4. EQUIPOS DE GENERACION DE FRiO (ENFRIADORAS)

La produccién de frio para el sistema se realizard mediante enfriadoras de agua
refrigerada (chillers). Se prevé la instalacion de dos enfriadoras condensadas por aire,
ubicadas igualmente en la cubierta del edificio. El modelo de referencia es Carrier
AquaForce 30XF con condensadores enfriados por aire ambiente, dotadas de
compresores de alta eficiencia y control microprocesador. Cada enfriadora tendra
capacidad para suministrar agua fria a ~7 °C para climatizacion en verano, con potencia
frigorifica suficiente para cubrir aproximadamente el 50% de la carga total calculada
(ambas unidades en marcha cubriran el 100% de la carga en condiciones punta, quedando
capacidad de reserva en caso de parada de una unidad).

Las enfriadoras se montaran sobre la cubierta, garantizando una adecuada ventilacion de
sus condensadores (no debe haber obstaculos cercanos que dificulten la toma o descarga
de aire; respetar distancias minimas perimetrales segun el fabricante, tipicamente >2 m
libres). Cada unidad ir4 conectada al circuito hidraulico de agua fria mediante un colector
comun de ida y retorno, con valvulas de aislamiento en las conexiones de cada méaquina
para permitir su mantenimiento individual. Se deberdn instalar tramos flexibles
antivibracion en las tuberias de conexion a las enfriadoras, al igual que en las bombas,
para absorber vibraciones y dilataciones. También se contemplard la instalacion de filtros
en linea y coladores a la entrada de cada evaporador de enfriadora, para protegerlos de
particulas. La sala de maquinas o recinto técnico de las enfriadoras debera cumplir
también las prescripciones del RITE similares a las de calderas: accesibilidad,
ventilacion, iluminacion, drenajes de seguridad, etc.



Las enfriadoras operaran de forma coordinada mediante un sistema de secuenciacion para
modular la produccién de frio segiin la demanda. Se implantard un control central que
decida la puesta en marcha de una o ambas maquinas en funcién de la temperatura del
agua de retorno y las cargas térmicas instantdneas. Esto permitird parcializar la
produccion a cargas parciales con la mayor eficiencia posible. Cada enfriadora regulara
internamente la capacidad de sus compresores manteniendo la temperatura de impulsion
de agua fria deseada. Todos los parametros de funcionamiento seran supervisados
localmente por el microprocesador de la enfriadora y remotamente por el sistema central.

2.5. BOMBAS DE CIRCULACION Y EQUIPOS AUXILIARES

El sistema hidraulico tanto de agua fria como de agua caliente estard equipado con
bombas de circulacion para impulsar el caudal de agua a través de las tuberias, desde los
equipos de generacion hasta los fancoils y unidades de tratamiento de aire . Cada circuito
principal (frio y calor) dispondra de un par de bombas en configuracion de trabajo y
reserva. Las bombas se ubicardn en la sala de maquinas de climatizacion y las conexiones
a la tuberia se realizardn mediante manguitos flexibles antivibracion en aspiracion e
impulsion . Cada bomba dispondra de valvula de seccionamiento a la entrada (aspiracion)
y a la salida (impulsion), asi como valvula de retencion en la impulsion para evitar
retornos cuando la bomba esté parada.

Entre los equipos auxiliares de la instalacion se incluyen, ademas:

— Vasos de expansion: uno en el circuito de agua caliente de calderas y otro en el
circuito de agua fria de enfriadoras. Estos vasos compensaran la variacion de
volumen del agua con la temperatura, manteniendo la presion del circuito dentro
de limites seguros. Se dimensionaran seglin el volumen total de agua del sistema
y el salto térmico. Su instalacion se hara en posicion vertical u horizontal segiin
indicacion de fabrica, fijados firmemente y accesibles para comprobacion de
presion de aire.

— Equipos de ventilacion/extraccion especificos: Incluyen extractores auxiliares y
ventiladores de refuerzo. Estos equipos se instalaran segin planos, cumpliendo la
normativa.

— Cuadros eléctricos y sistemas de control: Se consideran también componentes del
sistema los cuadros de maniobra y control de climatizacion, ubicados en la sala
técnica.

Todos estos equipos principales y auxiliares deberan integrarse de manera armonica,
garantizando que la capacidad de generacion térmica (enfriadoras y calderas) estd
equilibrada con la capacidad de intercambio en climatizadores y fancoils, y con el caudal
aportado por las bombas y redes.

3. REDES DE DISTRIBUCION

Este capitulo detalla las condiciones técnicas de las redes de distribucion de fluidos (agua
caliente y fria) y de aire que conectan los equipos antes descritos con los espacios a
climatizar. Incluye tuberias, conductos, difusores, rejillas, y demds accesorios. La correcta
ejecucion de estas redes es fundamental para garantizar que los caudales de agua y aire



lleguen a cada equipo terminal en las cantidades requeridas y con minimas pérdidas,
cumpliendo ademaés criterios de eficiencia energética y seguridad.

3.1. TUBERIAS Y ACCESORIOS

La red de tuberias se compone de cuatro circuitos hidraulicos principales: ida y retorno
de agua fria e ida y retorno de agua caliente, formando un sistema cerrado de circulacion
de agua entre los generadores y los equipos terminales. Las tuberias se disefiaran y
dimensionardn para soportar las presiones y temperaturas de trabajo. Todos los tubos
deberan ser de seccion circular perfecta, limpios interior y exteriormente, libres de
rebabas, 6xido o cualquier defecto que pudiera afectar su resistencia o al flujo de agua .
Las tuberias cumpliran con la normativa UNE mencionada, incluyendo accesorios
soldados (codos, tes, reductores) del mismo material. Los diametros nominales y se
detallan en los planos y calculos de la memoria del proyecto.

En tuberias de acero, las uniones se realizaran preferentemente mediante soldadura, salvo
en elementos desmontables que requeriran bridas o uniones roscadas (estas ultimas solo
aconsejables en diametros pequefios y zonas de servicio). Se extremard la limpieza
interior tras la soldadura para eliminar residuos. Como alternativa, se permiten uniones
mecanicas prensadas y juntas de EPDM especial para calor/frio, siempre que el fabricante
garantice su uso en climatizacién y presiones del sistema. Todos los codos, tes,
derivaciones y accesorios deben ser del mismo material y diametro que la tuberia donde
se instalen, soportando la misma presion.

Las valvulas a instalar en las tuberias se detallan a continuacion:

— Valvulas de seccionamiento: Se dispondran valvulas de corte manual en todos los
equipos y ramales importantes para permitir aislar tramos en caso de
mantenimiento. Podran ser de tipo valvula de compuerta o valvula de mariposa
para didmetros mayores (DN > 50) y vélvulas de bola de paso total para didmetros
pequetios, todas de cuerpo de bronce, laton o hierro fundido segln el caso. Las
valvulas de mariposa se preferiran en didmetros medios/ grandes por su facil
maniobra, con cuerpo de fundicidon y asiento elastomérico, a ser posible con
palanca de dos posiciones y posibilidad de bloqueo. Las valvulas de compuerta o
bola de laton se usaran en derivaciones a fancoils y purgas.

— Viélvulas de regulacion y equilibrado: En cada circuito principal (ida de frio, ida
de calor) y en derivaciones a climatizadores y grupos de fancoils. Estas valvulas
permiten ajustar el caudal en cada rama de forma que el sistema quede
perfectamente equilibrado. Se ubicaran tipicamente en el retorno de cada circuito
0 equipo, facilitando la medicion de caudal o pérdida de carga (vienen equipadas
con tomas de presion).

— Viélvulas de retencion: Se colocaran valvulas antirretorno en las impulsiones de
bombas y en otros puntos donde se necesite prevenir flujo inverso. Seran de tipo
clapeta oscilante.

Se dejaran las separaciones minimas entre tuberias y otros servicios segin normativa y
buen criterio, facilitando el acceso para mantenimiento. Las intersecciones con elementos
estructurales se resolveran con pasos a través de forjados para permitir el paso de la
tuberia con su aislamiento completo. Después de pasar por un manguito, el espacio



residual se sellard con material cortafuegos elastico (sellador intumescente) para
mantener la resistencia al fuego del elemento atravesado.

En resumen, la red de tuberias debera garantizar una circulacion de agua sin obstrucciones
ni turbulencias excesivas, libre de aire (gracias a los purgadores) y con la posibilidad de
aislar y equilibrar cada subsistema mediante valvulas . Se considerara completada
satisfactoriamente cuando se logren los caudales previstos en cada equipo con un
equilibrado correcto y sin ruidos de circulacion (cavitacion en valvulas o bombas, golpes
de ariete, etc., que deben evitarse con un buen disefio y purga).

3.2. CONDUCTOS DE AIRE

Se disefian cuatro sistemas principales de conductos: impulsion de aire climatizado,
retorno de aire desde las zonas al climatizador, conductos de aire exterior de ventilacion
y conductos de extraccion de aire hasta expulsiones exteriores. Se emplearan
principalmente conductos de chapa de acero galvanizado de seccion rectangular. La chapa
de espesor segun el tamafio del conducto y la presion interna

Los conductos metalicos rectangulares se fabricardn con maquinas adecuadas,
garantizando secciones rectas, libres de deformaciones y con bridas en sus extremos para
la unidn entre tramos. Los ramales y derivaciones se ejecutaran con piezas de distribucion
aerodindmicas para minimizar las pérdidas y ruidos: p.ej., derivaciones en “T” con
angulos de 45° o con guias internas, etc.

Los conductos de aire exterior y de extraccion se dispondran segun las indicaciones de
los planos, con tomas de aire separadas adecuadamente. Las aberturas de toma de aire
exterior estaran provistas de louver o rejilla con malla antipajaro y disposicion que evite
entrada de lluvia. Las bocas de expulsion de aire viciado se ubicaran en cubierta, con
caperuzas o chimeneas de tiro para asegurar dispersion. Todos estos elementos se
ejecutaran en materiales resistentes a la intemperie. En general, todos los conductos de
extraccion mecanica serdn registrables cada cierto tramo para limpieza, y tendran
superficie interior lisa que dificulte la acumulacion de suciedad.

En conclusion, la red de conductos debe asegurar que el aire climatizado llega a cada
espacio con el caudal, temperatura y calidad previstos, sin pérdidas significativas (<1%
de pérdidas térmicas con un buen aislamiento y baja fuga de aire), y que el sistema de
ventilacién cumple con las tasas de renovacion requeridas en todos los locales. La
correcta ejecucion metdlica, sellado y aislamiento de los conductos es fundamental para
lograr la eficiencia energética global de la instalacion.

3.3. DIFUSORES, REJILLAS Y COMPUERTAS

Los difusores de aire y rejillas son los elementos terminales a través de los cuales el aire
tratado se entrega o retorna de los espacios acondicionados. A continuacion, se describen
las especificaciones para estos componentes:

— Difusores de impulsion: Se instalaran difusores en techo para la difusion del aire
de impulsion en cada local. En las zonas publicas amplias, se emplearan difusores
de techo de varios orificios, adaptados para manejar grandes caudales con baja
velocidad de salida, favoreciendo la mezcla de aire sin causar corrientes molestas.



En oficinas y salas pequenas atendidas por fancoils, el propio panel del fancoil
actiia como difusor, mientras que, en otras salas, se ubicaran difusores separados
conectados a la red de aire primario. Se dimensionaran para mantener velocidades
de aire y niveles sonoros adecuados. Donde los difusores queden a la vista, se
cuidard la alineacion estética.

— Rejillas de retorno y extraccion: Para el retorno del aire desde los locales hacia
los conductos de retorno, se colocaran rejillas en techos de suficiente tamafio para
manejar el caudal con baja pérdida de carga. En algunos casos, los fancoils
integran su propia rejilla de retorno en el falso techo.

4. MONTAJE E INSTALACION

En este capitulo se recogen consideraciones generales sobre la ejecucion material de la
instalacion, enfocadas a asegurar la calidad del montaje y la integracion correcta en la
obra. Muchas de estas indicaciones ya se han ido mencionando en capitulos anteriores,
pero aqui se resumen y complementan. El objetivo es que el montaje se realice con orden,
seguridad y conforme a los planos y buenas practicas, de modo que el sistema final
funcione correctamente y sea duradero.

El Contratista ejecutara todos los trabajos de climatizacion de acuerdo con el proyecto
(memoria, planos, esquemas) y a las instrucciones adicionales que durante la obra indique
la Direccion Facultativa. Cualquier discrepancia detectada entre planos y la realidad
constructiva deberd ser comunicada a la D.F. para buscar la solucién adecuada antes de
improvisar cambios.

El montaje deberd prever el acceso a todos los equipos para su mantenimiento: no se
permitiran configuraciones donde un fancoil quede encerrado sin registro de acceso, ni
valvulas inaccesibles. Los espacios minimos alrededor de calderas, enfriadoras,
climatizadores, etc., descritos en capitulos previos, son de estricto cumplimiento.
También los tramos rectos antes/después de ciertos accesorios se respetaran.

Durante la obra, el Contratista mantendra las zonas de trabajo limpias y ordenadas.
Retirara escombros, restos de materiales, envases, etc., de forma periddica a contenedores
o zonas definidas. Especialmente evitard dejar dentro de conductos o tuberias objetos
extrafios (herramientas, tapones) que luego puedan causar obstrucciones. Al finalizar cada
jornada, los frentes de trabajo deben quedar en condiciones seguras (sin elementos
suspendidos inestables, ni puntas o bordes cortantes al alcance, ni aberturas sin tapar).

El Contratista debera proporcionar todos los medios auxiliares necesarios: andamios,
plataformas elevadoras, polipastos para subir equipos a cubierta, etc., cumpliendo la
normativa de prevencion de riesgos laborales. El personal estara debidamente formado
en montajes de climatizacion y en riesgos (trabajo en altura, soldadura, manejo de gases
refrigerantes en caso de ser necesario, etc.).

Se realizar4 un replanteo previo de la instalacion en obra: marcar recorridos de tuberias y
conductos, ubicacion de rejillas, para detectar interferencias con otras instalaciones
(electricidad, proteccion contra incendios, fontaneria). En caso de conflictos de espacio,
se priorizaran las soluciones integradas (por ejemplo, variar cotas de conductos) con
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aprobacion de la D.F. Ningin cambio que altere la funcionalidad puede hacerse sin
autorizacion escrita.

5. PRUEBAS, ENSAYOS Y PUESTA EN MARCHA

Finalizada la fase de montaje, se procedera a la verificacion integral de la instalacion
mediante pruebas y ensayos que aseguren que todo funciona segun lo previsto. Algunas
pruebas se habran realizado parcialmente durante la ejecucion (p. ). pruebas de presion
de tuberias), pero aqui se recogen todas las que deben completarse antes de la entrega
final. La puesta en marcha consiste en arrancar todos los sistemas, ajustarlos y dejarlos
operativos de forma estable. Ninguna instalacion debe darse por concluida sin una
correcta fase de pruebas y equilibrado.

5.1. PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD Y PRESION

Todas las tuberias de agua (fria y caliente) se someteran a una prueba de presion hidraulica
para verificar su estanqueidad. Esta se realizara preferentemente con agua (prueba
hidraulica); en casos especiales podria hacerse neumatica con aire a baja presion para
precomprobar, pero la definitiva con agua. El procedimiento sera: tapar o cegar todas las
salidas (desconectando equipos sensibles como, fancoils, o aislandolos con valvulas),
llenar el circuito de agua desalojando todo el aire, y presurizar con bomba manual hasta
la presion de prueba. La presion de prueba se fijard segiin normativa: tipicamente 1,5
veces la presion de servicio maxima. Se mantendra la presion durante un periodo no
menor a 2 horas, sin que haya caidas apreciables (admitiendo alguna variacion por
temperatura). Si se detecta caida de presion, se localizara la fuga (visualmente o con agua
jabonosa en uniones si fuese neumatica) y se reparara, repitiendo luego el ensayo. Estas
pruebas pueden hacerse por sectores o todo a la vez, segun convenga. La D.F. debe
presenciar al menos las principales (colectores generales).

Las vélvulas de seguridad de calderas se probaran levantdndolas manualmente para ver
que descargan y reponen bien. Los vasos de expansion se comprobard su precarga de aire
(y estanqueidad del mismo). También, en el circuito de refrigerante de las enfriadoras,
aunque vienen pre-probados de féabrica, el instalador debe verificar que la carga de
refrigerante es la correcta y no hay fugas en las conexiones (esto lo suele hacer el
proveedor de la enfriadora con mandmetros, vigilando presiones en funcionamiento). En
caso de manipulacion del circuito frigorifico (no prevista aqui), se haria vacio y carga,
etc. Se recomienda también hacer una prueba de estanqueidad de conductos al menos en
los tramos principales de impulsion, dado que son grandes y cualquier fuga representa
pérdida energética.

Otro aspecto a verificar es que todos los drenajes y vaciados funcionen: se vertera agua
en las bandejas de condensados de fancoils para comprobar que fluyen correctamente por
sus sifones sin fugas. Igualmente, se llenardn los sifones de climatizadores. Las bombas
de condensado (si hay) se testaran vertiendo agua hasta que arranquen. Las tuberias de
desagiie de seguridad de valvulas también se probaran (accionando la valvula de
seguridad brevemente para ver que expulsa al desagiie designado).
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5.2. PRUEBAS FUNCIONALES Y EQUILIBRADO DE SISTEMAS

Tras comprobar la integridad fisica, se procede a las pruebas de funcionamiento de cada
equipo y al equilibrado de fluidos:

Equipos de generacion: se pondra en marcha cada caldera siguiendo el protocolo
del fabricante: purgado de gas, verificacion de tiro en chimenea, encendido del
quemador, ajuste de combustion (analizador de gases para verificar %CO2, CO
dentro de norma), chequeo de que los termostatos y sistemas de seguridad actuan
(por ejemplo, forzar un paro por sobre temperatura simulado). Las enfriadoras se
arrancaran cuando haya carga térmica (ideal un dia calido) o simulando con lazos
de agua caliente; se medirda su rendimiento (temperaturas de entrada/salida,
intensidad de compresores). Se verificara que ambas maquinas encienden y que
la secuenciacion funciona (por ejemplo, definir que arranque A, luego B,
alternando). Se comprobardn protecciones: paro por alta presion (simulado
tapando algo flujo de aire, con cuidado), paro por baja presion (cerrando un poco
valvula de liquido, etc.), aunque muchas se ven por lecturas. Cualquier alarma que
surja se atiende y resuelve (puede ser aire en circuito, sensores mal calibrados,
etc.).

Climatizadores: se probaran ventiladores (sentido de giro correcto de motores
trifasicos, corrientes dentro de placa, ausencia de vibraciones andémalas). Se
calibraran variadores de frecuencia si existen (p.ej., poner a 100% y medir caudal).
Se medira el caudal de aire impulsado y retornado: utilizando anemoémetro de hilo
caliente en secciones rectas, o método del ventilador auxiliar. Debe coincidir con
el caudal de disefio (10%). Si no, se ajustara la velocidad de ventilador o angulo
de alabes si son regulables. Se comprobara el funcionamiento de compuertas:
ordenar cierre de exterior, ver que cierra hermética; apertura total, etc., y que la
posicion modula con la sefial. Filtros: verificar caida de presion inicial dentro de
rango. Baterias: con el sistema hidraulico ya en marcha, verificar que, al abrir
valvula de agua caliente, sube la temperatura de aire impulsado; lo mismo con
agua fria, baja.

Fancoils: Se encenderéd cada uno, comprobando que responde: al pedir frio, abre
valvula de agua fria y arranca ventilador; al alcanzar consigna, se detiene o reduce
velocidad. Se mide la temperatura de salida de aire para ver si enfria/calienta
adecuadamente (podemos ver AT de unos 5-10°C respecto al aire de retorno,
dependiendo de velocidad). Comprobar que los niveles de ruido en alta velocidad
estan dentro de lo aceptable. Cualquier unidad con vibracion excesiva, ajustar o
revisar anclajes. Verificar que todos los condensados drenan (indispensable, ya
mencionado). Los filtros de fancoil se revisan que estén limpios y bien colocados.
Bombas: Probar arranque de cada bomba, confirmar caudal y presion. Esto se hace
midiendo presiéon en aspiracion e impulsion (mandmetros instalados) y
comparando con la curva de bomba. Ajustar valvulas de equilibrado para que cada
bomba trabaje en su punto. Probar la bomba de reserva con arranque manual y
automatico (simular fallo de la principal desconectdndola, la otra debe arrancar
automaticamente mediante el circuito de control). Observar que no hay ruidos de
cavitacion (si los hay, purgar mejor o revisar que pérdida de carga no exceda
NPSH disponible).
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— Equilibrado hidraulico: Con todos los fancoils y climatizadores en demanda
maxima, se deben ajustar las valvulas de equilibrado en cada ramal para alcanzar
los caudales de disefo. Se empleara un caudalimetro portatil y las tomas de las
valvulas de equilibrado para medir el flujo o la caida de presion conocida en cada
elemento y asi ajustarlas. Usualmente, se comienza equilibrando los ramales
principales y luego los secundarios (cada fancoil). Este proceso requiere tiempo y
se suele iterar: tras ajustar todo, se re-chequea, porque una modificacion afecta a
otras. El resultado debe ser que cada equipo reciba su caudal nominal (£10%) con
todas las valvulas en posicion de equilibrio. Se registraran las posiciones finales.

— Equilibrado de aire: Similarmente, con todos los ventiladores en marcha, se
ajustan las compuertas de regulacion en conductos para distribuir bien el aire Se
comparara con el valor de proyecto. Donde haya mas de lo debido, se cierra un
poco la compuerta de ese ramal; donde falte, se abre mas (teniendo cuidado de
que el total sigue siendo el del climatizador). Este balanceo de aire garantiza
uniformidad de temperaturas en locales y cumplimiento de renovaciones en todos.
También se regularan los caudales de aire exterior: ajustando la compuerta de
toma de aire para que, midiendo con una parrilla el caudal exterior, se tenga el
minimo exigido (y méaximo free-cooling controlado).

— Pruebas de rendimiento: Si el tiempo y condiciones lo permiten, se podria hacer
una prueba de carga, consistente en mantener el edificio en condiciones simuladas
de verano. Asi se ve si la temperatura interior alcanza los niveles previstos (por
ejemplo, 24°C con 45% HR). Similar en modo invierno con calderas.

Durante todas estas pruebas, se tomara registro de datos: temperaturas, presiones,
caudales medidos, para elaborar un informe de puesta en marcha. Cualquier desviacion
significativa se anotard y corregira si es posible.

5.3. PUESTA EN MARCHA Y VERIFICACION FINAL

La puesta en marcha es el proceso de pasar de modo de pruebas aisladas a modo de
funcionamiento completo integrado. Tras los ajustes anteriores, se pondra en servicio la
instalacion en su conjunto de forma continuada durante un periodo de prueba (por
ejemplo, 2-3 dias de operacion continua, o varias jornadas en distintos escenarios
climaticos). Durante este periodo, se vigilard el comportamiento: que las temperaturas en
los locales se mantienen estables, que los equipos arrancan y paran segun la programacion
horaria, que no se producen paros intempestivos (disparos de protecciones, etc.), y que en
general el confort conseguido es el esperado.

También se debe hacer una prueba de energia: verificar, mediante los contadores, que
consumos en modo normal corresponden a lo esperado (dentro de orden) y que no hay
consumos fantasma cuando esta apagado.

En cuanto a seguridad, se verificard la integracion con sistemas de incendio: si se corta la
alimentacion de climatizacion al detectar un incendio. Si hay sistema de extraccion de
humo independiente, se verifica su independencia. En sala de calderas, probar corte de
gas con pulsador de emergencia si existe, etc. La verificacion final serd realizada por la
Direccién Facultativa, comprobando que se han cumplido todos los puntos del proyecto
y este Pliego. Se revisaran in situ todos los elementos accesibles: que los aislamientos
estén bien colocados, que las etiquetas existan, que no haya cables sueltos, que la sala de
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maquinas esté ordenada, con carteles. En la sala de maquinas se debe colgar un esquema
de principio enmarcado y las instrucciones de parada, datos de mantenedor, etc. (esto
suele ser parte del manual, pero se coloca un resumen visible). También se medira el nivel
sonoro ambiental si aplica (para confirmar que no sobrepasa limites de confort en
oficinas, ni de emision al exterior). Si todo es satisfactorio, la instalacion se considerara
lista para recepcion provisional. Es muy importante que antes de la recepcion formal se
obtengan los certificados oficiales necesarios como, por ejemplo, el certificado de
inspeccion de la instalacion térmica. Aunque estos trdmites son administrativos, el
Contratista técnico suele gestionarlos y debe entregar esos certificados en la
documentacion final. Tras la puesta en marcha, se entrega la instalacion funcionando
correctamente a pleno rendimiento, cumpliendo los parametros de disefio de temperatura,
humedad (si aplicaba) y calidad de aire, todo ello con la eficiencia calculada. El usuario
final (operadores del aeropuerto) recibird capacitacion sobre el uso basico del sistema
(por ejemplo, como actuar en emergencias). Desde ese momento, inicia su periodo de
explotacion con las garantias pertinentes.
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1. CALCULOS DE CARGAS

CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
. 15 de julio de 2025
Planta: BAJA ‘Zona: ‘ BLOQUE TECNICO
DIMENSIONES: 1220m| X 4,70 m‘ = 57,34 m2 HORA SOLAR: 17
AN. SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP 0 FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 25 x 0,48 Exteriores 36,4 | 23,3 39 12,8
NE Cristal m2x 25| x 0,48 Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 25| x 0,48 DIFERENCIA 11,4 2,8
SE Cristal m2x 25/ x 0,48] CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 25| x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 28 x 0,72
so Cristal m2x 332 x 0,48 Personas‘ 5 Personas X 60 301
OESTE Cristal m2 x 466| x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2x 323| x 0,48 SUBTOTAL| 301
Claraboya m2 x 149 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 30
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 331
NORTE |  Pared m2 x 68 x 0,65 aire Ext.| 22500 [m3anx]| 28x | 015 [BFx072 67|
NE Pared m2 x 79 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 398
ESTE Pared m2 x 79 x 0,65
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 4.175
SE Pared m2 x 9,0/ x 0,65
SUR Pared m2x 135 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared 12,69 m2x 201 x 0,65] 166|sensible 225,00 m3hx | 11,4x(1- | 0,15BF [)x03 654,
OESTE Pared m2 x 19,6) x 0,65] Latente 225,00 m3hx | 28x(1- |0,15BF [)x0,72 380,
NO Pared m2 x 124 x 0,65 SUBTOTAL| 1.034
Tejado-Sol m2 x 21,8 x 0,46
Tejado-Sombra m2 x 57| x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 5.210
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 14| x 2,60 FACTOR \ 3.778 Efec. Sens. Local \
CALOR = 0,90
Tabiques LNC 32,94| m2 x 57| x 1,20 225| SENSIBLE ‘ 4175 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 57| x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo 57,34| m2x 57| x 1,10 360 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior| m2x 11,4| x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsion)
Puertas m2 x 14 x 2,00 AT=(1-0,15BF)x(°CLoc |  25,0] -] 12|  ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x| 11,4 x 0,30 CAUDAL DE ‘ 3.778 ‘ Sensible Local
AIRE M3/H = 1.140
CALOR INTERNO TOTALES \ 03X 11,05 [aT
Personas ‘ 5 Personas x 72| 359|0bservaciones:
Alumbrado ‘ 1147 Watiosx0,86 | x 1,25 1.233
Aplicaciones, etc. 1.147| x 0,86 986!
Potencia ‘ x
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL 3.329
COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 333
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 3.662
Aire Exterior] 22500  |m3hx| 114 x |015] BFx03 115
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 3.778
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA|
[Temp. Exterior 1,50 °C|
[Temp. Interior 21,00 °C|
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T%ext fv C.p.regimen TOTAL
Blogue técnico (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C)| (°C) i (Kcal/h)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10] 1,15
CRISTAL [¢] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10] 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 4,7 2,70 12,7] 0,65 19,5 1,05 1,15 194,22 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,65 19,5 1,10] 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5 1,15 1,156
CUBIERTA H 0,46 19,5 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 57,3 1,10 9,8 1,00 1,15 707,22 Kcal/h
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO ALNC 1,10 9.8 1,00 1,15
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 12.2 2 & 1.20 8 1.00 1.15 443.21 Keallh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h
AIRE EXTERIOR 225,00 m3/h 1.316,25 Kcal/h|
[TOTAL 2.660,90 Kcal/h
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
- 15 de julio de 2025
Planta: BAJA zona: | OFICINA INFORMACION
DIMENSIONES: 3,67m| X 6,97 m‘ = 25,58 m2 HORA SOLAR: 15
GAN. SOLAR O DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE D FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x M| x 0,48] Exteriores 36,4 | 23,6 40 13,2
NE Cristal m2x M| x 0,48 |znteriores 25,0 | 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 4| x 0,48 DIFERENCIA 11,4 3,2
SE Cristal m2 x 4| x 0,48] CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 161 x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 3,2 x 0,72
so Cristal m2 x 463 x 0,48, Persunas‘ 4 Personas X 60 240
OESTE Cristal m2 x 460| x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2x 145/ x 0,48] SUBTOTAL| 240
Claraboy m2 x 475 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 24
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 264
NORTE |  Pared m2 x 51 x 0,65 aire Ext.| 18000 [m3nx| 32x | 015 [BFx072 62|
NE Pared m2 x 68 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 326
ESTE Pared m2 x 79 x 0,65
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.049
SE Pared m2 x 12,4 x 0,65]
SUR Pared m2x 14,6/ x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 14,0) x 0,65] Sensible 180,00 m3hx | 114x(1- | 0,15BF [)x03 523
OESTE Pared m2 x 11,3] x 0,65 Latente 180,00 m3/h x 3,2x(1- |0,15BF )x0,72 350
NO Pared m2 x 62 x 0,65] SUBTOTAL| 874
Tejado-Sol m2 x 17,9 x 0,46
Tejado-Sombra m2x 4,0/ x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 2.923
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 14| x 2,60 FACTOR | 1.723 Efec. Sens. Local \
CALOR = 0,84
Tabiques LNC 6,53| m2 x 57 x 1,20| 45| SENSIBLE ‘ 2.049 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 57| x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo 25,58 m2x 57 x 1,10 160! ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior| m2x 11,4 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsion)
Puertas m2 x 14 x 2,00 AT=(1-015BFx(Cloc | 250 - | 12| ADP)= 11,05
Infiltracién math x 14 x 0,30 cAupALDE | 1.723 | sensible Local
AIRE M3/H = 520
CALOR INTERNO TOTALES \ 03X 11,05 [aT
Personas ‘ 4 Personas X 72| 287|0Observaciones:
[Alumbrado ‘ 512 Watios x 0,86 X 1,25 550
Aplicaciones, etc. 512| x 0,86 440
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales x
SUBTOTAL| 1.483
COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 148
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.631
Aire Exterior 180,00 |m3hx| 114 x |0,15 BFx03 92
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.723
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA|
[Temp. Exterior 1,50 °C|
[Temp. Interior 21,00 °C|
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T%ext v C.p.regimen TOTAL
Oficina informacion (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C), (°C) - (Kcal/h)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10 1,156
CRISTAL [¢] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 19,5 1,20) 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,65 19,5 1,10] 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5 1,15 1,156
CUBIERTA H 0,46 19,5 1,00] 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 25,6 1,10 9,8 1,00 1,15 315,50 Kcal/h
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00] 1,15
SUELO O TECHO ALNC 1,10 98 1,00 1,15
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 26 20 @ 1.20 8 1,00 115 87,91 Kealh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 180,00 m3/h 1.053,00 Kcal/h|
[TOTAL 1.456,41 Kcal/h|




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
15 de julio de 2025
Planta: BAJA zona: | OFICINA VENTA BILLETES
DIMENSIONES: 298m| X 6,97 m‘ = 20,77 m2 HORA SOLAR: 16
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP & FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 37| x 0,48| Exteriores 36,4 | 23,6 40 13,2
NE Cristal m2 x 37 x 0,48 IInteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 37| x 0,48 DIFERENCIA 11,4 3,2
SE Cristal m2x 37| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 41| x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 3,2 x 0,72
so Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas‘ 3 Personas X 60 180
OESTE Cristal m2 x 519 x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 332 x 0,48| SUBTOTAL 180
Claraboya m2 x 399 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 18
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 198
NORTE |  Pared m2 x 62 x 0,65 aire Ext.| 13500 [m3anx] 32x | 015 [BFx072 46
NE Pared m2 x 74| x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 245
ESTE Pared m2 x 74| x 0,65
p pared 2x 07l x 065 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.637
SUR Pared m2x 151 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 18,5 x 0,65| Sensible 13500 | m3hx | 11,4x(1- | 0,15BF [)x03 392
OESTE | Pared m2 x 151] x 0,65| Latente 13500 | m3hx | 32x(1- [015BF |)x072 263
NO Pared m2x 74| x 0,65 SUBTOTAL| 655
Tejado-Sol m2 x 201 x 0,46|
Tejado-Sombra m2 x 51 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 2.293
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 1,4 x 2,60) FACTOR | 1.393 Efec. Sens. Local \
CALOR = 0,85
Tabiques LNC 8,05| m2x 57| x 1,20 55| sensiLe ‘ 1.637 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 57| x 2,02] ADP Indicado= °C
Suelo 20,77| m2 x 57| x 1,10 130! ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 114 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 1,4 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ . ‘ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 14 x 0,30) CAUDAL DE | 1.393 | sensible Local
AIRE M3/H = 420
CALOR INTERNO TOTALES \ 03] 11,05 [aT
Personas ‘ 3 Personas x 72| 215|0bservaciones:
Alumbrado ‘ 415]  Watiosx0,86 | x 1,25 446
Aplicaciones, etc. 415 x 0,86} 357
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 1.203
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 120
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.323
Aire Exterior] 13500  |m3hx| 114 x |015] BFx03 69
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.393
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA|
[Temp. Exterior 1,50 °C|
[Temp. Interior 21,00 °C
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) __||(Kcallhm2°C) (°C) preg (Kcal/h)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 19,5 1,35 1,156
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10) 1,15
CRISTAL [e] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10) 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 0,46 19,5 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 20,8 1,10 9,8 1,00 1,15 256,17 Kcal/h
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 9.8 1,00 1,156
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) Sl 1.20 0.8 1.00 1.15 108,31 Keallh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 135,00 m3/h 789,75 Kcallh
[TOTAL 1.154,23 Kcal/h|




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
. 15 de julio de 2025
Planta: BAJA zona: | CAFETERiA
DIMENSIONES: 2242m| X 8,21 m‘ = 184,07 m2 HORA SOLAR: 17
AN . LAR DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP & FACTOR Kcal/h MES: JUNIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 63| x 0,48 Exteriores 35,8 | 23,3 39 13,0
NE Cristal m2 x 32| x 0,48 IInteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 32| x 0,48 DIFERENCIA 10,8 3,0
SE Cristal m2x 32| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 32| x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 3,0 x 0,72
so Cristal m2 x 278 x 0,48 Personas‘ 61 Personas X 79 4.825
OESTE Cristal m2 x 510/ x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal 60,53| m2 x 41| x 0,48] 12.233 SUBTOTAL| 4.825
Claraboya m2 x 260] x 0,48] COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 483
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 5.308
NORTE |  Pared m2 x 638 x 0,65 aire Ext.| 175680 [ m3anx]| 30x | 015 [BFx072 569
NE Pared m2 x 79 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 5.877
ESTE Pared m2 x 79| x 0,65
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 36.762
SE Pared m2 x 9,0/ x 0,65
SUR Pared m2x 13,5 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 20,1 x 0,65] Sensible 175680 | m3hx | 108x(1- | 0,15BF |)x0,3 4.838
OESTE Pared m2 x 19,6 x 0,65] Latente 175680 | m3hx | 30x(1- |0,15BF |)x0,72 3.225
NO Pared m2x 12,4/ x 0,65 SUBTOTAL| 8.064
Tejado-Sol m2 x 218 x 0,46]
Tejado-Sombra x 7l x oo GRAN CALOR TOTAL 44.826
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 60,53 m2 x 10,8 x 2,60) 1.700| FACTOR \ 30.885 Efec. Sens. Local \
CALOR = 0,84
Tabiques LNC 22,17| m2x 54/ x 1,20 144| sensiBLE ‘ 36.762 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 54/ x 2,02] ADP Indicado= °Cc
Suelo 184,07| m2 x 54| x 1,10 1.093 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 10,8 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 108 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ . ‘ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 10,8 x 0,30) CAUDAL DE \ 30.885 \ Sensible Local - 0.317
CALOR INTERNO TOTALES AREMIH | 03X] 11,05 [aT )
Personas ‘ 61 Personas x 82) 5.008|0bservaciones:
Alumbrado ‘ 3681| Watiosx086 | x 1,25 3.957
Aplicaciones, etc. 3.681 x 0,86] 3.166|
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 27.301
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 2.730
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 30.031
Aire Exterior]  1.756,80  |m3hx| 108 x |0,15] BFx03 854
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 30.885
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA|
[Temp. Exterior 1,50 °C|
[Temp. Interior 21,00 °C
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
Cafeteria (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C)| (°C) preg (Kcal/h)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 19,5 1,35 1,156
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10] 1,15
CRISTAL [e] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 224 2,70 60,5 2,60 19,5 1,25 1,15 4.411,79 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 19,5 1,20) 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 0,46 19,5 1,00] 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 184,1 1,10 19,5 1,00] 1,15 4.540,55 Kcal/h
SUELO O TECHO A LNC 1,10 9.8 1,00 1,156
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 82 2 222 1.20 98 1,00 115 298,26 Kcallh
CARGA DE VENTILACION m3/h
AIRE EXTERIOR 1.756,80 m3/h 10.277,28 Kcal/h|
[TOTAL 19.527,88 Kcal/h|




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
. 15 de julio de 2025
Planta: BAJA zona: | CONCESION COMERCIAL
DIMENSIONES: 618m| X 8,21 m‘ = 50,74 m2 HORA SOLAR: 17
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP 0 FACTOR Kcal/h MES: JUNIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 63| x 0,48| Exteriores 35,8 [ 23,3 39 13,0
NE Cristal m2 x 32| x 0,48 IInteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 32| x 0,48 DIFERENCIA 10,8 3,0
SE Cristal m2x 32| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 32| x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 3,0 x 0,72
so Cristal m2x 278| x 0,48 Personas‘ 13 Personas x 79 1.028
OESTE Cristal m2 x 510/ x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal 16,69 m2 x 41| x 0,48] 3.372 SUBTOTAL 1.028
Claraboya m2 x 260] x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 103
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1.131
NORTE |  Pared m2 x 638 x 0,65 aire Ext.| 37440 [manx] 30x | 015 [BFx072 121
NE Pared m2 x 79 x 0,65| CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 1.253
ESTE Pared m2 x 79| x 0,65
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 8.994
SE Pared m2 x 9,0/ x 0,65
SUR Pared m2x 13,5 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 20,1 x 0,65] Sensible 374,40 m3hx | 108x(1- | 0,15BF [)x0,3 1.031
OESTE Pared m2 x 19,6 x 0,65] Latente 374,40 m3hx | 30x(1- [015BF |)x0,72 687,
NO Pared m2 x 124 x 0,65 SUBTOTAL 1.718
Tejado-Sol m2 x 218) x 0,46]
Tejado-Sombra x 7l x oo GRAN CALOR TOTAL 10.712
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 16,69 m2 x 10,8 x 2,60 469| FACTOR \ 7.741 Efec. Sens. Local \
CALOR = 0,86
Tabiques LNC m2 x 54| x 1,20 SENSIBLE ‘ 8.994 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 54/ x 2,02] ADP Indicado= °Cc
Suelo m2 x 54| x 1,10} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 10,8 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 10,8 x 2,00] AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ - 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x| 108 x 0,30) CAUDAL DE \ 7.741 ‘ Sensible Local - 2335
CALOR INTERNO TOTALES AREMIH | 03X] 11,05 [aT )
Personas ‘ 13 Personas x 82] 1.067|0Observaciones:
Alumbrado ‘ 1015 Watiosx 086 | x 1,25 1.091
Aplicaciones, etc. 1.015) x 0,86] 873
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 6.872
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 687,
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 7.559
Aire Exterior] 37440 |m3hx| 108 x |0,15] BFx03 182)
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 7.741
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA|
[Temp. Exterior 1,50 °C|
[Temp. Interior 21,00 °C
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - Text . TOTAL
= = fv C.p.regimen
Concesion comercial (m) (m) (m2) (Kcallhm2°C) (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 19,5 1,35 1,156
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10 1,15
CRISTAL [e] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 6,2 2,70 16,7] 2,60 19,5 1,25 1,15 1.216,10 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10] 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 0,46 19,5 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 9.8 1,00 1,156
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 1.20 0.8 1.00 1.15
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h
AIRE EXTERIOR 374,40 m3/h 2.190,24 Kcal/h
[TOTAL 3.406,34 Kcal/h




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
15 de julio de 2025
Planta: BAJA zona: | CONCESION COMERCIAL
DIMENSIONES: 618m| X 8,21 m‘ = 50,74 m2 HORA SOLAR: 17
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP 0 FACTOR Kcal/h MES: JUNIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 63| x 0,48] Exteriores 35,8 [ 23,3 39 13,0
NE Cristal m2 x 32| x 0,48 IInteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 32| x 0,48 DIFERENCIA 10,8 3,0
SE Cristal m2x 32| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 32| x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 3,0 x 0,72
so Cristal m2x 278| x 0,48 Personas‘ 13 Personas x 79 1.028
OESTE Cristal m2 x 510/ x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal 16,69 m2 x 41| x 0,48] 3.372 SUBTOTAL| 1.028
Claraboya m2 x 260] x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 103
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1.131
NORTE |  Pared m2 x 638 x 0,65 aire Ext.| 37440 [manx] 30x | 015 [BFx072 121
NE Pared m2 x 79 x 0,65| CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 1.253
ESTE Pared m2 x 79| x 0,65
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 9.153
SE Pared m2 x 9,0/ x 0,65
SUR Pared m2x 13,5 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 20,1 x 0,65] Sensible 374,40 m3hx | 108x(1- | 0,15BF [)x0,3 1.031
OESTE Pared m2 x 19,6 x 0,65] Latente 374,40 m3hx | 30x(1- [015BF |)x0,72 687,
NO Pared m2 x 124 x 0,65 SUBTOTAL| 1.718
Tejado-Sol m2 x 218) x 0,46]
Tejado-Sombra x 7l x oo GRAN CALOR TOTAL 10.871
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 16,69| m2 x 10,8 x 2,60 469| FACTOR ‘ 7.900 Efec. Sens. Local ‘
CALOR = 0,86
Tabiques LNC 22,17| m2x 54/ x 1,20 144| sensiBLE ‘ 9.153 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 54/ x 2,02] ADP Indicado= °Cc
Suelo m2 x 54| x 1,10} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 10,8 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 108 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ . ‘ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x| 108 x 0,30) CAUDAL DE \ 7.900 \ Sensible Local
AIRE M3/H = 2.383
CALOR INTERNO TOTALES \ 03X] 11,05 [aT
Personas ‘ 13 Personas x 82] 1.067|0Observaciones:
Alumbrado ‘ 1015 Watiosx 086 | x 1,25 1.091
Aplicaciones, etc. 1.015) x 0,86] 873
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 7.016
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 702)
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 7.718
Aire Exterior] 37440 |m3hx| 108 x |0,15] BFx03 182)
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 7.900
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA|
[Temp. Exterior 1,50 °C|
[Temp. Interior 21,00 °C
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
= —
M?DULO _ ORIENT. ancho alto Superficie K Tint - T2ext v C.p.regimen TOTAL
Concesion comercial (m) (m) (m2) (Kcallhm2°C) (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 19,5 1,35 1,156
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10 1,15
CRISTAL [e] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 6,2 2,70 16,7] 2,60 19,5 1,25 1,15 1.216,10 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10] 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 0,46 19,5 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 9.8 1,00 1,156
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 8.2 2 222 1.20 98 1,00 115 298,26 Kcallh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h
AIRE EXTERIOR 374,40 m3/h 2.190,24 Kcal/h
[TOTAL 3.704,59 Kcal/h




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
15 de julio de 2025
Planta: PRIMERA zona: | HALL SALIDAS
SUPERFICIE ‘ 970,23 m2 HORA SOLAR: 15
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP & FACTOR Kcal/h MES: SEPTIEMBRE
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 37| x 0,48 Exteriores 35,3 | 23,0 39 12,8
NE Cristal m2 x 37 x 0,48 IInteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 37| x 0,48 DIFERENCIA 10,3 2,8
SE Cristal m2x 37| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 256| x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 28 x 0,72
so Cristal 152,30| m2 x 514| x 0,48 37.575 Personas‘ 162 Personas x 79 12.814
OESTE Cristal m2 x 441 x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal 32,64| m2x 82| x 0,48] 1.285 SUBTOTAL| 12.814
Claraboya m2 x 393 x 0,48] COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 1.281
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 14.095
NORTE |  Pared m2 x 45| x 0,65 aire Ext.| 466560 | manx]| 28x | 015 [BFx072 1.391
NE Pared m2 x 62| x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 15.486
ESTE Pared m2 x 73] x 0,65
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 128.289
SE Pared m2 x 11,8 x 0,65
SUR Pared m2x 14,0/ x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 13,4 x 0,65] Sensible 4.66560 | m3/hx | 103x(1- | 0,15BF [)x0,3 12.254
OESTE Pared m2 x 10,7 x 0,65] Latente 4.66560 | m3hx | 28x(1- [015BF [)x0,72 7.881
NO Pared m2x 56 x 0,65 SUBTOTAL| 20.135
Tejado-Sol m2 x 17,3 x 0,46]
Tejado-Sombra x sal x oo GRAN CALOR TOTAL 148.424
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 184,94| m2 x 10,3| x 2,60 4,953| FACTOR ‘ 112.803 Efec. Sens. Local ‘
CALOR = 0,88
Tabiques LNC 59,50 m2 x 52 x 1,20 371| sensiLe ‘ 128.289 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 52 x 2,02] ADP Indicado= °C
Suelo 970,23| m2 x 52 x 1,10} 5.550 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 10,3 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 10,3 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ . ‘ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 10,3 x 0,30) CAUDAL DE \ 112.803 \ Sensible Local - 14.028
CALOR INTERNO TOTALES AREMH | 03] 11,05 [aT )
Personas ‘ 162 Personas x 82| 13.300|0bservaciones:
Alumbrado ‘ 19.405| Watiosx0,86 | x 1,25 20.860
Aplicaciones, etc. 19.405| x 0,86] 16.688
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 100.583
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 10.058]
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 110.641
Aire Exterior]  4.66560 |m3hx| 103 x |0,15] BFx03 2.163
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 112.803
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA|
[Temp. Exterior 1,50 °C|
Temp. Interior 21,00 °C
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T?ext fv C.p.regimen TOTAL
Hall salidas (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C)| (°C) preg (Kcal/h)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 19,5 1,35 1,156
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10] 1,15
CRISTAL [e] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 19,5 1,20) 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 15,2 10,00 152,3] 0,65 19,5 1,05 1,15 2.330,96 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 121 2,70 32,6 0,65 19,5 1,15 1,15 547,18 Kcal/h
CUBIERTA H 0,46 19,5 1,00] 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 970,2 1,10 9.8 1,00 1,156 11.966,57 Kcal/h|
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00] 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 9.8 1,00 1,156
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) ksl 1,20 9.8 1,00 115 800,57 Kealth
CARGA DE VENTILACION m3/h
AIRE EXTERIOR 4.665,60 m3/h 27.293,76 Kcal/h
[TOTAL 42.939,05 Kcal/h




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
_ 15 de julio de 2025
Planta: PRIMERA zona: | HALL FACTURACION
DIMENSIONES: 6261m| X 21,01 m‘ = 1.315,44 m2 HORA SOLAR: 14
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP & FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 44| x 0,48 Exteriores 36,4 | 23,6 40 13,2
NE Cristal m2x 4| x 0,48 IInteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 44| x 0,48 DIFERENCIA 11,4 3,2
SE Cristal m2x 44| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 282 x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 3,2 x 0,72
so Cristal 115,56| m2 x 441 x 0,48 24.461 Personas‘ 219 Personas x 79 17.323]
OESTE | Cristal m2 x 319| x 0,48 Aplicaciones \
NO Cristal m2 x 50| x 0,48 SUBTOTAL 17.323
Claraboya m2 x 586 x 0,48] COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 1.732)
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 19.055
NORTE |  Pared m2 x 40| x 0,65 aire Ext.| 630720 [manx] 32x | 015 [BFx072 2.166
NE Pared m2 x 62 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 21.221
ESTE Pared m2 x 8,5 x 0,65
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 141.000
SE Pared m2 x 14,6) x 0,65
SUR Pared m2x 14,0 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 74 x 0,65 Sensible 6.307,20 | m3hx | 11,4x(1- | 05BF [)x0,3 18.335
OESTE Pared m2 x 62 x 0,65 Latente 630720 | m3hx | 32x(1- |0,15BF [)x0,72 12.275
NO Pared m2x 51| x 0,65 SUBTOTAL| 30.610
Tejado-Sol m2 x 157 x 0,46]
Tejado-Sombra x 20 x oo GRAN CALOR TOTAL 171.610
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 115,56| m2 x 1,4 x 2,60) 3.425( FacToR | 119.779 Efec. Sens. Local \
CALOR = 0,85
Tabiques LNC 135,58 m2 x 57| x 1,20 927| sensisLe ‘ 141.000 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 57| x 2,02] ADP Indicado= °C
Suelo 1.315,44| m2 x 57| x 1,10 8.248 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 114 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 1,4 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ . ‘ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 1,4 x 0,30 CAUDAL DE \ 119.779 \ Sensible Local - 16.133
CALOR INTERNO TOTALES AREMIH | 03X] 11,05 [aT ’
Personas ‘ 219 Personas x 82 17.980|0bservaciones:
Alumbrado ‘ 26.309] Watiosx 0,86 | x 1,25 28.282
Aplicaciones, etc. 26.309 x 0,86 22.626)
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 105.949
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 10.595)
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 116.544
Aire Exterior]  6.307,20 |m3hx| 114 x |0,15] BFx03 3.236)
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 119.779
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA]
[Temp. Exterior 1,50 °C|
[Temp. Interior 21,00 °C|
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T?ext . TOTAL
= fv C.p.regimen
Hall y mostradores facturacion (m) (m) (m2) (Kcallhm2°C)| (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 19,5 1,35 1,156
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 21,0 5,50 115,6 2,60 19,5 1,10 1,15 7.411,18 Kcal/h|
CRISTAL [e] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 0,46 19,5 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1315,4| 1,10 9,8 1,00 1,15 16.224,31 Kcal/h
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 9.8 1,00 1,156
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) e 1.20 98 1,00 115 1:824,23 Keal
CARGA DE VENTILACION m3/h
AIRE EXTERIOR 6.307,20 m3/h 36.897,12 Kcal/h
[TOTAL 62.356,83 Kcal/h




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
15 de julio de 2025
Planta: BAJA zona: | FILTRO SEGURIDAD
DIMENSIONES: 580m| X 6,63 m‘ = 38,45 m2 HORA SOLAR: 15
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP & FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 41| x 0,48| Exteriores 36,4 | 23,6 40 13,2
NE Cristal m2x M| x 0,48 IInteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 4| x 0,48 DIFERENCIA 11,4 3,2
SE Cristal m2x 41 x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 82| x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 3,2 x 0,72
so Cristal m2 x 397| x 0,48 Personas‘ 3 Personas X 60 180
OESTE Cristal m2 x 456| x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 209 x 0,48 SUBTOTAL| 180
Claraboya m2 x 542] x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 18
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 198
NORTE |  Pared m2 x 51 x 0,65 aire Ext.| 13500 [m3anx] 32x | 015 [BFx072 46
NE Pared m2 x 68 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 245
ESTE Pared m2 x 79| x 0,65
p p— 2 24 x 065 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3.327
SUR Pared m2x 14,6| x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 14,0 x 0,65 Sensible 135,00 m3hx | 114x(1- | 0,15BF [)x03 392
OESTE Pared m2 x 13| x 0,65 Latente 135,00 m3hx | 32x(1- [015BF [)x0,72 263
NO Pared m2x 62| x 0,65 SUBTOTAL| 655
Tejado-Sol m2 x 179 x 0,46
Tejado-Sombra m2 x 4,0/ x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 3.983
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 1,4 x 2,60) FACTOR | 3.083 Efec. Sens. Local \
CALOR = 0,93
Tabiques LNC 51,46 m2 x 57| x 1,20 352| sensiLe ‘ 3.327 Efec. Total Local ‘
Techo LNC 38,45| m2x 57| x 2,02 443 ADP Indicado= °C
Suelo 38,45| m2 x 57 x 1,10 241 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 114 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 1,4 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ . ‘ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 1,4 x 0,30 GAUDAL DE \ 3.083 \ Sensible Local ~ 930
CALOR INTERNO TOTALES AREMIH | 03X] 11,05 [aT
Personas ‘ 3 Personas x 72| 215|0bservaciones:
Alumbrado ‘ 769| Watiosx0,86 | x 1,25 827|
Aplicaciones, etc. 769 x 0,86} 661
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 2.739
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10]% 274
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 3.013
Aire Exterior] 13500  |m3hx| 114 x |015] BFx03 69
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 3.083
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA]
[Temp. Exterior 1,50 °C|
Temp. Interior 21,00 °C
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Téint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
Filtro sequridad (m) (m) m2) |lkcahmzeg)  ec) p.reg (Kcalih)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,156
CRISTAL s 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10 1,15
CRISTAL o 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [¢] 0,65 19,5 1,10 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 0,46 19,5 1,00 1,156
SUELO (en contacto con el terreno) 38,5 1,10 9,8 1,00 1,15 474,23 Kcallh
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,156
SUELO O TECHO ALNC 38,5 1,10 9,8 1,00 1,15
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) i 1.20 .8 1.00 1.15 692,39 Keallh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h
AIRE EXTERIOR 135,00 m3/h 789,75 Kcal/h|
[TOTAL 1.956,38 Kcal/h|
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
_ 15 de julio de 2025
Planta: BAJA ‘Zona: ‘ OFICINAS GESTION EQUIPAJE (1,4)
DIMENSIONES: 580m| X 6,63 m‘ = 38,45 m2 HORA SOLAR: 15
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP & FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 41| x 0,48| Exteriores 36,4 | 23,6 40 13,2
NE Cristal m2x M| x 0,48 IInteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 4| x 0,48 DIFERENCIA 11,4 3,2
SE Cristal m2x 41 x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 82| x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 3,2 x 0,72
so Cristal m2 x 397| x 0,48 Per‘sonas‘ 4 Personas X 60 240
OESTE Cristal m2 x 456| x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 209 x 0,48 SUBTOTAL| 240
Claraboya m2 x 542] x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 24
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 264
NORTE |  Pared m2 x 51 x 0,65 aire Ext.| 18000 [m3anx]| 32x | 015 [BFx072 62|
NE Pared m2 x 68 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 326
ESTE Pared m2 x 79| x 0,65
p p— 2 24 x 065 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.980
SUR Pared m2x 14,6| x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 14,0 x 0,65 Sensible 180,00 m3hx | 114x(1- | 0,15BF [)x03 523
OESTE Pared m2 x 13| x 0,65 Latente 180,00 m3hx | 32x(1- [015BF [)x0,72 350
NO Pared m2x 62| x 0,65 SUBTOTAL| 874
Tejado-Sol m2 x 179 x 0,46
Tejado-Sombra m2 x 40/ x 0,46| GRAN CALOR TOTAL 3.853
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 1,4 x 2,60) FACTOR | 2.654 Efec. Sens. Local \
CALOR = 0,89
Tabiques LNC 45,58| m2 x 57| x 1,20 312| sensiLe ‘ 2.980 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 57| x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo 38,45| m2 x 57 x 1,10 241 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 114 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 1,4 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ . ‘ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 1,4 x 0,30 GAUDAL DE \ 2.654 \ Sensible Local ~ 800
CALOR INTERNO TOTALES AREMIH | 03X] 11,05 [aT
Personas ‘ 4 Personas x 72| 287|0bservaciones:
Alumbrado ‘ 769| Watiosx0,86 | x 1,25 827|
Aplicaciones, etc. 769 x 0,86} 661
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 2.328
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 233
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.561
Aire Exterior] 180,00 |m3hx| 114 x |0,15] BFx03 92
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.654
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA]
[Temp. Exterior 1,50 °C|
Temp. Interior 21,00 °C
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T2ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) m2) |lkcahmzec)  ec) p.reg (Kcalih)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,156
CRISTAL s 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10 1,15
CRISTAL o 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [¢] 0,65 19,5 1,10 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 0,46 19,5 1,00 1,156
SUELO (en contacto con el terreno) 38,5 1,10 9,8 1,00 1,15 474,23 Kcallh
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,156
SUELO O TECHO A LNC 1,10 938 1,00, 1,15
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 48 1.20 .8 1.00 1.15 613,28 Keallh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h
AIRE EXTERIOR 180,00 m3/h 1.053,00 Kcal/h
[TOTAL 2.140,51 Kcallh
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
. 15 de julio de 2025
Planta: BAJA ‘Zona: ‘ OFICINAS GESTION EQUIPAJE (2,3)
DIMENSIONES: 580m| X 6,63 m‘ = 38,45 m2 HORA SOLAR: 15
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP 0 FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 4| x 0,48 Exteriores 36,4 [ 23,6 40 13,2
NE Cristal m2x M| x 0,48 IInteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 4| x 0,48 DIFERENCIA 11,4 3,2
SE Cristal m2x 41 x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 82| x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 3,2 x 0,72
SO Cristal m2 x 397| x 0,48 Per‘sonas‘ 4 Personas X 60 240
OESTE Cristal m2 x 456| x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 209| x 0,48] SUBTOTAL 240,
Claraboya m2 x 542] x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 24
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 264
NORTE |  Pared m2 x 51 x 0,65 aire Ext.| 18000 [m3anx]| 32x | 015 [BFx072 62|
NE Pared m2 x 68 x 0,65| CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 326
ESTE Pared m2 x 79| x 0,65
= Pared X 24 x 065 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.905
SUR Pared m2x 14,6/ x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 14,00 x 0,65] Sensible 180,00 m3hx | 11,4x(1- | 0,15BF [)x03 523
OESTE Pared m2 x 13 x 0,65] Latente 180,00 m3hx | 32x(1- [015BF |)x0,72 350,
NO Pared m2 x 62| x 0,65 SUBTOTAL 874
Tejado-Sol m2 x 179 x 0,46]
Tejado-Sombra m2x 40 x 0,46} GRAN CALOR TOTAL 3.778
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 11,4 x 2,60) FACTOR \ 2.579 Efec. Sens. Local \
CALOR = 0,89
Tabiques LNC 35,63| m2x 57| x 1,20 244| sensiBLE ‘ 2.905 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 57| x 2,02] ADP Indicado= °Cc
Suelo 38,45| m2 x 57 x 1,10 241 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 114 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 1,4 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ . ‘ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x| 11,4 x 0,30) CAUDAL DE \ 2,579 \ Sensible Local
AIRE M3/H = 778
CALOR INTERNO TOTALES ‘ 0,3 X‘ 11,05 ‘AT
Personas ‘ 4 Personas x 72| 287|0bservaciones:
Alumbrado ‘ 769| Watiosx0,86 | x 1,25 827|
Aplicaciones, etc. 769 x 0,86} 661
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 2.260
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 226
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.486
Aire Exterior] 180,00 |m3hx| 114 x |0,15] BFx03 92
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.579
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA|
[Temp. Exterior 1,50 °C|
Temp. Interior 21,00 °C
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T2ext TOTAL
— = — fv C.p.regimen
Oficinas gestion equipaje (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 2,60] 19,5 1,35 1,15]
CRISTAL NE 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15]
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10 1,15
CRISTAL o 2,60 19,5 1,20 1,15]
CRISTAL NO 2,60 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15]
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,15]
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15]
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,65 19,5 1,10 1,15]
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5 1,156 1,15
CUBIERTA H 0,46 19,5 1,00 1,15]
SUELO (en contacto con el terreno) 38,5 1,10] 9,8 1,00 1,15] 474,23 Kcallh
SUELO EXTERIOR 1,10] 19,5 1,00 1,15]
SUELO O TECHO ALNC 1,10 98 1,00 1,15
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) i 1,20 9.8 1,00 1,15 491,51 Kealh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h
AIRE EXTERIOR 180,00 m3/h 1.053,00 Kcal/h|
TOTAL 2.018,74 Kcal/h|
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
15 de julio de 2025
Planta: PRIMERA zona: | HALL LLEGADAS
SUPERFICIE: ‘ 1.044,59 m2 HORA SOLAR: 14
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP & FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 44| x 0,48| Exteriores 36,4 | 23,6 40 13,2
NE Cristal 93,08/ m2 x 4| x 0,48 1 .966|Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 44| x 0,48 DIFERENCIA 11,4 3,2
SE Cristal m2x 44| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 282 x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 3,2 x 0,72
so Cristal m2 x 441 x 0,48 Personas‘ 174 Personas X 79 13.763|
OESTE | Cristal m2 x 319) x 0,48| Aplicaciones [
NO Cristal m2 x 50/ x 0,48| SUBTOTAL| 13.763
Claraboya m2 x 586 x 0,48] COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 1.376)
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 15.139
NORTE |  Pared m2 x 40| x 0,65 aire Ext.| 501120 [manx] 32x | 015 [BFx072 1.721
NE Pared 85,22| m2x 62 x 0,65 343 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 16.860
ESTE Pared m2 x 8,5 x 0,65
p pared 27902 ma2x 1a0] x 065 2 648 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 96.717
SUR Pared m2x 14,0 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 74| x 0,65| Sensible 5.011,20 | m3hx | 11,4x(1- | 0,15BF |)x03 14.568
OESTE | Pared m2 x 62 x 0,65| Latente 5011,20 | m3hx | 32x(1- [015BF [)x0,72 9.753
NO Pared m2x 51| x 0,65 SUBTOTAL| 24,320
Tejado-Sol m2 x 157 x 0,46
Tejado-Sombra x 20 x oo GRAN CALOR TOTAL 121.037
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 93,08| m2 x 11,4 x 2,60 2.759| FACTOR ‘ 79.856 Efec. Sens. Local ‘
CALOR = 0,83
Tabiques LNC 187,47 m2 x 57| x 1,20 1.282| sensiLe ‘ 96.717 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 57| x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo 1.044,59| m2 x 57 x 1,10 6.550 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 114 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 1,4 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ . ‘ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 14 x 0,30) CAUDAL DE | 79.856 | sensible Local ~ 24.089
CALOR INTERNO TOTALES AREMIH | 03X] 11,05 [aT )
Personas ‘ 174 Personas x 82] 14.285|0bservaciones:
Alumbrado ‘ 20.892] Watiosx 0,86 | x 1,25 22.459
Aplicaciones, etc. 20.892) x 0,86 17.967
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 70.259
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 7.026
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 77 .285
Aire Exterior]  5.011,20 |m3hx| 114 x |0,15] BFx03 2.571
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 79.856
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA|
[Temp. Exterior 1,50 °C|
[Temp. Interior 21,00 °C|
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T?ext . TOTAL
fv C.p.regimen
Hall llegadas (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C)| (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 93,1 2,60 19,5 1,35 1,156 7.326,49 Kcal/h
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10) 1,15
CRISTAL [e] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 85,2 0,65 19,5 1,20 1,15 1.490,63 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 279,0 0,65 19,5 1,10 1,15 4.473,77 Kcallh
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 0,46 19,5 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1044.,6| 1,10 9,8 1,00 1,15 12.883,71 Kcal/h
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 9.8 1,00 1,156
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) Lo 1.20 98 1,00 115 252241 Keallh
CARGA DE VENTILACION m3/h
AIRE EXTERIOR 5.011,20 m3/h 29.315,52 Kcal/h
[TOTAL 58.012,53 Kcal/h
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
_ 15 de julio de 2025
Planta: BAJA zona: | DISPENSARIO MEDICO
DIMENSIONES: 346m| X 4,64 m‘ = 16,05 m2 HORA SOLAR: 16
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP 0 FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 37| x 0,48 Exteriores 36,4 [ 23,6 40 13,2
NE Cristal m2 x 37 x 0,48 IInteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 37| x 0,48 DIFERENCIA 11,4 3,2
SE Cristal m2x 37| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 41| x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 3,2 x 0,72
so Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas‘ 3 Personas x 60 180
OESTE Cristal m2 x 519 x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 332 x 0,48] SUBTOTAL 180
Claraboya m2 x 399 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 18
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 198
NORTE |  Pared m2 x 62 x 0,65 aire Ext.| 13500 [m3anx] 32x | 015 [BFx072 46
NE Pared m2 x 74| x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 245
ESTE Pared m2 x 74| x 0,65
p p— X 07 x 065 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.345
SUR Pared m2x 151 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 18,5 x 0,65] Sensible 135,00 m3hx | 11,4x(1- | 0,15BF [)x03 392
OESTE Pared m2 x 151] x 0,65] Latente 135,00 m3hx | 32x(1- [015BF |)x0,72 263|
NO Pared m2 x 74| x 0,65 SUBTOTAL 655
Tejado-Sol m2 x 201 x 0,46]
Tejado-Sombra m2 x 51| x 0,46| GRAN CALOR TOTAL 2.001
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 1,4 x 2,60) FACTOR | 1.101 Efec. Sens. Local \
CALOR = 0,82
Tabiques LNC m2 x 57| x 1,20 SENSIBLE ‘ 1.345 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 57| x 2,02] ADP Indicado= °Cc
Suelo 16,05 m2 x 57| x 1,10 101 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 114 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 14| x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ - 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 1,4 x 0,30) CAUDAL DE \ 1.101 \ Sensible Local - 332
CALOR INTERNO TOTALES AREMIH | 03X] 11,05 [aT
Personas ‘ 3 Personas x 72| 215|0bservaciones:
Alumbrado ‘ 321] Watiosx0,86 | x 1,25 345
Aplicaciones, etc. 321| x 0,86} 276
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 938
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 94
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.032
Aire Exterior] 13500  |m3hx| 114 x |015] BFx03 69
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.101
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA|
[Temp. Exterior 1,50 °C|
[Temp. Interior 21,00 °C|
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T?ext . TOTAL
= = — fv C.p.regimen
Dispensario médico (m) (m) (m2) (Kcallhm2°C)| (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 19,5 1,35 1,156
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10] 1,15
CRISTAL [e] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 19,5 1,20) 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 0,46 19,5 1,00] 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 16,1 1,10 9,8 1,00 1,15 197,96 Kcal/h
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00] 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 9.8 1,00 1,156
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 1.20 0.8 1.00 1.15
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 135,00 m3/h 789,75 Kcallh
[TOTAL 987,71 Kcal/h
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
15 de julio de 2025
Planta: BAJA zona: | HALL RECOGIDA EQUIPAJES
inen | - 1.475,79 m2 HORA SOLAR: 14
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP & FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 44| x 0,48 Exteriores 36,4 | 23,6 40 13,2
NE Cristal 50,33| m2x 4| x 0,48 1 .063|Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 44| x 0,48 DIFERENCIA 11,4 3,2
SE Cristal m2x 44| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 282 x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 3,2 x 0,72
SO Cristal m2 x 41| x 0,48 Personas‘ 246 Personas X 79 19.459
OESTE | Cristal m2 x 319) x 0,48| Aplicaciones [
NO Cristal m2 x 50| x 0,48 SUBTOTAL| 19.459
Claraboya m2 x 586 x 0,48] COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 1.946)
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 21.405
NORTE |  Pared m2 x 40| x 0,65 aire Ext.| 7.08480 [m3anx] 32x | 015 [BFx072 2.433
NE Pared m2 x 62 x 0,65| CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 23.838
ESTE Pared m2 x 8,5| x 0,65
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 129.014
SE Pared m2 x 14,6) x 0,65
SUR Pared m2x 14,0 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 74| x 0,65| Sensible 7.08480 | m3hx | 11,4x(1- | 05BF [)x0,3 20.596
OESTE | Pared m2 x 62 x 0,65| Latente 7.08480 | m3hx | 32x(1- [015BF [)x0,72 13.788
NO Pared m2x 51| x 0,65 SUBTOTAL| 34.384
Tejado-Sol m2 x 157 x 0,46
Tejado-Sombra x 20 x oo GRAN CALOR TOTAL 163.398
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 50,33| m2x 11,4 x 2,60} 1.492| FACTOR \ 105.177 Efec. Sens. Local \
CALOR = 0,82
Tabiques LNC 466,83 m2 x 57| x 1,20 3.193| sensiLe ‘ 129.014 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 57| x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo 1.475,79| m2 x 57| x 1,10 9.253 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 114 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 1,4 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ . ‘ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 14 x 0,30 CAUDAL DE | 105.177 | sensible Local
AIRE M3/H = 31.727
CALOR INTERNO TOTALES \ 03] 11,05 [aT
Personas ‘ 246 Personas x 82| 20.197|0Observaciones:
Alumbrado ‘ 20516] Watiosx 086 | x 1,25 31.730
Aplicaciones, etc. 29.516| x 0,86 25.384
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 92.311
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 9.231
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 101.542
Aire Exterior]  7.084,80  |m3hx| 114 x |0,15] BFx03 3.635)
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 105.177
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA]
[Temp. Exterior 1,50 °C|
[Temp. Interior 21,00 °C
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - Text fv C.p.regimen TOTAL
Hall recogida equipajes (m) (m) m2) _|keavhmzec)| o) preg (Kcallh)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 8.8 5,70 50,3 2,60 19,5 1,35 1,156 3.961,64 Kcallh
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10) 1,15
CRISTAL [e] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10) 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 0,46 19,5 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1475,8| 1,10 9,8 1,00 1,15 18.202,02 Kcal/h
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 9.8 1,00 1,156
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 81,9 5,70 466,8| 1,20 9,8 1,00 1,15 6.281,20 Kcal/h|
CARGA DE VENTILACION m3/h
AIRE EXTERIOR 7.084,80 m3/h 41.446,08 Kcal/h
[TOTAL 69.890,94 Kcal/h
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
15 de julio de 2025
Planta: BAJA zona: | SALA EQUIPAJES PERDIDOS
DIMENSIONES: 595m| X 3,47 m‘ = 20,65 m2 HORA SOLAR: 15
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP & FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 41| x 0,48 Exteriores 36,4 | 23,6 40 13,2
NE Cristal m2x M| x 0,48 IInteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 4| x 0,48 DIFERENCIA 11,4 3,2
SE Cristal m2x 41 x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 82| x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 3,2 x 0,72
so Cristal m2 x 397| x 0,48 Personas‘ 3 Personas X 55 165
OESTE Cristal m2 x 456| x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 209 x 0,48 SUBTOTAL| 165
Claraboya m2 x 542] x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 17,
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 182
NORTE |  Pared m2 x 51 x 0,65 aire Ext.| 8640 [manx| 32x | 015 [BFx072 30|
NE Pared m2 x 68 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 212
ESTE Pared m2 x 79| x 0,65
p p— 2 24 x 065 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.727
SUR Pared m2x 14,6| x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 14,0 x 0,65 Sensible 86,40 m3hx | 114x(1- | 0,15BF [)x03 251
OESTE Pared m2 x 13| x 0,65 Latente 86,40 m3hx | 32x(1- [015BF [)x0,72 168
NO Pared m2x 62| x 0,65 SUBTOTAL| 419
Tejado-Sol m2 x 179 x 0,46
Tejado-Sombra m2 x 4,0/ x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 2.146
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 1,4 x 2,60) FACTOR | 1.515 Efec. Sens. Local \
CALOR = 0,88
Tabiques LNC 34,80 m2x 57| x 1,20 238| sensisLe ‘ 1.727 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 57| x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo 20,65 m2 x 57| x 1,10 129 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 114 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 1,4 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ . ‘ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 1,4 x 0,30 CAUDAL DE \ 1.515 \ Sensible Local
AIRE M3/H = 457
CALOR INTERNO TOTALES \ 03] 11,05 [aT
Personas ‘ 3 Personas x 57| 171|Observaciones:
Alumbrado ‘ 413]  Watiosx0,86 | x 1,25 444
Aplicaciones, etc. M3 x 0,86 355!
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 1.337
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 134
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.471
Aire Exterior] 8640  |m3hx| 114 x |015] BFx03 44/
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.515
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA]
[Temp. Exterior 1,50 °C|
[Temp. Interior 21,00 °C|
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T?ext . TOTAL
— = fv C.p.regimen
Sala equipajes perdidos (m) (m) (m2) (Kcallhm2°C)| (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 19,5 1,35 1,156
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10 1,15
CRISTAL [e] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 0,46 19,5 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 20,7 1,10 9,8 1,00 1,15 254,69 Kcal/h
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 9.8 1,00 1,156
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) Sf 1.20 0.8 1.00 1.15 468,23 Keallh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 86,40 m3/h 505,44 Kcallh
[TOTAL 1.228,37 Kcal/h|
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
_ 15 de julio de 2025
Planta: BAJA zona: | CONTROL INMIGRACION
DIMENSIONES: 131m| X 21,64 m‘ = 244,75 m2 HORA SOLAR: 14
AN. SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP & FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 44| x 0,48| Exteriores 36,4 | 23,6 40 13,2
NE Cristal m2x 4| x 0,48 IInteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 44| x 0,48 DIFERENCIA 11,4 3,2
SE Cristal m2x 44| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 282 x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 3,2 x 0,72
SO Cristal m2 x 41| x 0,48 Personas‘ 4 Personas X 79 3.243
OESTE | Cristal m2 x 319) x 0,48| Aplicaciones [
NO Cristal m2 x 50| x 0,48 SUBTOTAL| 3.243
Claraboya m2 x 586 x 0,48] COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 324/
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 3.567
NORTE |  Pared m2 x 40| x 0,65 aire Ext.| 118080 [m3anx| 32x | 015 [BFx072 406
NE Pared m2 x 62 x 0,65| CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 3.973
ESTE Pared m2 x 8,5| x 0,65
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 21.212
SE Pared 46,87| m2 x 14,6) x 0,65| 445
SUR Pared m2x 14,0 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared 63,27| m2x 74| x 0,65| 304|sensible 1.180,80 | m3hx | 11,4x(1- | 015BF [)x03 3.433]
OESTE | Pared m2 x 62 x 0,65| Latente 1180,80 | m3hx | 3,2x(1- [0,15BF [)x0,72 2.298|
NO Pared m2x 51| x 0,65 SUBTOTAL| 5.731
Tejado-Sol m2 x 157 x 0,46
Tejado-Sombra x 20 x oo GRAN CALOR TOTAL 26.943
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 11,4 x 2,60) FACTOR \ 17.240 Efec. Sens. Local \
CALOR = 0,81
Tabiques LNC m2 x 57| x 1,20 SENSIBLE ‘ 21212 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 57| x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo 244,75 m2x 57 x 1,10| 1.535 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 114 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 1,4 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ . ‘ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 14 x 0,30 CAUDAL DE | 17.240 | sensible Local ~ 5.201
CALOR INTERNO TOTALES AREMH | 03] 11,05 [aT )
Personas ‘ 41 Personas x 82] 3.366|0bservaciones:
Alumbrado ‘ 4.895| Watiosx0,86 | x 1,25 5.262
Aplicaciones, etc. 4895 x 0,86 4.210
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 15.122]
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 1.512)
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 16.634
Aire Exterior]  1.180,80  |m3/hx| 114 x |0,15] BFx03 606
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 17.240
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA]
[Temp. Exterior 1,50 °C|
[Temp. Interior 21,00 °C
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) __||(Kcallhm2°C) (°C) preg (Kcal/h)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 19,5 1,35 1,156
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10) 1,15
CRISTAL [e] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 46,9 0,65 19,5 1,10) 1,15 751,51 Kealrh
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 63,3 0,65 19,5 1,05 1,15 968,35 Kcallh
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 0,46 19,5 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 244,8 1,10 9,8 1,00 1,15 3.018,69 Kcallh
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 9.8 1,00 1,156
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 1,20 9.8 1,00 115
CARGA DE VENTILACION m3/h
AIRE EXTERIOR 1.180,80 m3/h 6.907,68 Kcal/h
[TOTAL 11.646,22 Kcal/h|
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
15 de julio de 2025
Planta: BAJA zona: | OFICINA GUARDIA CIVIL
SUPERFICIE ‘ 70,33 m2 HORA SOLAR: 14
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP & FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 44| x 0,48| Exteriores 36,4 | 23,6 40 13,2
NE Cristal m2x 4| x 0,48 IInteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 44| x 0,48 DIFERENCIA 11,4 3,2
SE Cristal m2x 44| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 282 x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 3,2 x 0,72
so Cristal m2 x 441 x 0,48 Personas‘ 9 Personas X 60 541
OESTE | Cristal m2 x 319) x 0,48| Aplicaciones [
NO Cristal m2 x 50/ x 0,48| SUBTOTAL| 541
Claraboya m2 x 586 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 54
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 595
NORTE |  Pared m2 x 40| x 0,65 aire Ext.| 40500 [manx] 32x | 015 [BFx072 139
NE Pared m2 x 62 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 734
ESTE Pared m2 x 8,5 x 0,65
p pared 2x 1a0] x 065 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 5.133
SUR Pared m2x 14,0 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 74| x 0,65| Sensible 40500 | m3hx | 11,4x(1- | 0,5BF |)x03 1.177
OESTE | Pared m2 x 62 x 0,65| Latente 40500 | m3hx | 32x(1- [015BF |)x0,72 788
NO Pared m2x 51| x 0,65 SUBTOTAL| 1.966
Tejado-Sol m2 x 157 x 0,46
Tejado-Sombra m2 x 29| x 0,46| GRAN CALOR TOTAL 7.098
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 11,4 x 2,60) FACTOR \ 4.399 Efec. Sens. Local \
CALOR = 0,86
Tabiques LNC m2 x 57| x 1,20 SENSIBLE ‘ 5.133 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 57| x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo 70,33| m2x 57| x 1,10} 441 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 114 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 1,4 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ . ‘ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 14 x 0,30) CAUDAL DE | 4.399 | sensible Local
AIRE M3/H = 1.327
CALOR INTERNO TOTALES \ 03] 11,05 [aT
Personas ‘ 9 Personas x 72| 646|0bservaciones:
Alumbrado ‘ 1407 Watiosx 086 | x 1,25 1.513
Aplicaciones, etc. 1.407) x 0,86 1.210
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 3.810
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 381
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 4.191
Aire Exterior] 40500  |m3hx| 114 x |015] BFx03 208
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 4.399
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA|
[Temp. Exterior 1,50 °C|
[Temp. Interior 21,00 °C
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
Oficina guardia civil (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C)| (°C) preg (Kcal/h)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 19,5 1,35 1,156
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10) 1,15
CRISTAL [e] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10) 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 0,46 19,5 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 70,3 1,10 9,8 1,00 1,15 867,43 Kcal/h
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 9.8 1,00 1,156
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 1.20 0.8 1.00 1.15
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 405,00 m3/h 2.369,25 Kcal/h
[TOTAL 3.236,68 Kcal/h

18



CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
_ _ 15 de julio de 2025
Planta: INTERMEDIA ‘Zona: ‘ NUCLEO BLOQUE TECNICO
DIMENSIONES: 12,00m| X 3,15 m‘ = 38,08 m2 HORA SOLAR: 16
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP & FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 37| x 0,48| Exteriores 36,4 | 23,6 40 13,2
NE Cristal m2 x 37 x 0,48 IInteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 37| x 0,48 DIFERENCIA 11,4 3,2
SE Cristal m2x 37| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 41| x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 3,2 x 0,72
so Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas‘ 3 Personas X 60 180
OESTE Cristal m2 x 519 x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 332 x 0,48| SUBTOTAL| 180
Claraboya m2 x 399 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 18
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 198
NORTE |  Pared m2 x 62 x 0,65 aire Ext.| 13500 [m3anx] 32x | 015 [BFx072 46
NE Pared m2 x 74| x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 245
ESTE Pared m2 x 74| x 0,65
p pared 2x 07l x 065 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.791
SUR Pared m2x 151 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared 7,88| m2 x 18,5 x 0,65| 95[sensible 13500 | m3hx | 11,4x(1- | 0,15BF [)x03 392
OESTE | Pared m2 x 151] x 0,65| Latente 13500 | m3hx | 32x(1- [015BF |)x072 263
NO Pared m2x 74| x 0,65 SUBTOTAL| 655
Tejado-Sol m2 x 201 x 0,46
Tejado-Sombra m2 x 51| x 0,46| GRAN CALOR TOTAL 3.446
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 1,4 x 2,60) FACTOR | 2.546 Efec. Sens. Local \
CALOR = 0,91
Tabiques LNC 68,33 m2x 57| x 1,20 467| sensiLe ‘ 2.791 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 57| x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 57| x 1,10} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 114 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 1,4 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ . ‘ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 14 x 0,30) CAUDAL DE | 2.546 | sensible Local ~ 768
CALOR INTERNO TOTALES AREMIH | 03X] 11,05 [aT
Personas ‘ 3 Personas x 72| 215|0bservaciones:
Alumbrado ‘ 762] Watiosx0,86 | x 1,25 819)
Aplicaciones, etc. 762 x 0,86 655!
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 2.252
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 225
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.477
Aire Exterior] 13500  |m3hx| 114 x |015] BFx03 69
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.546
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA|
[Temp. Exterior 1,50 °C|
[Temp. Interior 21,00 °C
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
Nicleo blogue técnico (m) (m) m2) _|keavhmzec)| o) preg (Kcallh)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 19,5 1,35 1,156
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10) 1,15
CRISTAL [e] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10) 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 3.3 2,70 8,9 0,65 19,5 1,05 1,15 136,37 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 0,46 19,5 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 9.8 1,00 1,156
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) A 2 s 1.20 98 1,00 115 995,40 Keal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 135,00 m3/h 789,75 Kcallh
[TOTAL 1.921,52 Kcal/h|
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
. 15 de julio de 2025
Planta: INTERMEDIA ‘Zona: ‘ OFICINA METEOROLOGIA
DIMENSIONES: 362m| X 8,11 m‘ = 29,36 m2 HORA SOLAR: 17
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP 0 FACTOR Kcal/h MES: JUNIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 63| x 0,48 Exteriores 35,8 [ 23,3 39 13,0
NE Cristal m2 x 32| x 0,48 IInteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 32| x 0,48 DIFERENCIA 10,8 3,0
SE Cristal m2x 32| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 32| x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 3,0 x 0,72
so Cristal m2 x 278 x 0,48 Personas‘ 4 Personas x 60 240
OESTE Cristal m2 x 510/ x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal 9,05| m2 x 41| x 0,48] 1.829 SUBTOTAL 240
Claraboya m2 x 260] x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 24
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 264
NORTE |  Pared m2 x 638 x 0,65 aire Ext.| 18000 [m3anx]| 30x | 015 [BFx072 58|
NE Pared m2 x 79 x 0,65| CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 323
ESTE Pared m2 x 79| x 0,65
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 4.332
SE Pared m2 x 9,0/ x 0,65
SUR Pared m2x 13,5 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 20,1 x 0,65] Sensible 180,00 m3hx | 108x(1- | 0,15BF [)x0,3 496
OESTE Pared m2 x 19,6 x 0,65] Latente 180,00 m3hx | 30x(1- [015BF |)x0,72 330,
NO Pared m2 x 124 x 0,65 SUBTOTAL 826
Tejado-Sol m2 x 218) x 0,46]
Tejado-Sombra m2 x 57| x 0,46| GRAN CALOR TOTAL 5.158
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 9,05 m2x 10,8 x 2,60 254| FACTOR ‘ 4.010 Efec. Sens. Local ‘
CALOR = 0,93
Tabiques LNC 9,05 m2x 54| x 1,20 59| sensiLe ‘ 4.332 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 54/ x 2,02] ADP Indicado= °Cc
Suelo m2 x 54| x 1,10} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 10,8 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 108 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ . ‘ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 108 x 0,30) CAUDAL DE \ 4.010 \ Sensible Local
AIRE M3/H = 1.210
CALOR INTERNO TOTALES \ 03X] 11,05 [aT
Personas ‘ 4 Personas x 72| 287|0bservaciones:
Alumbrado ‘ 587| Watiosx 0,86 | x 1,25 631
Aplicaciones, etc. 587| x 0,86 505!
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 3.565
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 357,
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 3.922
Aire Exterior] 180,00  |m3hx| 108 x |0,15] BFx03 87
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 4.010
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA|
[Temp. Exterior 1,50 °C|
[Temp. Interior 21,00 °C
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
Oficina meteorologia (m) (m) (m2) (Kcallhm2°C)| (°C) p-reg (Kcal/h)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 19,5 1,35 1,156
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10] 1,15
CRISTAL [e] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 36 2,50 9,1 2,60 19,5 1,25 1,15 659,58 Kcallh
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 19,5 1,20) 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 0,46 19,5 1,00] 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00] 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 9.8 1,00 1,156
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 9 220 & 1.20 98 1,00 115 121,77 Kealh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 180,00 m3/h 1.053,00 Kcal/h|
[TOTAL 1.834,34 Kcal/h|
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
15 de julio de 2025
Planta: INTERMEDIA ‘Zona: ‘ OFICINA OPERACIONES (1)
SUPERFICIE: ‘ 38,47 m2 HORA SOLAR: 17
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP 0 FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 44| x 0,48 Exteriores 36,4 | 23,3 39 12,8
NE Cristal m2 x 32| x 0,48 IInteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 32| x 0,48 DIFERENCIA 11,4 2,8
SE Cristal m2x 32| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 32| x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 28 x 0,72
so Cristal m2 x 304 x 0,48 Per‘sonas‘ 4 Personas x 60 240
OESTE Cristal m2 x 510/ x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal 18,73| m2x 402| x 0,48] 3.613 SUBTOTAL 240
Claraboya m2 x 232) x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 24
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 264
NORTE |  Pared m2 x 638 x 0,65 aire Ext.| 18000 [m3anx] 28x | 015 [BFx072 54
NE Pared m2 x 79 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 318
ESTE Pared m2 x 79| x 0,65
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 7.204
SE Pared m2 x 9,0/ x 0,65
SUR Pared m2x 13,5 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 20,1 x 0,65] Sensible 180,00 m3hx | 11,4x(1- | 0,15BF [)x03 523
OESTE Pared m2 x 19,6 x 0,65] Latente 180,00 m3hx | 28x(1- [015BF |)x0,72 304,
NO Pared m2 x 124 x 0,65 SUBTOTAL| 827
Tejado-Sol m2 x 218 x 0,46]
Tejado-Sombra m2 x 57| x 0,46| GRAN CALOR TOTAL 8.031
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 18,73 m2 x 1,4 x 2,60) 555[ FacToR | 6.886 Efec. Sens. Local \
CALOR = 0,96
Tabiques LNC 33,95| m2x 57| x 1,20 232| sensisLe ‘ 7.204 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 57| x 2,02] ADP Indicado= °Cc
Suelo m2 x 57| x 1,10} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 114 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 1,4 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ . ‘ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 1,4 x 0,30) CAUDAL DE \ 6.886 \ Sensible Local
AIRE M3/H = 2.077
CALOR INTERNO TOTALES \ 03] 11,05 [aT
Personas ‘ 4 Personas x 72| 287|0bservaciones:
Alumbrado ‘ 769| Watiosx0,86 | x 1,25 827|
Aplicaciones, etc. 769 x 0,86} 661
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 6.175
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 618
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 6.793
Aire Exterior] 180,00 |m3hx| 114 x |0,15] BFx03 92
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 6.886
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA|
[Temp. Exterior 1,50 °C|
[Temp. Interior 21,00 °C|
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T?ext . TOTAL
— = fv C.p.regimen
Oficina operaciones (1) (m) (m) (m2) (Kcallhm2°C)| (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 19,5 1,35 1,156
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10] 1,15
CRISTAL [e] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 7.5] 2,50 18,7] 2,60 19,5 1,25 1,15 1.364,70 Kcallh
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 19,5 1,20) 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 0,46 19,5 1,00] 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00] 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 9.8 1,00 1,156
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) & 220 &y 1.20 98 1,00 115 456,80 Keallh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 180,00 m3/h 1.053,00 Kcal/h|
[TOTAL 2.874,50 Kcal/h
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
15 de julio de 2025
Planta: INTERMEDIA ‘Zona: ‘ OFICINA OPERACIONES (2)
DIMENSIONES: 478m| X 8,11 m‘ = 38,77 m2 HORA SOLAR: 17
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP 0 FACTOR Kcal/h MES: JUNIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 63| x 0,48 Exteriores 35,8 [ 23,3 39 13,0
NE Cristal m2 x 32| x 0,48 IInteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 32| x 0,48 DIFERENCIA 10,8 3,0
SE Cristal m2x 32| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 32| x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 3,0 x 0,72
so Cristal m2x 278| x 0,48 Personas‘ 4 Personas x 60 240
OESTE Cristal m2 x 510/ x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal 11,95 m2x 41| x 0,48] 2.415 SUBTOTAL| 240
Claraboya m2 x 260] x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 24
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 264
NORTE |  Pared m2 x 638 x 0,65 aire Ext.| 18000 [m3anx]| 30x | 015 [BFx072 58|
NE Pared m2 x 79 x 0,65| CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 323
ESTE Pared m2 x 79| x 0,65
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 5.486
SE Pared m2 x 9,0/ x 0,65
SUR Pared m2x 13,5 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 20,1 x 0,65] Sensible 180,00 m3hx | 108x(1- | 0,15BF [)x0,3 496
OESTE Pared m2 x 19,6 x 0,65] Latente 180,00 m3hx | 30x(1- [015BF |)x0,72 330,
NO Pared m2 x 124 x 0,65 SUBTOTAL 826
Tejado-Sol m2 x 218) x 0,46]
Tejado-Sombra m2 x 57| x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 6.312
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 11,95 m2 x 10,8 x 2,60 336| FACTOR ‘ 5.163 Efec. Sens. Local ‘
CALOR = 0,94
Tabiques LNC 11,95 m2x 54/ x 1,20 77| sensiLe ‘ 5.486 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 54/ x 2,02] ADP Indicado= °Cc
Suelo m2 x 54| x 1,10} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 10,8 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 108 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ . ‘ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x| 108 x 0,30) CAUDAL DE \ 5.163 ‘ Sensible Local - 1.558
CALOR INTERNO TOTALES AREMIH | 03X] 11,05 [aT )
Personas ‘ 4 Personas x 72| 287|0bservaciones:
Alumbrado ‘ 775|  Watiosx 0,86 | x 1,25 833
Aplicaciones, etc. 775| x 0,86} 667
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 4.615
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10]% 461
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 5.076
Aire Exterior] 180,00  |m3hx| 108 x |0,15] BFx03 87
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 5.163
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA|
[Temp. Exterior 1,50 °C|
[Temp. Interior 21,00 °C|
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T?ext . TOTAL
— = fv C.p.regimen
Oficina operaciones (2) (m) (m) (m2) (Kcallhm2°C)| (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 19,5 1,35 1,156
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10 1,15
CRISTAL [e] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 4,8 2,50 12,0] 2,60 19,5 1,25 1,15 870,93 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10] 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 0,46 19,5 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 9.8 1,00 1,156
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) G 220 By 1.20 98 1,00 115 160,79 Kealh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h
AIRE EXTERIOR 180,00 m3/h 1.053,00 Kcal/h|
[TOTAL 2.084,72 Kcal/h
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
15 de julio de 2025
Planta: INTERMEDIA ‘Zona: \ Despacho (1)
DIMENSIONES: 491m| X 3,95 m‘ = 19,39 m2 HORA SOLAR: 15
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP & FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 41| x 0,48| Exteriores 36,4 | 23,6 40 13,2
NE Cristal m2x M| x 0,48 IInteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 4| x 0,48 DIFERENCIA 11,4 3,2
SE Cristal m2x 41 x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 82| x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 3,2 x 0,72
so Cristal m2 x 397| x 0,48 Personas‘ 3 Personas X 60 180
OESTE Cristal m2 x 456| x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 209 x 0,48 SUBTOTAL| 180
Claraboya m2 x 542] x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 18
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 198
NORTE |  Pared m2 x 51 x 0,65 aire Ext.| 13500 [m3anx] 32x | 015 [BFx072 46
NE Pared m2 x 68 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 245
ESTE Pared m2 x 79| x 0,65
p p— 2 24 x 065 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.451
SUR Pared m2x 14,6| x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 14,0 x 0,65 Sensible 135,00 m3hx | 114x(1- | 0,15BF [)x03 392
OESTE Pared m2 x 13| x 0,65 Latente 135,00 m3hx | 32x(1- [015BF [)x0,72 263
NO Pared m2x 62| x 0,65 SUBTOTAL| 655
Tejado-Sol m2 x 179 x 0,46
Tejado-Sombra m2 x 4,0/ x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 2.106
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 1,4 x 2,60) FACTOR | 1.206 Efec. Sens. Local \
CALOR = 0,83
Tabiques LNC 9,88 m2x 57| x 1,20 68| sensiLe ‘ 1.451 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 57| x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 57| x 1,10} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 114 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 1,4 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ . ‘ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 1,4 x 0,30 CAUDAL DE \ 1.206 \ Sensible Local ~ 364
CALOR INTERNO TOTALES AREMIH | 03X] 11,05 [aT
Personas ‘ 3 Personas x 72| 215|0bservaciones:
Alumbrado ‘ 388] Watiosx0,86 | x 1,25 417|
Aplicaciones, etc. 388| x 0,86} 334
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 1.034
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 103
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.137
Aire Exterior] 13500  |m3hx| 114 x |015] BFx03 69
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.206
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA]
[Temp. Exterior 1,50 °C|
[Temp. Interior 21,00 °C|
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T?ext . TOTAL
fv C.p.regimen
Despacho (1) (m) (m) (m2) __||(Kcallhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 19,5 1,35 1,156
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10 1,15
CRISTAL [e] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 0,46 19,5 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 9.8 1,00 1,156
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 40 220 e 1.20 98 1,00 115 132,87 Kealh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 135,00 m3/h 789,75 Kcallh
[TOTAL 922,62 Kcal/h

23




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
15 de julio de 2025
Planta: INTERMEDIA ‘Zona: \ Despacho (2)
DIMENSIONES: 491m| X 3,95 m‘ = 19,39 m2 HORA SOLAR: 16
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP & FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 37| x 0,48| Exteriores 36,4 | 23,6 40 13,2
NE Cristal m2 x 37 x 0,48 IInteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 37| x 0,48 DIFERENCIA 11,4 3,2
SE Cristal m2x 37| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 41| x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 3,2 x 0,72
so Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas‘ 3 Personas X 60 180
OESTE Cristal m2 x 519 x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 332 x 0,48 SUBTOTAL| 180
Claraboya m2 x 399 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 18
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 198
NORTE |  Pared m2 x 62 x 0,65 aire Ext.| 13500 [m3anx] 32x | 015 [BFx072 46
NE Pared m2 x 74| x 0,65| CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 245
ESTE Pared m2 x 74| x 0,65
p pared 2x 07l x 065 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.428
SUR Pared m2x 151 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 18,5 x 0,65| Sensible 13500 | m3hx | 11,4x(1- | 0,15BF [)x03 392
OESTE | Pared m2 x 151] x 0,65| Latente 13500 | m3hx | 32x(1- [015BF [)x0,72 263
NO Pared 9,88| m2 x 74| x 0,65 47 SUBTOTAL| 655
Tejado-Sol m2 x 201 x 0,46
Tejado-Sombra m2 x 51| x 0,46| GRAN CALOR TOTAL 2.083
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 1,4 x 2,60) FACTOR | 1.183 Efec. Sens. Local \
CALOR = 0,83
Tabiques LNC m2 x 57| x 1,20 SENSIBLE ‘ 1.428 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 57| x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 57| x 1,10} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 114 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 1,4 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ . ‘ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 14 x 0,30 CAUDAL DE | 1.183 | sensible Local ~ 357
CALOR INTERNO TOTALES AREMIH | 03X] 11,05 [aT
Personas ‘ 3 Personas x 72| 215|0bservaciones:
Alumbrado ‘ 388] Watiosx0,86 | x 1,25 417|
Aplicaciones, etc. 388| x 0,86} 334
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 1.013
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 101
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.114
Aire Exterior] 13500  |m3hx| 114 x |015] BFx03 69
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.183
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA]
[Temp. Exterior 1,50 °C|
[Temp. Interior 21,00 °C|
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T?ext . TOTAL
fv C.p.regimen
Despacho (2) (m) (m) (m2) __||(Kcallhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 19,5 1,35 1,156
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10) 1,15
CRISTAL [e] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10) 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 4.0 2,50 9,9 0,65 19,5 1,15 1,15 165,53 Kcal/h
CUBIERTA H 0,46 19,5 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 9.8 1,00 1,156
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 1.20 0.8 1.00 1.15
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 135,00 m3/h 789,75 Kcallh
[TOTAL 955,28 Kcal/h
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
15 de julio de 2025
Planta: INTERMEDIA zona: | SALA DE ESPERA
DIMENSIONES: 271m| X 8,11 m‘ = 21,98 m2 HORA SOLAR: 17
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP & FACTOR Kcal/h MES: JUNIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 63| x 0,48 Exteriores 35,8 | 23,3 39 13,0
NE Cristal m2 x 32| x 0,48 IInteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 32| x 0,48 DIFERENCIA 10,8 3,0
SE Cristal m2x 32| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 32| x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 3,0 x 0,72
so Cristal m2 x 278 x 0,48 Personas‘ 3 Personas X 60 180
OESTE Cristal m2 x 510/ x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal 6,78| m2x 421 x 0,48] 1.369 SUBTOTAL| 180
Claraboya m2 x 260] x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 18
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 198
NORTE |  Pared m2 x 638 x 0,65 aire Ext.| 13500 [m3anx] 30x | 015 [BFx072 44
NE Pared m2 x 79 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 242
ESTE Pared m2 x 79| x 0,65
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3.244
SE Pared m2 x 9,0/ x 0,65
SUR Pared m2x 13,5 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 20| x 0,65 Sensible 135,00 m3hx | 108x(1- | 0,15BF [)x03 372
OESTE Pared m2 x 19,6 x 0,65 Latente 135,00 m3hx | 30x(1- [015BF [)x0,72 248
NO Pared m2x 12,4/ x 0,65 SUBTOTAL| 620
Tejado-Sol m2 x 218 x 0,46]
Tejado-Sombra m2 x 57| x 0,46| GRAN CALOR TOTAL 3.864
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 6,78/ m2 x 10,8 x 2,60 190| FACTOR ‘ 3.002 Efec. Sens. Local ‘
CALOR = 0,93
Tabiques LNC 6,78] m2x 54| x 1,20 44| sensiLe ‘ 3.244 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 54/ x 2,02] ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 54| x 1,10} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 10,8 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 108 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ . ‘ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 10,8 x 0,30 CAUDAL DE \ 3.002 \ Sensible Local - 006
CALOR INTERNO TOTALES AREMIH | 03X] 11,05 [aT
Personas ‘ 3 Personas x 72| 215|0bservaciones:
Alumbrado ‘ 440] Watiosx0,86 | x 1,25 473
Aplicaciones, etc. 440 x 0,86} 378
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 2.670
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 267
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.937
Aire Exterior] 13500  |m3hx| 108 x |0,15] BFx03 66
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 3.002
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA]
[Temp. Exterior 1,50 °C|
[Temp. Interior 21,00 °C
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - Teext . TOTAL
fv C.p.regimen
Sala de espera (m) (m) (m2) (Kcallhm2°C)| (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 19,5 1,35 1,156
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10 1,15
CRISTAL [e] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,7 2,50 6,8 2,60 19,5 1,25 1,15 493,77 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 0,46 19,5 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 9.8 1,00 1,156
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 241 220 g 1.20 98 1,00 115 90,82 Keali
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 135,00 m3/h 789,75 Kcallh
[TOTAL 1.374,34 Kcal/h|
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
_ 15 de julio de 2025
Planta: INTERMEDIA zona: | SALA TECNICA
DIMENSIONES: 12,18 m| X 8,11 m‘ = 98,78 m2 HORA SOLAR: 17
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP & FACTOR Kcal/h MES: JUNIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 63 x 0,48| Exteriores 35,8 | 23,3 39 13,0
NE Cristal m2 x 32| x 0,48 IInteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 32| x 0,48 DIFERENCIA 10,8 3,0
SE Cristal m2x 32| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 32| x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 3,0 x 0,72
so Cristal m2 x 278 x 0,48 Personas‘ 12 Personas X 60 721
OESTE Cristal m2 x 510/ x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal 30,45| m2x 421 x 0,48 6.153] SUBTOTAL 721
Claraboya m2 x 260] x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 72
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 793
NORTE |  Pared m2 x 638 x 0,65 aire Ext.| 54000 [manx] 30x | 015 [BFx072 175
NE Pared m2 x 79| x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 968
ESTE Pared m2 x 79| x 0,65
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 14.310
SE Pared m2 x 9,0/ x 0,65
SUR Pared m2x 13,5 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 20| x 0,65 Sensible 540,00 m3hx | 108x(1- | 0,15BF [)x03 1.487
OESTE Pared m2 x 19,6 x 0,65 Latente 540,00 m3hx | 30x(1- [015BF [)x0,72 991
NO Pared m2x 12,4/ x 0,65 SUBTOTAL| 2.479
Tejado-Sol m2 x 218 x 0,46
Tejado-Sombra x 7l x oo GRAN CALOR TOTAL 16.788
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 30,45/ m2 x 10,8 x 2,60 855| FACTOR ‘ 13.342 Efec. Sens. Local ‘
CALOR = 0,93
Tabiques LNC 30,45 m2 x 54/ x 1,20 197| sensiLe ‘ 14.310 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 54/ x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 54| x 1,10} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 10,8 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 108 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ . ‘ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 10,8 x 0,30 CAUDAL DE | 13.342 | sensible Local ~ 4.025
CALOR INTERNO TOTALES AREMIH | 03X] 11,05 [aT )
Personas ‘ 12 Personas x 72| 862|0bservaciones:
Alumbrado ‘ 1976] Watiosx 086 | x 1,25 2.124
Aplicaciones, etc. 1.976) x 0,86 1.699
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 11.890
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 1.189)
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 13.079
Aire Exterior] 540,00  |m3hx| 108 x |0,15] BFx03 262
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 13.342
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA]
[Temp. Exterior 1,50 °C|
[Temp. Interior 21,00 °C|
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T?ext fv C.p.regimen TOTAL
Sala técnica (m) (m) m2) _|keavhmzec)| ) preg (Kcallh)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 19,5 1,35 1,156
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10 1,15
CRISTAL [e] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 12,2 2,50 30,5] 2,60 19,5 1,25 1,15 2.219,23 Keallh
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10) 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 0,46 19,5 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 9.8 1,00 1,156
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 22 220 &0 1.20 98 1,00 115 409,70 Keal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 540,00 m3/h 3.159,00 Kcal/h
[TOTAL 5.787,94 Kcal/h
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
15 de julio de 2025
Planta: INTERMEDIA ‘Zona: ‘ DESPACHO (3)
DIMENSIONES: 500m| X 3,61 m‘ = 18,05 m2 HORA SOLAR: 17
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP & FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 25 x 0,48| Exteriores 36,4 | 23,3 39 12,8
NE Cristal m2 x 25 x 0,48 IInteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 25 x 0,48 DIFERENCIA 11,4 2,8
SE Cristal m2x 25| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 25| x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 28 x 0,72
so Cristal m2 x 332 x 0,48 Personas‘ 3 Personas X 60 180
OESTE | Cristal m2 x 466| x 0,48| Aplicaciones [
NO Cristal m2 x 323 x 0,48 SUBTOTAL| 180
Claraboya m2 x 149 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 18
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 198
NORTE |  Pared m2 x 638 x 0,65 aire Ext.| 13500 [m3anx] 28x | 015 [BFx072 40
NE Pared m2 x 79| x 0,65| CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 239
ESTE Pared m2 x 79| x 0,65
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.493
SE Pared m2 x 9,0/ x 0,65
SUR Pared m2x 13,5 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 20| x 0,65 Sensible 135,00 m3hx | 114x(1- | 0,15BF [)x03 392
OESTE Pared m2 x 19,6 x 0,65 Latente 135,00 m3hx | 28x(1- [015BF [)x0,72 228
NO Pared 12,50| m2 x 12,4 x 0,65 101 SUBTOTAL| 620)
Tejado-Sol m2 x 218 x 0,46
Tejado-Sombra m2 x 57| x 0,46| GRAN CALOR TOTAL 2.113
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 11,4 x 2,60) FACTOR \ 1.254 Efec. Sens. Local \
CALOR = 0,84
Tabiques LNC 9,03 m2x 57| x 1,20 62| sensiLe ‘ 1.493 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 57| x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 57| x 1,10} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 114 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 1,4 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ . ‘ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 14 x 0,30 CAUDAL DE | 1.254 | sensible Local ~ 378
CALOR INTERNO TOTALES AREMIH | 03X] 11,05 [aT
Personas ‘ 3 Personas x 72| 215|0bservaciones:
Alumbrado ‘ 361] Watiosx0,86 | x 1,25 388|
Aplicaciones, etc. 361 x 0,86} 310
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 1.077
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 108
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.185
Aire Exterior] 13500  |m3hx| 114 x |015] BFx03 69|
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.254
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA]
[Temp. Exterior 1,50 °C|
[Temp. Interior 21,00 °C|
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T?ext . TOTAL
fv C.p.regimen
Despacho (3) (m) (m) (m2) __||(Kcallhm2°C) (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 19,5 1,35 1,156
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10 1,15
CRISTAL [e] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10) 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 5,0 2,50 12,5 0,65 19,5 1,15 1,15 209,53 Kcallh
CUBIERTA H 0,46 19,5 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 9.8 1,00 1,156
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 36 220 e 1.20 98 1,00 115 121,43 Kealh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 135,00 m3/h 789,75 Kcallh
[TOTAL 1.120,71 Kcal/h|
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
15 de julio de 2025
Planta: INTERMEDIA zona: | TALLER
DIMENSIONES: 500m| X 4,40 m‘ = 22,00 m2 HORA SOLAR: 15
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP & FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 41| x 0,48| Exteriores 36,4 | 23,6 40 13,2
NE Cristal m2x M| x 0,48 IInteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 4| x 0,48 DIFERENCIA 11,4 3,2
SE Cristal m2x 41 x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 82| x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 3,2 x 0,72
so Cristal m2 x 397| x 0,48 Per‘sonas‘ 4 Personas X 79 316
OESTE Cristal m2 x 456| x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 209 x 0,48 SUBTOTAL| 316
Claraboya m2 x 542] x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 32
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 348
NORTE |  Pared m2 x 51 x 0,65 aire Ext.| 18000 [m3anx]| 32x | 015 [BFx072 62|
NE Pared m2 x 68 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 410
ESTE Pared m2 x 79| x 0,65
p p— 2 24 x 065 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.977
SUR Pared m2x 14,6| x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 14,0 x 0,65 Sensible 180,00 m3hx | 114x(1- | 0,15BF [)x03 523
OESTE Pared m2 x 13| x 0,65 Latente 180,00 m3hx | 32x(1- [015BF [)x0,72 350
NO Pared m2x 62| x 0,65 SUBTOTAL| 874
Tejado-Sol m2 x 179 x 0,46
Tejado-Sombra m2 x 4,0/ x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 2.851
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 11,4 x 2,60) FACTOR \ 1.567 Efec. Sens. Local \
CALOR = 0,79
Tabiques LNC 23,50 m2x 57| x 1,20 161| sensiLe ‘ 1.977 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 57| x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 57| x 1,10} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 114 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 1,4 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ . ‘ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 1,4 x 0,30 GAUDAL DE \ 1.567 \ Sensible Local
AIRE M3/H = 473
CALOR INTERNO TOTALES \ 03 x\ 11,05 \ AT
Personas ‘ 4 Personas x 82| 328|0bservaciones:
Alumbrado ‘ 440] Watiosx0,86 | x 1,25 473
Aplicaciones, etc. 440 x 0,86} 378
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 1.341
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 134
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.475
Aire Exterior] 180,00 |m3hx| 114 x |0,15] BFx03 92
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.567
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA]
[Temp. Exterior 1,50 °C|
Temp. Interior 21,00 °C
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
Taller (m) (m) m2) __||keavhmzec)| ) Preg (Kcallh)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 19,5 1,35 1,156
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10 1,15
CRISTAL [e] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10) 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 0,46 19,5 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 9.8 1,00 1,156
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) o 220 2= 1.20 98 1,00 115 316,19 Kallh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 180,00 m3/h 1.053,00 Kcal/h|
[TOTAL 1.369,19 Kcal/h|
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
. 15 de julio de 2025
Planta: INTERMEDIA ‘Zona: ‘ RESERVA POLICIA NACIONAL
DIMENSIONES: 1250 m| X 7,96 m‘ = 99,50 m2 HORA SOLAR: 17
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP 0 FACTOR Kcal/h MES: JUNIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 63| x 0,48 Exteriores 35,8 23,3 39 13,0
NE Cristal m2 x 32| x 0,48 IInteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 32| x 0,48 DIFERENCIA 10,8 3,0
SE Cristal m2x 32| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 32| x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 3,0 x 0,72
so Cristal m2x 278| x 0,48 Personas‘ 10 Personas x 60 601
OESTE Cristal m2 x 510/ x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal 31,25| m2x 421 x 0,48 6.315 SUBTOTAL 601
Claraboya m2 x 260 x 0,48] COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 60
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 661
NORTE |  Pared m2 x 638 x 0,65 aire Ext.| 45000 [m3anx] 30x | 015 [BFx072 146
NE Pared m2 x 79 x 0,65| CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 807
ESTE Pared m2 x 79| x 0,65
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 14.469
SE Pared m2 x 9,0/ x 0,65
SUR Pared m2x 13,5 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 20,1 x 0,65 Sensible 450,00 m3hx | 108x(1- | 0,15BF [)x0,3 1.239
OESTE Pared m2 x 19,6) x 0,65 Latente 450,00 m3hx | 30x(1- |015BF [)x0,72 826
NO Pared m2 x 124 x 0,65 SUBTOTAL 2.066
Tejado-Sol m2 x 21,8 x 0,46
Tejado-Sombra x 7l x oo GRAN CALOR TOTAL 16.535
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 31,25| m2x 10,8 x 2,60 878| FACTOR ‘ 13.662 Efec. Sens. Local ‘
CALOR = 0,94
Tabiques LNC 71,05] m2x 54| x 1,20 460| sensiBLe ‘ 14.469 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 54| x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 54| x 1,10} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 10,8 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 108 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ . ‘ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x| 108 x 0,30 CAUDAL DE ‘ 13.662 ‘ Sensible Local
AIRE M3/H = 4121
CALOR INTERNO TOTALES ‘ 0,3 X‘ 11,05 ‘AT
Personas ‘ 10 Personas x 72| 718|0Observaciones:
Alumbrado ‘ 1990] Watiosx 0,86 | x 1,25 2.139
Aplicaciones, etc. 1.990| x 0,86} 1.711
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales x
SUBTOTAL| 12,222
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10]% 1.222
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 13.444
Aire Exterior] 450,00  |m3hx| 108 x |0,15] BFx03 219
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 13.662
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA|
[Temp. Exterior 1,50 °C|
[Temp. Interior 21,00 °C|
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tint - T?ext . TOTAL
— = fv C.p.regimen
Reserva policia nacional (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C)| (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 19,5 1,35 1,156
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10 1,15
CRISTAL [e] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 12,5 2,50 313 2,60 19,5 1,25 1,15 2.277,54 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10] 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 0,46 19,5 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 9.8 1,00 1,156
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) R 220 il 1.20 98 1,00 115 955,98 Keallh
T
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h
AIRE EXTERIOR 450,00 m3/h 2.632,50 Kcal/h
[TOTAL 5.866,02 Kcal/h
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
. 15 de julio de 2025
Planta: INTERMEDIA zona: | RECEPCION
DIMENSIONES: 1250m| X 4,10 m‘ = 51,25 m2 HORA SOLAR: 16
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP 0 FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 37| x 0,48 Exteriores 36,4 | 23,6 40 13,2
NE Cristal m2 x 37 x 0,48 IInteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 37| x 0,48 DIFERENCIA 11,4 3,2
SE Cristal m2x 37| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 41| x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 3,2 x 0,72
so Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas‘ 6 Personas X 60 361
OESTE Cristal m2 x 519 x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 332 x 0,48 SUBTOTAL 361
Claraboya m2 x 399) x 0,48] COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 36
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 397
NORTE |  Pared m2 x 62 x 0,65 aire Ext.| 17280 [manx] 32x | 015 [BFx072 59|
NE Pared 10,25 m2x 74| x 0,65 49 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 456
ESTE Pared m2 x 74| x 0,65
p p— 2 07 x 065 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3.567
SUR Pared m2x 151 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 18,5 x 0,65 Sensible 172,80 m3hx | 114x(1- | 0,15BF [)x03 502
OESTE Pared m2 x 151 x 0,65 Latente 172,80 m3hx | 32x(1- [015BF |)x0,72 336
NO Pared m2x 74| x 0,65 SUBTOTAL 839
Tejado-Sol m2 x 20| x 0,46]
Tejado-Sombra m2 x 51 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 4.405
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 11,4 x 2,60) FACTOR \ 3411 Efec. Sens. Local \
CALOR = 0,87
Tabiques LNC 41,50 m2x 57| x 1,20 284| sensisLe ‘ 3.567 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 57| x 2,02] ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 57| x 1,10} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 114 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 14| x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ - 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 1,4 x 0,30 CAUDAL DE \ 3.1 \ Sensible Local - 038
CALOR INTERNO TOTALES AREMIH | 03X] 11,05 [aT
Personas ‘ 6 Personas x 72| 431|0bservaciones:
Alumbrado ‘ 1025 Watiosx086 | x 1,25 1.102
Aplicaciones, etc. 1.025) x 0,86] 882
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 2.747
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 275
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 3.022
Aire Exterior] 17280 |m3hx| 114 x |015] BFx03 89
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 3.111
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA|
[Temp. Exterior 1,50 °C|
[Temp. Interior 21,00 °C|
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T?ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) preg (Kcallh)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 19,5 1,35 1,156
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10 1,15
CRISTAL [e] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 10,3 0,65 19,5 1,20 1,15 179,29 Keallh
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 0,46 19,5 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 9.8 1,00 1,156
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0 1.20 98 1,00 115 230,08 Kealih
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 172,80 m3/h 1.010,88 Kcal/h|
[TOTAL 1.420,25 Kcal/h|
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
15 de julio de 2025
Planta: INTERMEDIA zona: | SALA DE ESPERA
DIMENSIONES: 1250m| X 5,07 m‘ = 63,38 m2 HORA SOLAR: 16
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP & FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 37| x 0,48| Exteriores 36,4 | 23,6 40 13,2
NE Cristal m2 x 37 x 0,48 IInteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 37| x 0,48 DIFERENCIA 11,4 3,2
SE Cristal m2x 37| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 41| x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 3,2 x 0,72
so Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas‘ 8 Personas X 60 481
OESTE Cristal m2 x 519 x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 332 x 0,48| SUBTOTAL 481
Claraboya m2 x 399 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 48
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 529
NORTE |  Pared m2 x 62 x 0,65 aire Ext.| 23040 [manx]| 32x | 015 [BFx072 79|
NE Pared 12,68| m2 x 74| x 0,65 61 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 608
ESTE Pared m2 x 74| x 0,65
p pared 2x 07l x 065 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 4.454
SUR Pared m2x 151 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 18,5 x 0,65| Sensible 23040 | m3hx | 11,4x(1- | 0,15BF |)x03 670)
OESTE | Pared m2 x 151] x 0,65| Latente 23040 | m3hx | 32x(1- [015BF |)x0,72 448
NO Pared m2x 74| x 0,65 SUBTOTAL| 1.118
Tejado-Sol m2 x 201 x 0,46|
Tejado-Sombra m2 x 51| x 0,46| GRAN CALOR TOTAL 5.572
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 11,4 x 2,60) FACTOR \ 3.846 Efec. Sens. Local \
CALOR = 0,86
Tabiques LNC 43,93 m2x 57| x 1,20 300| sensisLe ‘ 4.454 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 57| x 2,02] ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 57| x 1,10} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 114 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 1,4 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ . ‘ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 14 x 0,30) CAUDAL DE | 3.846 | sensible Local - 1160
CALOR INTERNO TOTALES AREMIH | 03X] 11,05 [aT )
Personas ‘ 8 Personas x 72| 574|0bservaciones:
Alumbrado ‘ 1268] Watiosx086 | x 1,25 1.363
Aplicaciones, etc. 1.268) x 0,86 1.090
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 3.389
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 339
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 3.728
Aire Exterior] 23040 |m3hx| 114 x |015] BFx03 118
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 3.846
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA|
[Temp. Exterior 1,50 °C|
[Temp. Interior 21,00 °C|
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) __||(Kcallhm2°C) (°C) preg (Kcal/h)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 19,5 1,35 1,156
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10) 1,15
CRISTAL [e] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 12,7] 0,65 19,5 1,20 1,15 221,79 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10) 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 0,46 19,5 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 9.8 1,00 1,156
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) BN 1.20 0.8 1.00 1.15 591,08 Keal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 172,80 m3/h 1.010,88 Kcal/h|
[TOTAL 1.823,75 Kcal/h|
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
— 15 de julio de 2025
Planta: INTERMEDIA ‘Zona: ‘ OFICINAS COMPANIA (EXT.)
DIMENSIONES: 610m| X 7,22 m‘ = 44,04 m2 HORA SOLAR: 15
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP 0 FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 4| x 0,48 Exteriores 36,4 | 23,6 40 13,2
NE Cristal m2x M| x 0,48 IInteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 4| x 0,48 DIFERENCIA 11,4 3,2
SE Cristal m2x 41 x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 82| x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 3,2 x 0,72
so Cristal m2 x 397| x 0,48 Per‘sonas‘ 4 Personas x 60 240
OESTE Cristal m2 x 456| x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 209| x 0,48] SUBTOTAL 240,
Claraboya m2 x 542] x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 24
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 264
NORTE |  Pared m2 x 51 x 0,65 aire Ext.| 18000 [m3anx]| 32x | 015 [BFx072 62|
NE Pared m2 x 68 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 326
ESTE Pared m2 x 79| x 0,65
p p— X 24 x 065 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.974
SUR Pared m2x 14,6/ x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 14,00 x 0,65] Sensible 180,00 m3hx | 11,4x(1- | 0,15BF [)x03 523
OESTE Pared m2 x 13 x 0,65] Latente 180,00 m3hx | 32x(1- [015BF |)x0,72 350,
NO Pared m2 x 62| x 0,65 SUBTOTAL| 874
Tejado-Sol m2 x 179 x 0,46]
Tejado-Sombra m2 x 4,0/ x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 3.848
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 11,4 x 2,60) FACTOR \ 2.648 Efec. Sens. Local \
CALOR = 0,89
Tabiques LNC 48,55| m2x 57| x 1,20 332| sensiLe ‘ 2.974 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 57| x 2,02] ADP Indicado= °Cc
Suelo m2 x 57| x 1,10} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 114 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 1,4 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ . ‘ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 1,4 x 0,30) CAUDAL DE \ 2,648 \ Sensible Local - 799
CALOR INTERNO TOTALES AREMIH | 03X] 11,05 [aT
Personas ‘ 4 Personas x 72| 287|0bservaciones:
Alumbrado ‘ 881] Watiosx0,86 | x 1,25 947|
Aplicaciones, etc. 881 x 0,86} 758
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 2.324
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 232
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.556
Aire Exterior] 180,00 |m3hx| 114 x |0,15] BFx03 92
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.648
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA|
[Temp. Exterior 1,50 °C|
[Temp. Interior 21,00 °C
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - Teext . TOTAL
= = fv C.p.regimen
Oficinas compafia (ext.) (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C)| (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 19,5 1,35 1,156
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10] 1,15
CRISTAL [e] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 19,5 1,20) 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 0,46 19,5 1,00] 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00] 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 9.8 1,00 1,156
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) o 220 fhoid 1.20 98 1,00 115 653,24 Keal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 180,00 m3/h 1.053,00 Kcal/h|
[TOTAL 1.706,24 Kcal/h|
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
— 15 de julio de 2025
Planta: INTERMEDIA ‘Zona: ‘ OFICINAS COMPANIA (INT.)
DIMENSIONES: 610m| X 7,22 m‘ = 44,04 m2 HORA SOLAR: 15
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP & FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 41| x 0,48 Exteriores 36,4 | 23,6 40 13,2
NE Cristal m2x M| x 0,48 IInteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 4| x 0,48 DIFERENCIA 11,4 3,2
SE Cristal m2x 41 x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 82| x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 3,2 x 0,72
so Cristal m2 x 397| x 0,48 Per‘sonas‘ 4 Personas X 60 240
OESTE Cristal m2 x 456| x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 209 x 0,48 SUBTOTAL| 240
Claraboya m2 x 542] x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 24
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 264
NORTE |  Pared m2 x 51 x 0,65 aire Ext.| 18000 [m3anx]| 32x | 015 [BFx072 62|
NE Pared m2 x 68 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 326
ESTE Pared m2 x 79| x 0,65
p p— 2 24 x 065 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.839
SUR Pared m2x 14,6| x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 14,0 x 0,65 Sensible 180,00 m3hx | 114x(1- | 0,15BF [)x03 523
OESTE Pared m2 x 13| x 0,65 Latente 180,00 m3hx | 32x(1- [015BF [)x0,72 350
NO Pared m2x 62| x 0,65 SUBTOTAL| 874
Tejado-Sol m2 x 179 x 0,46
Tejado-Sombra m2 x 4,0/ x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 3.713
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 11,4 x 2,60) FACTOR \ 2.513 Efec. Sens. Local \
CALOR = 0,89
Tabiques LNC 30,50| m2 x 57 x 1,20 209| senseie | 2.839 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 57| x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 57| x 1,10} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 114 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 1,4 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ . ‘ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 1,4 x 0,30 CAUDAL DE \ 2513 \ Sensible Local ~ 758
CALOR INTERNO TOTALES AREMIH | 03X] 11,05 [aT
Personas ‘ 4 Personas x 72| 287|0bservaciones:
Alumbrado ‘ 881] Watiosx0,86 | x 1,25 947|
Aplicaciones, etc. 881 x 0,86} 758
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 2.201
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 220
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.421
Aire Exterior] 180,00 |m3hx| 114 x |0,15] BFx03 92
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.513
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA]
[Temp. Exterior 1,50 °C|
[Temp. Interior 21,00 °C
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
Oficinas compafia (int.) (m) (m) (m2) (Kcallhm2°C)| (°C) p-reg (Kcal/h)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 19,5 1,35 1,156
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10 1,15
CRISTAL [e] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 0,46 19,5 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 9.8 1,00 1,156
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 22 220 &0 1.20 98 1,00 115 410,38 Kal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 180,00 m3/h 1.053,00 Kcal/h|
[TOTAL 1.463,38 Kcal/h|

33




CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
— 15 de julio de 2025
Planta: INTERMEDIA ‘Zona: ‘ OFICINAS COMPANIA (2) (EXT.)
DIMENSIONES: 610m| X 4,93 m‘ = 30,07 m2 HORA SOLAR: 15
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP & FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 4| x 0,48 Exteriores 36,4 | 23,6 40 13,2
NE Cristal m2x M| x 0,48 IInteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 4| x 0,48 DIFERENCIA 11,4 3,2
SE Cristal m2x 41 x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 161 x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 3,2 x 0,72
so Cristal m2 x 463 x 0,48 Personas‘ 3 Personas X 55 165
OESTE | Cristal m2 x 460 x 0,48 Aplicaciones \
NO Cristal m2 x 145 x 0,48 SUBTOTAL 165
Claraboya m2 x 475) x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 17,
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 182
NORTE |  Pared m2 x 51 x 0,65 aire Ext.| 13500 [m3anx] 32x | 015 [BFx072 46
NE Pared 15,25 m2x 68 x 0,65 67, CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 228
ESTE Pared m2 x 79| x 0,65
p p— 2 24 x 065 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.047
SUR Pared m2x 14,6| x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 14,0 x 0,65 Sensible 135,00 m3hx | 114x(1- | 0,15BF [)x03 392
OESTE Pared m2 x 13| x 0,65 Latente 135,00 m3hx | 32x(1- [015BF [)x0,72 263
NO Pared m2x 62| x 0,65 SUBTOTAL 655
Tejado-Sol m2 x 179 x 0,46]
Tejado-Sombra m2 x 4,0/ x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 2.702
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 11,4 x 2,60) FACTOR \ 1.818 Efec. Sens. Local \
CALOR = 0,89
Tabiques LNC 27,58| m2x 57 x 1,20 189| sensiie | 2.047 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 57| x 2,02] ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 57| x 1,10} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 114 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 1,4 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ . ‘ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 1,4 x 0,30 CAUDAL DE \ 1.818 \ Sensible Local - 548
CALOR INTERNO TOTALES AREMIH | 03X] 11,05 [aT
Personas ‘ 3 Personas x 57| 171|Observaciones:
Alumbrado ‘ 601] Watiosx0,86 | x 1,25 646
Aplicaciones, etc. 601 x 0,86} 517
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 1.590
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 159
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.749
Aire Exterior] 13500  |m3hx| 114 x |015] BFx03 69
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.818
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA]
[Temp. Exterior 1,50 °C|
[Temp. Interior 21,00 °C
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - Teext . TOTAL
= — fv C.p.regimen
Oficinas compafia 2 (ext.) (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C)| (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 19,5 1,35 1,156
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10 1,15
CRISTAL [e] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 6,1 2,50 15,3 0,65 19,5 1,20 1,15 266,75 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 0,46 19,5 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 9.8 1,00 1,156
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) o 220 228 1.20 98 1,00 115 371,09 Keallh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 135,00 m3/h 789,75 Kcallh
[TOTAL 1.427,58 Kcal/h|
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
— 15 de julio de 2025
Planta: INTERMEDIA ‘Zona: ‘ OFICINAS COMPANIA (2) (INT.)
DIMENSIONES: 610m| X 4,93 m‘ = 30,07 m2 HORA SOLAR: 15
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP & FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 4| x 0,48 Exteriores 36,4 | 23,6 40 13,2
NE Cristal m2x M| x 0,48 IInteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 4| x 0,48 DIFERENCIA 11,4 3,2
SE Cristal m2x 41 x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 161 x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 3,2 x 0,72
so Cristal m2 x 463 x 0,48 Personas‘ 3 Personas X 60 180
OESTE | Cristal m2 x 460 x 0,48 Aplicaciones \
NO Cristal m2 x 145 x 0,48 SUBTOTAL 180
Claraboya m2 x 475) x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 18
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 198
NORTE |  Pared m2 x 51 x 0,65 aire Ext.| 13500 [m3anx] 32x | 015 [BFx072 46
NE Pared 15,25 m2x 68 x 0,65 67, CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 245
ESTE Pared m2 x 79| x 0,65
p p— 2 24 x 065 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.018
SUR Pared m2x 14,6/ x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 14,0 x 0,65 Sensible 135,00 m3hx | 114x(1- | 0,15BF [)x03 392
OESTE Pared m2 x 13| x 0,65 Latente 135,00 m3hx | 32x(1- [015BF |)x0,72 263|
NO Pared m2x 62| x 0,65 SUBTOTAL 655
Tejado-Sol m2 x 179 x 0,46]
Tejado-Sombra m2 x 4,0/ x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 2.673
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 11,4 x 2,60) FACTOR \ 1.774 Efec. Sens. Local \
CALOR = 0,88
Tabiques LNC 15,25| m2 x 57| x 1,20 104| sensiLE ‘ 2,018 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 57| x 2,02] ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 57| x 1,10} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 114 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 1,4 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ . ‘ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 1,4 x 0,30 CAUDAL DE \ 1.774 \ Sensible Local - 535
CALOR INTERNO TOTALES AREMIH | 03X] 11,05 [aT
Personas ‘ 3 Personas x 72| 215|0bservaciones:
Alumbrado ‘ 601] Watiosx0,86 | x 1,25 646
Aplicaciones, etc. 601 x 0,86} 517
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 1.549
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 155
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.704
Aire Exterior] 13500  |m3hx| 114 x |015] BFx03 69
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.774
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA|
[Temp. Exterior 1,50 °C|
[Temp. Interior 21,00 °C|
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T?ext fv C.p.regimen TOTAL
Oficinas comphia 2 (int.) (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C)| (°C) preg (Kcal/h)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 19,5 1,35 1,156
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10 1,15
CRISTAL [e] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 6,1 2,50 15,3 0,65 19,5 1,20 1,15 266,75 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 0,46 19,5 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 9.8 1,00 1,156
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) & 220 s 1.20 98 1,00 115 205,19 Keallh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 135,00 m3/h 789,75 Kcallh
[TOTAL 1.261,68 Kcal/h|
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
15 de julio de 2025
Planta: INTERMEDIA zona: | DIQUE LLEGADAS
SUPERFICIE: ‘ 1.340,21 m2 HORA SOLAR: 9
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP & FACTOR Kcal/h MES: SEPTIEMBRE
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 37| x 0,48| Exteriores 33,1 | 20,8 32 10,4
NE Cristal m2 x 82| x 0,48 IInteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 441| x 0,48 DIFERENCIA 8,1 0,4
SE Cristal 539,19| m2 x 514| x 0,48 133.029 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 256| x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 0,4 x 0,72
so Cristal m2 x 37| x 0,48 Personas‘ 223 Personas x 79 17.639
OESTE Cristal m2 x 37| x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 37| x 0,48 SUBTOTAL| 17.639
Claraboya m2 x 393 x 0,48] COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 1.764
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 19.403
NORTE |  Pared m2 x x 0,65 aire Ext.| 642240 [m3anx] o04x | 015 [BFx072 305
NE Pared 16,23| m2x 29| x 0,65 31 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 19.708
ESTE Pared m2 x 11,8 x 0,65
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 258.231
SE Pared m2 x 73] x 0,65
SUR Pared m2x x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared 16,23| m2x 01| x 0,65 1[sensible 642240 | m3hx | 81x(1- | 045BF |)x0,3 13.265
OESTE Pared m2 x 01| x 0,65 Latente 642240 | m3hx | 04x(1- [015BF [)x0,72 1.729
NO Pared 307,40| m2 x x 0,65 SUBTOTAL| 14,995
Tejado-Sol m2 x 400 x 0,46
Tejado-Sombra x , oo GRAN CALOR TOTAL 273.226
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 539,19| m2 x 81| x 2,60 11.355| FACTOR ‘ 238.523 Efec. Sens. Local ‘
CALOR = 0,92
Tabiques LNC 24,68| m2x 41 x 1,20 121| sensiLe ‘ 258.231 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 41 x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 41| x 1,10} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior| m2 x 81| x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 81| x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ . ‘ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 81| x 0,30 GAUDAL DE \ 238.523 \ Sensible Local ~ 71.953
CALOR INTERNO TOTALES AREMIH | 03X] 11,05 [aT ’
Personas ‘ 223 Personas x 82 18.308|0bservaciones:
Alumbrado ‘ 26.804) Watiosx086 | x 1,25 28.814
Aplicaciones, etc. 26.804) x 0,86 23.051
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 214.711
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10]% 21.471
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 236.182
Aire Exterior]  6.422,40 |m3hx| 81 x |015] BFx03 2.341
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 238.523
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA]
[Temp. Exterior 1,50 °C|
[Temp. Interior 21,00 °C|
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T?ext . TOTAL
= fv C.p.regimen
Dique llegadas (m) (m) (m2) __||(Kcallhm2°C) (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 19,5 1,35 1,156
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 199,7 2,70 539,2 2,60 19,5 1,15 1,15 36.153,09 Kcallh
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10 1,15
CRISTAL [e] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 6,0 2,70 16,2 0,65 19,5 1,20 1,15 283,83 Kcallh|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10) 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 6,0 2,70 16,2] 0,65 19,5 1,05 1,15 248,36 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 307.4 0,65 19,5 1,15 1,15 5.152,85 Kcal/h
CUBIERTA H 0,46 19,5 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO ALNC 1,10 9.8 1,00 1,156
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) H 2 24 1.20 98 1,00 115 332,07 Kalih
CARGA DE VENTILACION m3/h
AIRE EXTERIOR 6.422,40 m3/h 37.571,04 Kcal/h
[TOTAL 79.741,24 Kcal/h
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
15 de julio de 2025
Planta: INTERMEDIA zona: | LLEGADAS SCHENGEN
DIMENSIONES: 1022m| X 13,80 m‘ = 141,04 m2 HORA SOLAR: 14
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP & FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x a4 x 0,48 Exteriores 36,4 | 23,6 40 13,2
NE Cristal m2 x 4| x 0,48 IInteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 44| x 0,48 DIFERENCIA 11,4 3,2
SE Cristal m2x 44| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 139| x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 3,2 x 0,72
so Cristal m2 x 349| x 0,48 Personas‘ 18 Personas X 79 1.424
OESTE | Cristal m2 x 310) x 0,48 Aplicaciones [
NO Cristal m2 x 82| x 0,48| SUBTOTAL 1.424
Claraboya m2 x 644 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 142
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1.566
NORTE |  Pared m2 x 40| x 0,65 aire Ext.| 51840 [ manx] 32x | 015 [BFx072 178
NE Pared m2 x 62 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 1.744
ESTE Pared m2 x 8,5 x 0,65
o Pared 2x 1a0] x 065 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 9.920
SUR Pared m2x 14,0 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 74| x 0,65| Sensible 518,40 | m3hx | 114x(1- | 0,15BF |)x03 1.507,
OESTE | Pared m2 x 62 x 0,65| Latente 51840 | m3hx | 32x(1- [015BF |)x0,72 1.009)
NO Pared m2x 51| x 0,65 SUBTOTAL| 2.516
Tejado-Sol m2 x 157 x 0,46|
Tejado-Sombra x 20 x oo GRAN CALOR TOTAL 12.436
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 11,4 x 2,60) FACTOR \ 8.176 Efec. Sens. Local \
CALOR = 0,82
Tabiques LNC 37,26] m2x 57| x 1,20 255| sensisLe ‘ 9.920 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 57| x 2,02] ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 57| x 1,10} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 114 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 1,4 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ . ‘ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h 14 x 0,30) CAUDAL DE | 8.176 | sensible Local - 2.466
CALOR INTERNO TOTALES AREMIH | 03X] 11,05 [aT )
Personas ‘ 18 Personas x 82) 1.478|observaciones:
Alumbrado ‘ 2821] Watiosx0,86 | x 1,25 3.033
Aplicaciones, etc. 2.821| x 0,86 2.426
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 7.191
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 719)
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 7.910
Aire Exterior] 51840 |m3hx| 114 x |015] BFx03 266
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 8.176
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA|
[Temp. Exterior 1,50 °C|
[Temp. Interior 21,00 °C
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
Tlegadas Schengen (m) (m) m2) _|keavhmzec)| o) preg (Kcallh)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 19,5 1,35 1,156
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10) 1,15
CRISTAL [e] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) so 0,65 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 0,46 19,5 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 9.8 1,00 1,156
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) e e & 1.20 98 1,00 115 501,33 Kallh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 518,40 m3/h 3.032,64 Kcallh
[TOTAL 3.533,97 Kcal/h
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
15 de julio de 2025
Planta: INTERMEDIA ‘Zona: ‘ LLEGADAS NO SCHENGEN
DIMENSIONES: 37,29m| X 13,80 m‘ = 514,60 m2 HORA SOLAR: 16
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP 0 FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 37| x 0,48 Exteriores 36,4 [ 23,6 40 13,2
NE Cristal m2 x 37 x 0,48 IInteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 37| x 0,48 DIFERENCIA 11,4 3,2
SE Cristal m2x 37| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 41| x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 3,2 x 0,72
so Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas‘ 64 Personas X 79 5.062
OESTE Cristal m2 x 519 x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 332 x 0,48] SUBTOTAL 5.062]
Claraboya m2x 399 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 506
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 5.568
NORTE |  Pared m2 x 62 x 0,65 aire Ext.| 184320 [manx] 32x | 015 [BFx072 633
NE Pared m2 x 74| x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 6.201
ESTE Pared m2 x 74| x 0,65
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 34.907
SE Pared m2 x 10,7 x 0,65
SUR Pared m2x 151 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 18,5 x 0,65] Sensible 1.843,20 | m3hx | 11,4x(1- | 0,15BF [)x03 5.358
OESTE Pared m2 x 151] x 0,65] Latente 184320 | m3hx | 32x(1- |015BF |)x0,72 3.587
NO Pared m2 x 74| x 0,65 SUBTOTAL 8.945
Tejado-Sol m2 x 201 x 0,46]
Tejado-Sombra x sl x oo GRAN CALOR TOTAL 43.853
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 1,4 x 2,60) FACTOR | 28.706 Efec. Sens. Local \
CALOR = 0,82
Tabiques LNC 9,83| m2x 57| x 1,20 67| sensiLe ‘ 34.907 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 57| x 2,02] ADP Indicado= °Cc
Suelo m2 x 57| x 1,10} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 114 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 1,4 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ . ‘ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 1,4 x 0,30) CAUDAL DE \ 28.706 \ Sensible Local - 8.650
CALOR INTERNO TOTALES AREMIH | 03X] 11,05 [aT )
Personas ‘ 64 Personas x 82] 5.254|0bservaciones:
Alumbrado ‘ 10202] Watiosx0,86 | x 1,25 11.064
Aplicaciones, etc. 10202 x 0,86] 8.851
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 25.236
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 2.524
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 27.760
Aire Exterior]  1.843,20 |m3hx| 114 x |0,15] BFx03 946
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 28.706
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA|
[Temp. Exterior 1,50 °C|
[Temp. Interior 21,00 °C|
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T?ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) preg (Kcallh)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 19,5 1,35 1,156
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10] 1,15
CRISTAL [e] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 19,5 1,20) 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 0,46 19,5 1,00] 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00] 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 9.8 1,00 1,156
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 9 2 R 1.20 98 1,00 115 132,24 Kealh
CARGA DE VENTILACION m3/h
AIRE EXTERIOR 1.843,20 m3/h 10.782,72 Kcal/h|
[TOTAL 10.914,96 Kcal/h|
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
15 de julio de 2025
Planta: INTERMEDIA zona: | LOCAL COMERCIAL
SUPERFICIE: ‘ 82,61 m2 HORA SOLAR: 17
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP 0 FACTOR Kcal/h MES: JUNIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 63| x 0,48 Exteriores 35,8 | 23,3 39 13,0
NE Cristal m2 x 32| x 0,48 IInteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 32| x 0,48 DIFERENCIA 10,8 3,0
SE Cristal m2x 32| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 32| x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 3,0 x 0,72
so Cristal m2 x 278 x 0,48 Personas‘ 10 Personas X 79 791
OESTE Cristal m2 x 510/ x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal 27,00( m2 x 41| x 0,48] 5.456 SUBTOTAL| 791
Claraboya m2 x 260] x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 79
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 870
NORTE |  Pared m2 x 638 x 0,65 aire Ext.| 28800 [manx]| 30x | 015 [BFx072 93
NE Pared m2 x 79 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 963
ESTE Pared m2 x 79| x 0,65
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 12.547
SE Pared m2 x 9,0/ x 0,65
SUR Pared m2x 13,5 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 20| x 0,65 Sensible 288,00 m3hx | 108x(1- | 0,15BF [)x0,3 793,
OESTE Pared m2 x 19,6 x 0,65] Latente 288,00 m3hx | 30x(1- [015BF |)x0,72 529
NO Pared m2x 12,4/ x 0,65 SUBTOTAL| 1.322
Tejado-Sol m2 x 218 x 0,46]
Tejado-Sombra x 7l x oo GRAN CALOR TOTAL 13.869
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 27,00) m2 x 10,8 x 2,60 758| FACTOR ‘ 11.584 Efec. Sens. Local ‘
CALOR = 0,92
Tabiques LNC 26,60| m2 x 54/ x 1,20 172| sensiLE ‘ 12.547 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 54/ x 2,02] ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 54| x 1,10} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 10,8 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 108 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ . ‘ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 10,8 x 0,30) CAUDAL DE \ 11.584 \ Sensible Local - 3.494
CALOR INTERNO TOTALES AREMIH | 03X] 11,05 [aT )
Personas ‘ 10 Personas x 82| 821|0Observaciones:
Alumbrado ‘ 1652 Watiosx 086 | x 1,25 1.776
Aplicaciones, etc. 1.652| x 0,86} 1.421
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 10.404/
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 1.040)
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 11.444
Aire Exterior] 288,00  |m3hx| 108 x |0,15] BFx03 140
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 11.584
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA|
[Temp. Exterior 1,50 °C|
[Temp. Interior 21,00 °C
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
Local comercial (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) preg (Kcallh)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 19,5 1,35 1,156
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10 1,15
CRISTAL [e] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 10,0 2,70 27,0) 2,60 19,5 1,25 1,15 1.967,79 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 0,46 19,5 1,00 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 9.8 1,00 1,156
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 9.9 2 = 1.20 98 1,00 115 357,84 Kallh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 288,00 m3/h 1.684,80 Kcal/h|
[TOTAL 4.010,43 Kcal/h
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
. 15 de julio de 2025
Planta: INTERMEDIA ‘Zona: ‘ LOCAL CUERPO DE POLICIA
DIMENSIONES: 890m| X 12,87 m‘ = 114,54 m2 HORA SOLAR: 16
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP 0 FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 37| x 0,48 Exteriores 36,4 [ 23,6 40 13,2
NE Cristal m2 x 37 x 0,48 IInteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 37| x 0,48 DIFERENCIA 11,4 3,2
SE Cristal m2x 37| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 41| x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 3,2 x 0,72
so Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas‘ 14 Personas x 60 841
OESTE Cristal m2 x 519 x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 332 x 0,48] SUBTOTAL 841
Claraboya m2 x 399 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 84
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 925
NORTE |  Pared m2 x 62 x 0,65 aire Ext.| 40320 [manx]| 32x | 015 [BFx072 138
NE Pared m2 x 74| x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 1.064
ESTE Pared m2 x 74| x 0,65
p p— X 07 x 065 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 7.695
SUR Pared m2x 151 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 18,5 x 0,65] Sensible 403,20 m3hx | 11,4x(1- | 0,15BF [)x03 1.172
OESTE Pared m2 x 151] x 0,65] Latente 403,20 m3hx | 32x(1- [015BF |)x0,72 785,
NO Pared m2 x 74| x 0,65 SUBTOTAL| 1.957
Tejado-Sol m2 x 201 x 0,46]
Tejado-Sombra m2 x 51| x 0,46| GRAN CALOR TOTAL 9.652
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 1,4 x 2,60) FACTOR | 6.631 Efec. Sens. Local \
CALOR = 0,86
Tabiques LNC 58,78| m2x 57| x 1,20 402| sensisLe ‘ 7.695 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 57| x 2,02] ADP Indicado= °Cc
Suelo m2 x 57| x 1,10} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 114 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 14| x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ - 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 1,4 x 0,30) CAUDAL DE \ 6.631 \ Sensible Local - 2000
CALOR INTERNO TOTALES AREMIH | 03X] 11,05 [aT )
Personas ‘ 14 Personas x 72) 1.005[observaciones:
Alumbrado ‘ 2201] Watiosx0,86 | x 1,25 2.463
Aplicaciones, etc. 2291 x 0,86] 1.970
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 5.840
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 584
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 6.424
Aire Exterior] 40320  |m3hx| 114 x |015] BFx03 207
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 6.631
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA|
[Temp. Exterior 1,50 °C|
[Temp. Interior 21,00 °C|
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T?ext . TOTAL
— fv C.p.regimen
Local cuerpo de policia (m) (m) (m2) (Kcallhm2°C)| (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 19,5 1,35 1,156
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10] 1,15
CRISTAL [e] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 19,5 1,20) 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 0,46 19,5 1,00] 1,15
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00] 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 9.8 1,00 1,156
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) A 2 s 1.20 98 1,00 115 790,88 Keallh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 403,20 m3/h 2.358,72 Kcal/h
[TOTAL 3.149,60 Kcal/h
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
_ _ 15 de julio de 2025
Planta: PRIMERA zona: | NUCLEO BLOQUE TECNICO
DIMENSIONES: 12,05m| X 3,30 m‘ = 39,77 m2 HORA SOLAR: 17
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP & FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 25/ x 0,48| Exteriores 36,4 | 23,3 39 12,8
NE Cristal m2 x 25 x 0,48 IInteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 25 x 0,48 DIFERENCIA 11,4 2,8
SE Cristal m2x 25| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 25| x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 28 x 0,72
so Cristal m2 x 332 x 0,48 Personas‘ 3 Personas X 60 180
OESTE | Cristal m2 x 466| x 0,48| Aplicaciones [
NO Cristal m2 x 323 x 0,48| SUBTOTAL 180
Claraboya m2 x 149 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 18
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 198
NORTE |  Pared m2 x 638 x 0,65 aire Ext.| 13500 [m3anx] 28x | 015 [BFx072 40
NE Pared m2 x 79 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 239
ESTE Pared m2 x 79| x 0,65
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 3.355
SE Pared m2 x 9,0/ x 0,65
SUR Pared m2x 13,5 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared 8,91| m2x 201 x 0,65| 116[sensible 13500 | m3hx | 11,4x(1- | 0,15BF [)x03 392
OESTE | Pared m2 x 19,6) x 0,65| Latente 13500 | m3hx | 28x(1- [0,15BF |)x072 228
NO Pared m2x 12,4/ x 0,65 SUBTOTAL| 620
Tejado-Sol 39,77| m2x 218 x 0,46| 394
Tejado-Sombra m2 x 57| x 0,46| GRAN CALOR TOTAL 3.975
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 11,4 x 2,60) FACTOR \ 3.116 Efec. Sens. Local \
CALOR = 0,93
Tabiques LNC 73,98 m2x 57| x 1,20 506| sensiBLe ‘ 3.355 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 57| x 2,02] ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 57| x 1,10} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 114 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 1,4 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ . ‘ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 14 x 0,30) CAUDAL DE | 3.116 | sensible Local ~ 940
CALOR INTERNO TOTALES AREMIH | 03X] 11,05 [aT
Personas ‘ 3 Personas x 72| 215|0bservaciones:
Alumbrado ‘ 795| Watiosx 0,86 | x 1,25 855
Aplicaciones, etc. 795 x 0,86} 684/
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 2.770
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10]% 277
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 3.047
Aire Exterior] 13500  |m3hx| 114 x |015] BFx03 69
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 3.116
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA|
[Temp. Exterior 1,50 °C|
[Temp. Interior 21,00 °C
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - Text fv C.p.regimen TOTAL
Nicleo blogue técnico (m) (m) m2) _|keavhmzec)| o) preg (Kcallh)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 19,5 1,35 1,156
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10) 1,15
CRISTAL [e] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10) 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 3.3 2,70 8,9 0,65 19,5 1,05 1,15 136,37 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 39,8 0,46 19,5 1,00 1,15 405,79 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 9.8 1,00 1,156
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 1.20 0.8 1.00 1.15
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 135,00 m3/h 789,75 Kcallh
[TOTAL 1.331,91 Kcal/h|
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
_ 15 de julio de 2025
Planta: PRIMERA zona: | OFICINA DE DIRECCION
DIMENSIONES: 31,79m| X 4,68 m‘ = 148,78 m2 HORA SOLAR: 14
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP & FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x a4 x 0,48| Exteriores 36,4 | 23,6 40 13,2
NE Cristal m2x 4| x 0,48 IInteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 44| x 0,48 DIFERENCIA 11,4 3,2
SE Cristal m2x 44| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 139| x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 3,2 x 0,72
so Cristal m2 x 349| x 0,48 Personas‘ 19 Personas x 60 1.142
OESTE | Cristal m2 x 310) x 0,48| Aplicaciones [
NO Cristal m2 x 82| x 0,48| SUBTOTAL 1.142
Claraboya m2 x 644 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 114
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1.256
NORTE |  Pared m2 x 40| x 0,65 aire Ext.| 85500 [manx| 32x | 015 [BFx072 294
NE Pared m2 x 62 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 1.550
ESTE Pared m2 x 8,5 x 0,65
p pared 2x 1a0] x 065 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 11.829
SUR Pared m2x 14,0 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 74| x 0,65| Sensible 85500 | m3hx | 11,4x(1- | 0,15BF |)x03 2.485
OESTE | Pared m2 x 62 x 0,65| Latente 85500 | m3hx | 32x(1- [015BF |)x0,72 1.664
NO Pared m2x 51| x 0,65 SUBTOTAL| 4,149
Tejado-Sol 148,78| m2 x 157 x 0,46| 1.063
Tejado-Sombra x 20 x oo GRAN CALOR TOTAL 15.978
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 1,4 x 2,60) FACTOR | 10.279 Efec. Sens. Local \
CALOR = 0,87
Tabiques LNC 111,41] m2x 57| x 1,20 760| sensisLe ‘ 11.829 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 57| x 2,02] ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 57| x 1,10} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 114 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 1,4 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ . ‘ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 14 x 0,30) CAUDAL DE | 10.279 | sensible Local ~ 3101
CALOR INTERNO TOTALES AREMIH | 03X] 11,05 [aT )
Personas ‘ 19 Personas x 72 1.364|0bservaciones:
Alumbrado ‘ 2976| Watiosx0,86 | x 1,25 3.199
Aplicaciones, etc. 2976 x 0,86 2.559
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 8.946
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 895
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 9.841
Aire Exterior] 85500  |m3hx| 114 x |015] BFx03 439
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 10.279
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA|
[Temp. Exterior 1,50 °C|
[Temp. Interior 21,00 °C|
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T?ext fv C.p.regimen TOTAL
Oficina de direccién (m) (m) (m2) __||(Kcallhm2°C) (°C) preg (Kcal/h)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 19,5 1,35 1,156
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10) 1,15
CRISTAL [e] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10) 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 148,8] 0,46 19,5 1,00 1,15 1.518,06 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 9.8 1,00 1,156
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 10 1.20 0.8 1.00 1.15 1:494,99 Keallh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 855,00 m3/h 5.001,75 Kcal/h
[TOTAL 8.014,79 Kcal/h
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
15 de julio de 2025
Planta: PRIMERA ‘Zona: \ OFICINA (1)
SUPERFICIE: ‘ = 19,68 m2 HORA SOLAR: 17
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP 0 FACTOR Kcal/h MES: JUNIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 63| x 0,48| Exteriores 35,8 [ 23,3 39 13,0
NE Cristal m2 x 32| x 0,48 IInteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 32| x 0,48 DIFERENCIA 10,8 3,0
SE Cristal m2x 32| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 32| x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 3,0 x 0,72
so Cristal m2x 278| x 0,48 Personas‘ 3 Personas x 60 180
OESTE Cristal m2 x 510/ x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal 19,66 m2 x 41| x 0,48] 3.972 SUBTOTAL 180
Claraboya m2 x 260] x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 18
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 198
NORTE |  Pared m2 x 638 x 0,65 aire Ext.| 13500 [m3anx] 30x | 015 [BFx072 44
NE Pared m2 x 79 x 0,65| CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 242
ESTE Pared m2 x 79| x 0,65
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 6.763
SE Pared m2 x 9,0/ x 0,65
SUR Pared m2x 13,5 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 20,1 x 0,65] Sensible 135,00 m3hx | 108x(1- | 0,15BF [)x0,3 372
OESTE Pared m2 x 19,6 x 0,65] Latente 135,00 m3hx | 30x(1- [015BF |)x0,72 248
NO Pared m2 x 124 x 0,65 SUBTOTAL 620
Tejado-Sol 19,68| m2x 218) x 0,46] 195
Tejado-Sombra m2 x 57| x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 7.383
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 19,66| m2 x 10,8 x 2,60 552| FACTOR ‘ 6.521 Efec. Sens. Local ‘
CALOR = 0,96
Tabiques LNC 26,54| m2 x 54/ x 1,20 172| sensiBLE ‘ 6.763 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 54/ x 2,02] ADP Indicado= °Cc
Suelo m2 x 54| x 1,10} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 10,8 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 10,8 x 2,00] AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ - 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x| 108 x 0,30) CAUDAL DE \ 6.521 ‘ Sensible Local - 1.967
CALOR INTERNO TOTALES AREMIH | 03X] 11,05 [aT )
Personas ‘ 3 Personas x 72| 215|0bservaciones:
Alumbrado ‘ 304| Watiosx 0,86 | x 1,25 424
Aplicaciones, etc. 394| x 0,86 339
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 5.869
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 587
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 6.456
Aire Exterior] 13500  |m3hx| 108 x |0,15] BFx03 66
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 6.521
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA|
[Temp. Exterior 1,50 °C|
[Temp. Interior 21,00 °C|
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T?ext fv C.p.regimen TOTAL
Oficina (1) (m) (m) (m2) __||(Keallhm2°C)| __ (°C) Preg (Kcallh)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 19,5 1,35 1,156
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10 1,15
CRISTAL [e] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 19,7] 2,60 19,5 1,25 1,15 1.432,85 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10] 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 19,7] 0,46 19,5 1,00 1,15 200,80 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 9.8 1,00 1,156
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 2 1.20 98 1,00 115 357,10 Keal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h
AIRE EXTERIOR 135,00 m3/h 789,75 Kcallh
[TOTAL 2.780,49 Kcal/h
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
15 de julio de 2025
Planta: PRIMERA ‘Zona: \ OFICINA (2)
DIMENSIONES: 450m| X 3,40 m‘ = 15,30 m2 HORA SOLAR: 17
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP & FACTOR Kcal/h MES: JUNIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 63 x 0,48| Exteriores 35,8 | 23,3 39 13,0
NE Cristal m2 x 32| x 0,48 IInteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 32| x 0,48 DIFERENCIA 10,8 3,0
SE Cristal m2x 32| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 32| x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 3,0 x 0,72
so Cristal m2 x 278 x 0,48 Personas‘ 3 Personas X 60 180
OESTE Cristal m2 x 510/ x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal 12,15 m2x 421 x 0,48 2.455] SUBTOTAL 180
Claraboya m2 x 260] x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 18
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 198
NORTE |  Pared m2 x 638 x 0,65 aire Ext.| 13500 [m3anx] 30x | 015 [BFx072 44
NE Pared m2 x 79 x 0,65| CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 242
ESTE Pared m2 x 79| x 0,65
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 4.439
SE Pared m2 x 9,0/ x 0,65
SUR Pared m2x 13,5 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 20| x 0,65 Sensible 135,00 m3hx | 108x(1- | 0,15BF [)x03 372
OESTE Pared m2 x 19,6 x 0,65 Latente 135,00 m3hx | 30x(1- [015BF [)x0,72 248
NO Pared m2x 12,4/ x 0,65 SUBTOTAL| 620
Tejado-Sol 15,30 m2 x 218 x 0,46 152
Tejado-Sombra m2 x 57| x 0,46| GRAN CALOR TOTAL 5.059
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 12,15 m2 x 10,8 x 2,60 341 Factor | 4197 Efec. Sens. Local \
CALOR = 0,95
Tabiques LNC m2 x 54| x 1,20 SENSIBLE ‘ 4.439 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 54/ x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 54| x 1,10} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 10,8 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 108 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ . ‘ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 10,8 x 0,30 CAUDAL DE | 4197 | sensible Local ~ 1.266
CALOR INTERNO TOTALES AREMIH | 03X] 11,05 [aT )
Personas ‘ 3 Personas x 72| 215|0bservaciones:
Alumbrado ‘ 306| Watiosx0,86 | x 1,25 329
Aplicaciones, etc. 306 x 0,86} 263
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 3.756
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 376
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 4.132
Aire Exterior] 13500  |m3hx| 108 x |0,15] BFx03 66|
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 4.197
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA]
[Temp. Exterior 1,50 °C|
[Temp. Interior 21,00 °C|
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T?ext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) __||(Kcallhm2°C) (°C) preg (Kcal/h)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 19,5 1,35 1,156
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10 1,15
CRISTAL [e] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 12,2 2,60 19,5 1,25 1,15 885,51 Kcallh|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10) 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 15,3 0,46 19,5 1,00 1,15 156,11 Kcallh
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 9.8 1,00 1,156
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 1.20 98 1,00 115
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 135,00 m3/h 789,75 Kcallh
[TOTAL 1.831,37 Kcal/h|
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
15 de julio de 2025
Planta: PRIMERA ‘Zona: \ OFICINA (3,4)
DIMENSIONES: 625m| X 3,40 m‘ = 21,25 m2 HORA SOLAR: 17
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP & FACTOR Kcal/h MES: JUNIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 63 x 0,48| Exteriores 35,8 | 23,3 39 13,0
NE Cristal m2 x 32| x 0,48 IInteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 32| x 0,48 DIFERENCIA 10,8 3,0
SE Cristal m2x 32| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 32| x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 3,0 x 0,72
so Cristal m2 x 278 x 0,48 Personas‘ 4 Personas X 60 240
OESTE Cristal m2 x 510/ x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal 16,88| m2 x 421 x 0,48 3.410 SUBTOTAL 240
Claraboya m2 x 260] x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 24
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 264
NORTE |  Pared m2 x 638 x 0,65 aire Ext.| 18000 [m3anx]| 30x | 015 [BFx072 58|
NE Pared m2 x 79 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 323
ESTE Pared m2 x 79| x 0,65
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 6.135
SE Pared m2 x 9,0/ x 0,65
SUR Pared m2x 13,5 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 20| x 0,65 Sensible 180,00 m3hx | 108x(1- | 0,15BF [)x03 496
OESTE Pared m2 x 19,6 x 0,65 Latente 180,00 m3hx | 30x(1- [015BF [)x0,72 330
NO Pared m2x 12,4/ x 0,65 SUBTOTAL| 826
Tejado-Sol 21,25| m2x 218 x 0,46 211
Tejado-Sombra m2 x 57| x 0,46| GRAN CALOR TOTAL 6.961
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 16,88 m2 x 10,8 x 2,60 474| FACTOR ‘ 5.812 Efec. Sens. Local ‘
CALOR = 0,95
Tabiques LNC m2 x 54| x 1,20 SENSIBLE ‘ 6.135 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 54/ x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 54| x 1,10} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 10,8 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 108 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ . ‘ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 10,8 x 0,30 CAUDAL DE \ 5.812 \ Sensible Local ~ 1.753
CALOR INTERNO TOTALES AREMIH | 03X] 11,05 [aT )
Personas ‘ 4 Personas x 72| 287|0bservaciones:
Alumbrado ‘ 425| Watiosx0,86 | x 1,25 457|
Aplicaciones, etc. 425 x 0,86 366!
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 5.205
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 520
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 5.725
Aire Exterior] 180,00  |m3hx| 108 x |0,15] BFx03 87
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 5.812
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA]
[Temp. Exterior 1,50 °C|
[Temp. Interior 21,00 °C|
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T?ext fv C.p.regimen TOTAL
Oficina (3.4) (m) (m) (m2) __||(Kcallhm2°C) (°C) preg (Kcallh)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 19,5 1,35 1,156
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10 1,15
CRISTAL [e] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 16,9 2,60 19,5 1,25 1,15 1.230,24 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 21,3] 0,46 19,5 1,00 1,15 216,82 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 9.8 1,00 1,156
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 1.20 98 1,00 115
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 180,00 m3/h 1.053,00 Kcal/h|
[TOTAL 2.500,06 Kcal/h
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
15 de julio de 2025
Planta: PRIMERA ‘Zona: \ OFICINA (5)
DIMENSIONES: 500m| X 3,40 m‘ = 17,00 m2 HORA SOLAR: 17
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP 0 FACTOR Kcal/h MES: JUNIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 63| x 0,48 Exteriores 35,8 | 23,3 39 13,0
NE Cristal m2 x 32| x 0,48 IInteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 32| x 0,48 DIFERENCIA 10,8 3,0
SE Cristal m2x 32| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 32| x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 3,0 x 0,72
so Cristal m2 x 278 x 0,48 Personas‘ 3 Personas X 60 180
OESTE Cristal m2 x 510/ x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal 13,50| m2 x 421 x 0,48] 2.728 SUBTOTAL| 180
Claraboya m2 x 260] x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 18
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 198
NORTE |  Pared m2 x 638 x 0,65 aire Ext.| 13500 [m3anx] 30x | 015 [BFx072 44
NE Pared m2 x 79 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 242
ESTE Pared m2 x 79| x 0,65
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 4.872
SE Pared m2 x 9,0/ x 0,65
SUR Pared m2x 13,5 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 20| x 0,65 Sensible 135,00 m3hx | 108x(1- | 0,15BF [)x03 372
OESTE Pared m2 x 19,6 x 0,65 Latente 135,00 m3hx | 30x(1- [015BF [)x0,72 248
NO Pared m2x 12,4/ x 0,65 SUBTOTAL| 620
Tejado-Sol 17,00) m2 x 218) x 0,46 169
Tejado-Sombra m2 x 57 x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 5.492
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 13,50| m2 x 10,8 x 2,60} 379| FACTOR ‘ 4.630 Efec. Sens. Local ‘
CALOR = 0,95
Tabiques LNC m2 x 54| x 1,20 SENSIBLE ‘ 4872 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 54/ x 2,02] ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 54| x 1,10} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 10,8 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 108 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ . ‘ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 10,8 x 0,30 CAUDAL DE \ 4.630 \ Sensible Local - 1.307
CALOR INTERNO TOTALES AREMIH | 03X] 11,05 [aT )
Personas ‘ 3 Personas x 72| 215|0bservaciones:
Alumbrado ‘ 340] Watiosx 0,86 | x 1,25 366
Aplicaciones, etc. 340| x 0,86} 292
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 4.149
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 415
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 4.564
Aire Exterior] 13500  |m3hx| 108 x |0,15] BFx03 66
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 4.630
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA]
[Temp. Exterior 1,50 °C|
[Temp. Interior 21,00 °C|
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T?ext fv C.p.regimen TOTAL
Oficina (5) (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) preg (Kcallh)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 19,5 1,35 1,156
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10 1,15
CRISTAL [e] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 135 2,60 19,5 1,25 1,15 983,90 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 17,0 0,46 19,5 1,00 1,15 173,46 Kcallh
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 9.8 1,00 1,156
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 1.20 98 1,00 115
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 135,00 m3/h 789,75 Kcallh
[TOTAL 1.947,10 Kcal/h|
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
15 de julio de 2025
Planta: PRIMERA ‘Zona: \ OFICINA (6)
SUPERFICIE: ‘ = 20,87 m2 HORA SOLAR: 17
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP 0 FACTOR Kcal/h MES: JUNIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 63| x 0,48 Exteriores 35,8 | 23,3 39 13,0
NE Cristal m2 x 32| x 0,48 IInteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 32| x 0,48 DIFERENCIA 10,8 3,0
SE Cristal m2x 32| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 32| x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 3,0 x 0,72
so Cristal m2 x 278 x 0,48 Personas‘ 3 Personas X 60 180
OESTE Cristal m2 x 510/ x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal 19,68| m2 x 41| x 0,48] 3.978 SUBTOTAL| 180
Claraboya m2 x 260] x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 18
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 198
NORTE |  Pared m2 x 638 x 0,65 aire Ext.| 13500 [m3anx] 30x | 015 [BFx072 44
NE Pared m2 x 79 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 242
ESTE Pared m2 x 79| x 0,65
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 6.755
SE Pared m2 x 9,0/ x 0,65
SUR Pared m2x 13,5 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 20,1 x 0,65] Sensible 135,00 m3hx | 108x(1- | 0,15BF [)x0,3 372
OESTE Pared m2 x 19,6 x 0,65] Latente 135,00 m3hx | 30x(1- [015BF |)x0,72 248
NO Pared m2x 12,4/ x 0,65 SUBTOTAL| 620
Tejado-Sol 20,87| m2x 218) x 0,46] 207
Tejado-Sombra m2 x 57| x 0,46| GRAN CALOR TOTAL 7.375
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 19,68 m2 x 10,8 x 2,60 553| FACTOR ‘ 6.513 Efec. Sens. Local ‘
CALOR = 0,96
Tabiques LNC 15,55| m2 x 54/ x 1,20 101| sensiLE ‘ 6.755 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 54/ x 2,02] ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 54| x 1,10} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 10,8 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 108 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ . ‘ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 10,8 x 0,30) CAUDAL DE \ 6.513 \ Sensible Local - 1.965
CALOR INTERNO TOTALES AREMIH | 03X] 11,05 [aT )
Personas ‘ 3 Personas x 72| 215|0bservaciones:
Alumbrado ‘ 417|  Watios x0,86 | x 1,25 448
Aplicaciones, etc. M7 x 0,86 359
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 5.861
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 586
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 6.447
Aire Exterior] 13500  |m3hx| 108 x |0,15] BFx03 66
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 6.513
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA|
[Temp. Exterior 1,50 °C|
[Temp. Interior 21,00 °C|
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T?ext fv C.p.regimen TOTAL
Oficina (1) (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) preg (Kcallh)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 19,5 1,35 1,156
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10] 1,15
CRISTAL [e] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 19.7] 2,60 19,5 1,25 1,15 1.434,30 Kcallh
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 19,5 1,20) 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 20,9 0,46 19,5 1,00] 1,15 212,94 Kcallh
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00] 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 9.8 1,00 1,156
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 0 1.20 0.8 1.00 1.15 209,23 Keallh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 135,00 m3/h 789,75 Kcallh
[TOTAL 2.646,22 Kcal/h
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
15 de julio de 2025
Planta: PRIMERA zona: | SALA DE CRISIS
DIMENSIONES: 589m| X 8,00 m‘ = 47,12 m2 HORA SOLAR: 17
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP & FACTOR Kcal/h MES: JUNIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 63 x 0,48| Exteriores 35,8 | 23,3 39 13,0
NE Cristal m2 x 32| x 0,48 IInteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 32| x 0,48 DIFERENCIA 10,8 3,0
SE Cristal m2x 32| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 32| x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 3,0 x 0,72
so Cristal m2 x 278 x 0,48 Personas‘ 9 Personas X 60 541
OESTE Cristal m2 x 510/ x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal 15,90| m2 x 421 x 0,48 3.214 SUBTOTAL 541
Claraboya m2 x 260] x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 54
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 595
NORTE |  Pared m2 x 638 x 0,65 aire Ext.| 40500 [manx] 30x | 015 [BFx072 131
NE Pared m2 x 79| x 0,65| CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 726
ESTE Pared m2 x 79| x 0,65
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 8.408
SE Pared m2 x 9,0/ x 0,65
SUR Pared m2x 13,5 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 201 x 0,65| Sensible 40500 | m3hx | 108x(1- | 0,15BF |)x0,3 1.115
OESTE | Pared m2 x 19,6) x 0,65| Latente 40500 | m3hx | 30x(1- [015BF |)x0,72 744
NO Pared m2x 12,4/ x 0,65 SUBTOTAL| 1.859
Tejado-Sol 47,12| m2x 218 x 0,46 467,
Tejado-Sombra x 7l x oo GRAN CALOR TOTAL 10.267
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 15,90| m2 x 10,8 x 2,60 447| FACTOR ‘ 7.682 Efec. Sens. Local ‘
CALOR = 0,91
Tabiques LNC 32,10] m2x 54| x 1,20 208| sensisLe ‘ 8.408 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 54/ x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 54| x 1,10} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 10,8 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 108 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ . ‘ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 108 x 0,30 CAUDAL DE | 7.682 | sensible Local
AIRE M3/H = 2.317
CALOR INTERNO TOTALES \ 03] 11,05 [aT
Personas ‘ 9 Personas x 72| 646|0bservaciones:
Alumbrado ‘ 942] Watiosx 0,86 | x 1,25 1.013
Aplicaciones, etc. 942 x 0,86} 810
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 6.805
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 680
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 7.485
Aire Exterior] 40500  |m3hx| 108 x |0,15] BFx03 197|
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 7.682
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA]
[Temp. Exterior 1,50 °C|
[Temp. Interior 21,00 °C|
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T?ext fv C.p.regimen TOTAL
Sala de crisis (m) (m) m2) __||keavhmzec)| ) Preg (Kcallh)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 19,5 1,35 1,156
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10) 1,15
CRISTAL [e] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 59 2,70 15,9) 2,60 19,5 1,25 1,15 1.159,03 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10) 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 47,1 0,46 19,5 1,00 1,15 480,78 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 9.8 1,00 1,156
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) e 2 g2 1.20 98 1,00 115 431,95 Keallh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 405,00 m3/h 2.369,25 Kcal/h
[TOTAL 4.441,01 Kcal/h
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
. 15 de julio de 2025
Planta: PRIMERA zona: | CENTRO GESTION AEROPUERTO
DIMENSIONES: 2995m| X 8,00 m‘ = 239,60 m2 HORA SOLAR: 17
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP 0 FACTOR Kcal/h MES: JUNIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 63| x 0,48] Exteriores 35,8 [ 23,3 39 13,0
NE Cristal m2 x 32| x 0,48 IInteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 32| x 0,48 DIFERENCIA 10,8 3,0
SE Cristal m2x 32| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 32| x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 3,0 x 0,72
so Cristal m2x 278| x 0,48 Personas‘ 30 Personas x 60 1.803
OESTE Cristal m2 x 510/ x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal 80,87| m2x 41| x 0,48] 16.341 SUBTOTAL 1.803
Claraboya m2 x 260] x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 180)
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1.983
NORTE |  Pared m2 x 638 x 0,65 aire Ext.| 135000 [m3anx] 30x | 015 [BFx072 437
NE Pared m2 x 79 x 0,65| CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 2.420
ESTE Pared m2 x 79| x 0,65
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 39.439
SE Pared m2 x 9,0/ x 0,65
SUR Pared m2x 13,5 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 20,1 x 0,65] Sensible 1.350,00 | m3hx | 108x(1- | 0,15BF |)x0,3 3.718
OESTE Pared m2 x 19,6 x 0,65] Latente 1.350,00 | m3hx | 30x(1- |0,15BF |)x0,72 2.479
NO Pared m2 x 124 x 0,65 SUBTOTAL 6.197
Tejado-Sol 239,60 m2 x 218) x 0,46] 2.377
Tejado-Sombra x 7l x oo GRAN CALOR TOTAL 45.636
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 80,87| m2 x 10,8 x 2,60 2.271 FACTOR ‘ 37.019 Efec. Sens. Local ‘
CALOR = 0,94
Tabiques LNC 98,93| m2 x 54/ x 1,20 641| sensisLe ‘ 39.439 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 54/ x 2,02] ADP Indicado= °Cc
Suelo m2 x 54| x 1,10} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 10,8 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 108 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ . ‘ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x| 108 x 0,30) CAUDAL DE \ 37.019 ‘ Sensible Local
AIRE M3/H = 11.167
CALOR INTERNO TOTALES \ 03X] 11,05 [aT
Personas ‘ 30 Personas x 72| 2.154/|0bservaciones:
Alumbrado ‘ 4792] Watiosx0,86 | x 1,25 5.151
Aplicaciones, etc. 4.792| x 0,86} 4.121
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 33.057
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 3.306
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 36.363
Aire Exterior]  1.350,00 |m3/hx| 108 x |0,15] BFx03 656
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 37.019
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA|
[Temp. Exterior 1,50 °C|
[Temp. Interior 21,00 °C|
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T?ext fv C.p.regimen TOTAL
Centro gestion aeropuerto (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C), (°C) Preg (Kcal/h)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 19,5 1,35 1,156
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10 1,15
CRISTAL [e] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 30,0 2,70 80,9 2,60 19,5 1,25 1,15 5.893,54 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10] 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 239,6 0,46 19,5 1,00 1,15 2.444,73 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 9.8 1,00 1,156
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) i 1.20 98 1,00 115 1:331,10 Kealh
CARGA DE VENTILACION m3/h
AIRE EXTERIOR 1.350,00 m3/h 7.897,50 Kcal/h
[TOTAL 17.566,87 Kcal/h|
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
15 de julio de 2025
Planta: PRIMERA ‘Zona: \ DESPACHO (1)
SUPERFICIE: ‘ 22,53 m2 HORA SOLAR: 17
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP & FACTOR Kcal/h MES: JUNIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 63| x 0,48 Exteriores 35,8 | 23,3 39 13,0
NE Cristal m2 x 32| x 0,48 IInteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 32| x 0,48 DIFERENCIA 10,8 3,0
SE Cristal m2x 32| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 32| x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 3,0 x 0,72
so Cristal m2 x 278 x 0,48 Personas‘ 4 Personas X 60 240
OESTE Cristal m2 x 510/ x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal 19,66| m2 x 421 x 0,48 3.972] SUBTOTAL| 240
Claraboya m2 x 260] x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 24
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 264
NORTE |  Pared m2 x 638 x 0,65 aire Ext.| 18000 [m3anx]| 30x | 015 [BFx072 58|
NE Pared m2 x 79 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 323
ESTE Pared m2 x 79| x 0,65
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 6.996
SE Pared m2 x 9,0/ x 0,65
SUR Pared m2x 13,5 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 20| x 0,65 Sensible 180,00 m3hx | 108x(1- | 0,15BF [)x03 496
OESTE Pared m2 x 19,6 x 0,65 Latente 180,00 m3hx | 30x(1- [015BF [)x0,72 330
NO Pared m2x 12,4/ x 0,65 SUBTOTAL| 826
Tejado-Sol 22,53| m2x 218 x 0,46 223
Tejado-Sombra m2 x 57| x 0,46| GRAN CALOR TOTAL 7.822
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 19,66| m2 x 10,8 x 2,60 552| FACTOR ‘ 6.673 Efec. Sens. Local ‘
CALOR = 0,95
Tabiques LNC 12,34 m2x 54| x 1,20 80| sensiLe ‘ 6.996 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 54/ x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 54| x 1,10} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 10,8 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 108 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ . ‘ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 10,8 x 0,30 CAUDAL DE \ 6.673 \ Sensible Local - 2013
CALOR INTERNO TOTALES AREMIH | 03X] 11,05 [aT )
Personas ‘ 4 Personas x 72| 287|0bservaciones:
Alumbrado ‘ 451] Watiosx0,86 | x 1,25 485
Aplicaciones, etc. 451 x 0,86 388
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 5.987
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 599
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 6.586
Aire Exterior] 180,00  |m3hx| 108 x |0,15] BFx03 87|
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 6.673
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA]
[Temp. Exterior 1,50 °C|
Temp. Interior 21,00 °C
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - Teext . TOTAL
fv C.p.regimen
Despacho (1) (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 19,5 1,35 1,156
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10 1,15
CRISTAL [e] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 73 2,70 19,7 2,60 19,5 1,25 1,15 1.432,55 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 22,5] 0,46 19,5 1,00 1,15 229,88 Kcallh|
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 9.8 1,00 1,156
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 22 1.20 0.8 1.00 1.15 166,03 Keallh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 180,00 m3/h 1.053,00 Kcal/h|
[TOTAL 2.881,47 Kcal/h
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
15 de julio de 2025
Planta: PRIMERA ‘Zona: \ DESPACHO (2)
DIMENSIONES: 492m| X 3,99 m‘ = 19,63 m2 HORA SOLAR: 16
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP & FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 34 x 0,48| Exteriores 36,4 | 23,6 40 13,2
NE Cristal m2x 34| x 0,48 IInteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 34| x 0,48 DIFERENCIA 11,4 3,2
SE Cristal m2x 34| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 76| x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 3,2 x 0,72
so Cristal m2 x 438 x 0,48 Personas‘ 3 Personas X 60 180
OESTE Cristal m2 x 514 x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 260/ x 0,48 SUBTOTAL| 180
Claraboya m2 x 317] x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 18
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 198
NORTE |  Pared m2 x 62 x 0,65 aire Ext.| 13500 [m3anx] 32x | 015 [BFx072 46
NE Pared m2 x 74| x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 245
ESTE Pared m2 x 74| x 0,65
p p— 2 07 x 065 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.667
SUR Pared m2x 151 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 18,5 x 0,65 Sensible 135,00 m3hx | 114x(1- | 0,15BF [)x03 392
OESTE Pared m2 x 151 x 0,65 Latente 135,00 m3hx | 32x(1- [015BF [)x0,72 263
NO Pared m2x 74| x 0,65 SUBTOTAL| 655
Tejado-Sol 19,63 m2 x 20| x 0,46 180
Tejado-Sombra m2 x 51| x 0,46| GRAN CALOR TOTAL 2.322
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 11,4 x 2,60) FACTOR \ 1.422 Efec. Sens. Local \
CALOR = 0,85
Tabiques LNC 10,77| m2x 57| x 1,20 74| sensiLe ‘ 1.667 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 57| x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 57| x 1,10} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 114 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 1,4 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ . ‘ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 1,4 x 0,30 GAUDAL DE \ 1.422 \ Sensible Local
AIRE M3/H = 429
CALOR INTERNO TOTALES \ 03] 11,05 [aT
Personas ‘ 3 Personas x 72| 215|0bservaciones:
Alumbrado ‘ 303| Watiosx0,86 | x 1,25 422
Aplicaciones, etc. 393| x 0,86 338
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 1.230
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 123
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.353
Aire Exterior] 13500  |m3hx| 114 x |015] BFx03 69|
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.422
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA]
[Temp. Exterior 1,50 °C|
[Temp. Interior 21,00 °C|
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T?ext . TOTAL
fv C.p.regimen
Despacho (2) (m) (m) (m2) __||(Kcallhm2°C) (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 19,5 1,35 1,156
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10 1,15
CRISTAL [e] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10) 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 19,6 0,46 19,5 1,00 1,15 200,29 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 9.8 1,00 1,156
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 40 2 os 1.20 98 1,00 115 144,95 Kealh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 135,00 m3/h 789,75 Kcallh
[TOTAL 1.134,99 Kcal/h|
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
15 de julio de 2025
Planta: PRIMERA zona: | LOCAL COMERCIAL
DIMENSIONES: 617m| X 8,00 m‘ = 49,36 m2 HORA SOLAR: 17
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP 0 FACTOR Kcal/h MES: JUNIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 63| x 0,48] Exteriores 35,8 [ 23,3 39 13,0
NE Cristal m2 x 32| x 0,48 IInteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 32| x 0,48 DIFERENCIA 10,8 3,0
SE Cristal m2x 32| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 32| x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 3,0 x 0,72
so Cristal m2 x 278 x 0,48 Personas‘ 12 Personas X 79 949
OESTE Cristal m2 x 510/ x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal 16,66 m2 x 41| x 0,48] 3.366 SUBTOTAL 949
Claraboya m2 x 260 x 0,48] COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 95
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1.044
NORTE |  Pared m2 x 638 x 0,65 aire Ext.| 34560 [manx]| 30x | 015 [BFx072 112
NE Pared m2 x 79 x 0,65| CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 1.156
ESTE Pared m2 x 79| x 0,65
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 9.384
SE Pared m2 x 9,0/ x 0,65
SUR Pared m2x 13,5 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 20,1 x 0,65] Sensible 345,60 m3hx | 108x(1- | 0,15BF [)x0,3 952,
OESTE Pared m2 x 19,6 x 0,65] Latente 345,60 m3hx | 30x(1- [015BF |)x0,72 635,
NO Pared m2 x 124 x 0,65 SUBTOTAL| 1.586
Tejado-Sol 49,36| m2x 218) x 0,46] 490,
Tejado-Sombra x 7l x oo GRAN CALOR TOTAL 10.970
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 16,66 m2 x 10,8 x 2,60 468| FACTOR ‘ 8.228 Efec. Sens. Local ‘
CALOR = 0,88
Tabiques LNC 16,66 m2 x 54| x 1,20 108| sensiLe ‘ 9.384 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 54/ x 2,02] ADP Indicado= °Cc
Suelo m2 x 54| x 1,10} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 10,8 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 108 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ . ‘ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 108 x 0,30) CAUDAL DE \ 8.228 \ Sensible Local
AIRE M3/H = 2.482
CALOR INTERNO TOTALES \ 03] 11,05 [aT
Personas ‘ 12 Personas X 82 985|0bservaciones:
Alumbrado ‘ 987| Watiosx 0,86 | x 1,25 1.061
Aplicaciones, etc. 987 x 0,86} 849
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 7.327
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 733
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 8.060
Aire Exterior] 34560  |m3hx| 108 x |0,15] BFx03 168|
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 8.228
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA|
[Temp. Exterior 1,50 °C|
[Temp. Interior 21,00 °C
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
Local comercial (m) (m) (m2) (Kcallhm2°C) (°C) Preg (Kcal/h)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 19,5 1,35 1,156
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10] 1,15
CRISTAL [e] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 6.2 2,70 16.7] 2,60 19,5 1,25 1,15 1.214,13 Kcallh
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 19,5 1,20) 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 494 0,46 19,5 1,00] 1,15 503,64 Kcallh
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00] 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 9.8 1,00 1,156
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 6.2 2 12y 1.20 98 1,00 115 224,15 Kaallh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 345,60 m3/h 2.021,76 Kcal/h
[TOTAL 3.963,67 Kcal/h
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
_ 15 de julio de 2025
Planta: PRIMERA zona: | NUCLEO CIRCULACIONES
SUPERFICIE: ‘ 331,32 m2 HORA SOLAR: 16
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP & FACTOR Kcal/h MES: JUNIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 37| x 0,48 Exteriores 35,8 | 23,6 41 13,4
NE Cristal 29,40| m2 x 37 x 0,48 522|Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 37| x 0,48 DIFERENCIA 10,8 3,4
SE Cristal m2x 37| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 37 x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 34 x 0,72
so Cristal m2 x 345 x 0,48 Personas‘ 33 Personas X 79 2.610
OESTE Cristal m2 x 514 x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal 32,64| m2x 355| x 0,48| 5.562 SUBTOTAL 2.610
Claraboya m2 x 425) x 0,48] COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 261
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 2.871
NORTE |  Pared m2 x 62 x 0,65 aire Ext.| 95040 [m3anx| 34x | 015 [BFx072 351
NE Pared m2 x 74| x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 3.222
ESTE Pared m2 x 74| x 0,65
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 33.508
SE Pared m2 x 10,7 x 0,65
SUR Pared m2x 151 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 18,5 x 0,65| Sensible 950,40 | m3hx | 108x(1- | 0,15BF |)x03 2.617
OESTE | Pared m2 x 151] x 0,65| Latente 950,40 | m3hx | 34x(1- [015BF |)x0,72 1.989
NO Pared m2x 74| x 0,65 SUBTOTAL| 4,607,
Tejado-Sol 331,32 m2x 201 x 0,46| 3.030
Tejado-Sombra x sl x oo GRAN CALOR TOTAL 38.114
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 62,05| m2 x 10,8 x 2,60) 1.742[ FacToR | 30.286 Efec. Sens. Local \
CALOR = 0,90
Tabiques LNC 112,00 m2 x 54| x 1,20 726| sensisLe ‘ 33.508 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 54| x 2,02] ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 54| x 1,10} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 10,8 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 108 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ . ‘ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 108 x 0,30) CAUDAL DE | 30.286 | sensible Local - 9.136
CALOR INTERNO TOTALES AREMH | 03] 11,05 [aT )
Personas ‘ 33 Personas x 82| 2.709|0bservaciones:
Alumbrado ‘ 6.626] Watiosx0,86 | x 1,25 7.123
Aplicaciones, etc. 6.626| x 0,86 5.698
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 27.113
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10]% 2.711
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 29.824
Aire Exterior] 95040 |m3hx| 108 x |0,15] BFx03 462
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 30.286
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA|
[Temp. Exterior 1,50 °C|
[Temp. Interior 21,00 °C|
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T?ext fv C.p.regimen TOTAL
Nicleo circulaciones (m) (m) m2) _|keavhmzec)| ) preg (Kcallh)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 29 4| 2,60 19,5 1,35 1,156 2.314,13 Kcal/h
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10) 1,15
CRISTAL [e] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 32,6 2,60 19,5 1,25 1,15 2.378,84 Kcal/h
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10) 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) so 0,65 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 331,3 0,46 19,5 1,00 1,15 3.380,58 Kcallh
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 9.8 1,00 1,156
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) T 1.20 0.8 1.00 1.15 1:506,96 Keallh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 950,40 m3/h 5.669,84 Kcallh
[TOTAL 15.140,35 Kcal/h|
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
_ 15 de julio de 2025
Planta: PRIMERA zona: | AREA SEGURIDAD
DIMENSIONES: 2529m| X 26,50 m‘ = 670,19 m2 HORA SOLAR: 17
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP 0 FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 44| x 0,48 Exteriores 36,4 [ 23,3 39 12,8
NE Cristal 132,50| m2 x 32| x 0,48 2.035|Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 32| x 0,48 DIFERENCIA 11,4 2,8
SE Cristal m2x 32| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 32| x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 28 x 0,72
so Cristal m2 x 304 x 0,48 Personas‘ 112 Personas x 79 8.859
OESTE Cristal m2 x 510/ x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 402| x 0,48] SUBTOTAL 8.859|
Claraboya m2x 232| x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD ‘ 10 ‘% 886
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 9.745
NORTE |  Pared m2 x 638 x 0,65 aire Ext.| 322560 [m3anx| 28x | 015 [BFx072 961
NE Pared m2 x 79 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 10.707
ESTE Pared m2 x 79| x 0,65
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 66.061
SE Pared m2 x 9,0/ x 0,65
SUR Pared m2x 13,5 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 20,1 x 0,65] Sensible 3.22560 | m3hx | 11,4x(1- | 0,15BF [)x0,3 9.377
OESTE Pared m2 x 19,6 x 0,65] Latente 3.22560 | m3hx | 28x(1- |[0,15BF [)x0,72 5.448
NO Pared m2 x 124 x 0,65 SUBTOTAL| 14,825
Tejado-Sol 670,19 m2 x 218) x 0,46] 6.648
Tejado-Sombra x 7l x oo GRAN CALOR TOTAL 80.887
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 132,50| m2 x 11,4 x 2,60} 3.927| FACTOR \ 55.355 Efec. Sens. Local ‘
CALOR = 0,84
Tabiques LNC 157,35| m2x 57 x 1,20 1.076| sensie | 66.061 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 57| x 2,02] ADP Indicado= °Cc
Suelo m2 x 57| x 1,10} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 114 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 1,4 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ . ‘ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 1,4 x 0,30) CAUDAL DE \ 55.355 \ Sensible Local - 16.608
CALOR INTERNO TOTALES AREMIH | 03X] 11,05 [aT ’
Personas ‘ 112 Personas x 82 9.195|0bservaciones:
Alumbrado ‘ 13.404| Watiosx0,86 | x 1,25 14.409
Aplicaciones, etc. 13.404| x 0,86] 11.527
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 48.818
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 4.882
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 53.700
Aire Exterior]  3.22560  |m3hx| 114 x |0,15] BFx03 1.655
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 55.355
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA|
[Temp. Exterior 1,50 °C|
[Temp. Interior 21,00 °C|
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T?ext . TOTAL
= fv C.p.regimen
Area seguridad (m) (m) (m2) (Kcallhm2°C)| (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 132,5] 2,60 19,5 1,35 1,156 10.429,31 Kcal/h|
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10] 1,15
CRISTAL [e] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 19,5 1,20) 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 670,2 0,46 19,5 1,00] 1,15 6.838,20 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00] 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 9.8 1,00 1,156
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) s 1.20 98 1,00 115 211714 Kealh
CARGA DE VENTILACION m3/h
AIRE EXTERIOR 3.225,60 m3/h 18.869,76 Kcal/h|
[TOTAL 38.254,41 Kcal/h
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
15 de julio de 2025
Planta: PRIMERA zona: | SALA SEGURIDAD
DIMENSIONES: 1220m| X 578 m‘ = 70,52 m2 HORA SOLAR: 15
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP & FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 4| x 0,48 Exteriores 36,4 | 23,6 40 13,2
NE Cristal m2x M| x 0,48 IInteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 4| x 0,48 DIFERENCIA 11,4 3,2
SE Cristal m2x 41 x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 161 x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 3,2 x 0,72
SO Cristal m2 x 463 x 0,48 Per‘sonas‘ 7 Personas X 60 421
OESTE | Cristal m2 x 460 x 0,48 Aplicaciones \
NO Cristal m2 x 145 x 0,48 SUBTOTAL 421
Claraboya m2 x 475) x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 42
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 463
NORTE |  Pared m2 x 51 x 0,65 aire Ext.| 20160 [manx] 32x | 015 [BFx072 69|
NE Pared m2 x 68 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 532
ESTE Pared m2 x 79| x 0,65
= Pared X 24 x 065 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 5.055
SUR Pared m2x 14,6/ x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 14,0 x 0,65 Sensible 201,60 m3hx | 114x(1- | 0,15BF [)x03 586
OESTE Pared m2 x 13| x 0,65 Latente 201,60 m3hx | 32x(1- [015BF |)x0,72 392
NO Pared m2x 62| x 0,65 SUBTOTAL| 978
Tejado-Sol 70,52| m2x 179 x 0,46 574
Tejado-Sombra m2 x 40/ x 0,46| GRAN CALOR TOTAL 6.034
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 11,4 x 2,60) FACTOR \ 4523 Efec. Sens. Local \
CALOR = 0,89
Tabiques LNC 31,21 m2x 57| x 1,20 213| sensisLe ‘ 5.055 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 57| x 2,02] ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 57| x 1,10} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 114 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 1,4 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ . ‘ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 1,4 x 0,30 CAUDAL DE \ 4523 \ Sensible Local - 1.365
CALOR INTERNO TOTALES AREMH | 03] 11,05 [aT )
Personas ‘ 7 Personas x 72| 503|0bservaciones:
Alumbrado ‘ 1410 Watiosx 086 | x 1,25 1.516
Aplicaciones, etc. 1410 x 0,86 1.213
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 4.018
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10]% 402
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 4.420
Aire Exterior] 201,60 |m3hx| 114 x |015] BFx03 103|
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 4.523
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA]
[Temp. Exterior 1,50 °C|
Temp. Interior 21,00 °C
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Tint - T?ext . TOTAL
= fv C.p.regimen
Sala seguridad (m) (m) (m2) (Kcallhm2°C) (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 19,5 1,35 1,156
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10 1,15
CRISTAL [e] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 70,5] 0,46 19,5 1,00 1,15 719,54 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 9.8 1,00 1,156
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) i 1,20 9.8 1,00 115 419,93 Kealth
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 201,60 m3/h 1.179,36 Kcal/h|
[TOTAL 2.318,83 Kcal/h
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
15 de julio de 2025
Planta: PRIMERA zona: | DESPACHO JEFE SEGURIDAD
DIMENSIONES: 345m| X 6,03 m‘ = 20,80 m2 HORA SOLAR: 15
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP 0 FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 4| x 0,48 Exteriores 36,4 [ 23,6 40 13,2
NE Cristal m2x M| x 0,48 IInteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 4| x 0,48 DIFERENCIA 11,4 3,2
SE Cristal m2x 41 x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 161 x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 3,2 x 0,72
so Cristal m2 x 463 x 0,48 Personas‘ 3 Personas x 60 180
OESTE | Cristal m2 x 460 x 0,48 Aplicaciones \
NO Cristal m2 x 145/ x 0,48] SUBTOTAL 180
Claraboya m2 x 475) x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 18
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 198
NORTE |  Pared m2 x 51 x 0,65 aire Ext.| 8640 [manx| 32x | 015 [BFx072 30|
NE Pared m2 x 68 x 0,65| CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 228
ESTE Pared m2 x 79| x 0,65
p Pared X 24 x 065 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.651
SUR Pared m2x 14,6/ x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 14,00 x 0,65] Sensible 86,40 m3hx | 11,4x(1- | 0,15BF [)x03 251
OESTE Pared m2 x 13 x 0,65] Latente 86,40 m3hx | 32x(1- [015BF |)x0,72 168
NO Pared m2 x 62| x 0,65 SUBTOTAL| 419
Tejado-Sol 20,80| m2x 179 x 0,46] 169
Tejado-Sombra m2 x 4,0/ x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 2.070
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 11,4 x 2,60) FACTOR \ 1.423 Efec. Sens. Local \
CALOR = 0,86
Tabiques LNC 9,32| m2x 57| x 1,20 64| sensiLe ‘ 1.651 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 57| x 2,02] ADP Indicado= °Cc
Suelo m2 x 57| x 1,10} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 114 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 1,4 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ . ‘ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 11,4 x 0,30) CAUDAL DE \ 1.423 \ Sensible Local
AIRE M3/H = 429
CALOR INTERNO TOTALES \ 03 x\ 11,05 \ AT
Personas ‘ 3 Personas x 72| 215|0bservaciones:
Alumbrado ‘ 416] Watiosx0,86 | x 1,25 447
Aplicaciones, etc. 416 x 0,86 358
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 1.253
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 125
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.378
Aire Exterior] 8640  |m3hx| 114 x |015] BFx03 44/
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.423
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA|
[Temp. Exterior 1,50 °C|
[Temp. Interior 21,00 °C|
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T?ext . TOTAL
= = fv C.p.regimen
Despacho jefe seguridad (m) (m) (m2) (Kcallhm2°C)| (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 19,5 1,35 1,156
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10] 1,15
CRISTAL [e] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 19,5 1,20) 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 20,8 0,46 19,5 1,00] 1,15 212,23 Kcallh
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00] 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 9.8 1,00 1,156
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) . 1.20 98 1,00 115 125,40 Kealh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 86,40 m3/h 505,44 Kcallh
[TOTAL 843,07 Kcal/h
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
15 de julio de 2025
Planta: PRIMERA zona: | SALA DE DESCANSO
DIMENSIONES: 530m| X 6,03 m‘ = 31,96 m2 HORA SOLAR: 15
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP & FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 41| x 0,48| Exteriores 36,4 | 23,6 40 13,2
NE Cristal m2x M| x 0,48 IInteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 4| x 0,48 DIFERENCIA 11,4 3,2
SE Cristal m2x 41 x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 161 x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 3,2 x 0,72
so Cristal m2 x 463 x 0,48 Personas‘ 5 Personas X 60 301
OESTE | Cristal m2 x 460| x 0,48| Aplicaciones \
NO Cristal m2 x 145 x 0,48 SUBTOTAL| 301
Claraboya m2 x 475 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 30
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 331
NORTE |  Pared m2 x 51 x 0,65 aire Ext.| 14400 [manx] 32x | 015 [BFx072 49
NE Pared m2 x 68 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 380
ESTE Pared m2 x 79| x 0,65
p p— 2 24 x 065 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 2.724
SUR Pared m2x 14,6| x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 14,0 x 0,65 Sensible 144,00 m3hx | 114x(1- | 0,15BF [)x03 419
OESTE Pared m2 x 13| x 0,65 Latente 144,00 m3hx | 32x(1- [015BF [)x0,72 280
NO Pared m2x 62| x 0,65 SUBTOTAL| 699
Tejado-Sol 31,96| m2x 179 x 0,46 260
Tejado-Sombra m2 x 4,0/ x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 3.423
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 11,4 x 2,60) FACTOR \ 2.344 Efec. Sens. Local \
CALOR = 0,86
Tabiques LNC 30,59| m2x 57 x 1,20 209| senseie | 2724 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 57| x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 57| x 1,10} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 114 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 1,4 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ . ‘ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 1,4 x 0,30 GAUDAL DE \ 2.344 \ Sensible Local
AIRE M3/H = 707
CALOR INTERNO TOTALES \ 03] 11,05 [aT
Personas ‘ 5 Personas x 72| 359|0bservaciones:
Alumbrado ‘ 639| Watiosx0,86 | x 1,25 687|
Aplicaciones, etc. 639 x 0,86 550
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 2.064
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 206
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 2.270
Aire Exterior] 14400  |m3hx| 114 x [015] BFx03 74
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 2.344
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA]
[Temp. Exterior 1,50 °C|
[Temp. Interior 21,00 °C|
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T?ext fv C.p.regimen TOTAL
Sala de descanso (m) (m) (m2) _|(kealhmzec)| _ °C) Preg (Kcallh)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 19,5 1,35 1,156
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10 1,15
CRISTAL [e] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10) 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 32,0] 0,46 19,5 1,00 1,15 326,10 Kcal/h|
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 9.8 1,00 1,156
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) S 1.20 98 1,00 115 411,59 Keallh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 144,00 m3/h 842,40 Kcal/h
[TOTAL 1.580,09 Kcal/h|
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
15 de julio de 2025
Planta: PRIMERA zona: | DESPACHO SEGURIDAD
DIMENSIONES: 345m| X 6,03 m‘ = 20,80 m2 HORA SOLAR: 15
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP & FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 41| x 0,48 Exteriores 36,4 | 23,6 40 13,2
NE Cristal m2x M| x 0,48 IInteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 4| x 0,48 DIFERENCIA 11,4 3,2
SE Cristal m2x 41 x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 161 x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 3,2 x 0,72
so Cristal m2 x 463 x 0,48 Personas‘ 3 Personas X 60 180
OESTE | Cristal m2 x 460 x 0,48 Aplicaciones \
NO Cristal m2 x 145 x 0,48 SUBTOTAL| 180
Claraboya m2 x 475) x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 18
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 198
NORTE |  Pared m2 x 51 x 0,65 aire Ext.| 8640 [manx| 32x | 015 [BFx072 30|
NE Pared m2 x 68 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 228
ESTE Pared m2 x 79| x 0,65
p p— 2 24 x 065 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 1.773
SUR Pared m2x 14,6| x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 14,0 x 0,65 Sensible 86,40 m3hx | 114x(1- | 0,15BF [)x03 251
OESTE Pared m2 x 13| x 0,65 Latente 86,40 m3hx | 32x(1- [015BF [)x0,72 168
NO Pared m2x 62| x 0,65 SUBTOTAL| 419
Tejado-Sol 20,80| m2x 179 x 0,46 169
Tejado-Sombra m2 x 4,0/ x 0,46 GRAN CALOR TOTAL 2.192
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 11,4 x 2,60) FACTOR \ 1.545 Efec. Sens. Local \
CALOR = 0,87
Tabiques LNC 25,60 m2 x 57| x 1,20 175| sensiLe ‘ 1.773 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 57| x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 57| x 1,10} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 114 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 1,4 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ . ‘ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 1,4 x 0,30 CAUDAL DE \ 1.545 \ Sensible Local - 466
CALOR INTERNO TOTALES AREMIH | 03X] 11,05 [aT
Personas ‘ 3 Personas x 72| 215|0bservaciones:
Alumbrado ‘ 416] Watiosx0,86 | x 1,25 447
Aplicaciones, etc. 416 x 0,86 358
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 1.364
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 136
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 1.500
Aire Exterior] 8640  |m3hx| 114 x |015] BFx03 44/
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 1.545
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA]
[Temp. Exterior 1,50 °C|
[Temp. Interior 21,00 °C|
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T?ext . TOTAL
= fv C.p.regimen
Despacho seguridad (m) (m) (m2) (Kcallhm2°C)| (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 19,5 1,35 1,156
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10 1,15
CRISTAL [e] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 20,8] 0,46 19,5 1,00 1,15 212,23 Kcallh|
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 9.8 1,00 1,156
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) = 1.20 98 1,00 115 344,45 Kaallh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 86,40 m3/h 505,44 Kcallh
[TOTAL 1.062,12 Kcal/h|
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
_ 15 de julio de 2025
Planta: PRIMERA zona: | AREA RESTAURANTES
SUPERFICIE: ‘ 2.334,19 m2 HORA SOLAR: 16
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP & FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 34 x 0,48 Exteriores 36,4 | 23,6 40 13,2
NE Cristal m2x 34| x 0,48 IInteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 34| x 0,48 DIFERENCIA 11,4 3,2
SE Cristal m2x 34| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 76| x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 3,2 x 0,72
so Cristal 127,10| m2 x 438 x 0,48 26.722 Personas‘ 389 Personas x 79 30.770
OESTE Cristal m2 x 514 x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 260/ x 0,48 SUBTOTAL| 30.770
Claraboya m2 x 317] x 0,48] COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 3.077
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 33.847
NORTE |  Pared m2 x 62 x 0,65 aire Ext.| 1120320 [m3anx]| 32x | 015 [BFx072 3.848
NE Pared m2 x 74| x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 37.695
ESTE Pared m2 x 74| x 0,65
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 236.479
SE Pared m2 x 10,7 x 0,65
SUR Pared m2x 151 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 18,5 x 0,65 Sensible | 11.203,20 | m3/hx | 11,4x(1- | 0,15BF [)x0,3 32.568
OESTE Pared m2 x 151 x 0,65 Latente 1120320 | m3hx | 32x(1- [0,15BF [)x0,72 21.803,
NO Pared m2x 74| x 0,65 SUBTOTAL| 54.371
Tejado-Sol 2.334,19| m2x 20| x 0,46 21.347
Tejado-Sombra x sl x oo GRAN CALOR TOTAL 290.850
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 127,10 m2 x 1,4 x 2,60) 3.767| racToR \ 198.785 Efec. Sens. Local [ 04
Tabiques LNC 202,00 m2 x 57| x 1,20 1.382| sensiLe ‘ 236.479 Efec. Total Local ‘ '
Techo LNC m2 x 57| x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 57| x 1,10} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 114 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 1,4 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ . ‘ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 1,4 x 0,30 GAUDAL DE \ 198.785 \ Sensible Local ~ 59.965
CALOR INTERNO TOTALES AREMH | 03] 11,05 [aT ’
Personas ‘ 389 Personas x 82] 31.937|0bservaciones:
Alumbrado ‘ 46.684| Watiosx086 | x 1,25 50.185
Aplicaciones, etc. 46.684) x 0,86 40.148
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 175.488
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 17.549)
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 193.037
Aire Exterior] 1120320 |m3hx| 114 x |0,15] BFx03 5.747
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 198.785
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA|
[Temp. Exterior 1,50 °C]
[Temp. Interior 21,00 °C|
[Temp. TERRENO 11,25 °C]
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Taint - T3ext TOTAL
fv C.p.regimen
Area restaurantes (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 2,60] 19,5 1,35] 1,15
CRISTAL NE 2,60) 19,5 1,35 1,15
CRISTAL E 2,60) 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5] 1,15 1,15
CRISTAL s 2,60) 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 1271 2,60 19,5] 1,10 1,15 8.151,62 Kcal/h
CRISTAL o 2,60) 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65) 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65| 19,5 1,20) 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5] 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5] 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65] 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o) 0,65 19,5 1,10) 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5] 1,15 11
CUBIERTA H 2334,2) 0,46| 19,5 1,00 1,1 23.816,62 Kcallh
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15]
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 9,8 1,00 1,15)
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) Ay 120 9.8 1,00 1,15 2.717,91 Keall
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h!
AIRE EXTERIOR 11.203,20 m3/h 65.538,72 Kcal/h
[TOTAL 100.224,87 Kcal/h|
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
_ 15 de julio de 2025
Planta: PRIMERA ‘Zona: ‘ CONCESION COMERCIAL (1) LNC
DIMENSIONES: 610m| X 10,10 m‘ = 61,61 m2 HORA SOLAR: 16
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP 0 FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 37| x 0,48 Exteriores 36,4 | 23,6 40 13,2
NE Cristal m2 x 37 x 0,48 IInteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 37| x 0,48 DIFERENCIA 11,4 3,2
SE Cristal m2x 37| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 41| x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 3,2 x 0,72
so Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas‘ 15 Personas x 79 1.187
OESTE Cristal m2 x 519 x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 332 x 0,48 SUBTOTAL 1.187
Claraboya m2 x 399 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 119)
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1.306
NORTE |  Pared m2 x 62 x 0,65 aire Ext.| 43200 [manx] 32x | 015 [BFx072 148
NE Pared m2 x 74| x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 1.454
ESTE Pared m2 x 74| x 0,65
p p— 2 07 x 065 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 6.478
SUR Pared m2x 151 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 18,5 x 0,65 Sensible 432,00 m3hx | 114x(1- | 0,15BF [)x03 1.256
OESTE Pared m2 x 151 x 0,65 Latente 432,00 m3hx | 32x(1- [015BF [)x0,72 841
NO Pared m2x 74| x 0,65 SUBTOTAL| 2.097
Tejado-Sol 61,61| m2x 201 x 0,46 563
Tejado-Sombra m2 x 51| x 0,46| GRAN CALOR TOTAL 8.574
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 11,4 x 2,60) FACTOR \ 5.024 Efec. Sens. Local \
CALOR = 0,78
Tabiques LNC 27,27| m2x 57| x 1,20 187| sensiLE ‘ 6.478 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 57| x 2,02] ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 57| x 1,10} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 114 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 1,4 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ . ‘ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 1,4 x 0,30 CAUDAL DE \ 5.024 \ Sensible Local - 1.516
CALOR INTERNO TOTALES AREMIH | 03X] 11,05 [aT )
Personas ‘ 15 Personas x 82] 1.232|0bservaciones:
Alumbrado ‘ 1232] Watiosx086 | x 1,25 1.324
Aplicaciones, etc. 1232 x 0,86 1.060
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 4.365
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10]% 437
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 4.802
Aire Exterior] 43200 |m3hx| 114 x |015] BFx03 222
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 5.024
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA]
[Temp. Exterior 1,50 °C|
[Temp. Interior 21,00 °C
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - Teext . TOTAL
- = fv C.p.regimen
Concesion comercial (1) (m) (m) (m2) (Kcallhm2°C)| (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 19,5 1,35 1,156
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10 1,15
CRISTAL [e] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 61,6] 0,46 19,5 1,00 1,15 628,63 Kcallh|
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 9.8 1,00 1,156
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) i 2 23 1.20 98 1,00 115 366,92 Kcallh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 432,00 m3/h 2.527,20 Kcal/h
[TOTAL 3.5622,75 Kcal/h
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
_ 15 de julio de 2025
Planta: PRIMERA ‘Zona: ‘ CONCESION COMERCIAL (1)
DIMENSIONES: 610m| X 10,10 m‘ = 61,61 m2 HORA SOLAR: 16
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP & FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 37| x 0,48| Exteriores 36,4 | 23,6 40 13,2
NE Cristal m2 x 37 x 0,48 IInteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 37| x 0,48 DIFERENCIA 11,4 3,2
SE Cristal m2x 37| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 41| x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 3,2 x 0,72
so Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas‘ 15 Personas X 79 1.187
OESTE Cristal m2 x 519 x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 332 x 0,48| SUBTOTAL| 1.187,
Claraboya m2 x 399 x 0,48] COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 119)
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1.306
NORTE |  Pared m2 x 62 x 0,65 aire Ext.| 43200 [manx] 32x | 015 [BFx072 148
NE Pared m2 x 74| x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 1.454
ESTE Pared m2 x 74| x 0,65
p pared 2x 07l x 065 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 6.272
SUR Pared m2x 151 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 18,5 x 0,65| Sensible 43200 | m3hx | 11,4x(1- | 0,5BF |)x03 1.256
OESTE | Pared m2 x 151] x 0,65| Latente 43200 | m3hx | 32x(1- [015BF |)x0,72 841
NO Pared m2x 74| x 0,65 SUBTOTAL| 2.097
Tejado-Sol 61,61 m2x 20| x 0,46| 563
Tejado-Sombra m2 x 51| x 0,46| GRAN CALOR TOTAL 8.368
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 11,4 x 2,60) FACTOR \ 4.818 Efec. Sens. Local \
CALOR = 0,77
Tabiques LNC m2 x 57| x 1,20 SENSIBLE ‘ 6.272 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 57| x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 57| x 1,10} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 114 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 1,4 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ . ‘ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 14 x 0,30) CAUDAL DE | 4818 | sensible Local ~ 1.453
CALOR INTERNO TOTALES AREMIH | 03X] 11,05 [aT )
Personas ‘ 15 Personas x 82] 1.232|0bservaciones:
Alumbrado ‘ 1232] Watiosx086 | x 1,25 1.324
Aplicaciones, etc. 1.232) x 0,86 1.060
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 4.178
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 418
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 4.596
Aire Exterior] 43200 |m3hx| 114 x |015] BFx03 222
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 4.818
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA|
[Temp. Exterior 1,50 °C|
[Temp. Interior 21,00 °C|
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - T?ext . TOTAL
- = fv C.p.regimen
Concesion comercial (1) (m) (m) (m2) (Kcallhm2°C)| (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 19,5 1,35 1,156
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10) 1,15
CRISTAL [e] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10) 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 61,6 0,46 19,5 1,00 1,15 628,63 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 9.8 1,00 1,156
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 1.20 0.8 1.00 1.15
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 432,00 m3/h 2.527,20 Kcal/h
[TOTAL 3.155,83 Kcal/h
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
. 15 de julio de 2025
Planta: PRIMERA ‘Zona: ‘ CONCESION COMERCIAL (2)
DIMENSIONES: 598m| X 10,10 m‘ = 60,40 m2 HORA SOLAR: 16
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP 0 FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 37| x 0,48 Exteriores 36,4 [ 23,6 40 13,2
NE Cristal m2 x 37 x 0,48 IInteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 37| x 0,48 DIFERENCIA 11,4 3,2
SE Cristal m2x 37| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 41| x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 3,2 x 0,72
so Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas‘ 15 Personas x 79 1.187
OESTE Cristal m2 x 519 x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 332 x 0,48] SUBTOTAL 1.187
Claraboya m2 x 399 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 119)
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1.306
NORTE |  Pared m2 x 62 x 0,65 aire Ext.| 43200 [manx] 32x | 015 [BFx072 148
NE Pared m2 x 74| x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 1.454
ESTE Pared m2 x 74| x 0,65
p Pared X 07 x 065 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 6.414
SUR Pared m2x 151 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 18,5 x 0,65] Sensible 432,00 m3hx | 114x(1- | 0,15BF [)x03 1.256
OESTE Pared m2 x 151] x 0,65] Latente 432,00 m3hx | 32x(1- [015BF |)x0,72 841
NO Pared m2 x 74| x 0,65 SUBTOTAL| 2.097
Tejado-Sol 60,40| m2 x 201 x 0,46] 552,
Tejado-Sombra m2 x 51| x 0,46| GRAN CALOR TOTAL 8.511
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 11,4 x 2,60) FACTOR \ 4.961 Efec. Sens. Local \
CALOR = 0,77
Tabiques LNC 27,27| m2x 57| x 1,20 187| sensiLE ‘ 6.414 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 57| x 2,02] ADP Indicado= °Cc
Suelo m2 x 57| x 1,10} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 114 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 14| x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ - 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 1,4 x 0,30) CAUDAL DE \ 4.961 \ Sensible Local - 1.496
CALOR INTERNO TOTALES AREMIH | 03X] 11,05 [aT )
Personas ‘ 15 Personas x 82] 1.232|0bservaciones:
Alumbrado ‘ 1208] Watiosx 086 | x 1,25 1.299
Aplicaciones, etc. 1.208| x 0,86] 1.039
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 4.308
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10]% 431
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 4.739
Aire Exterior] 43200 |m3hx| 114 x |015] BFx03 222
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 4.961
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA|
[Temp. Exterior 1,50 °C|
[Temp. Interior 21,00 °C
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - Teext . TOTAL
= = fv C.p.regimen
Concesioén comercial 2 (m) (m) (m2) (Kcal/hm2°C)| (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 19,5 1,35 1,156
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10] 1,15
CRISTAL [e] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 19,5 1,20) 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 60,4 0,46 19,5 1,00] 1,15 616,28 Kcallh
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00] 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 9.8 1,00 1,156
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) i 2 23 1.20 98 1,00 115 366,92 Kcallh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 432,00 m3/h 2.527,20 Kcal/h
[TOTAL 3.510,40 Kcal/h
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
_ 15 de julio de 2025
Planta: PRIMERA ‘Zona: ‘ CONCESION COMERCIAL (3) LNC
DIMENSIONES: 610m| X 11,87 m‘ = 72,41 m2 HORA SOLAR: 16
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP 0 FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 37| x 0,48| Exteriores 36,4 | 23,6 40 13,2
NE Cristal m2 x 37 x 0,48 IInteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 37| x 0,48 DIFERENCIA 11,4 3,2
SE Cristal m2x 37| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 41| x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 3,2 x 0,72
so Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas‘ 18 Personas x 79 1.424
OESTE Cristal m2 x 519 x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 332 x 0,48 SUBTOTAL| 1.424
Claraboya m2 x 399] x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 142
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1.566
NORTE |  Pared m2 x 62 x 0,65 aire Ext.| 51840 [ manx] 32x | 015 [BFx072 178
NE Pared m2 x 74| x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 1.744
ESTE Pared m2 x 74| x 0,65
p p— 2 07 x 065 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 7.656
SUR Pared m2x 151 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 18,5 x 0,65 Sensible 518,40 m3hx | 114x(1- | 0,15BF [)x03 1.507
OESTE Pared m2 x 151 x 0,65 Latente 518,40 m3hx | 32x(1- [015BF [)x0,72 1.009
NO Pared m2x 74| x 0,65 SUBTOTAL| 2.516
Tejado-Sol 72,41| m2x 20| x 0,46 662
Tejado-Sombra x sl x oo GRAN CALOR TOTAL 10.172
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 11,4 x 2,60) FACTOR \ 5.913 Efec. Sens. Local \
CALOR = 0,77
Tabiques LNC 28,00| m2x 57| x 1,20 192| sensiLe ‘ 7.656 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 57| x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 57| x 1,10} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 114 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 1,4 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ . ‘ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 1,4 x 0,30 GAUDAL DE \ 5913 \ Sensible Local
AIRE M3/H = 1.784
CALOR INTERNO TOTALES \ 03] 11,05 [aT
Personas ‘ 18 Personas x 82) 1.478|observaciones:
Alumbrado ‘ 1448] Watiosx086 | x 1,25 1.557,
Aplicaciones, etc. 1.448| x 0,86} 1.245
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 5.134
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 513
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 5.647
Aire Exterior] 51840 |m3hx| 114 x |015] BFx03 266
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 5.913
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA]
[Temp. Exterior 1,50 °C|
[Temp. Interior 21,00 °C
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - Teext . TOTAL
= = fv C.p.regimen
Concesion comercial (3) LNC (m) (m) (m2) (Kcallhm2°C)| (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 19,5 1,35 1,156
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10 1,15
CRISTAL [e] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10) 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 72,4 0,46 19,5 1,00 1,15 738,83 Kcallh|
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 9.8 1,00 1,156
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) e 2 =0 1.20 98 1,00 115 376,74 Keallh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 518,40 m3/h 3.032,64 Kcallh
[TOTAL 4.148,21 Kcal/h
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
_ 15 de julio de 2025
Planta: PRIMERA ‘Zona: ‘ CONCESION COMERCIAL (3)
DIMENSIONES: 610m| X 11,87 m‘ = 72,41 m2 HORA SOLAR: 16
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP & FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 37| x 0,48| Exteriores 36,4 | 23,6 40 13,2
NE Cristal m2 x 37 x 0,48 IInteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 37| x 0,48 DIFERENCIA 11,4 3,2
SE Cristal m2x 37| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 41| x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 3,2 x 0,72
so Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas‘ 18 Personas X 79 1.424
OESTE Cristal m2 x 519 x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 332 x 0,48 SUBTOTAL| 1.424
Claraboya m2 x 399] x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 142
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1.566
NORTE |  Pared m2 x 62 x 0,65 aire Ext.| 51840 [ manx] 32x | 015 [BFx072 178
NE Pared m2 x 74| x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 1.744
ESTE Pared m2 x 74| x 0,65
p p— 2 07 x 065 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 7.445
SUR Pared m2x 151 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 18,5 x 0,65 Sensible 518,40 m3hx | 114x(1- | 0,15BF [)x03 1.507
OESTE Pared m2 x 151 x 0,65 Latente 518,40 m3hx | 32x(1- [015BF [)x0,72 1.009
NO Pared m2x 74| x 0,65 SUBTOTAL| 2.516
Tejado-Sol 72,41| m2x 20| x 0,46 662
Tejado-Sombra m2 x 51| x 0,46| GRAN CALOR TOTAL 9.961
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 1,4 x 2,60) FACTOR | 5.702 Efec. Sens. Local \
CALOR = 0,77
Tabiques LNC m2 x 57| x 1,20 SENSIBLE ‘ 7.445 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 57| x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 57| x 1,10} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 114 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 1,4 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ . ‘ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 1,4 x 0,30 GAUDAL DE \ 5.702 \ Sensible Local
AIRE M3/H = 1.720
CALOR INTERNO TOTALES \ 03] 11,05 [aT
Personas ‘ 18 Personas x 82) 1.478|observaciones:
Alumbrado ‘ 1448] Watiosx086 | x 1,25 1.557,
Aplicaciones, etc. 1.448| x 0,86} 1.245
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 4.942
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 494
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 5.436
Aire Exterior] 51840 |m3hx| 114 x |015] BFx03 266
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 5.702
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA]
[Temp. Exterior 1,50 °C|
[Temp. Interior 21,00 °C
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - Teext . TOTAL
- = fv C.p.regimen
Concesion comercial (3) (m) (m) (m2) (Kcallhm2°C)| (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 19,5 1,35 1,156
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10 1,15
CRISTAL [e] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10) 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 72,4 0,46 19,5 1,00 1,15 738,83 Kcallh|
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 9.8 1,00 1,156
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 1.20 0.8 1.00 1.15
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 518,40 m3/h 3.032,64 Kcallh
[TOTAL 3.771,47 Kcal/h
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
_ 15 de julio de 2025
Planta: PRIMERA ‘Zona: ‘ CONCESION COMERCIAL (4)
SUPERFICIE: ‘ 64,65 m2 HORA SOLAR: 16
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP & FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 37| x 0,48| Exteriores 36,4 | 23,6 40 13,2
NE Cristal m2 x 37 x 0,48 IInteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 37| x 0,48 DIFERENCIA 11,4 3,2
SE Cristal m2x 37| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 41| x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 3,2 x 0,72
so Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas‘ 16 Personas X 79 1.266
OESTE Cristal m2 x 519 x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 332 x 0,48 SUBTOTAL| 1.266)
Claraboya m2 x 399] x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 127
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1.393
NORTE |  Pared m2 x 62 x 0,65 aire Ext.| 46080 [m3anx| 32x | 015 [BFx072 158
NE Pared m2 x 74| x 0,65| CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 1.551
ESTE Pared m2 x 74| x 0,65
p pared 2x 07 x 065 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 6.805
SUR Pared m2x 151 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 18,5 x 0,65 Sensible 460,80 m3hx | 11,4x(1- | 0,15BF [)x03 1.340
OESTE Pared m2 x 151 x 0,65 Latente 460,80 m3hx | 32x(1- [015BF [)x0,72 897
NO Pared m2x 74| x 0,65 SUBTOTAL| 2.236
Tejado-Sol 64,65 m2 x 20| x 0,46 591
Tejado-Sombra m2 x 51| x 0,46| GRAN CALOR TOTAL 9.041
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 11,4 x 2,60) FACTOR \ 5.254 Efec. Sens. Local \
CALOR = 0,77
Tabiques LNC 22,68 m2x 57| x 1,20 155| sensiLe ‘ 6.805 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 57| x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 57| x 1,10} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 114 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 1,4 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ . ‘ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 14 x 0,30 CAUDAL DE | 5.254 | sensible Local ~ 1.585
CALOR INTERNO TOTALES AREMIH | 03X] 11,05 [aT )
Personas ‘ 16 Personas x 82] 1.314|0bservaciones:
Alumbrado ‘ 1293] Watiosx 086 | x 1,25 1.390
Aplicaciones, etc. 1.293| x 0,86} 1.112
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 4.562
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 456,
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 5.018
Aire Exterior] 460,80 |m3hx| 114 x |015] BFx03 236
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 5.254
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA]
[Temp. Exterior 1,50 °C|
[Temp. Interior 21,00 °C
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - Teext . TOTAL
- = fv C.p.regimen
Concesion comercial (4) (m) (m) (m2) (Kcallhm2°C)| (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 19,5 1,35 1,156
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10 1,15
CRISTAL [e] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10) 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 64,7] 0,46 19,5 1,00 1,15 659,65 Kcallh|
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 9.8 1,00 1,156
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) g2l 1.20 0.8 1.00 1.15 305,16 Keallh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 460,80 m3/h 2.695,68 Kcal/h
[TOTAL 3.660,49 Kcal/h
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
_ 15 de julio de 2025
Planta: PRIMERA ‘Zona: ‘ CONCESION COMERCIAL (5)
DIMENSIONES: 595m| X 11,87 m‘ = 70,63 m2 HORA SOLAR: 16
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP & FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 37| x 0,48| Exteriores 36,4 | 23,6 40 13,2
NE Cristal m2 x 37 x 0,48 IInteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 37| x 0,48 DIFERENCIA 11,4 3,2
SE Cristal m2x 37| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 41| x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 3,2 x 0,72
so Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas‘ 18 Personas X 79 1.424
OESTE Cristal m2 x 519 x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 332 x 0,48| SUBTOTAL| 1.424
Claraboya m2 x 399] x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 142
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1.566
NORTE |  Pared m2 x 62 x 0,65 aire Ext.| 51840 [ manx] 32x | 015 [BFx072 178
NE Pared m2 x 74| x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 1.744
ESTE Pared m2 x 74| x 0,65
p pared 2x 07l x 065 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 7.531
SUR Pared m2x 151 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 18,5 x 0,65| Sensible 51840 | m3hx | 11,4x(1- | 0,15BF |)x03 1.507,
OESTE | Pared m2 x 151] x 0,65| Latente 51840 | m3hx | 32x(1- [015BF |)x0,72 1.009
NO Pared m2x 74| x 0,65 SUBTOTAL| 2.516
Tejado-Sol 70,63| m2 x 201 x 0,46| 646
Tejado-Sombra x sl x oo GRAN CALOR TOTAL 10.047
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 1,4 x 2,60) FACTOR | 5.787 Efec. Sens. Local \
CALOR = 0,77
Tabiques LNC 23,60| m2 x 57| x 1,20 161| sensiLe ‘ 7.531 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 57| x 2,02] ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 57| x 1,10} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 114 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 1,4 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ . ‘ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 14 x 0,30) CAUDAL DE | 5.787 | sensible Local
AIRE M3/H = 1.746
CALOR INTERNO TOTALES \ 03] 11,05 [aT
Personas ‘ 18 Personas x 82) 1.478|observaciones:
Alumbrado ‘ 1413  Watiosx 086 | x 1,25 1.519
Aplicaciones, etc. 1.413) x 0,86 1.215
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 5.019
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 502)
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 5.521
Aire Exterior] 51840 |m3hx| 114 x |015] BFx03 266
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 5.787
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA|
[Temp. Exterior 1,50 °C|
[Temp. Interior 21,00 °C
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - Teext . TOTAL
- = fv C.p.regimen
Concesion comercial (5) (m) (m) (m2) (Kcallhm2°C)| (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 19,5 1,35 1,156
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10) 1,15
CRISTAL [e] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10) 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 70,6 0,46 19,5 1,00 1,15 720,66 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 9.8 1,00 1,156
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) & 2 2= 1.20 98 1,00 115 317,51 Keallh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 518,40 m3/h 3.032,64 Kcallh
[TOTAL 4.070,82 Kcal/h
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
_ 15 de julio de 2025
Planta: PRIMERA ‘Zona: ‘ CONCESION COMERCIAL (6)
SUPERFICIE: ‘ 51,94 m2 HORA SOLAR: 16
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP & FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 37| x 0,48| Exteriores 36,4 | 23,6 40 13,2
NE Cristal m2 x 37 x 0,48 IInteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 37| x 0,48 DIFERENCIA 11,4 3,2
SE Cristal m2x 37| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 41| x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 3,2 x 0,72
so Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas‘ 13 Personas X 79 1.028
OESTE Cristal m2 x 519 x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 332 x 0,48 SUBTOTAL| 1.028,
Claraboya m2 x 399 x 0,48] COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 103
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1.131
NORTE |  Pared m2 x 62 x 0,65 aire Ext.| 37440 [manx]| 32x | 015 [BFx072 129
NE Pared m2 x 74| x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 1.260
ESTE Pared m2 x 74| x 0,65
p p— 2 07 x 065 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 5.585
SUR Pared m2x 151 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 18,5 x 0,65 Sensible 374,40 m3hx | 114x(1- | 0,15BF [)x03 1.088,
OESTE Pared m2 x 151 x 0,65 Latente 374,40 m3hx | 32x(1- [015BF [)x0,72 729
NO Pared m2x 74| x 0,65 SUBTOTAL| 1.817
Tejado-Sol 51,94| m2x 20| x 0,46 475
Tejado-Sombra m2 x 51| x 0,46| GRAN CALOR TOTAL 7.402
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 11,4 x 2,60) FACTOR \ 4.325 Efec. Sens. Local \
CALOR = 0,77
Tabiques LNC 29,81| m2x 57| x 1,20 204| sensiLe ‘ 5.585 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 57| x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 57| x 1,10} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 114 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 1,4 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ . ‘ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 1,4 x 0,30 GAUDAL DE \ 4.325 \ Sensible Local ~ 1.305
CALOR INTERNO TOTALES AREMIH | 03X] 11,05 [aT )
Personas ‘ 13 Personas x 82] 1.067|0Observaciones:
Alumbrado ‘ 1039] Watiosx086 | x 1,25 1.117
Aplicaciones, etc. 1.039) x 0,86 894
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 3.757
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 376
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 4.133
Aire Exterior] 37440 |m3hx| 114 x |015] BFx03 192
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 4.325
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA]
[Temp. Exterior 1,50 °C|
[Temp. Interior 21,00 °C
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - Teext . TOTAL
= = fv C.p.regimen
Concesion comercial (6) (m) (m) (m2) (Kcallhm2°C)| (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 19,5 1,35 1,156
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10 1,15
CRISTAL [e] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10) 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 51,9) 0,46 19,5 1,00 1,15 529,96 Kcallh|
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 9.8 1,00 1,156
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) oS 1.20 0.8 1.00 1.15 401,09 Keal/h
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 374,40 m3/h 2.190,24 Kcal/h
[TOTAL 3.121,30 Kcal/h
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
_ 15 de julio de 2025
Planta: PRIMERA ‘Zona: ‘ CONCESION COMERCIAL (7)
SUPERFICIE: ‘ 53,21 m2 HORA SOLAR: 16
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP & FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 37| x 0,48 Exteriores 36,4 | 23,6 40 13,2
NE Cristal m2 x 37 x 0,48 IInteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 37| x 0,48 DIFERENCIA 11,4 3,2
SE Cristal m2x 37| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 41| x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 3,2 x 0,72
so Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas‘ 13 Personas X 79 1.028
OESTE Cristal m2 x 519 x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 332 x 0,48| SUBTOTAL| 1.028
Claraboya m2 x 399 x 0,48] COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 103
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1.131
NORTE |  Pared m2 x 62 x 0,65 aire Ext.| 37440 [manx]| 32x | 015 [BFx072 129
NE Pared m2 x 74| x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 1.260
ESTE Pared m2 x 74| x 0,65
p pared 2x 07l x 065 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 5.609
SUR Pared m2x 151 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 18,5 x 0,65| Sensible 37440 | m3hx | 11,4x(1- | 0,15BF |)x03 1.088
OESTE | Pared m2 x 151] x 0,65| Latente 37440 | m3hx | 32x(1- [015BF |)x0,72 729
NO Pared m2x 74| x 0,65 SUBTOTAL| 1.817
Tejado-Sol 53,21 m2x 20| x 0,46 487,
Tejado-Sombra m2 x 51| x 0,46| GRAN CALOR TOTAL 7.426
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 11,4 x 2,60) FACTOR \ 4.349 Efec. Sens. Local \
CALOR = 0,78
Tabiques LNC 24,22 m2x 57| x 1,20 166| sensiLe ‘ 5.609 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 57| x 2,02 ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 57| x 1,10} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 114 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 1,4 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ . ‘ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 14 x 0,30) CAUDAL DE | 4.349 | sensible Local
AIRE M3/H = 1.312
CALOR INTERNO TOTALES \ 03] 11,05 [aT
Personas ‘ 13 Personas x 82| 1.067|0Observaciones:
Alumbrado ‘ 1064] Watiosx086 | x 1,25 1.144
Aplicaciones, etc. 1.064) x 0,86 915,
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 3.779
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 378
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 4.157
Aire Exterior] 37440 |m3hx| 114 x |015] BFx03 192
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 4.349
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA]
[Temp. Exterior 1,50 °C|
[Temp. Interior 21,00 °C
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - Teext . TOTAL
= = fv C.p.regimen
Concesion comercial (7) (m) (m) (m2) (Kcallhm2°C)| (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 19,5 1,35 1,156
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10) 1,15
CRISTAL [e] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10) 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 53,2 0,46 19,5 1,00 1,15 542,92 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 9.8 1,00 1,156
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 2 1.20 0.8 1.00 1.15 325,88 Keallh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 374,40 m3/h 2.190,24 Kcal/h
[TOTAL 3.059,04 Kcal/h
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
_ 15 de julio de 2025
Planta: PRIMERA ‘Zona: ‘ CONCESION COMERCIAL (8)
DIMENSIONES: 610m| X 6,19 m‘ = 37,76 m2 HORA SOLAR: 16
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP & FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 37| x 0,48| Exteriores 36,4 | 23,6 40 13,2
NE Cristal m2 x 37 x 0,48 IInteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 37| x 0,48 DIFERENCIA 11,4 3,2
SE Cristal m2x 37| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 41| x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 3,2 x 0,72
so Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas‘ 9 Personas X 79 712
OESTE Cristal m2 x 519 x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 332 x 0,48| SUBTOTAL 712
Claraboya m2 x 399 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 71
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 783
NORTE |  Pared m2 x 62 x 0,65 aire Ext.| 25020 [manx| 32x | 015 [BFx072 89|
NE Pared m2 x 74| x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 872
ESTE Pared m2 x 74| x 0,65
p pared 2x 07l x 065 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 4.054
SUR Pared m2x 151 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 18,5 x 0,65| Sensible 25020 | m3hx | 11,4x(1- | 0,15BF |)x03 753]
OESTE | Pared m2 x 151] x 0,65| Latente 259,20 | m3hx | 32x(1- [015BF |)x0,72 504
NO Pared m2x 74| x 0,65 SUBTOTAL| 1.258
Tejado-Sol 37,76| m2x 201 x 0,46| 345
Tejado-Sombra m2 x 51| x 0,46| GRAN CALOR TOTAL 5.312
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 11,4 x 2,60) FACTOR \ 3.182 Efec. Sens. Local \
CALOR = 0,78
Tabiques LNC 33,18| m2x 57| x 1,20 227| sensiLe ‘ 4.054 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 57| x 2,02] ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 57| x 1,10} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 114 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 1,4 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ . ‘ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 14 x 0,30) CAUDAL DE | 3.182 | sensible Local - 960
CALOR INTERNO TOTALES AREMIH | 03X] 11,05 [aT
Personas ‘ 9 Personas x 82] 739|0bservaciones:
Alumbrado ‘ 755| Watiosx 0,86 | x 1,25 812
Aplicaciones, etc. 755 x 0,86} 649
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 2.772
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10]% 277
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 3.049
Aire Exterior] 25920  |m3hx| 114 x |015] BFx03 133
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 3.182
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA|
[Temp. Exterior 1,50 °C|
[Temp. Interior 21,00 °C
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
001 (m) (m) (m2) __||(Kcallhm2°C) (°C) preg (Kcal/h)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 19,5 1,35 1,156
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10) 1,15
CRISTAL [e] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10) 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 37.8 0,46 19,5 1,00 1,15 385,28 Kcal/h
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 9.8 1,00 1,156
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) 23 2 & 1.20 98 1,00 115 446,48 Kallh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 259,20 m3/h 1.516,32 Kcal/h|
[TOTAL 2.348,08 Kcal/h
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
15 de julio de 2025
Planta: PRIMERA zona: | SALA VIP
SUPERFICIE: ‘ 100,68 m2 HORA SOLAR: 16
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP & FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 37| x 0,48| Exteriores 36,4 | 23,6 40 13,2
NE Cristal m2 x 37 x 0,48 IInteriores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 37| x 0,48 DIFERENCIA 11,4 3,2
SE Cristal m2x 37| x 0,48 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 41| x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 3,2 x 0,72
so Cristal m2 x 377 x 0,48 Personas‘ 13 Personas X 79 1.028
OESTE Cristal m2 x 519 x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal m2 x 332 x 0,48| SUBTOTAL| 1.028,
Claraboya m2 x 399 x 0,48] COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 103
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1.131
NORTE |  Pared m2 x 62 x 0,65 aire Ext.| 37440 [manx]| 32x | 015 [BFx072 129
NE Pared m2 x 74| x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 1.260
ESTE Pared m2 x 74| x 0,65
p pared 2x 07l x 065 CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 8.323
SUR Pared m2x 151 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 18,5 x 0,65| Sensible 37440 | m3hx | 11,4x(1- | 0,15BF |)x03 1.088,
OESTE | Pared m2 x 151] x 0,65| Latente 37440 | m3hx | 32x(1- [015BF |)x0,72 729
NO Pared m2x 74| x 0,65 SUBTOTAL| 1.817
Tejado-Sol 100,68| m2 x 201 x 0,46| 921
Tejado-Sombra x sl x oo GRAN CALOR TOTAL 10.140
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 1,4 x 2,60) FACTOR | 7.063 Efec. Sens. Local \
CALOR = 0,85
Tabiques LNC 52,79 m2 x 57| x 1,20 361| sensiLe ‘ 8.323 Efec. Total Local ‘
Techo LNC m2 x 57| x 2,02] ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 57| x 1,10} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 114 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 1,4 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ . ‘ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracién m3/h x 14 x 0,30) CAUDAL DE | 7.063 | sensible Local
AIRE M3/H = 2131
CALOR INTERNO TOTALES \ 03] 11,05 [aT
Personas ‘ 13 Personas x 82| 1.067|0Observaciones:
Alumbrado ‘ 2.014] Watiosx0,86 | x 1,25 2.165
Aplicaciones, etc. 2.014] x 0,86 1.732
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 6.246
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 625
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 6.871
Aire Exterior] 37440 |m3hx| 114 x |015] BFx03 192
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 7.063
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA|
[Temp. Exterior 1,50 °C|
[Temp. Interior 21,00 °C
[Temp. TERRENO 11,25 °C|
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Teint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
Area VIP (m) (m) m2) __||keavhmzec)| ) Preg (Kcallh)
CRISTAL N 2,60 19,5 1,35 1,15
CRISTAL NE 2,60 19,5 1,35 1,156
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 2,60 19,5 1,15 1,15
CRISTAL S 2,60 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 2,60 19,5 1,10) 1,15
CRISTAL [e] 2,60 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 2,60 19,5 1,25 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5 1,15 1,156
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10) 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) [e] 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5 1,15 1,15
CUBIERTA H 100,7] 0,46 19,5 1,00 1,15 1.027,28 Kcallh|
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 9.8 1,00 1,156
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) B 1.20 98 1,00 115 710.29 Kallh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h)
AIRE EXTERIOR 374,40 m3/h 2.190,24 Kcal/h
[TOTAL 3.927,81 Kcal/h
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: CLIMATIZACION AEROPUERTO
15 de julio de 2025
Planta: PRIMERA zona: | SALAS EMBARQUE
DIMENSIONES: ‘ 2.513,08 m2 HORA SOLAR: 16
AN, SOLAR 0 DIF. SEVILLA
CONCEPTO | SUPERFICIE | ngMP & FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE | Cristal m2 x 37| x 0,48] Exteriores 36,4 | 23,6 40 13,2
NE Cristal 63,35| m2x 37 x 0,48 1.125|Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2x 37| x 0,48 DIFERENCIA 11,4 3,2
SE Cristal 1.001,05 m2 x 37| x 0,48 17.779 CALOR LATENTE TOTALES
SUR Cristal m2 x 41| x 0,48 Infiltracién‘ m3/h x ‘ 3,2 x 0,72
so Cristal 63,35| m2x 377 x 0,48 11.464 Personas‘ 419 Personas x 79 33.143
OESTE Cristal m2 x 519 x 0,48 Aplicaciones ‘
NO Cristal 376,20| m2 x 332 x 0,48] 59.951 SUBTOTAL| 33.143
Claraboya m2 x 399 x 0,48] COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 3.314
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 36.457
NORTE |  Pared m2 x 62 x 0,65 aire Ext.| 1206720 [manx]| 32x | 015 [BFx072 4.144
NE Pared m2 x 74| x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 40.601
ESTE Pared m2 x 74| x 0,65
CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 366.016
SE Pared m2 x 10,7 x 0,65
SUR Pared m2x 151 x 0,65 CALOR AIRE EXTERIOR TOTALES
so Pared m2 x 18,5 x 0,65 Sensible | 12.067,20 | m3hx | 11,4x(1- | 0,15BF [)x0,3 35.079|
OESTE Pared m2 x 151 x 0,65 Latente 12.067,20 | m3hx | 32x(1- [0,15BF [)x0,72 23.485|
NO Pared m2x 74| x 0,65 SUBTOTAL| 58.564
Tejado-Sol 2.513,08| m2 x 201 x 0,46] 22,983
Tejado-Sombra x sl x oo GRAN CALOR TOTAL 424,580
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 1.503,95| m2 x 11,4 x 2,60 44.577( FAcToR \ 325.414 Efec. Sens. Local \ - 09
Tabiques LNC 97,60 m2 x 57| x 1,20 668| sensisLe ‘ 366.016 Efec. Total Local ‘ ’
Techo LNC m2 x 57| x 2,02] ADP Indicado= °C
Suelo m2 x 57| x 1,10} ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 114 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO (Q impulsidn)
Puertas m2 x 1,4 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc ‘ 25,0‘ . ‘ 12|  ADP)= 11,05
Infiltracion m3/h x 1,4 x 0,30) CAUDAL DE \ 325.414 \ Sensible Local - 08.164
CALOR INTERNO TOTALES AREMH | 03] 11,05 [aT ’
Personas ‘ 419 Personas x 82| 34.400|0bservaciones:
Alumbrado ‘ 50262| Watiosx0,86 | x 1,25 54,032
Aplicaciones, etc. 50.262| x 0,86] 43.225
Potencia ‘ X
Ganancias Adicionales X
SUBTOTAL| 290.204
COEFICIENTE DE SEGURIDAD [ 10 % 29.020
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 319.224
Aire Exterior]  12.06720 |m3hx| 114 x |0,15] BFx03 6.190)
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 325.414
PERDIDAS POR TRANSMISION INVIERNO
CIUDAD SEVILLA|
[Temp. Exterior 1,50 °C]
Temp. Interior 21,00 °C]
[Temp. TERRENO 11,25 °C]
MODULO ORIENT. ancho alto Superficie K Taint - T2ext TOTAL
fv C.p.regimen
Salas embarque (m) (m) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcal/h)
CRISTAL N 2,60] 19,5 1,35] 1,15
CRISTAL NE 63,4] 2,60) 19,5 1,35 1,15 4.986,39 Kcallh|
CRISTAL E 2,60 19,5 1,25 1,15
CRISTAL SE 1001,1 2,60 19,5] 1,15 1,15 67.121,15 Kcal/h
CRISTAL s 2,60) 19,5 1,00 1,15
CRISTAL SO 63,4 2,60 19,5] 1,10 1,15 4.062,98 Kcal/h
CRISTAL o 2,60) 19,5 1,20 1,15
CRISTAL NO 376,2 2,60 19,5 1,25 1,15  27.417,93 Kcal/h|
MURO EXT. (SIN CRISTAL) N 0,65) 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NE 0,65 19,5 1,20 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) E 0,65 19,5] 1,15 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SE 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) S 0,65 19,5] 1,00 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) SO 0,65] 19,5 1,05 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) o 0,65 19,5 1,10 1,15
MURO EXT. (SIN CRISTAL) NO 0,65 19,5] 1,15 1,15
CUBIERTA H 25131 0,46| 19,5 1,00 1,15|  25.641,90 Kcallh
SUELO (en contacto con el terreno) 1,10 9,8 1,00 1,15]
SUELO EXTERIOR 1,10 19,5 1,00 1,15
SUELO O TECHO A LNC 1,10 938 1,00 1,15
TABIQUES A LNC
(Superficies a Locales No Climatizados) i 120 9.8 1,00 1,15 1.313,21 Keallh
CARGA DE VENTILACION Q (m3/h!
AIRE EXTERIOR 12.067,20 m3/h 70.593,12 Kcal/h|
[TOTAL 201.136,68 Kcal/h|
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2. CALCULO DE TUBERIAS

A B C D E F [G[ H T J T KT L IMINTJ ) P T Q] RITST TIJTUTVIW] XTY] zZ T TAA] AB ] AC AD
1
| 2 |Fecha:
| 3 |Instalac: Planta cubierta
4 |Circuito: A (fria)
| 5 |Bomba:
| 6 ] Pord. codos 90°[ codos 45° tes reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.
TRAMO Q(l/h) DN mm.c.a./ ml V(mis) | L(m) uds| perd |uds| perd |uds| perd [uds|perd| acces. uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds [perd| uds |perd| uds |perd]| valv. tramo acumulada
7 (mm.c.a.) (mm.c.a.)
8 |1-2 689,2|3/4" 26 0,52| 35,63 1 0,4 0,4 1] 0,21 1,7 1 45| 641 1.103,44 1.103,44
9 ]2-3 1720,8]1 1/4" 12 0,49 3,72 1 1,8 1,8 66,24 1.169,68|
10 13-4 2752,4(1 1/4" 27 0,76 4,37 1 1,8 1,8 166,59 1.336,27|
11 ]4-5 3590,2|1 1/2" 21 0,74 5,11 1 2,4 2,4 157,71 1.493,98|
12 15-6 4852,6|2" 11 0,62 4,61 1 3 3 83,71 1.577,69
13 16-7 6458,8[2" 19 0,82 9,08 1 3 3 229,52 1.807,21
14 17-8 7451,6|2" 25 0,95 7,55 1 3 3 263,75 2.070,96
1518-9 8224,4(2 1/2" 8 0,62| 29,14 1 1,8 1 3,6 54 276,32 2.347,28|
16 19-10 12541]2 1/2" 18 0,95 3,5 1 3,6 3,6 127,80 2.475,08
17 110-11 16623,2|2 1/2" 30 1,25 4,1 1 1,8 1 3,6 54 285,00 2.760,08
18 111-12 28946(4" 10 0,93 4,53 1 6 6 105,30 2.865,38
19112-13 32253[4" 13 1,06 5,75 1 6 6 152,75 3.018,13
20 |13-14 41380,2|4" 20 1,34 5,75 1 6 6 235,00 3.253,13
21 |14-15 43574,2[4" 22 141] 13,06 1 6 6 419,32 3.672,45
22 |15-BOMBA 92247,8[6" 13 1,37 33,3 1 9 9 4 3 19 1] 104 1/ 359] 773 1.554,80 5.227,25
23 |IMP+RET 5.227,25 10.454,50
24
25
26
27
28
29
30
31
32
33
34
35
36
37
38
39
40
41
| 42 | Subtotal 10.454,50
[43]
| 44 | [bateria (mm.c.a.) 2.000,00
[45] [valv control 2.000,00
46 Jtotal 14.454,50
47 | |% segur. 10,00%
% ALTURA EFECTIVA DE LA 15.90
501 BOMBA (M.C.A.) '
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A B C D E F JGT HTJITJT JTK]LIMINT] O PTQJ RISTTJITUTVIW]IXITYT zZIATAB] AC AD
1
ZFecha:
| 3 |Instalac: Planta cubierta
4 |Circuito: A (caliente)
| 5 |Bomba:
| 6| Perd. codos 90°| codos 45° tes reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.
TRAMO | Q(1/h) DN mm.c.a./ ml V(mis) | L (m) uds| perd [uds| perd |uds| perd |uds|perd| acces. uds |perd| uds [perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd] valv. tramo acumulada

7 (mm.c.a.) (mm.c.a.)
8 |1-2 192,2[1/2" 12 0,28 3563] 1 0,2 0,2 11 0,18 1,5 1] 35| 5,18 492,12 492,12
9 ]2-3 375,6(3/4" 9 0,29 3,72 1 1,2 1,2 44,28 536,40
10 13-4 559|3/4" 18 0,43 4,37 1 1,2 1,2 100,26 636,66
1114-5 743,8[1" 10 0,37 5,11 1 1,5 1,5 66,10 702,76
1215-6 952,3[1" 15 0,46 4,61 1 1,5 1,5 91,65 794,41
1316-7 1239,8]1" 25 0,6 9,08 1 1,5 1,5 264,50 1.058,91
14 17-8 1488,8]|1 1/4" 9 0,43 7,55 1 1,8 1,8 84,15 1.143,06|
1518-9 1626,2|1 1/4" 10 045 29,14 1 0,9 1 1,8 2,7 318,40 1.461,46
16 19-10 2730,3|1 1/4" 27 0,76 3,5 1 1,8 1,8 143,10 1.604,56
17 ]10-11 3556,4[1 1/2" 21 0,74 4,1 1 1,2 1 2,4 3,6 161,70 1.766,26
18 |11-12 6088[2" 17 0,78 4,53 1 3 3 128,01 1.894,27|
19 12-13 6674,6[2" 20 0,85 5,75 1 3 3 175,00 2.069,27
20]113-14 8431,3|2 1/2" 9 0,66 5,75 1 3,6 3,6 84,15 2.153,42
21114-15 8827,7|2 1/2" 10 0,69 13,06 1 3,6 3,6 166,60 2.320,02
22]15-BOMBA 16982,1]3" 14 0,92 33,3 1 4,5 4,5 4 3 10 11 48 1[19,7] 46,5 1.180,20 3.500,22
23 |IMP+RET 3.500,22 7.000,44
24

25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42 Subtotal 7.000,44
23]
[ 44 | [bateria (mm.c.a.) 1.500,00
45 | [valv control 1.500,00
46 [total 10.000,44
(47 [% segur. 10,00%
% ALTURA EFECTIVA DE LA 11.00
5o BOMBA (M.C.A.) ’
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A B C D E F JGT HTJITJT JTK]LIMINT] O PTQJ RISTTJITUTVIW]IXITYT zZIATAB] AC AD
1
ZFecha:
| 3 |Instalac: Planta cubierta
4 |Circuito: B (fria)
| 5 |Bomba: Punto mas alejado: P14
| 6| Perd. codos 90°| codos 45° tes reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.
TRAMO | Q(1/h) DN mm.c.a./ ml V(mis) | L (m) uds| perd [uds| perd |uds| perd |uds|perd| acces. uds |perd| uds [perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd] valv. tramo acumulada

7 (mm.c.a.) (mm.c.a.)
8 |1-2 1062,4]1" 19 0,52 10,76] 1] 0,6 0,6 11 0,27 1 1.8 1 58] 7,87 365,37 365,37
9 ]2-3 2547,6]1 1/4" 23 0,7 5,43 1 1,8 1,8 166,29 531,66
10 13-4 4028]1 1/2" 26 0,83 7,14 1 24 2,4 248,04 779,70
1114-5 6037,4[2" 17 0,78 6,33 1 3 3 158,61 938,31
1215-6 8029,6[2" 29 1,02 6,25 1 3 3 268,25 1.206,56|
1316-7 10021,8|2 1/2" 12 0,77 6,21 1 36 3,6 117,72 1.324,28]
14 17-8 120142 1/2" 17 0,92 6,28 1 36 3,6 167,96 1.492,24]
1518-9 13822,2]|2 1/2" 22 1,05 6,25 1 3,6 3,6 216,70 1.708,94
16 19-10 15630,4]|2 1/2" 27 1,18 6,25 1 3,6 3,6 265,95 1.974,89
17 ]10-11 17622,6|3" 15 0,96 6,25 1 45 4,5 161,25 2.136,14
18 |11-12 19657|3" 19 11 4,7 1 45 4,5 174,80 2.310,94
19 12-13 21685|3" 22 1,18 8 1 45 4,5 275,00 2.585,94
20]113-14 32602,2{4" 13 1,06 49,23 2 3 1 6 12 795,99 3.381,93
21114-15 37990,8(4" 18 1,24 5,75 1 6 6 211,50 3.593,43
22]115-16 72312,8[5" 20 1,52 4,32 1 75 7,5 236,40 3.829,83
23]16-BOMBA 82187]5" 26 1,74 3,19 1 75 7,5 4 3,6 1] 15,4 11 8,3 1] 30,5| 68,6 2.061,54 5.891,37
24 |IMP+RET 5.891,37 11.782,74
25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42 Subtotal 11.782,74
23]
[ 44 | [bateria (mm.c.a.) 2.000,00
45 | [valv control 2.000,00
46 [total 15.782,74
(47 [% segur. 10,00%
% ALTURA EFECTIVA DE LA 1736
5o BOMBA (M.C.A.) ’

74



A B C D E F JGT HTJITJT JTK]LIMINT] O PTQJ RISTTJITUTVIW]IXITYT zZIATAB] AC AD
1
ZFecha:
| 3 |Instalac: Circuito B
4 |Circuito: B (caliente)
| 5 |Bomba:
| 6| Perd. codos 90°| codos 45° tes reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.
TRAMO | Q(1/h) DN mm.c.a./ ml V(mis) | L (m) uds| perd [uds| perd |uds| perd |uds|perd| acces. uds |perd| uds [perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd] valv. tramo acumulada

7 (mm.c.a.) (mm.c.a.)
8 |1-2 234,8[1/2" 17 0,33 10,76] 1 11 0,18 1 15 1] 35| 5,18 270,98 270,98
9 ]2-3 540,7(3/4" 17 0,41 5,43 1 1,2 1,2 112,71 383,69
10 13-4 852,8[1" 13 0,42 7,14 1 1,5 1,5 112,32 496,01
1114-5 1259,9|1" 26 0,61 6,33 1 1,5 1,5 203,58 699,59
1215-6 1637]1 1/4" 11 0,47 6,25| 1 0,6 1 1,8 2,4 95,15 794,74
1316-7 2014,1]1 1/4" 15 0,56 6,21 1 1,8 1,8 120,15 914,89
14 17-8 2391,2|1 1/4" 21 0,67 6,28 1 1,8 1,8 169,68 1.084,57|
1518-9 2757,2|1 1/4" 27 0,76 6,25 1 1,8 1,8 217,35 1.301,92
16 19-10 3123,2[1 1/2" 16 0,64 6,25 1 2,4 24 138,40 1.440,32
17 ]10-11 3500,3[1 1/2" 20 0,72 6,25 1 2,4 24 173,00 1.613,32
18 |11-12 3915,1|1 1/2" 24 0,8 4,7 1 2,4 24 170,40 1.783,72
19 12-13 4307,9]1 1/2" 29 0,88 8 1 2,4 24 301,60 2.085,32
20]113-14 7153,5/2" 23 0,91 4923 2| 15 1 3 6 1.270,29 3.355,61
21114-15 8318,1]|2 1/2" 9 0,66 5,75 1 3,6 3,6 84,15 3.439,76
22]115-16 14553,8|2 1/2" 24 1,12 4,32 1 3,6 3,6 190,08 3.629,84
23]16-BOMBA 16542|3" 14 0,92 3,19 1 4,5 4,5 4 3 1 10 11 48 1[19,7] 46,5 758,66 4.388,50
24 |IMP+RET 4.388,50 8.777,00
25

26

27

28

29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

39

40

41

42 Subtotal 8.777,00
43
[ 44 | [bateria (mm.c.a.) 1.500,00
45 | [valv control 1.500,00
46 [total 11.777,00
(47 [% segur. 10,00%
% ALTURA EFECTIVA DE LA 1295
5o BOMBA (M.C.A.) ’
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A

[ Z TAAT AB | AC

AD

Fecha:
Instalac:
Circuito:

Circuito C
C (fria)

Q(l/h)

DN

Perd.

mm.c.a./ ml

V (m/s)

L (ml)

codos 90°

codos 45°

tes

reduc.

uds| perd

uds | perd

perd

perd

Tot

acces.

BOLA

MARIP

FILTRO

ASIENTO

RET

REG Perd. en el

uds | perd

uds | perd

uds | perd

uds | perd

uds | perd

Tot

. tramo
valv.

uds (mm.c.a.)

perd

Perd.
acumulada
(mm.c.a.)

1-2

881

™

13

0,42

15,89

2| 06

1.2

10,27

11 1.8

268,58

268,58

2-3

25088,4

Y

8

0,83

120,00

388,58

3-4

57768

13

1,23

5,75

7,5

172,25

560,83,

45

65390,8

5"

17

14

5,75

7,5

225,25

786,08

5-BOMBA

78603

5

24

1,67

16,55

alala]=

7,5

1]/ 30,5/ 68,6 2.223,60

3.009,68

3.009,68

6.019,36

Subtotal

6.019,36

[bateria (mm.c.a.)

2.000,00

[valv control

2.000,00

[total

10.019,36

|% segur.

10,00%

ALTURA EFECTIVA DE LA
BOMBA (M.C.A.)

11,02
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[ Z TAAT AB

[ AC

AD

Circuito C

C (caliente)

Q(l/h)

DN

Perd.

mm.c.a./ ml

V (m/s)

L (ml)

codos 90°

codos 45°

tes

reduc.

uds

perd

uds | perd

uds | perd

uds | perd

Tot
acces.

BOLA

MARIP

FILTRO

ASIENTO

RET

REG

uds | perd

uds | perd

uds | perd

uds | perd

uds | perd

Tot
uds | perd | valv.

Perd. en el
tramo
(mm.c.a.)

Perd.
acumulada
(mm.c.a.)

1-2

174,9

12"

10

0,25

15,89

0,2

0,2

1/ 0,18

11 1.5

212,70

212,70

2-3

5976,2

o

16

0,76

192,00

404,70

3-4

12974,3

21/2"

19

0,97

5,75

3,6

177,65

582,35

45

14488,3

212"

24

1,12

5,75

3,6

224,40

806,75

5-BOMBA

18313,7

3"

17

1,02

16,55

alala]=

45

1.148,35

1.955,10

IMP+RET

1.955,10

3.910,20

Subtotal

3.910,20

[bateria (mm.c.a.)

1.500,00

[valv control

1.500,00

[total

6.910,20

|% segur.

10,00%

ALTURA EFECTIVA DE LA
BOMBA (M.C.A.)

7,60
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[ Z TAAT AB | AC

AD

Planta cubierta

D (fria)

Q(l/h)

DN

Perd.
mm.c.a./ ml

V (m/s)

L (m)

codos 90°

codos 45°

tes

reduc.

uds

perd

uds

perd

uds | perd

uds | perd

Tot
acces.

BOLA

MARIP

FILTRO

ASIENTO

RET

REG Perd. en el

uds | perd

uds | perd

uds

perd

uds

perd

uds | perd

Tot

. tramo
uds | perd | valv.

(mm.c.a.)

Perd.
acumulada
(mm.c.a.)

1-2

2487,2

11/4"

22

0,68

9,25

0,9

0,9

2,6

1 7.6/ 10,5 454,30

454,30

2-3

87403,2

5

29

1,83

12,83

589,57

1.043,87

3-BOMBA

107128,4

&

17

1,57

63,86

4,2

19

1 10,4

1] 359 2.624,12

3.667,99

IMP+RET

3.667,99

7.335,98

Subtotal

7.335,98

[bateria (mm.c.a.)

2.000,00

[valv control

2.000,00

[total

11.335,98

|% segur.

10,00%

ALTURA EFECTIVA DE LA
BOMBA (M.C.A.)

12,47
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[ Z TAAT AB |

AC

AD

Planta cubierta
D (caliente)

Q(l/h)

DN

Perd.
mm.c.a./ ml

V (m/s)

L (m)

codos 90°

codos 45°

tes

reduc.

uds

perd

uds

perd

uds | perd

uds | perd

Tot
acces.

BOLA

MARIP

FILTRO

ASIENTO

RET

REG

uds | perd

uds | perd

uds

perd

uds

perd

uds | perd

uds | perd

Tot
valv.

Perd. en el
tramo
(mm.c.a.)

Perd.
acumulada
(mm.c.a.)

1-2

3534

34"

9

0,29

9,25

0,4

0.4

110,21

1,7

144,54

144,54

2-3

204671

19

11

12,83

45

329,27

473,81

3-BOMBA

32355,47

g

13

1,06

63,86

3

15

1.745,38

2.219,19

IMP+RET

2.219,19

4.438,38

Subtotal

4.438,38

[bateria (mm.c.a.)

1.500,00

[valv control

1.500,00

[total

7.438,38

|% segur.

10,00%

ALTURA EFECTIVA DE LA
BOMBA (M.C.A.)

8,18
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[ Z TAAT AB |

AC

AD

Planta cubierta

E (fria)

Q(l/h)

DN

Perd.

mm.c.a./ ml

V (m/s)

L (ml)

codos 90°

codos 45°

tes

reduc.

uds

perd

uds

perd

uds | perd

uds | perd

Tot
acces.

BOLA

MARIP

FILTRO

ASIENTO

RET

REG

uds | perd

uds | perd

uds

perd

uds

perd

uds | perd

uds | perd

Tot
valv.

Perd. en el
tramo
(mm.c.a.)

Perd.
acumulada
(mm.c.a.)

857,4

™

0,42

4,26

10,27

1,8

157,69

157,69

1714,8

11/4"

0,49

9,77

0,9

128,04

285,73

3388,4

11/2"

0,7

6,25

164,35

450,08,

5062

o

0,64

6,25

111,00

561,08

6735,6

o

0,87

6,25

194,25

755,33

8450,4

21/2"

0,66

14,68

164,52

919,85

18561,8

3"

1,02

5,14

1.083,73

20492,2

3"

1,13

10,3

2,1

1.373,73

142078

g

1,19

30,28

36

1] 13,5

111,2

2.507,59

5.015,18

Subtotal

5.015,18

[bateria (mm.c.a.)

2.000,00

[valv control

2.000,00

[total

9.015,18

|% segur.

10,00%

ALTURA EFECTIVA DE LA
BOMBA (M.C.A.)

9,92
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[ Z TAAT AB | AC

AD

Planta cubierta
E (caliente)

Q(l/h)

DN

Perd.

mm.c.a./ ml

V (m/s)

L (ml)

codos 90°

codos 45°

tes

reduc.

uds| perd

uds | perd

uds | perd

uds | perd

Tot
acces.

BOLA

MARIP

FILTRO

ASIENTO

RET

REG

uds | perd

uds | perd

uds | perd

uds | perd

uds | perd

uds | perd

Tot
valv.

Perd. en el
tramo
(mm.c.a.)

Perd.
acumulada
(mm.c.a.)

176,15

12"

0,25

4,26

1/ 0,18

11 1.5

5,18

94,40

94,40

352,3

3/4"

0,27

9,77

1 04

04

81,36

175,76

667.9

3/4"

0,51

6,25

12

12

186,25

362,01

983,5

G

0,47

6,25

1,5

1,5

124,00

486,01

1299,1

T

0,63

6,25

1,5

209,25

695,26

1651,4

11/4"

0,47

14,68

1,8

1,8

181,28

876,54

3617

112"

0,74

5,14

1
1
1 1,5
1
1

2,4

2,4

1.034,88

3932

11/2"

0,8

10,3

1.339,68

23020,1

3"

126

30,28

1 45

4,5

3.621,68

7.243,36

Subtotal

7.243,36

[bateria (mm.c.a.)

1.500,00

[valv control

1.500,00

[total

10.243,36

|% segur.

10,00%

ALTURA EFECTIVA DE LA
BOMBA (M.C.A.)

11,27

81




3. CALCULO DE CONDUCTOS

Hojan% 1
UTA-1 IMP Fecha: 15-jul.-25
Tramo Q \ D eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
Dif-1 665,47 240 150x400 2 Codo 1,17 1 3,17 0,08 0,2536
1-2 1330,95 4,0 320 250x400 2,8 Reduccion 3,26 1 6,06 0,08 0,4848
2-3 2661,90 4,5 400 350x400 2,8 Reduccion 4,13 1 6,93 0,08 0,56544
3-4 3992,84 6,0 500 400x500 2,8 Reduccion 7,34 1 10,14 0,08 0,8112
4-5 5323,79 6,5 550 400x600 3,29 Reduccion 8,61 1 11,9 0,08 0,952
5-6 6654,74 7,0 600 400x800 2,8 Reduccion 9,98 1 12,78 0,08 1,0224
6-7 7985,69 7,0 650 400x900 2,8 Reduccion 9,98 1 12,78 0,08 1,0224
7-UTA 9316,63 700 400x1100 30,09 Codo 3,26 3 39,87 0,08 3,1896
Subtotal 8,2904
Pérdida en difusion 2,5
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 11,87
Hoja n°: 1
UTA 2-IMP Fecha: 15-jul.-25
Tramo Q v Jeq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
Dif-1 721,08 4,0 260 400x150 2 Codo 1,17 1 3,17 0,08 0,2536
1-2 1442,16 4,5 340 400x250 2,8 Reduccion 4,13 1 6,93 0,08 0,56544
2-3 2884,32 4,5 400 400x350 2,8 Reduccion 4,13 1 6,93 0,1 0,693
3-4 4326,47 6,0 500 500x400 2,8 Reducciéon 7,34 1 10,14 0,08 0,8112
4-5 5768,63 6,0 550 700x400 2,8 Reduccion 7,34 1 10,14 0,1 1,014
5-6 7210,79 7,0 600 800x400 2,8 Reduccion 9,98 1 12,78 0,08 1,0224
6-7 8652,95 7,0 650 900x400 2,8 Reduccion 9,98 1 12,78 0,08 1,0224
7-8 10095,10 7,5 700 1000x400 2,8 Reduccion 11,46 1 14,26 0,08 1,1408
8-9 11537,26 8,0 700 1000x400 2,8 Reduccion 13,04 1 15,84 0,08 1,2672
9-10 12979,42 8,5 750 1000x500 2,8 Reduccion 14,72 1 17,52 0,08 1,4016
10-11 14421,58 8,5 800 1200x500 2,8 Reduccion 14,72 1 17,52 0,08 1,4016
11-12 15863,73 9,0 800 1200x500 2,8 Reduccion 16,5 1 19,3 0,08 1,544
12-13 17305,89 9,5 800 1200x500 2,8 Reducciéon 18,39 1 21,19 0,08 1,6952
13-14 18748,05 9,5 800 1200x500 0,59 Reduccion 18,39 1 18,98 0,1 1,898
14-UTA 3172747 10,0 1000 1500x600 24,99 Codo 4,77 3 39,3 0,08 3,144
Subtotal 18,8634
Pérdida en difusion 2,9
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 23,94
Hoja n°: 1
UTA 3-IMP Fecha: 15-jul.-25
Tramo Q v J eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
Dif-1 773,37 4,0 260 400x150 2 Codo 1,17 1 3,17 0,08 0,2536
1-2 1546,73 4,5 340 400x250 2,8 Reduccion 4,13 1 6,93 0,08 0,5544
2-3 3093,47 4,5 400 400x350 2,8 Reducciéon 4,13 1 6,93 0,1 0,693
3-4 4640,20 6,0 500 500x400 2,8 Reduccion 7,34 1 10,14 0,08 0,8112
4-5 6186,94 6,0 550 700x400 2,8 Reduccion 7,34 1 10,14 0,1 1,014
5-6 7733,67 7,0 600 800x400 2,8 Reduccion 9,98 1 12,78 0,08 1,0224
6-7 9280,41 7,0 650 900x400 2,8 Reduccion 9,98 1 12,78 0,08 1,0224
7-8 10827,14 7,5 700 1000x400 2,8 Reduccion 11,46 1 14,26 0,08 1,1408
8-9 12373,88 8,0 700 1000x400 2,8 Reduccion 13,04 1 15,84 0,08 1,2672
9-10 13920,61 8,5 750 1000x500 2,8 Reduccion 14,72 1 17,52 0,08 1,4016
10-11 15467,35 8,5 800 1200x500 2,8 Reduccion 14,72 1 17,52 0,08 1,4016
11-12 17014,08 9,0 800 1200x500 2,8 Reduccion 16,5 1 19,3 0,08 1,544
12-13 18560,82 9,0 800 1200x500 2,8 Reduccion 16,5 1 19,3 0,08 1,544
13-14 20107,55 9,0 800 1200x500 2,8 Reduccion 16,5 1 19,3 0,1 1,93
14-15 21654,29 9,0 900 1500x500 2,8 Reduccion 16,5 1 19,3 0,08 1,544
15-16 23201,02 9,0 900 1500x500 2,8 Reduccion 16,5 1 19,3 0,09 1,737
16-17 24747,76 9,0 900 1500x500 2,8 Reduccion 16,5 1 19,3 0,095 1,8335
17-18 26294,49 9,5 1000 1500x600 2,8 Reducciéon 18,39 1 21,19 0,095 2,01305
18-19 27841,23 9,5 1000 1500x600 2,8 Reduccion 18,39 1 21,19 0,08 1,6952
19-20 29387,96 9,5 1000 1500x600 2,8 Reduccion 18,39 1 21,19 0,095 2,01305
20-21 30934,70 9,5 1000 1500x600 2,8 Reduccion 18,39 1 21,19 0,09 1,9071
21-22 32481,43 9,5 1000 1500x600 2,8 Reduccion 18,39 1 21,19 0,085 1,80115
22-UTA 34028,17 9,5 1000 1500x600 28,1 Codo 4,77 5 51,95 0,08 4,156
Subtotal 34,30025
Pérdida en difusion 3,4
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 41,47
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Hoja n°:

1

UTA 4-IMP Fecha: 15-jul.-25
Tramo Q v J eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
Dif-1 785,49 4,0 260 400x150 2 Codo 1,17 1 3,17 0,08 0,2536
1-2 1570,98 4,5 340 400x250 2,8 Reduccion 4,13 1 6,93 0,08 0,5544
2-3 3141,96 4,5 400 400x350 2,8 Reduccion 4,13 1 6,93 0,1 0,693
3-4 4712,94 6,0 500 500x400 2,8 Reduccion 7,34 1 10,14 0,08 0,8112
4-5 6283,92 6,0 550 700x400 2,8 Reduccion 7,34 1 10,14 0,1 1,014
5-6 7854,90 7,0 600 800x400 2,8 Reduccion 9,98 1 12,78 0,08 1,0224
6-7 9425,88 7,0 650 900x400 2,8 Reduccion 9,98 1 12,78 0,08 1,0224
7-8 10996,86 7,5 700 1000x400 2,8 Reduccion 11,46 1 14,26 0,08 1,1408
8-9 12567,84 8,0 700 1000x400 2,8 Reduccion 13,04 1 15,84 0,08 1,2672
9-10 14138,82 8,5 750 1000x500 2,8 Reduccion 14,72 1 17,52 0,08 1,4016
10-11 15709,81 8,5 800 1200x500 2,8 Reduccion 14,72 1 17,52 0,08 1,4016
11-12 17280,79 9,0 800 1200x500 2,8 Reduccion 16,5 1 19,3 0,08 1,544
12-13 18851,77 9,0 800 1200x500 2,8 Reduccion 16,5 1 19,3 0,08 1,544
13-14 20422,75 9,0 800 1200x500 2,8 Reduccion 16,5 1 19,3 0,1 1,93
14-15 21993,73 9,0 900 1500x500 2,8 Reduccion 16,5 1 19,3 0,08 1,544
15-16 23564,71 9,0 900 1500x500 2,8 Reduccion 16,5 1 19,3 0,09 1,737
16-17 25135,69 9,0 900 1500x500 2,8 Reduccion 16,5 1 19,3 0,095 1,8335
17-18 26706,67 9,5 1000 1500x600 2,8 Reduccion 18,39 1 21,19 0,095 2,01305
18-19 28277,65 9,5 1000 1500x600 2,8 Reduccion 18,39 1 21,19 0,08 1,6952
19-20 29848,63 9,5 1000 1500x600 6,3 Red+Codo 23,16 1 29,46 0,095 2,7987
20-21 31419,61 9,5 1000 1500x600 2,8 Reduccion 18,39 1 21,19 0,09 1,9071
21-22 32990,59 10 1000 1500x600 2,8 Reduccion 20,38 1 23,18 0,085 1,9703
22-23 34561,57 10 1100 1500x700 1,12 Reduccion 20,38 1 21,5 0,095 2,0425
23-UTA 36132,55 10 1100 1500x700 22,53 Codo 5,36 4 43,97 0,1 4,397
Subtotal 37,53855
Pérdida en difusion 2,5
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 44,04
Hoja n°: 1
UTA 5-IMP Fecha: 15-jul.-25
Tramo Q \ Jeq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
Dif-1 669,15 4,0 250 400x150 2 Reduccion 3,26 1 5,26 0,09 0,4734
1-2 1338,30 4,5 320 400x250 4 Reduccion 4,13 1 8,13 0,08 0,6504
2-3 2676,59 5,5 400 400x350 4 Reduccion 6,16 1 10,16 0,1 1,016
3-4 4014,89 6,0 500 500x400 4 Reduccion 7,34 1 11,34 0,08 0,9072
4-5 5353,19 6,5 550 650x400 4 Reduccion 8,61 1 12,61 0,08 1,0088
5-6 6691,48 7,0 600 800x400 4 Reduccion 9,98 1 13,98 0,08 1,1184
6-7 8029,78 7,5 600 800x400 4 Reduccion 11,46 1 15,46 0,1 1,546
7-8 9368,08 7,5 650 1000x400 4 Reduccion 11,46 1 15,46 0,08 1,2368
8-9 10706,37 8,0 700 1000x450 4 Reduccion 13,04 1 17,04 0,09 1,5336
9-10 12044,67 8,0 700 1000x450 9,41 Codo+Red 16,78 1 26,19 0,085 2,22615
10-UTA 24089,34 9,5 900 1200x550 31,3 Codo 8 3 55,3 0,1 5,53
Subtotal 17,24675
Pérdida en difusion 2,5
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 21,72
Hoja n°: 1
UTA 6-IMP Fecha: 15-jul.-25
Tramo Q \ D eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
Dif-1 520,05 3,5 220 300x150 2 Reduccion 2,5 1 4,5 0,09 0,405
1-2 1040,10 4,5 280 300x200 4 Reduccion 4,13 1 8,13 0,1 0,813
2-3 2080,20 5,5 360 400x300 4 Reduccion 6,16 1 10,16 0,08 0,8128
3-4 3120,30 6,0 450 600x300 4 Reduccion 7,34 1 11,34 0,095 1,0773
4-5 4160,40 6,0 500 800x300 4 Reduccion 7,34 1 11,34 0,08 0,9072
5-UTA 5200,51 6,5 550 900x300 48,35 Codo 2,7 5 61,85 0,1 6,185
Subtotal 10,2003
Pérdida en difusion 2
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 13,42
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Hoja n°: 1

UTA 7-IMP Fecha: 15-jul.-25
Tramo Q v J eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
Dif-1 670,77 4,0 240 250x200 2 Reduccion 3,26 1 5,26 0,09 0,4734
1-2 1341,54 4,5 320 400x250 2,8 Reduccion 4,13 1 6,93 0,08 0,5544
2-3 2683,08 5,5 400 500x300 2,8 Reducciéon 6,16 1 8,96 0,09 0,8064
3-IMP 4024,62 6,0 500 750x300 42,72 Codo 2,33 7 59,03 0,09 5,3127
Subtotal 7,1469
Pérdida en difusion 2,5
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 10,61
Hojan% 1
UTA 8-IMP Fecha: 15-jul.-25
Tramo Q \ D eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
Dif-1 686,90 4,0 240 250x200 2 Reduccion 3,26 1 5,26 0,09 0,4734
1-2 1373,79 4,5 320 400x250 2,8 Reduccion 4,13 1 6,93 0,08 0,56544
2-3 2747,58 5,5 400 500x300 2,8 Reduccion 6,16 1 8,96 0,1 0,896
3-UTA 4121,37 6,0 500 750x300 33,06 Codo 2,33 7 49,37 0,09 4,4433
Subtotal 6,3671
Pérdida en difusion 2,6
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 9,86
Hoja n°: 1
UTA 9-IMP Fecha: 15-jul.-25
Tramo Q \ D eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
Dif-1 513,95 3,5 220 150x300 1,5 Reduccion 2,5 1 4 0,09 0,36
1-2 1027,89 4,5 280 200x300 2,8 Reduccion 4,13 1 6,93 0,1 0,693
2-3 2055,79 5,0 380 300x400 2,8 Reduccion 5,09 1 7,89 0,08 0,6312
3-4 3083,68 5,5 450 300x600 2,8 Reduccion 6,16 1 8,96 0,08 0,7168
4-5 4111,58 6,0 500 300x700 2,8 Reduccion 7,34 1 10,14 0,08 0,8112
5-6 5139,47 6,0 550 400x700 2,8 Reduccion 7,34 1 10,14 0,08 0,8112
6-7 6167,37 7,0 550 400x700 2,8 Reduccion 9,98 1 12,78 0,1 1,278
7-8 7195,26 6,5 600 400x800 2,8 Reduccion 8,61 1 11,41 0,08 0,9128
8-9 8223,16 7,0 600 400x800 2,8 Reduccion 9,98 1 12,78 0,1 1,278
9-10 9251,05 7,0 650 500x800 2,8 Reduccion 9,98 1 12,78 0,08 1,0224
10-11 10278,95 7,0 700 500x800 2,8 Reduccion 9,98 1 12,78 0,08 1,0224
11-12 11306,84 7,5 700 500x800 2,8 Reduccion 11,46 1 14,26 0,09 1,2834
12-13 12334,74 8,0 700 500x800 2,8 Reduccion 13,04 1 15,84 0,1 1,584
13-14 13362,63 8,0 750 500x900 2,8 Reduccion 13,04 1 15,84 0,08 1,2672
14-15 14390,53 8,5 750 500x900 2,8 Reduccion 14,72 1 17,52 0,09 1,5768
15-16 15418,42 8,0 800 600x900 2,8 Reduccion 13,04 1 15,84 0,08 1,2672
16-17 16446,32 8,5 800 600x900 2,8 Reduccion 14,72 1 17,52 0,09 1,5768
17-18 17474,21 9,0 800 600x900 2,8 Reduccion 16,5 1 19,3 0,1 1,93
18-19 18502,11 9,0 850 600x1000 2,8 Reduccion 16,5 1 19,3 0,08 1,544
19-20 19530,00 9,0 850 600x1000 2,8 Reduccion 16,5 1 19,3 0,09 1,737
20-21 20557,90 9,0 850 600x1000 2,8 Reduccion 16,5 1 19,3 0,1 1,93
21-22 21585,79 9,0 900 600x1100 2,8 Reduccion 16,5 1 19,3 0,08 1,544
22-23 22613,69 9,0 900 600x1100 2,8 Reducciéon 16,5 1 19,3 0,09 1,737
23-24 23641,58 9,0 900 600x1100 2,8 Reduccion 16,5 1 19,3 0,09 1,737
24-25 24669,48 9,0 900 600x1100 2,8 Reduccion 16,5 1 19,3 0,09 1,737
25-26 25697,37 9,5 900 600x1100 2,8 Reduccion 18,39 1 21,19 0,1 2,119
26-27 26725,27 9,5 950 600x1300 2,8 Reduccion 18,39 1 21,19 0,08 1,6952
27-28 27753,16 9,5 950 600x1300 2,8 Reduccion 18,39 1 21,19 0,08 1,6952
28-29 28781,06 9,5 950 600x1300 2,8 Reduccion 18,39 1 21,19 0,08 1,6952
29-30 29808,95 9,5 950 600x1300 2,8 Reduccion 18,39 1 21,19 0,08 1,6952
30-31 30836,85 10,0 1000 600x1500 2,8 Reduccion 20,38 1 23,18 0,08 1,8544
31-32 31864,74 10,0 1000 600x1500 2,8 Reduccion 20,38 1 23,18 0,1 2,318
32-33 32892,64 10,0 1000 600x1500 2,8 Reduccion 20,38 1 23,18 0,09 2,0862
33-34 33920,53 10,0 1100 700x1500 2,8 Reduccion 20,38 1 23,18 0,08 1,8544
34-35 34948,43 10,0 1100 700x1500 2,8 Derivacion 33,13 1 35,93 0,08 2,8744
35-36 35976,32 10,0 1100 700x1500 1,4 Reduccion 34,13 1 35,563 0,08 2,8424
35-UTA 71952,64 12,0 1400 900x2000 29,33 Codo 5,62 6 63,05 0,09 5,6745
Subtotal 60,3925
Pérdida en difusion 2,05
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 68,69
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Hoja n°: 1
UTA 10-IMP Fecha: 15-jul.-25
Tramo Q v Jeq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
Dif-1 616,62 3,5 240 250x200 2 Reduccion 2,5 1 4,5 0,08 0,36
1-2 1233,24 45 300 400x200 8,39 Reduccion 413 1 12,52 0,09 1,1268
2-IMP 2466,48 5,5 400 500x300 23,63 Codo 2,05 4 31,83 0,08 2,5464
Subtotal 4,0332
Pérdida en difusion 21
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 6,75
Hoja n°: 1
UTA 11-IMP Fecha: 15-jul.-25
Tramo Q \ D eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
Dif-1 618,53 3,5 240 250x200 2 Reduccion 2,5 1 4,5 0,08 0,36
1-2 1237,06 4,5 300 400x200 4 Reduccion 4,13 1 8,13 0,09 0,7317
2-3 247412 5,5 400 500x300 4 Reduccion 6,16 1 10,16 0,08 0,8128
3-4 3711,18 6,0 450 600x300 4 Reduccion 7,34 1 11,34 0,09 1,0206
4-5 4948,24 6,5 500 700x300 4 Reduccion 8,61 1 12,61 0,1 1,261
5-6 6185,30 7,0 550 700x400 4 Reduccion 9,98 1 13,98 0,1 1,398
6-7 7422,36 7,0 600 800x400 4 Reduccion 9,98 1 13,98 0,09 1,2582
7-UTA 8659,42 7,0 650 900x400 37,03 Codo 2,98 6 54,91 0,085 4,66735
Subtotal 11,50965
Pérdida en difusion 2.1
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 14,97
Hoja n°: 1
UTA-12 IMP Fecha: 15-jul.-25
Tramo Q \ D eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
Dif-1 582,38 4,0 220 150x300 2 Reduccion 3,26 1 5,26 0,1 0,526
1-2 1164,77 4,5 300 200x400 2,8 Reduccion 4,13 1 6,93 0,09 0,6237
2-3 2329,53 5,5 380 250x500 2,8 Reduccion 6,16 1 8,96 0,095 0,8512
3-UTA 3494,30 6,0 450 300x600 27,45 Codo 2,33 5 39,1 0,08 3,128
Subtotal 5,1289
Pérdida en difusion 1,9
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 7,73
Hoja n°: 1
UTA-13 IMP Fecha: 15-jul.-25
Tramo Q \ D eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
Dif-1 442,98 3,5 200 200x150 8 Codo 0,88 1 8,88 0,1 0,888
1-2 885,96 4,5 260 300x200 4 Reduccion 4,13 1 8,13 0,1 0,813
2-3 1328,94 4,5 320 350x250 4 Reduccion 4,13 1 8,13 0,08 0,6504
3-4 1771,92 5,0 340 400x250 4 Reduccion 5,09 1 9,09 0,09 0,8181
4-5 2214,91 5,0 380 400x300 4 Reduccion 5,09 1 9,09 0,095 0,86355
5-6 2657,89 5,5 400 500x300 4 Reduccion 6,16 1 10,16 0,095 0,9652
6-UTA 3100,87 6,0 450 600x300 36,47 Codo 2,33 5 48,12 0,08 3,8496
Subtotal 8,84785
Pérdida en difusion 1,5
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 11,38
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Hoja n°: 1
UTA-14 IMP Fecha: 15-jul.-25
Tramo Q v Jeq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
Dif-1 697,94 4,5 240 250x200 1,5 Reduccion 4,13 1 5,63 0,1 0,563
1-2 1395,88 4,5 320 350x250 2,8 Reduccion 4,13 1 6,93 0,09 0,6237
2-3 2791,75 5,5 450 500x350 2,8 Reduccion 6,16 1 8,96 0,1 0,896
3-4 4187,63 6,0 500 600x350 2,8 Reduccion 7,34 1 10,14 0,08 0,8112
4-5 5583,50 6,5 550 700x350 2,8 Reduccion 8,61 1 11,41 0,08 0,9128
5-6 6979,38 6,5 600 800x400 2,8 Reduccion 8,61 1 11,41 0,08 0,9128
6-7 8375,25 7,0 650 900x400 2,8 Reduccion 9,98 1 12,78 0,08 1,0224
7-8 9771,13 7,0 650 900x400 2,8 Reduccion 9,98 1 12,78 0,1 1,278
8-UTA 11167,00 7,0 700 1000x400 41,95 Codo 3,25 7 64,7 0,1 6,47
Subtotal 13,4899
Pérdida en difusion 2,7
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 17,81
Hoja n°: 1
UTA-15 IMP Fecha: 15-jul.-25
Tramo Q \ D eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
Dif-1 620,51 4,0 240 250x200 1,5 Reduccion 3,26 1 4,76 0,09 0,4284
1-2 1241,03 4,5 320 350x250 2,8 Reduccion 4,13 1 6,93 0,08 0,5544
2-UTA 2482,05 5,0 400 500x300 43,43 Codo 2,05 6 55,73 0,08 4,4584
Subtotal 5,4412
Pérdida en difusion 2,2
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 8,41
Hojan% 1
UTA-16 IMP Fecha: 15-jul.-25
Tramo Q \ D eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
Dif-1 652,56 4,0 240 250x200 2 Reduccion 3,26 1 5,26 0,095 0,4997
1-2 1305,13 4,5 320 350x250 4 Reduccion 4,13 1 8,13 0,08 0,6504
2-3 2610,26 5,5 400 500x300 4 Reduccion 6,16 1 10,16 0,1 1,016
3-4 3915,39 6,0 450 600x300 4 Reduccion 7,34 1 11,34 0,1 1,134
4-5 5220,51 6,0 550 800x350 4 Reduccion 7,34 1 11,34 0,08 0,9072
5-6 6525,64 7,0 550 800x350 4 Reduccion 9,98 1 13,98 0,1 1,398
6-7 7830,77 7,0 600 900x350 4 Reduccion 9,98 1 13,98 0,09 1,2582
7-UTA 9135,90 7,5 650 1000x350 35,55 Codo 2,96 5 50,35 0,09 4,5315
Subtotal 11,395
Pérdida en difusion 2,4
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 15,17
Hoja n°: 1
UTA-17 IMP Fecha: 15-jul.-25
Tramo Q \ Jeq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
Dif-1 695,76 4,0 240 250x200 2 Reduccion 3,26 1 5,26 0,1 0,526
1-2 1391,52 5,0 320 350x250 7,5 Reduccion 5,09 1 12,59 0,09 1,1331
2-3 2783,04 5,5 400 600x300 75 Reduccion 6,16 1 13,66 0,1 1,366
3-4 4174,56 6,0 500 700x300 7,5 Reduccion 7,34 1 14,84 0,08 1,1872
4-5 5566,08 6,5 550 700x400 11,45 Red+Codo 11,56 1 23,01 0,08 1,8408
5-6 11132,16 8,0 700 900x450 7,45 Reduccion 13,04 1 20,49 0,09 1,8441
6-UTA 16698,24 9,0 800 1100x500 40,95 Codo 3,97 4 56,83 0,08 4,5464
Subtotal 12,4436
Pérdida en difusion 2,6
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 16,55
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Hoja n°:

1

UTA-18 IMP Fecha: 15-jul.-25
Tramo Q \ Jeq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
Dif-1 999,42 4,5 280 200x300 2 Reduccion 4,13 1 6,13 0,1 0,613
1-2 1998,84 5,5 340 200x500 7,5 Reduccion 6,16 1 13,66 0,1 1,366
2-3 3997,68 6,0 450 300x600 7,5 Reduccion 7,34 1 14,84 0,1 1,484
3-4 5996,52 7,0 550 400x600 7,5 Reduccion 9,98 1 17,48 0,1 1,748
4-5 7995,36 7,5 600 500x600 7,5 Reduccion 11,46 1 18,96 0,1 1,896
5-6 9994,20 8,0 650 500x700 7,5 Reduccion 13,04 1 20,54 0,1 2,054
6-7 11993,04 8,0 700 500x800 7,5 Reduccion 13,04 1 20,54 0,1 2,054
7-8 13991,88 8,0 800 600x900 7,5 Reduccion 13,04 1 20,54 0,1 2,054
8-9 15990,72 8,5 800 600x900 7,5 Reduccion 14,72 1 22,22 0,09 1,9998
9-10 17989,56 9,5 800 600x900 7,5 Reducciéon 18,39 1 25,89 0,08 2,0712
10-11 19988,40 8,5 900 600x1200 9,5 Codo+Red 19,14 1 28,64 0,1 2,864
11-12 39976,8088 11 1100 700x1600 7,5 Reduccion 24,65 1 32,15 0,1 3,215
12-UTA 59965,21 10 1400 800x2400 51,93 Codo 6,8 4 79,13 0,06 4,7478
Subtotal 28,1668
Pérdida en difusion 2,01
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 33,19
Hoja n°: 1
UTA-19 IMP Fecha: 15-jul.-25
Tramo Q \4 D eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
Dif-1 1001,68 4,5 280 200x300 3,5 Reduccion 4,13 1 7,63 0,1 0,763
1-2 2003,35 5,0 380 200x400 4 Reduccion 5,09 1 9,09 0,08 0,7272
2-3 4006,70 6,5 450 300x600 4 Reduccion 8,61 1 12,61 0,01 0,1261
3-4 6010,05 7,0 550 400x600 4 Reduccion 9,98 1 13,98 0,1 1,398
4-5 8013,40 7,5 600 500x600 4 Reduccion 11,46 1 15,46 0,1 1,546
5-6 10016,76 8,0 650 500x700 4 Reduccion 13,04 1 17,04 0,1 1,704
6-7 12020,11 8,0 700 500x800 4 Reduccion 13,04 1 17,04 0,1 1,704
7-8 14023,46 8,5 750 500x900 4 Reducciéon 14,72 1 18,72 0,1 1,872
8-9 16026,81 8,5 800 600x900 4 Reduccion 14,72 1 18,72 0,09 1,6848
9-10 18030,16 8,5 850 600x1000 4 Reduccion 14,72 1 18,72 0,09 1,6848
10-11 20033,51 8,5 900 700x1000 4 Reduccion 14,72 1 18,72 0,08 1,4976
11-12 22036,86 9,0 900 700x1000 4 Reduccion 16,5 1 20,5 0,09 1,845
12-13 24040,21 9,0 900 700x1000 4 Reduccion 16,5 1 20,5 0,1 2,05
13-14 26043,56 10 900 700x1000 4 Reduccion 20,38 1 24,38 0,1 2,438
14-15 28046,92 10 1000 700x1300 4 Reducciéon 20,38 1 24,38 0,09 2,1942
15-16 30050,27 10 1000 800x1300 4 Reduccion 20,38 1 24,38 0,09 2,1942
16-17 32053,62 10 1100 800x1300 4 Reduccion 20,38 1 24,38 0,08 1,9504
17-18 34056,97 10 1100 800x1300 4 Reduccion 20,38 1 24,38 0,08 1,9504
18-19 36060,32 10 1100 800x1300 4 Reduccion 20,38 1 24,38 0,08 1,9504
19-20 38063,67 10 1100 800x1300 4 Reduccion 20,38 1 24,38 0,08 1,9504
20-21 40067,02 10,5 1100 800x1300 4 Reduccion 22,46 1 26,46 0,08 2,1168
21-22 42070,37 10,5 1100 800x1300 4 Reduccion 22,46 1 26,46 0,08 2,1168
22-23 44073,73 10,5 1100 800x1300 4 Reduccion 22,46 1 26,46 0,08 2,1168
23-24 46077,08 11 1200 900x1400 4 Reduccion 24,65 1 28,65 0,08 2,292
24-25 48080,43 11 1200 900x1400 4 Reduccion 24,65 1 28,65 0,08 2,292
25-26 50083,78 12 1200 900x1400 4 Reduccion 29,34 1 33,34 0,08 2,6672
26-27 52087,13 12 1200 900x1400 4 Reduccion 29,34 1 33,34 0,08 2,6672
27-28 54090,48 12 1200 900x1400 4 Reduccion 29,34 1 33,34 0,08 2,6672
28-29 56093,83 12 1300 1000x1500 4 Reduccion 29,34 1 33,34 0,08 2,6672
29-30 58097,18 12 1300 1000x1500 4 Reduccion 29,34 1 33,34 0,08 2,6672
30-31 60100,53 10,5 1400 1000x1700 4 Reduccion 22,46 1 26,46 0,09 2,3814
31-32 62103,89 10,5 1400 1000x1700 4 Reduccion 22,46 1 26,46 0,08 2,1168
32-33 64107,24 11 1400 1000x1700 4 Reduccion 24,65 1 28,65 0,1 2,865
33-34 66110,59 11,5 1400 1000x1700 4 Reduccion 26,95 1 30,95 0,08 2,476
34-35 68113,94 11,5 1400 1000x1700 4 Reduccion 26,95 1 30,95 0,08 2,476
35-36 70117,29 12 1400 1000x1700 4 Reduccion 29,34 1 33,34 0,08 2,6672
36-37 72120,64 10,5 1500 1000x2000 4 Reduccion 22,46 1 26,46 0,08 2,1168
37-38 74123,99 10,5 1500 1000x2000 4 Reduccion 22,46 1 26,46 0,08 2,1168
38-39 76127,34 11 1500 1000x2000 4 Reduccion 24,65 1 28,65 0,05 1,4325
39-40 78130,69 11,5 1500 1000x2000 4 Reduccion 26,95 1 30,95 0,06 1,857
40-41 80134,05 11,5 1500 1000x2000 4 Reduccion 26,95 1 30,95 0,07 2,1665
41-42 82137,40 12 1500 1000x2000 4 Reduccion 29,34 1 33,34 0,08 2,6672
42-43 84140,75 10,5 1600 1000x2300 4 Reduccion 22,46 1 26,46 0,05 1,323
43-44 86144,10 11 1600 1000x2300 4 Reduccion 24,65 1 28,65 0,06 1,719
44-45 88147,45 11,5 1600 1000x2300 4 Reduccion 26,95 1 30,95 0,07 2,1665
45-46 90150,80 11,5 1600 1000x2300 4 Reduccion 26,95 1 30,95 0,08 2,476
46-47 92154,15 12 1600 1000x2300 4 Reduccion 29,34 1 33,34 0,05 1,667
47-48 94157,50 11 1700 1000x2500 4 Reduccion 24,65 1 28,65 0,06 1,719
48-49 96160,86 11,5 1700 1000x2500 4 Reduccion 26,95 1 30,95 0,07 2,1665
49-UTA 98164,21 12 1700 1000x2500 70,55 Codo 9,22 7 135,09 0,08 10,8072
Subtotal 108,8843
Pérdida en difusion 2,2
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 122,19
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Hoja n°:

1

UTA-1 RET Fecha: 15-jul.-25
Tramo Q \ Jeq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-2 2519,94 5,5 400 250x600 18,79 Red+codo 10,26 1 29,05 0,09 2,6145
2-3 5039,89 6,5 500 300x800 18,89 Red+codo 11,6 1 30,45 0,1 3,045
3-UTA 7559,83 7,0 600 400x800 28,68 Red+codo 21,78 1 50,46 0,09 4,5414
Subtotal 10,2009
Pérdida en difusion 1,5
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 12,87
Hoja n°: 1
UTA-2 RET Fecha: 15-jul.-25
Tramo Q \ D eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-2 2460,17 5,5 400 300x500 11,3 Reduccion 6,16 1 17,46 0,09 1,5714
2-3 4920,34 6,5 500 400x500 11,3 Reduccion 8,61 1 19,91 0,1 1,991
3-4 7380,51 7,0 600 500x600 15,79 Red+Codo 16,5 1 32,29 0,09 2,9061
4-5 9840,68 8,0 650 500x700 11,3 Reduccion 13,04 1 24,34 0,1 2,434
5-6 12300,85 8,5 700 500x800 11,3 Reduccion 14,72 1 26,02 0,1 2,602
6-7 14761,02 8,0 800 500x1100 11,3 Reduccion 13,04 1 24,34 0,08 1,9472
7-8 17221,19 9,0 800 500x1100 11,3 Reduccion 16,5 1 27,8 0,1 2,78
8-9 19681,36 9,0 850 500x1200 15,87 Red+Codo 33,22 1 49,09 0,1 4,909
9-10 22141,53 9 900 500x1500 11,3 Reduccion 16,5 1 27,8 0,1 2,78
10-11 24601,70 9,5 900 500x1500 11,3 Reduccion 18,39 1 29,69 0,09 2,6721
11-UTA 27061,87 10 1000 600x1500 32,65 Codo 28,62 1 61,27 0,08 4,9016
Subtotal 31,4944
Pérdida en difusion 1,8
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 36,62
Hoja n°: 1
UTA-3 RET Fecha: 15-jul.-25
Tramo Q v Jeq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-2 2520,09 5,5 400 300x500 11,3 Reduccion 6,16 1 17,46 0,09 1,5714
2-3 5040,18 6,5 500 400x500 11,3 Reduccion 8,61 1 19,91 0,1 1,991
3-4 7560,26 7,0 600 500x600 15,79 Red+Codo 16,5 1 32,29 0,09 2,9061
4-5 10080,35 8,0 650 500x700 11,3 Reduccion 13,04 1 24,34 0,1 2,434
5-6 12600,44 8,5 700 500x800 11,3 Reduccion 14,72 1 26,02 0,1 2,602
6-7 15120,53 8,0 800 500x1100 11,3 Reduccion 13,04 1 24,34 0,08 1,9472
7-8 17640,62 9,0 800 500x1100 11,3 Reduccion 16,5 1 27,8 0,1 2,78
8-9 20160,70 9,0 850 500x1200 15,87 Red+Codo 33,22 1 49,09 0,1 4,909
9-10 22680,79 9 900 500x1500 11,3 Reduccion 16,5 1 27,8 0,1 2,78
10-11 25200,88 9,5 900 500x1500 11,3 Reduccion 18,39 1 29,69 0,09 2,6721
11-UTA 27720,97 10 1000 600x1500 29,85 Codo 28,62 1 58,47 0,08 4,6776
Subtotal 31,2704
Pérdida en difusion 1,8
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 36,38
Hoja n°: 1
UTA 4-RET Fecha: 15-jul.-25
Tramo Q \ D eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-2 2829,21 6,0 400 300x500 10,5 Reduccion 7,34 1 17,84 0,1 1,784
2-3 5658,43 6,5 550 400x700 10,5 Reduccion 8,61 1 19,11 0,09 1,7199
3-4 8487,64 7,0 650 400x900 10,5 Reduccion 9,98 1 20,48 0,08 1,6384
4-5 11316,86 8,0 700 400x1100 10,5 Reduccion 13,04 1 23,564 0,1 2,354
5-6 14146,07 8,0 800 500x1100 21,09 Red+Codo 17,1 1 38,15 0,08 3,052
6-7 16975,28 9,0 800 500x1100 12,49 Red+Codo 24,5 1 37,03 0,1 3,703
7-UTA 31121,35 10 1100 700x1500 18,67 Codo 5,65 5 46,92 0,09 4,2228
Subtotal 18,4741
Pérdida en difusion 1
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 21,42
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Hoja n°:

1

UTA-5 RET Fecha: 15-jul.-25
Tramo Q \ Jeq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-2 2429,22 5,5 400 300x500 11,29 Reduccion 6,16 1 17,45 0,08 1,396
2-3 4858,44 6,5 500 300x700 11,29 Reduccion 8,61 1 19,9 0,1 1,99
3-4 7287,66 7,0 600 400x800 26,46 Red+Codo 15,88 1 42,34 0,09 3,8106
4-5 9716,88 7,5 650 400x900 11,29 Reduccion 11,46 1 22,75 0,1 2,275
5-6 12146,10 8,0 700 400x1100 7,24 Reduccion 13,04 1 20,28 0,1 2,028
6-7 14575,32 8,0 800 500x1100 7,24 Reduccion 13,04 1 20,28 0,08 1,6224
7-UTA 17004,54 9,0 800 500x1100 31,37 Codo 3,94 5 51,07 0,1 5,107
Subtotal 18,229
Pérdida en difusion 1,5
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 21,7
Hoja n°: 1
UTA-6 RET Fecha: 15-jul.-25
Tramo Q \ D eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-2 1339,90 4,5 320 200x400 16,93 Red+Codo 7,07 1 24 0,08 1,92
2-3 2679,80 5,5 400 300x500 7,18 Reduccion 6,16 1 13,34 0,08 1,0672
3-UTA 4019,71 6,0 500 300x700 39,57 Codo 2,33 6 53,565 0,08 4,284
Subtotal 7,2712
Pérdida en difusion 2
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 10,2
Hoja n°: 1
UTA-7 RET Fecha: 15-jul.-25
Tramo Q \4 D eq. axb Long. Tipo Acces L.eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-2 1742,31 5,0 340 200x500 14,81 Red+Codo 8,03 1 22,84 0,09 2,0556
2-UTA 3484,62 6,0 450 300x600 41,58 Codo 2,33 6 55,56 0,1 5,556
Subtotal 7,6116
Pérdida en difusion 2,5
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 11,12
Hoja n°: 1
UTA-8 RET Fecha: 15-jul.-25
Tramo Q \4 D eq. axb Long. Tipo Acces L.eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-2 1742,31 5,0 340 200x500 14,81 Red+Codo 8,03 1 22,84 0,09 2,0556
2-UTA 3484,62 6,0 450 300x600 30,46 Codo 2,33 6 44,44 0,1 4,444
Subtotal 6,4996
Pérdida en difusion 2,5
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 9,9
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Hoja n°: 1
UTA-9 RET Fecha: 15-jul.-25
Tramo Q v Jeq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-2 1927,36 5,0 380 300x400 4,78 Reduccion 5,09 1 9,87 0,08 0,7896
2-3 3854,72 6,5 450 300x600 4,78 Reduccion 8,61 1 13,39 0,1 1,339
3-4 5782,08 6,5 550 400x600 4,78 Reduccion 8,61 1 13,39 0,08 1,0712
4-5 7709,44 7,0 600 500x600 4,78 Reduccion 9,98 1 14,76 0,09 1,3284
5-6 9636,80 7,5 650 500x700 4,78 Reduccion 11,46 1 16,24 0,1 1,624
6-7 11564,16 7,5 700 500x800 4,78 Reduccion 11,46 1 16,24 0,1 1,624
7-8 13491,52 8,0 700 500x800 4,78 Reduccion 13,04 1 17,82 0,1 1,782
8-9 15418,88 8,0 800 600x900 4,78 Reduccion 13,04 1 17,82 0,1 1,782
9-10 17346,24 8,5 800 600x900 4,78 Reduccion 14,72 1 19,5 0,1 1,95
10-11 19273,60 9,5 800 600x900 4,78 Reduccion 18,39 1 23,17 0,1 2,317
11-12 21200,96 9 900 700x1000 4,78 Reduccion 16,5 1 21,28 0,1 2,128
12-13 23128,32 9,5 900 700x1000 4,78 Reduccion 18,39 1 23,17 0,1 2,317
13-14 25055,68 10 900 700x1000 4,78 Reduccion 20,38 1 25,16 0,1 2,516
14-15 26983,04 10 1000 800x1000 4,78 Reduccion 20,38 1 25,16 0,08 2,0128
15-16 28910,40 10 1000 900x1300 4,78 Reduccion 20,38 1 25,16 0,09 2,2644
16-17 30837,76 10 1100 900x1300 4,78 Reduccion 20,38 1 25,16 0,08 2,0128
17-18 32765,12 10 1100 900x1300 3,5 Reducciéon 20,38 1 23,88 0,08 1,9104
18-UTA 65530,241 11 1400 1000x1600 26,45 Der-Codo 69 1 95,45 0,075 7,15875
Subtotal 37,92735
Pérdida en difusion 2,5
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 44,47
Hoja n°: 1
UTA-10 RET Fecha: 15-jul.-25
Tramo Q \ D eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-UTA 1948,08 5,0 380 300x400 20,93 Codo 2,05 6 33,23 0,08 2,6584
Subtotal 2,6584
Pérdida en difusion 1,2
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 4,24
Hoja n°: 1
UTA-11 RET Fecha: 15-jul.-25
Tramo Q \4 D eq. axb Long. Tipo Acces L.eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-2 1704,06 5,0 340 200x500 11,1 Reduccion 5,09 1 16,19 0,1 1,619
2-3 3408,11 55 450 300x600 12,7 Red+Codo 8,5 1 21,19 0,08 1,6952
3-UTA 6816,22 6,5 600 400x800 17,53 Codo+Difus. 31,7 1 49,23 0,08 3,9384
Subtotal 7,2526
Pérdida en difusion 1,5
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 9,63
Hoja n°: 1
UTA-12 RET Fecha: 15-jul.-25
Tramo Q \ D eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-2 1603,15 4,5 340 200x500 13,2 Red+Codo 4,13 1 17,33 0,09 1,5597
2-UTA 3206,30 5,5 450 300x600 29,87 Red+Codo 6,16 1 36,03 0,08 2,8824
Subtotal 4,4421
Pérdida en difusion 0,9
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 5,88
Hoja n°: 1
UTA-13 RET Fecha: 15-jul.-25
Tramo Q \ D eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-2 1122,93 4,5 300 200x400 11,44 Reduccion 4,13 1 15,57 0,08 1,2456
2-UTA 2245,87 5,5 360 200x600 37,23 Codo 2,05 4 45,43 0,1 4,543
Subtotal 5,7886
Pérdida en difusion 2,8
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 9,45
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Hoja n°:

1

UTA-14 RET Fecha: 15-jul.-25
Tramo Q v J eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-2 2454,25 5,5 400 300x500 4,77 Reduccion 6,16 1 10,93 0,09 0,9837
2-3 4908,50 6,5 500 300x800 4,77 Reduccion 8,61 1 13,38 0,1 1,338
3-4 7362,75 7,0 600 400x800 4,77 Reduccion 9,98 1 14,75 0,09 1,3275
4-UTA 9817,00 8,0 650 400x1000 40,85 Codo 3,15 4 53,45 0,1 5,345
Subtotal 8,9942
Pérdida en difusion 1,4
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 11,43
Hoja n°: 1
UTA-15 RET Fecha: 15-jul.-25
Tramo Q v Jeq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-UTA 2136,45 5,5 360 200x600 23,65 Codo 1,75 6 34,15 0,1 3,415
Subtotal 3,415
Pérdida en difusion 1,5
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 5,41
Hoja n°: 1
UTA-16 RET Fecha: 15-jul.-25
Tramo Q \ D eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-2 2046,37 5,0 360 200x600 6,5 Reduccion 5,09 1 11,59 0,08 0,9272
2-3 4092,75 6,0 500 300x700 7 Reduccion 7,34 1 14,34 0,1 1,434
3-4 6139,12 7,0 550 400x700 7 Reduccion 9,98 1 16,98 0,1 1,698
4-UTA 8185,50 7,5 600 400x800 33,43 Codo 2,95 5 48,18 0,08 3,8544
Subtotal 7,9136
Pérdida en difusion 1,5
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 10,35
Hoja n°: 1
UTA-17 RET Fecha: 15-jul.-25
Tramo Q \ Jeq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-2 2245,44 5,0 380 300x400 14,34 Reduccion 5,09 1 19,43 0,09 1,7487
2-3 4490,88 6,0 500 300x800 12,53 Red+Codo 9,7 1 22,2 0,09 1,998
3-4 8981,76 7,0 650 400x900 10,83 Red+Codo 13,0 1 23,79 0,08 1,9032
4-5 11227,20 8,0 700 400x1100 14,34 Reduccion 13,04 1 27,38 0,09 2,4642
5-6 13472,64 8,0 800 500x1100 454 Codo 3,95 5 65,15 0,06 3,909
Subtotal 12,0231
Pérdida en difusion 1,4
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 14,77
Hoja n°: 1
UTA-18 RET Fecha: 15-jul.-25
Tramo Q v Jeq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-2 3250,80 5,5 450 300x600 14,22 Reduccion 6,16 1 20,38 0,08 1,6304
2-3 6501,60 6,5 600 500x600 14,22 Reduccion 8,61 1 22,83 0,08 1,8264
3-4 9752,40 7,5 650 500x700 14,22 Reduccion 11,46 1 25,68 0,1 2,568
4-5 13003,20 8,0 750 500x900 14,22 Reduccion 13,04 1 27,26 0,08 2,1808
5-6 16254,00 9,0 800 600x900 14,45 Red+Codo 20,0 1 34,48 0,1 3,448
6-7 32508,01 10,0 1100 700x1600 14,45 Der+Codo 38,78 1 53,23 0,08 4,2584
7-8 35758,81 10,0 1100 700x1600 14,22 Reduccion 20,38 1 34,6 0,08 2,768
8-9 39009,61 10,0 1200 800x1600 14,22 Reduccion 20,38 1 34,6 0,07 2,422
9-10 42260,41 10 1200 800x1600 14,22 Reducciéon 20,38 1 34,6 0,08 2,768
10-11 45511,21 10,5 1200 800x1600 14,22 Reduccion 22,46 1 36,68 0,08 2,9344
11-UTA 48762,01 11 1200 800x1600 42,93 Codo 6,31 5 74,48 0,09 6,7032
Subtotal 33,5076
Pérdida en difusion 1,4
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 38,4
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Hoja n°: 1
UTA-19 RET Fecha: 15-jul.-25
Tramo Q \ Jeq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-2 3587,38 6,0 450 300x600 15,21 Reduccion 7,34 1 22,55 0,09 2,0295
2-3 7174,75 7,0 600 400x800 15,21 Reducciéon 9,98 1 25,19 0,09 2,2671
3-4 10762,13 7,5 700 500x800 15,21 Reduccion 11,46 1 26,67 0,08 2,1336
4-5 14349,50 8,0 800 600x900 15,21 Reduccion 13,04 1 28,25 0,08 2,26
5-6 17936,88 9,0 800 600x900 15,21 Reduccion 16,5 1 31,71 0,1 3,171
6-7 21524,25 9,0 900 600x1200 15,21 Reduccion 16,5 1 31,71 0,09 2,8539
7-8 25111,63 10,0 900 600x1200 15,21 Reduccion 20,38 1 35,569 0,1 3,659
8-9 28699,00 9,5 1000 700x1200 15,21 Reduccion 18,39 1 33,6 0,08 2,688
9-10 32286,38 10 1100 700x1500 15,21 Reducciéon 20,38 1 35,59 0,08 2,8472
10-11 35873,75 10 1100 700x1500 15,21 Reduccion 20,38 1 35,59 0,08 2,8472
11-12 39461,13 11 1100 700x1500 15,21 Reduccion 24,65 1 39,86 0,1 3,986
12-13 43048,50 10 1200 800x1500 32,24 Red+Codo 32,32 2 96,88 0,08 7,7504
13-14 46635,88 10,5 1200 800x1500 15,21 Reduccion 22,46 1 37,67 0,08 3,0136
14-15 50223,25 12 1200 800x1500 15,21 Reduccion 29,34 1 44,55 0,1 4,455
15-16 53810,63 9,5 1400 900x2000 15,21 Reduccion 18,39 1 33,6 0,06 2,016
16-17 57398,00 10 1400 900x2000 15,21 Reduccion 20,38 1 35,59 0,07 2,4913
17-18 60985,38 10 1400 900x2000 15,21 Reduccion 20,38 1 35,59 0,07 2,4913
18-19 64572,75 10,5 1400 900x2000 15,21 Reduccion 22,46 1 37,67 0,08 3,0136
19-20 68160,13 11,5 1400 900x2000 15,21 Reduccion 26,95 1 42,16 0,085 3,56836
20-21 71747,51 12 1400 900x2000 15,21 Reduccion 29,34 1 44,55 0,09 4,0095
21-22 75334,88 10 1600 900x2500 7,605 Derivacion 33,13 1 40,735 0,05 2,03675
22-UTA 86097,01 11 1600 900x2500 34,89 Codo 7,44 6 79,53 0,06 4,7718
Subtotal 70,27535
Pérdida en difusion 1,6
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 79,06
Hojan% 1
CAP CONDUCTO DE AIRE EXTERIOR Fecha: 15-jul.-25
Tramo Q \ D eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-2 135,00 2,5 140 100x200 35,63 Reduccion 1,27 1 36,9 0,08 2,952
2-3 315,00 3,6 180 150x200 3,72 Reduccion 2,5 1 6,22 0,09 0,56598
3.4 495,00 3,5 220 150x300 4,37 Reduccion 2,5 1 6,87 0,09 0,6183
4-5 765,00 4,0 260 200x275 5,11 Reduccion 3,26 1 8,37 0,09 0,7533
5-6 945,00 4,5 280 200x300 4,61 Reduccion 4,13 1 8,74 0,09 0,7866
6-7 1125,00 4,5 300 200x400 9,08 Reduccion 4,13 1 13,21 0,08 1,0568
7-8 1440,00 4,5 320 200x450 7,55 Reduccion 4,13 1 11,68 0,1 1,168
8-9 1575,00 5,0 320 200x450 29,14 Red+Codo 5,09 1 34,23 0,1 3,423
9-10 2323,80 5 380 200x600 3,5 Derivacion 8,28 1 11,78 0,09 1,0602
10-11 3043,80 5,5 450 300x600 23,6 Der+Codo 14,68 1 38,28 0,08 3,0624
11-12 5136,30 6 550 400x600 25,33 Derivacion 11,93 1 37,26 0,08 2,9808
12-13 7584,30 7 600 400x800 42 Derivacion 16,23 1 58,23 0,09 5,2407
13-CAP 12738,50 8 700 400x1000 17,32 Derivacion 21,2 1 38,52 0,1 3,852
Subtotal 27,5139
Pérdida en difusion 2,5
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 33,02
Hoja n°: 1
CAP CONDUCTO AIRE DE EXTRACCION Fecha: 15-jul.-25
Tramo Q \ Jeq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-2 39,78 2,0 80 100x100 30,57 Reduccion 0,82 1 31,39 0,08 2,5112
2-3 147,21 2,5 140 100x200 3,72 Reduccion 1,27 1 4,99 0,09 0,4491
3.4 253,83 3,0 180 150x200 4,37 Reduccion 1,83 1 6,2 0,09 0,558
4-5 425,76 3,5 200 150x250 5,11 Reduccion 2,5 1 7,61 0,09 0,6849
5-6 509,58 3,5 220 150x300 4,61 Reduccion 2,5 1 7,11 0,09 0,6399
6-7 593,41 4,0 240 200x250 9,08 Reduccion 3,26 1 12,34 0,08 0,9872
7-8 683,28 4,0 240 200x250 7,55 Reduccion 3,26 1 10,81 0,1 1,081
8-9 808,28 4,5 260 200x275 29,14 Red+Codo 4,13 1 33,27 0,1 3,327
9-10 1283,28 4,5 300 200x400 3,5 Derivacion 6,71 1 10,21 0,09 0,9189
10-11 1328,06 4,5 300 200x400 23,6 Der+Codo 14,68 1 38,28 0,08 3,0624
11-12 1497,88 5 320 200x450 25,33 Derivacion 8,28 1 33,61 0,08 2,6888
12-13 5580,87 6,5 550 400x600 42 Derivacion 14 1 56 0,09 5,04
13-CAP 6672,89 7 550 400x600 17,32 Derivacion 16,23 1 33,55 0,1 3,355
Subtotal 25,3034
Pérdida en difusion 2,5
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 30,58
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4. TABLAS Y GRAFICOS EMPLEADOS

4.1. CALCULO DE TUBERIAS

Tabla tuberias acero y cobre

DR 2440
T e [awr [ 7 [z ] v ] iz FI5 G igad
26 % | a0 [ s | & | o [ i 150 [ ramimai [~ mm
21z | 380 | 15 | 3 | oes | wos [ 053] 130 564 2097 | 3396 546, 547, wrior | mm
CAUAL £ LH CALGALEN CAUDALEN L P b Carga
OCIGAD EN WS TELOCIDAD EN WS TELOCIBAD EN WIS e (i
" T ) & TGE T8 | 7455 198 | 116 623 | 2260 660 | 2S00 "
o | am [ ) T i)
. T8 736 | 34068 [T 2766 456 | 2616642 | 3107076 "
O T e S )
20 193 | R idk 39 677 X ERFY N CEN I TETA T
¢ S ETY =N : n ¢
N FIFXT TN 760950 753,350 | 3208638 | dssasiE A
= 5 D) it 5 z w5
7 62001 | 416664 | E24628 | Tar113 2 Bet o2 | 485 120 B
m T T £
. .59 [ 01055 03 652 | 705 07 "
4295 | 98107
¢ i = *
o LN EiLF ”
" 7 5o "
. T £33 555 | B0 000 -
" T [T “
- 08 363 061157 | 2053064 | 356 13 Ea23 665 | 6432250 .
[T X > o ) S I
. FETNTE] [EETCE 7724 552 | 2040871 | T678 68w £590 7 | 66220 .
¥ gy E¥T] g I o
o Tt T CIED -
. 10 EEIE] L L0 .
= [EET " % EEDL] TR =
= 757485 | 461835 NI 4 06% 521 | 4 Ee3gra =
i | i L7 B B o I
= 7554 | 4ve oab | T0062 | 57062 | 1363626 | 1856 121 161 664 | £ 080750 TN =
= 2 | om0 | aa B FRI] IE [
. E8510 FIFE RN T Ta20.70¢ | 427508 | sstor [T =
: S s EE) 73 ) X <
” T2ras3 194500 | 1937670 | 2524357 | 1084275 | 4367608 | £ 306177 "
7 m ) Fam 51 i
70,078 V47484 | 1907 65 | 2606 46 | 366k | 4467 668 | Eaibiam
= Ty m Ty F p ad
32550 504,052 Th21 a0 | 3036557 | 4 £ 401
= = Tac 5 ) ) »
w9 53z 708 7% 5520 610
“ ) a I ) i
[T T (N 503078
= = So [ o =
[EEED T 5T X
= i T =
TE6RTT | 2166374 | 2822 36 [Ty wE07 73
s 5 b ) a s s : w0
= 52285 | 50542 Tk 60 542317 | 2202 173 | 2865008 E0a1 158 W03 324 | 052807 =
[ o s B m A
= 53135 | 51590 Tar00 V68 59k | 2237360 | 2914916 Gzi e YT KRR =
T Y S D X w
= 53505 | 53417 149 381 V94167 | 2212 099 | 1087160 [FPI) -
3 D ey B T
- 51820 151627 718,648 | 2306 278 | 3708 165 316 257 5376547 | 71 062 208 -
5 o i o) Tos
- 745,05 ERITY] 406,161 ST -
- ESTTRE] L -
- L -
[TSTRTTY
- o | s ] s »
18034 | 28018 637857 3321518 6 78e 757
= X ] 4 ) »
Accesorios red de tuberias
AccesoriosValvulas Longitud equivalente (m )
o T 318" iz 34" il 114" 12" Eal 272" 3 [N 5 6" 8" 10" 12"
10 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150 200 250 300
Codo a 45° 0,05 01 0.2 03 0.3 06 06 0,8 08 12 15 2.1 27 33 39
Codo a 90° 0.2 0.4 0.6 0.9 1.2 1.5 1.8 21 3 36 4.2 5.4 6.6 81
Codo a 90° Radio largo 02 03 03 0.6 0.6 06 0.9 1.2 1.5 1.8 24 27 3.9 48 5.4
Té o Cruz 0,6 09 1.2 1.5 1.8 24 3 36 45 6 1.5 9 105 15 18
Vilv MARIPOSA 1.8 21 3 3.6 3.6 3 3.6 5.7 6.4
Valv COMPUERTA 0.18 0.21 0,27 03 0.46 0.7 0.85 0.98 12 18 21 27 36 39
Valv RETENCION de
» 1 ¥ , : X 4 . 3 10,4 13, ! 19,
clapots oscilants 1 15 21 27 3.3 4.2 8 66 83 0, 35 16.5 95
Valv RETENCION de
5 4 5 16 96 121 1 19.7 ¥l , X a7, 1,
asiento 2 3 8 16 9.6 2 89 9, 25, 30.5 35,9 3 619
Valv BOLA 0,15 0.18 0.21 0,27 0.3 0.46 0.7 085 0.98 12 21
Filtros de agua 14 1.5 17 1.8 2.6 26 3.2 9 10 15 19 36 50 64




Diagrama de determinacion de diametro equivalente en redes de conductos

4.2. CALCULO DE CONDUCTOS
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Tablas de longitud equivalente de accesorios en redes de conductos

LONGITUD EQUIVALENTE EN ML DE ACCESORIOS PARA REDES DE CONDUCTOS

n= . 0.5
v (m/s REDUCCION DERIVACION

1 0,20 0,33

15 0.46 0.75

2 0,82 3

2,5 .27 7

3 83 98

35 .50 .06

4 .26 .30 LONGITUD EQUIVALENTE EN ML DE CODOS A 90° CON RELACION R/D = 1,25

45 13 1

5 5,08 8.28

5,5 6,16 10,02

6 7.34 11.93 alto (mm)l

55 BT 72,00 [ancho (mm) 1200 900 750 600 500 400 300 250 200 150
7 9,98 16,23 2400 9,22 7.38 6,51 5,65 4,67

15 11,46 18,63 1800 8,25 6,9 6,2 5,05 4,42 38 3,56

B 13,04 21,20 1500 B 5,51 5.65 2,77 I8 3,56 2,95

8,5 14,72 23,93 1200 7,67 59 5,28 4,42 4,18 3,26 2,62 2.4 2,38

9 16,50 26,83 1050 59 5,03 4,42 3.87 3,25 2,66 2.4 2,08

9,5 18,39 29,90 900 5,6 4,79 4,14 3,53 2,98 2,7 2,36 2,08

10 20,38 3313 800 4,76 4,11 3,54 2,95 2,33 2,08 1,72
10,5 22,46 36,52 700 3,84 3,54 2,95 2,33 2,08 1,72

1 24,65 40,08 600 ERZ] 3.26 2,91 2,33 2,05 1.75 1.47
11,5 26,95 43,81 500 3.25 2,66 2,05 1.8 1,47 1.17
12 29,34 47,70 400 2,66 2,05 1,76 1.47 1,17
12,5 31.84 51,76 300 2,05 176 1,47 1,15
13 34.43 55,98 250 147 1.19 1,19
13,5 37.13 60.37 200 1.16 0,88
14 9,94 64,93 150 0,88
14,5 2,84 69,65

5 5,84 4,53
15,5 8,95 39,58

6 2,16 4,80
16,5 55,47 0,18

7 58,88 95,73
17,5 62,40 01,45

66,02 07,33

18,5 69,7 13.37

9 73,55 19,58
19,5 77.48 25,96

20 81,5 32,50
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5. CATALOGOS

5.1. REJILLAS RETORNO TROX SERIE AR

Material - Datos técnicos

Material Definiciones
Las rejillas son de perfil de aluminio extruido con suparficie W en sz Caudal de aire
exterior ancdizada en color natural, E6-C-0, excepto las lamas . -
de la serie AE que son de chapa de aluminio enodizedo en color v en mifie Geaudal de als
natural. Wy en m's: Welocidad efectiva de salida del aire
La parte postenor ea de chapa de socero perfilada. La superficie

exterior va fosfatada, pintada en negro (RAL 9005) v secada al A en mi. Seccidn efectiva de salda del are

horma. Lys endBlak Mivel de potencia sonora en dB(&) refenido
Bl marco de monteje es de chapa de seens gakvanizado segin 8 & = 0,1 m? jcomecciones de acuerdo con
DiM 17 162 las teblas)

Limic: = Curva limite del espectro de potencia sonora

Ly en dBfoct.: Mivel de potencia sonora del especto de
frecuencia por banda de octava, refendo a
A =01 me
[correcciones de acuerdo con las tables)

| I Y = Mivel de presién sonora en el bocal en dB(A)
o NG L, =Ly, -8dB
Lipiz ™= Lapc: — 6 dB

Seccion efectiva de salida del aire Determinacion del caudal
El caudsl se pusds detenmings ridiende b velocidad del sire con un
LxH Fiy B 1T anemametrs de maknilo. B valor readio de la oy, . s oblisne

B0 mm AR AE rsdiante pasadas urilormes del anermametr por loda la seeeidn
205 x 125 0,008 0,07 transversal de la rejila
ass 0,009 0,026 )
135 o012 0.035 El saudal se obliars:
2 0,015 0,043 VIS = Vs [FTVE] X iy 7] 2 0 1000
G623 0,018 0,052 W b)Y ] ¢ A, [mA] 5 F x 3B00
a5 0,024 0,070

1025 0,030 0,087

1228 0,038 0,104
25 x 225 0,020 0,055
&35 0,087 0,070
525 0,033 0,085
25 0,040 0,106
a5 0,053 0,141

1025 0,067 0,477

1225 0,080 0,212 g8
425 x 325 0,042 0,106 s
535 0,052 0,133 |
25 0,063 0,180
a5 0,083 0,213

1028 0,105 0,266

1235 0,125 0,320
B35 x 425 0,088 0,213
a5 0,113 0,285

1025 0,140 0,356

1225 0,170 0,426

10285 x 525 0,180 0,446

1235 0,210 0,535

Factor de correccion =f-
B 1

AR 3,2

AE 1.6




Valores de correccion para A,y

B Bri TE

0,006

0,01

0,02

o1

0.4
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5.2. CLIMATIZADOR TROX TECHNIK 50 HE

TABLAS DE UNIDADES DE TRATAMIENTO DE AIRE
SELECCION TKM

RAPIDA

TKM 50 HE

puente térmico y pintado, con las esquinas de fundicion de aluminio.

* Los paneles de cierre son de tipo sandwich con chapa exterior prelacada y chapa interior de
acero galvanizado, con aislamiento intermedio de lana mineral de 50 mm de espesor y junta de
estanqueidad perimetral. Consulte otros acabados.

« Disponen de rotura de puente térmico entre la tapa y el fondo

* Las puertas son de la misma ejecucion que los paneles y estan dotadas de bisagras y manecillas
de apertura rapida

* Los paneles quedan enrasados con el bastidor - tanto en el interior como en el exterior del equipo -
formando superficies planas que facilitan las labores de limpieza y mantenimiento

» Cada modulo va soportado sobre un zécalo formado por perfiles tipo U de chapa de acero
galvanizado y laminado en frio

» Opcionalmente, con posibilidad de integracion del moédulo de control TROX Control System
» Caudales de aire hasta 110.000 m*h

Unidades formadas por un bastidor autoportante de perfiles de aluminio extruido con rotura de
Descripcion

Resistencia de la carcasa D2 Banda de frecuencia (Hz)
Estanqueidad de lacarcasa| L1| | 125 | 250 | 500 | 1.000 | 2.000 | 4.000 | 8.000
Fuga a través del filtro F9 Carcasa estandar con aislamiento acustico (dB)
Transmisiontérmica| T2| | 13 | 25 | 32 | 32 | 29 | 34 | 44
Puente térmico| TB2

w
-
<
w
=}
o}
e
z
u
=
<
=
<
=
=
w
=}
o
w
o
<
a
z
S
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5.3. FANCOILS AIRMEC SERIES FCL-FCLI

tilad, | L] M | | L[ - L | L] L
Poancia nérmica (ArC) [T 398 20| 7 7 7 627 4t %ar] 7 4 7 744 a4r 3%3] /7 7 [inas 6% Si@] 5 7 7
Cordal o g 0l th 20 ) 0 g F Qsas v wnd g f f Iedd ey den) ) ¢ ) o1 S8R 4%a )l f )
Pérdich de v s 0] kfa (N R ST R T Y R T TN A
Potencia tarmica (30C) 2 kA 176 133] 7 ¢ 4 |avs 2es mos| ¢ s 0 480 3 zmo| ¢ 0 ¢ |e3s 3Es x| ;1 7
Cavarlal e s Z__Uh 53 | v 0 lEw 3w 3w ;v 7 |Er9 a3 3ar| v 7 |Wse s51 ase| ;17
Pérdida e car I WFa [T I TR TR 2 A I 7 R T I R I T T A
Pomencia tarmica (45°C) [ T 147 ih0) 7 7 Ja1 3 o] ;v |3es 223 igs| /7 7 [s33 37 ase| r v 7
Caatlal o s [ 13 FEEE I T I R T T
Pérdic de caega agn i W | W& (T T T I A T TN O T T VI A
Praencl barmica ) W | 5 J |20 2w 5] s ] ¢ 260 209 188 ¢ [ i [a07 2@ 19&] / i / [357 281 348
Carlal o 3 @ wh | ¢ ] J |aze 193 _an | s 7 T [ i |28 am m ] i J | 312 288 27
Pérdic de g s @ wa [+ 7 7 Juna sa esl 7 7 7 Tns a4 e[+ r 7 Tias 85 es] + 7 7 [29 143 19
Powncade roligeraciontotal __ (5) WA | 150 147 106] 150 147 106300 335 179]277 208 165395 254 196|364 130 1B3[498 331 266451 296 146
Pomenca de refngeracion sensie (5)  WW | 055 125 152150 135 099240 178 135234 166 130|316 1E? 138|351 14 130[321 134 187]353 20 L7
Canudlal o sy 5 Uh | 327 253 300|337 253 300 | 506 35 36 | 476 358 194 | 679 437 337 | Gos 3% 304 | AS6 551 458 | 793 G0 4id
P de carga g 5| WFa |1i7 74 48 |ia7 B 53| 76 115 193|187 112 74 |35 147 93 |37 139 932 |ard 7is 155|003 7 W63
Veniladores _ _ cen ifugarl _

Alcance de aie 4l 300 | &00_ai0_300 | 500410300 | 600410300 | 700 350 360 | FO0 360 36D | BS0 SO0 380 | =0 SO0 &0

Nivel polencia sonom ) dbpu | 8% 38 35 [ 46 38 35 [ 46 3 35 | 6 38 35 [ 63 39 35 [ &3 39 35 | 61 47 &1 [ 61 47 &

il prsian sonom dBihl | 37 29 26 |37 a9 36|37 2 36 |37 29 26 |44 30 36 |44 30 a6 |52 38 3 [s52 3@ 32
‘Eaberia gzdndar ] ET /4 FTE 3 FTH i ag
Bateria adicional [] T7d [ 1T ! 17 i 1T
Eateria sobreckmensionada a ] ! [ ] I ! ] i

L W Ja 3.1 1[4 31 a5 3 x [45 30 o |75 3 22 |75 3 3 | B3 37 36 | B3 37 1%

i ECLl w | 13 wo|wm 13w . - |55 s 9z |55 18 1z e 20 18| &1 2 1
L ) [FH] [V 02z 032 [ 3 037 045
Fomere st FCLl A 028 028 [TE] Y] [T L4

L Vi W2 W1 W3 v W [ w3 vz vl | w3 vz Wl |V VvE Wl | W w2 Wil |we w2 Wl v w2 W

Conesionas déctic: 2 % |0 @ alw & a % 85 34 |0 & a4 | 51 40 |9 52 a0
Clase enengética FCEER FOL I E/D | E/D T [T} 1 [T} | [ [ [ [ CiC | (1]
E/D 1 ] oS 1 [T} 1 /D | 0/D | [d4 [ DiD

Clast entrgética FLOE___FCL (7] 1

Miura [ Anchura /Frofundidad

21721/ 05 225/225/322
] m—— —— - —— -
i} EN 11132 757 &4 | 1188 EI1F 58S ; I/ ! 1773 0171 B30 [ ; ! 2075 1471 053 ! [ !
1} ' 991 6BA2 533 1 M39  Ti0 SM ; ; ! 1551 MQs 726 [ ; ! 1903 1239 @1 ; [ fi
[y Fa 42 20 14 .3 13 r ; ; ! 5 12 & i ; !
P cia néimica (50°C1 [Fi] BN | 675 449 355 | 700 48: 350 ; ; ! 1060 700 495 [ ; ! 1300 230 630 ; [ fi
Canadal ce agua [ri] I'h 33E 571 484 | W32 &55  437 ; ; I 1547 Wi &7 [ ; [ 1833 1352 91 ; [ Fi
Pindida o carga agsa & WPa 38 16 12 -] 13 7 ! ! ! 25 12 ] [ ! ! 41 21 n ! [ !
Posen cia sérmica (45°C1 [Ei] BN 561 377 306 | 551 404 297 ; ; ! 232 533 413 [ ; [ 1032 733 s ; [ fi
Cansdal ce agua [E1] Ih 7 65 530 | MOS A SO0T ; ; [ 1530 Wil Tié i ; [ 1877 137 98 ; i fi
Pindida o canga agua [Ei] kPa 41 20 13 25 13 7 ! ! ! 25 12 ] [ ! ! 41 0 1 ! [ !
Posencia sénmica [ ! f { ! Il { |&50 &80 5300 | I ; o0 75 S50 ¢ i { J1Es0 950 708
Cosdal 33 30U 14 I'h / /! { ! ! i T44 G600 484 i ! / 275 6 816 /! i ! 1064 B14 817
Pindida de carga agaa o wa |l ; (1 ¢ ¢ la4f eF e ] v ! flsr me 26 [ ¢ (0 f [ 157 iar
Posen cia de refrigeracion botal [5) W 545 333 281 | G000 404 280 ) 60D 404 TED ) G00 535 405 [ 70 4] 350 ) 1000 751 536 | BAC &I 457
Potenciade refrigeracionsensible  [5) kW | 410 334 150 [4230 376 1090 [ 420 I 150 530 353 4R (247 57 404 | 677 467 3137
Cau:hldeﬂ.ﬂ (51 I'h BB 571 484 | W37 655 487 | 1031 895 487 | NS47 MONZ 657 [ 1333 345 AO2 | UBS3  NIG2 911 | 1513 1063 TBE
Percida o canmga agea 5] WPa 57 13 173|347 17 EE |37 156 &1 5] W OWE|35E 175 57 | S01  30nF 164 | 523 38 16,1

il /1

Vertiladoees Hperi®
Alrares e S mih | SO0

[iio0_ &0 s0 [ 100 &80 460 | iS50 830 Sen | 1350 &30 560 | Ivs0 W00 750 | 17501000 750

N ot piotoracia sonan [ B G0 49 44 | 50 43 39 | 50 43 39 | 54 45 40 | 54 45 &0 | 60 3 44 | &0 50 ay
et presion s OBR) | 51 80 35 | &1 34 30 | 41 34 30 | 45 3 31 | 45 3 31 | 51 41 35 | 514135
Baneria extandar | . | ETS ] : | - I : I ETH 1 ETS
Baneria adiconal | . | ] ] : | - 1 : I ] 1 1T
Haneria sobredimen sionada a | . | ] 1 f | . 1 f | ] ] 7
FCL W_| 1058 5p | 150 B0 45 | 150 B0 a5 | 155 B0 5o | 155 @0 S0 | i7s 105 &5 | 175 08 &S
Folancla alarkkle FoLl w - - 2 14 9 | - - - - - |35 =3 6 s 33 s
L & [15] (] [¥) 070 [F) 075 [
Comienae absorbida =T 0 2 . . 030
- " FCL Vi W3 V1| v w3 Wi | WA w2 W1 | we_ Vi wil | Wi w2 | vk Wi | wa__wi__n
— Fl_ % - - ] - %) 523 | o058 38
Clase encegetica FCEER _ FCL/FLLI | D/0 | E/D | Ef | [7]] 1 Di- | 0i0 1 7707
[+717] | E/D | Dy~ | 7] 1 Di- | 0:/0 1 oD

Clase onwootica FOLOF__FLL, FCLI(7) |

Paa i it b vl il sl i il ) L el W B VTR 0T

*Lamaios no Sspanibed on L wiion irseses FCLFOL
Hivdvaciediad mideirvi; M walocidad medics Lwilecidad minima
Almantad on elictrica VighHz 2300 -50H

117 A bt 0T s B [indout] MRCASINC,

0 A arnibvionte T b Agua (in] 57T Caudal de agua come an
{3 i s 20°C b A et 45°C/40°C [EUROVENT]
) Aira assbignie 30T b, Agua finisat) TRC/GET [ELIROVENT)

i gdndas /W o vl ieor G 8o s, ade0is it pan nstalkaciones
£ Gl 0 g variabe /WL sin vkl interioc
150 i anbssorite 17 b NEC B, g [indout] P01 1T [ELROVENT)
1 Potenciaonen sobw b bae-oo s oletuadis deacusnda-con b normativa Eurowant £
{7 FCOOP o raloriantcla - A assbvisite 30T bt Agge (i) S0°C: Caudal da ages oo

Fresidnsonora ipenderade &) moddo en ambama convebaren V=35 m® lemge de
VeI SN 1=05 & tamer dé Smcoonalidad J=1; Sdanca =15 m participa en o Barovent: FCH.
Lo productss se enumieran el siio

Wz urovent-oentifl cation. com.
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5.4. DIFUSOR DE TECHO TROX SERIE VDW

Difusores rotacionales de techo
Seleccion rapida

Las tablas de seleccion rapida proposcionan un

buen resumen de los caudales de aire y sus

correspondientes niveles de potencia sonora y
pérdida de carga_Las tablas de seleccion répida
proporcionan un buen resumen de los caudales

de aire ¥ sus comespondientes niveles de

potencia sonora y pérdida de carga.
El cawdal de aire minimo influye en la diferencia

de temperatura del aire impulsado de -6 K.

El cawdal maximo de aire hace referencia a una

potencia sonora de aprox., 50 dB (A) y compuerta
de regulacidn con lama en posician 0°.

Con nuestro programa Easy Product Finder sa
pueden generar técnicos para ofras
configuraciones de funcionamiento.

VDW-*-Z-H (impulsién de aire), potencia sonora y pérdida total de carga

VDW

Pasicidn de |a lama de la compuerta
W W [ 45" 80"
Tamafo
fp | Le | Ap Lun | 85 | Law |
Ve | mim | Pa | dB(A) | Pa | dB{A) | Pa | dBiA)
7 28 1 <15 1 <15 1 <15
35 128 15 25 18 2 an 24
L JE] 80 218 45 58 53 38 a7 40
B85 308 a1 50 105 50 174 51
13 a8 1 <15 1 <15 1 <15
80 218 13 22 15 3 28 25
L AL 100 380 38 56 4z 3 78 4z
140 504 71 50 5] 50 154 54
19 70 1 <15 1 <15 3 <15
70 252 1 18 14 18 34 24
DR 125 as0 35 36 a5 37 108 az
175 830 &8 50 B8 aa 212 54
28 102 1 <15 1 <15 z <15
105 a7 1 a0 15 o 33 22
R 165 504 28 54 57 34 83 56
260 938 B5 50 81 51 205 55
an 145 1 <15 3 =15 5 <15
130 488 12 21 18 23 50 28
o 210 758 az a7 a7 an 131 a5
30s| 1098 &7 50 o8 55 278 &0
52 188 z <15 F <15 7 <15
g25 w54 140 504 13 22 16 24 48 33
225 810 34 56 41 3 125 51
30| 1118 B4 50 77| 52 238 6d
o9 357, 2 <15 a =15 10 <15
525 w72 225 810 13 24 21 27 51 33
= apo| 1440 a1 a4 65 a3 161 54
azo| 1892 58 50 B0 57 233 B1
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5.5.BoMBAS GRUNDFOS TP
GRUNDFOS TP 50-120/4

Empresa:
Creado Por:
GRUNDFOS D¢ ™
Datos: 12025
D‘m“ Valor |n'i TP S0-12104, 37400 ¥, 5lHz ““-il
Information general: 42l
Producto:: FF?E-I;%%QE-GWS at —()——Q____m_‘.Nm
Cédigoc: BETAZE42 i ¥
Mumere EAM: 5712600816534 ek z i 100
Precio: EUR 3361 1 i i -
Técnics: 24 - 1 e
Velocidad predeteminada: 1450 rpm 7 ¢ | -
Caudal real caleulado: 17100 1M i L
Aliurs resulane de la bomba: 11.1Em 5] L
Allura maxima: 120 dm 1 - [ )
Diametra real del impulsor: 157 mm 1] L3
Cierre primario: BOOE 2l S L
Ciidigo del cierre: BOOE o | m
Tolerancia de curea: |S00I0E:2012 382 " d
Varsitn de la bomba: A i CT: T TR T ST T o0 i
Materiales: = 17100 eh H=1115m
Cuerpo hidréulico: Fundicitn Bt 5085 Bambndior B - 0%
Carcasa de la bomba: EN-EJL-250 Tufrpdeatirn did loukio dussni o kncenamosio = 20 °C
ASTM class 35 | T
Imipailsar: Fundicion M
EN-GJL-200 1 -4
ASTM cass 30 02 4 7 L&
Codige de material: A 820 ] n
Instalacion: a0 J Ly
Rango de lemperaturas smbientes: 30 _BE'C o .
Presitn de Irabajo masma: 16 bar o) J P
Presitn méxima a la temp. declarada: 16 bar J 120 “C . R
Mormaliva de conexidn de tuberia: EN 10822 PR
Tipo de conexidn: DM P2 s BAT W
Tamaio de la canesitn: 0N 5 HRSR =R
Presion nominal para la conexion: FMN 16
Lunﬁgitul:l puerio a puero: 4.0 mm
Tamaie de la brida del matos: FF165
Codige de conesidn: F
Liguida:
Liquige bombeada: Agua
Rango de lemperatura del lguido: -25..120°C
Temperatura del ligudo durante el 20 °C
Tuncionamienta:
Dersidad: 0582 kgim®
Viscosidad cinemélica: 1 mm2is
Datos ebciricos:
Tipo de molor IMNOMOTICS
Polencia nominal - P2 11 kW
Frecuencia de red: 50 Hz
Tensitn nominal: 3 x 220-2400V380-420Y V
Intenzidad nominal: 4224 A
Intenzidad de Arfangue: BO0 5%
Cos phi - lacies de potencia: 0.78
velocidad nominal 1440 rpm
Eficiencia: IE3 84,1%
Clase eficiencia |E: IEZ
Eficiencia del mator a carga iotal: B 1 B

Eficiancia del rmabor a una canga de 314: g4.7 5
Eficiancia del mator a una canga de 1122 gg.4 5

Mimere de polos: 4

Impresidn dal WinCAPS Grundfas [2025 26 .002) a
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GRUNDFOS TP 100-200/4

Empresa:
Creado Por:
GRUNDFOS g”\ Teletone:
Datos: TI2025
Descripcitn Valar it T 1o, soke | g
Infarmacitn general:
Praducio: TP 100-200/4 i
feF-f-BOOE-MWZ | = m—
Codiga:: GRE5E445
Hiimera EAN: 5712602453405 . y
Pracia: ELWR 8012 14 {
Técnico: 5
Weloddad predeterminada: 1455 rpm
Caudal real calculado: 85500 Vh 1 o
MAHura rasultanta de s bombac 17.04 m LB | 2]
Alurs madxima: 200 ¢m ol I ™
Didgmetna real del impulsor: 237 mm
Cierre primario: BOQE 1 | [0
Codiga del cierre: BOQE e { =]
Takeranca de curva: IS08a0E: 2012 362 B I I Lo
Wersidn de la bomba: A o S0.000 LI =T
Materiales: O = 25503 1ih He=1fdm
Cusrpa hidréulico: Fundicicn iy~ ettty
Carcasa de b bamba: EN-GJL-2580 Tamparabas dal liguikdo durants Wl funconemienic = 31 °C
ASTM class 35 o ] e
imgudsar: Fundicién I I: - :,I I
EN-GJL-200 i - Le
ASTM class 30 N le
Codiga de material: i N L.
Instalacicn: N "
Rango de temparaluras ambisnbas: =20 .. 56 °C N "
Prasitn de lrabajo méxima: 18 bar N B
Prasitn mixima a la temp. declirada: g par ¢ 120 °C N -
1 = 2 W
Mormatiea de canaxian de uberia: EN 1082.2 P2 = 5 B4 W
Tipa de conexidn: [a]1¥} HEEH " 1Ma
Tamafia de la conexitn: O 100
Prasitn naminal para la conesicn: PN 16
Longibud pueria a puerta: G770 mm
Tamara de |a brida del malor: FFXGE
Cadiga de conexidn: F
Liguidia:
Liguida bambeada: fgua
Rango de termparalurs dal liguido: 25 120 7C
Tarperatura del liquide duranbe el 20°C
funconamienta:
Densidad: O58.2 kgim?
Wiscosidad cnemaitica: 1 mmzis
Datos eléctricos:
Tipa de molor: INMORMOTICS
Pobencia naminal - P2: T.5 KW
Frecuencia de red: 50 Hz

Tension nominal:

Intensidad nominal:

Intensidad de arrangue:

Cos phi - factor de pobanda:
Weloddad naminal:

Efciencia:

Clasa sficienda |E:

Eficiencia dal mobar a canga iotal:
grri:iemia dal mabar a una carga de

f{lzl:iemia del matar a una carga de

3 x 3R0-420DNEE0-T25Y W
144784 A

TI0 %

0.E1

1470 rpm

IE4 92 8%

IE4

H2.68 %

831 %

927 %

knprasidn de! WinCAPS Grundfos (2025 26 002]
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GRUNDFOS TP 65-180/2

Grado de protecadn (IEC 34-5):

55 DustiJeling

Empresa:
Creado Por:
GRUNDFOsS %X ™
Datos: HTi2025
H TP G180, F400 W, 50H: | e
Descripcion Valor [ - : [l
Informacion general:
Products: ReFoh BOGE HIN 4]
Cadigo:: QB2 20GT1
Mirméra EAN:: 5711484715047 124
Pregia: EUR 3227 - | 10
Tecnica:
Welecidad predeterminada: 2E30 rpm al | &
Caudal real caleulada: 1E950 I
Altura resullanbs de la bomba: 1343 m ad o B
Altura mdxima: 180 dm
Didrnetro real del imgpukson: 102 rrm 4 a
Cierre prifrario: BOCE N .
Cadigo ded ciarra: BQOQE
Tolarancia de curea: IS09806: 2012 IEZ ¥ "
Yarsidn de la bomba: a L= i6.0os a0 doo aa.l00 aadon  ape|
Materiales- O = MO0 I He=1541m
Cuerpo hidriulics. Furndicién P brhasko TARA  Dunsldeds Rom2 W
Carcasa de la bomba: EN-GJL-250 Tiwrpissaluria ol liquichs durissie o Amciona b ntn = 30 °C
ASTM dass 35 o [ | [ ik
Impulsor: Aoero inaxidable i
EN 1.4301 144 o
AlE 304
Cadigo de mabarial: & 154 =
InstalacicGn:
Ranpa de lamparaluras ambianes: =30 .. 80°C 0.5 | o
Presidn de trabajo masima: 10 bar
Presidn mixcima a la lemp. declarsda: 10 bar /120 °C e N
Mormativa de conexion de luberia: EN 1082-2 Pm 1.08T KW
Tipa de conexdn: Dl P 00711 KW
Tamafia de la coneiin. DN 85 HPSH =12 m
Presidn nomiral para la conexion: PN &M10
Langilud puerta a pusrio: 340 mm
Tarmafa de la brida del molor: FT115
Cadiga de conexian: F
Liguido:
Liguido bombaada: Agua
Ranpga de lamperalura del liguida: =25 .. 120 °C
Temperalura del liguido duranbe el ap"C
uncionamienio:
Drrigidad: 9E8.2 kgim?
WViscasidad cinemitica: 1 mm2is
Datos eléctricos:
Tipa de malar: anso
Polenda neminal - P2 1.5 kWY
Frecuencis da rsd: 50 Hz
Tensitn nomina 3 1 220-240003R0-415Y W
IMlengidad fomiral: 5. 704330 A
Irlensidad de arrargque: TE0-B20 %
Cos phi - factar da potencia: 0.54-0.78
Walocidad nominal. 2B30-2810 rpm
Clase sficiencia 1E: IE3
Eficencia del malar & canga lola 4.2 %
Eficencia ded malar & una camga de 34! g5 4-54.0 %
Eficencia del malar & una carga de 12! 55.0-3.0 %
Mirnera de palos: 2

dmpresian dal WinCAPS Grundfog [2025.26.002]
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GRUNDFOS TP 50-120/2

Grado de proteccion {IEC 34-5)

55 DuslJeling

Empresa:
Creado Por:
GRUNDFOsS O¢ e
Datos: 2025
[ren e — " T [P EETaT, 3400, 0z | s
Informacion general:
Producter: TP 50-120i2
A-F-A-BOCE-FAW il - 100
Codigo: B34Z7E6 ol ™
Mimern EAN:: 5715472550582 al ™
Pracio: EUR 2545
Técnico: & 70
Velpsidad predelemminada; ZRAD rpen " Lo
Caudal real caleulada: 18710 Uh 5 | =0
Allura resullante dea la bomira: T.834 m il m
Allura maxima: 120 dm
Didrmetra real del impusor: BT fmim 1 -0
Cierre primario: BOQE 24 -0
Codigo del cierne: BOQE 14 L 10
Tolerancia de curva: 150489062012 3B2 ok n
Version de ka bomba: A 5000 000 15000 0000 T
Materiales: O = 1ET10 i H= T4 m
Cuerpo hidraulica: Furdicicn prai by (O P SRR 2 e
Carcasa de la boenba: EN-GJL-250 T it il iyuiehs i b it = 30 °C
ASTM class 35 i e
Impulsor Acera inoxidable a0 P4 | &
EN 1.4301
AlS] 304 a0 = L&
Codigo de material: A
Instalacion: A0 4
Rango de lempearaluras ambientes: =30 .. 60 *C
Presitin de trabujo rdsima: 10 bar 04 ;’__4,/ -2
Prasion maxima a la termg. declarada: 10 bar 1 120 °C . N
Mormaliva de conexidn de uberia: EN 1082-2 PiaTISAW
Tiper de conexidn: o = BED2 W
Tamadio de la conexitn DM 50 MREH =1 6m
Prasion naminal gara la conexion: PM BT
Langitud puests a puso: 280} e
Tamario de la brida del malor: FT10D
Codigo de conexion: F
Liguide:
Lituide bambesada: i
Rango de lemperatura del liguide: -25..120'C
Temparalira del liquido duramns & 30 "0
Iunsinamanlo:
Densidad: B5A. 2 kog'm®
Viscosidad cinermatica: 1 mm2is
Datos eléctricos:
Tipe de rmabar: BOB
Patencia nominal - F2: 0.75 KW
Frecuancia de red: 50 He
Tensidn nominal: 3 % 220-2300V 380-400% W
Intensidad nominal: 30074 A
Inlersidad de arrangue: Td0-T70 %
Cos phi - factar de polencia: 0.50-0.76
Valpcidad nominal: ZETO-2850 ram
Clase eficiencia IE: IE4
Eficiencia del motor & canga batal: B35 %
Eficiencia del moter a una canga de 34 goog4.4 %
Eficiendia del moler & una canga de 172! gag-g2.1 %
Mimern de palos: 2

Imypvesiter dal WinCAFE Grandfios [2025. 26 002]
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GRUNDFOS TP 100-130/4

Mormativa de conexdn de tuberia:
Tipo de conexidin:

Tamafio de la conexldn:

Presidn nominal para la conesidn:
Longiud puerto & puerta:

Tamafio de la brida del motor:
Cadigo de conesidn:

Liguico:

Ligquido bormbeada:

Rango de temperatura del liguida:

Temperatura del liguido durante el
funcsonamiento:

Denssdad:

Viscosidad cinemética:

Datos eléctricos:

Tipo de mabor:

Potenclia nominal - P2
Frecuencia de rad:

Tenskin nominal:

Intensidad nominal:

Intensidad de aranque:

Cos phi - facior de potencia:
Velocldad nominal:

Eficsencia:

Clase eficiencia IE:

Eficiencia del motor a carga total:
E:lmeﬂcm del motor a una canga de

Eficeencia del motor a una canga de
172

EN 1092-2
DirM

DM 100
FN 16
550 mm
FF213

F

Agua
=25 .120°C

i

982 hgim?
1 mm's

INMOMOTICS
4 kWY
S0 Hz

3 x 3B0-4200/660-T25Y

7804 55 A
830 %
0.81

1465 rpm
IE4 91,1%
IE4

911 %

916 %

B1.0 %

TAT KW
P2 = 2.424 KW
HIPEH = 246 &

Empresa:
Creado Por:
GRUNDFOS 9¢ ™o
Datos: 3TI2025
Deseripeion Valor = TP 10T, S0 ]
Infarmacidn general: 144
N - If q
Frodusto: AFABOGEKNS :;:
Codiga: 8858443 1
Nimero EAN:: 5712602403362 1ol | 100
Precio: EUR 6521 ol -
Téenico: al s
Veloclded predetermnada: 1455 rpm . ; -
Caudal real calculado: 804900 Vh el | e
Allura resultanta de la bomba: 1167 m sl Iy | &
Altura midxima: 130 dm o] L ac
Diametro real del impulsor: 198 mm 2 L
Clarre primano: BOQE 2] i 20
Codigo del clerre: BOQE i | 1o
Tolerancia de curva: IS 000062012 362 o ol -
Versidn de la bomba: A a .00 0Dy B0.000 BT
Materiales: Q= 20000 i H=11.67m
Cuerpo hidréulica: Fundicitn B = A T
Carcasa de la bomba: EN-GIL-250 T praraatiirea ol |bguiches duraiie al funcinamsnio = 20 °C
ASTM class 35 i . s
Imputsor: Fundicidn n L
EN-GJL-200 7
ASTM class 30 ER ]
Cadigo de material: A
Instalacidn: I 4
Rango de temgeraturas armbeenies: -2 .. 55 °C
Presitn de frabajo médxima: 16 bar 1 -
Frasion méxima a la temp. declarada: 4§ par/ 120 °C - Lo

impreaitn del WIinCARS Grunaios [2025 26 002
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GRUNDFOS TP 125-130/6

Empresa:
N Creado Por:
GRUNDFOS »\ ™
Datos: TI2025
et Valor I:I [TF 175150, vz I-‘.I
Infarmacidn gemeral: 15
- . 1]
Produci: AFABOOELWS N ’
Cadiga:: SET42650 12
Murmern EAM: ST12E00E13TIT n
FPrecia: ELIR &288 04
Técnico: B
“Welpcidad predebarminada; G&0 rpm LR
Caudal real calculada: 113200 th .
Abura resullante de la bamba: 1246 m 9
ARura mamima: 150 dm =1 | e
Diémetrn real del imputsar: 265 mm N : ::
Cierne primario: BOCE N | o
Codigo dal cierm: BOCE N | s
Toleranca de curva: 130A806:2012 B2 " &
Wersidn de la bomba: A [} 0000 1ol e o i
Materiales: © = 113800 ¥ Hom 12 m
Cuarpo hidréulica: Fundician Bein o 21 T Do B Te 8
Carcasa de la bombac EN-GEJL-Z50 Tamzaratucs dil liguide dunnie el nccmmen = 20 G
ASTM class 35 (] - ey
mpulsor: Fundicidn 1 I
EN-GEJL-200 ER s
ASTM clas= 30 o le
Codigo de material: L
Instalacién: ] r
Ranga da temperaturas ambienies: =20 .. 55 °C 2 2
Presidn de frabajo mamma: 16 bar 14 —_________’-—-'—‘/. B
Presidn maéxima a la temp. declarada: 16 bar 7 120 °C N "
Mormativa de conesicn de tubaria: EN 1082-2 R
Tipa de conesidn: DiN P2 m 4 B A
Tamafio de la conexidn: D# 125 ArER =M
Presidn nominal para la conexidn: PN 16
Longilud puerta & puserioc B00 mm
Tamafio de la brida del motar: FF2E5
Codigo de conexdn: F
Liguida:
Liguido bombeada: A
Ranga da temperatura ded liquida: 25 .. 120 °C
Temperatura del liquito durante &l an T
funcionamienio:
Densidad: 998.2 kgm?
Wiscosidad cinemdlica: 1 mmis
Datos eléctricos:
Tipa de mobar: INROMOTICS
Pabancia nominal - P2: 5.5 kW
Frecuencia da red: 50 Hz
Tensitn raminal: 3 x JB0-AMDVEEN-T2EY W
ntensidad nominal: 12673 A
nt=nsitad de arranque: 880 %
Cos phi - factar de polencia: 072
‘Welocidad nominal: G475 rpm
Eficiancia: IES BA%
Clase eficencia IE: IEZ
Eficiancia del molor a carga talal: BE %
Eficiencia del molor a una carga de 34: gg 19,
Eficincia del molor a una carga de 102: gg oag
Humerno de palos: a8
inpresian del WinCAPS Grunafos (2028 26.002) 3
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GRUNDFOS TP 125-130/6

Empresa:
N Creado Por:
GRUNDFOS »\ ™™
Datos: 3TI2025
H I Ta5- 1304, SiHz || o=
Descripeion WValor Il =l
Informacion general:
- 7
Prrduct.: A BOGE-LW
Cadiga: S3EA482
Mdrners EAM.: ST12602403788
Presio EUR 7416
Técnico:
Vekcdad predelenminada: 1455 o
Caudal real calculada: 142400 I
Allura resultante de la bosmba: 9966 m L 100
Allura miAsima: 130 dm ]
Diamelro real del impulsos 184 mm L&
Ciarre prirmario: BOOE | i
Codiga del carne: BOOE ™
Talerancia de curva: 1509808:2012 362 "
Wersitn de la bomba: A i 50000 105000 isabd Q)
Materiales: 0= M40 L H = 5968 m
Cuerpa hidrulizo: Fundicién L
Carcasa de la bomia: EM-GJL-250 Tt paritiira did lkSuids denante el Mncknenmians = 20 °G
ASTM class 35 i W8
Imipulsor: Fundicibn h e i
EM-GJL-200 5 L5
ASTM class 30 o] .
Cadige de rmaberial: A
Instalacicn: 1 B
Rango de lemgeraluras arbientes;  -20 . 55°C 2] // E
Presion de rabajo mdxima: 18 bar il |
Presion mdxima a la temp. declarada. 16 bar 1 120 °C o "
Maormaliva de conexidn de uberia: EM 1082-2 R
Tigo de canexidn: DM F2 & 4 9DE
Tarnaiio de la conexion: DM 125 HESH = 22T
Presitn nominal para la conexidn: PM 18
Lomgitud puerts a puerio: G20 mm
Tarmafo de la brida del malar FF285
Cadige de canexidn: F
Liguido:
Liguide bombead: Agua
Ranpgo de lemparalura del liquida: =25 . 120°C
Termperabura del liquida duranbe al an"C
funcionamianlno:
Drensidad. 996.2 kg™
Wiscosidad cinemalisa 1 rririEds
Datos eléctricos:
Tigo de molor: INNOMOTICS
Polensia nominal - P2 3.5 kW
Fracuencia de red: 50 Hz
Tension narminal: 3 x 360-420DW6E0-T25Y WV
Inensidad norminal: 10.4/6.0 A
Intensidad de arrangue: 830 %
Cas phi - factor de polencia: 083
Wekocidad norminal: 1470 rprm
Efc@ncia: IE4 91,9%
Clage alicencia |E: IE4
Elcencia del motor a canga tolal 91.9 %
Eficiencia del molor a una carga de 3d: go g 9
Efcencia del motor a una carga de 1/2: gp 3 9
Murners de palos: 4
Impresidn del WinCAPE Grmdlos (2025 26.002] 3
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5.6. CALDERA ADISA ADI

CD

Calderas y Quemadores
de media y gran potencia

Calderas de pie de condensacion

ADICD

Dimensicnes compactas ! peso reducido: Fa-
cilita &l fransporte ¥ ubicacdn en instalaciones,
reduce el espacio en sala de calderas.

Mo precisa manteniméento lateral. Permite
juntar warias calderas.

&73 kW: ancha 81 crm [opcidn: &4 om), 440 kg
241 kW: 1,2 m2 oe hase, 545 k.
1923 WW: I calderas en 2,28 me.

Amplio rango de potencias: Desde 70 a 861 kW
Cuerpe de intercambic de acero inoxidable.
Regulacion Multilewed Plus: Multiples opciones
de contral: propio o externo.

Condrol directa: warios orcuites de calefaccian
lcon accesoric correspondiente) yio ACS. Cas-
cada de calderas (can accesorial.

CD-700 CD-85 CD-108 CD-120 CD-176 CD-200 CD-250 CD-325
Futercia el mas {Temp Modia=70%C ) e 85,7 1044 1200 1402 199,3 2610 T0E
Futencia el Imin - mie) Tamp. Mada=s0L) T INE787 20,2523 2021133 3061303 ARN1TE 43721385 E14-2813 Tes3ITIE
Rtk mic s carga 100% (Tame, Madia= 7T} [ T.IER 971E% 973TE CERELS E50% ETE T 8194
Raanch i s carga 306 Meadiaa=40"C) [ I0TEEW  W07EA%  W07EE%  IDRI1% _ IOEII% _ 10807%  15ETA  I0AAIW
Fusa rata 120 130 13 132 13 330 350 440
Capandad wa [ 3 T3 = = = BE a0 1B
Caudal agua salia irmacs 19L with o7 5E I 5 0% 131 159 5%
Cautal agua salta trmice 158°C with 4l ) & ) 93 e 138 157
Rasistencia hdréuliza, Dulla T=13C e, [TH] DET 0,74 055 115 3 104 120
Frosiin hidrdalica mivima oo trakaje har 5 5 3 3 5 5 5 5
Cautal woliumiirico humos mas. GH wtth 152 190 75 265 3 5% a0 &B3
Fragiben chsponibls sakbda humas Fa 1 e 5 124 7 30 [ a5
Censumn dieirics mas. W 530 £ 1340 oA 1220 1316 1674 2615
Tega o gas GR/GLF _ GNJGLF  GMSGLF  GHJGLF  GNJGLF  EM/GLP  GH/GLP _ GH/GLP
:::_'f;;":.l,d;:;,r""m 3 polencla neminat mth 722 an L 12,36 1848 2008 2647 2984
Comums di Gas Propand & potenda remina
HeRZAT 5 kb 528 710 2,67 555 13,43 16,36 1895 2,31
Frosiin gas Malural & potencia reminal (min- mae] mbar 1711545 170161-45 17/161.45 17015-45 17115.45 170151-45 17{I5t-45 1T0I6I- 45
Fresdin Pr fareia noevanal (e, sl mbar 37 {35h.45 I7(261.45 37135145 FTI7E .45 3725 .45 ITI35. 46 37 {35).45  IT(36I- &5
Catasibn gat 1 = 1" E 1" R T R
Conueenras Ma - Ralomn us T 3 T T T TR &5 OW &5 DREE
Congesitn saahida humas iF} 150 150 ) 150 150 180 180 150
A mm =0 450 ) 450 ) ) a0 810
H G sl Bl ksl m 1.0 110 1 1 L 1583 1283 1583
K mm £35 435 ) 3 ) 340 340 940
[ m 520 55D ) 570 ) 775 75 775
HA i ™ Th T I8 T 937 537 936
3 mm o] 208 2 158 158 a0z [TE] 445
Ha m 715 [0 [0 vEl %63 1156 1154 1156
Espacio |Ere racisarks sikre caltera mm w00 00 ) 0 o) 187 197 oT
Ralurancia G TE12432 _ THZZAI}  7EIZADG _ TBMIA)S  TEEIAS  THIDABT 7832438 7B32AIR
Ralorancia GLF TE24k7  THRZ4GI  7RIZAGA  7TRMRGGS  THEIGGS  TAIZAT1  TH3Za5  7RIZAAT
Fraca SBE1E  T0AEE  TIM1E€  B8ITE  ILITIE  AM0PE  IGB1EE  19.043E
Rualurancia Pukta & marcha TRITOL 7837043 TEIT044
Fracis reit fuasta en marcha 198 € e naE
I ———
v il dptuencia § < acads de smbsrs mmddubn
» Sonda lmpersbura inmanddn cemen
v Sonda ampersbura aslicar
v Kits czntrol circuibas du catalaceitn Mamperaluna, wikesls 5 viss, bomba |
v Kits Hidriulicos loolpctaras, bombs slla o ineia, Linas corle, vilvulas schraprasion, untas. )
v Sonda du brornes PEVEESD Praciz 153 € ADICD70-108 ADICD 138175
v Batali d sgeiliirio : )
. e L reulacitn Moltilmsals il
v Carucadda do hasla 14 caldaras dnadenda demtra de ls <ol o seoamorn B ok da) a
it o i ot i sk B b s s vt i AL B s s
ustitn para/marcha de ls bomba @i cada caldera fbomba o induids e ssminisial
v Una caldara puada cantrolar ©
« U giveitis din AL S (i, ehesyish ik, e._)
« T o, che s s bl 3 i, b, e b oL L
o Varias cabderas puisien centoolar i creulos do A0Sy cada una 3ereulns do calidaceidn
v Garslidin it timizande i global del iz du ln nalalaciin varianda la
Ze -

conuigna 4@ cakderas sigin 4l Gresilo que darmand e lem sarabera an dicho maemants, ton al
iti i [ni s calduras contrelan Lo giresitesd.

¥
v Sl drponiblus alarma, aslido, ¥ ol configurablics (lanis da antds como de salida,

Possla me marcha :
& ik pricion du |
alras i

i ol pracic dul

P cada caldara adcienal mn nalalscam da dow o mis ADD

el caldara, para conligurar b cascadal,

wetadas para k n cancads, dusde uni

alcharan AD sw b afadivd al prici da b puasta in marchs corraspandiante. Las pracios rics o Lis pesilas in marchs son pars poblacons on sirvici post-smla Pas
i & ienin El priscio gew e eils e para s PEM de calfirs indridealis. S splican o 75% del valer da b PEM & parl du ls segenda calders

earmin. b rcikarn en madul 001 386/EM an

180

Fubturs 3034 » Leoa procics dl Catdkbpo-Tarila na inéluyim al YA « E] pricsnte Caldlege-Tarfa anula ks antarioras » Medidas an mm
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5.7. ENFRIADORA DE AGUA CARRIER AQUAFORCE 30 XF
AquaForce® 30XF

MAAALA 237
_ .:’] ' AIIII.IAFMI'_E

PLUHERLEC

SOLUCIONES DISENADAS PARA
CENTROS DE DATOS

Free-cooling hidronico, opcionalmente sin glical
Smart free-coaling ™

Retornao 4 la plena polencia ultrarrapide,

on menos de 120 segundos

Conexion de potencia doble 4001230 400400 V
Filtro de arménicos slectronics

Eh

AquaForce® 30XF

3OXF Enfrizd ora de tomillo y velocidad variable con free-cooling

Capacidad frigorifica de 390 kW a 2100 kW~

Hasta un 30 % de ahorro energético anual®™

Aplicaciones: funcionamiento a temperatura exterior
entra 20 °C y 55 °C.

Refrigerante de HFO R-1234ze con GWP ultrabajo
Produccién con régimen de agua muy fria 30 "C/20 *C
Smart Energy monitoring™ (refrigeracion y potencia)factor
de potencia 0,98

*Aplcicin pani cantr de dics 30000 con bempeniluns s & 35 0
*"Bagin ki Fequisiton da Ecediiafia 2021

LT Camme Al Pphis Fassrved =

JiFiltro de arménicos electronicol

Control Smartviu™ con intrefaz

da usuario con panialla tactil ﬁ

iMRetorno a la plena potencia
ltrarrapido <120 segundos|

il Conexion de potencia doble 4001230
4000400

Intercambiadores de calor
«con microcanal Novation™

Free-cooling hidronico,
opcionalmente sin glicol jjjE:

.mm Compresor de tornillo de welocidad

W, ' variable de Carmier con

encapsulado acdstico

Evaporador multitubular

r,r?_‘:r:*'f

‘Smart free-cooling
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5.8. EXTRACTOR SODECA HT-50-4T

HT

Extractores helicoidales de tejado, con base plana

Extraciores helicakdales de tejadc, can hdlios
o plistion reforzada en Sbra de vidria,
con base plana para inslalacdn en ol ejado

‘entiladar

< Bass soporie en chapa oe oo

gakanizada pintada

Hélces on polamica & redorzada con fibra

de wdria, moepto modelos 100 de 4 polas

an aluminka.

Fejlia de proteccién antipdjars.

« Sombrete deflector antiluvia en chapa de
aonm gakanizada pintada, con protecoidn
amicarosha.

« Direccian aime matorhélion.

| e

« Maonotdsicos 220-2404-50Hz, y trildsicos.
2202400 380-4 1 5V-50Hz hasta 40 ¥
JO0EROV-50HZ |potencias supaniones a
Ak}

« Temperatura maxima del aire a franspartan
=2EC BN,

SAoabaoa:

= Anbicormosivg Bn resing de polsior
polmenzada a 180 “C, previc dessngrase
con fratamienta nanctecnaldgico liore de
fasiaios.

Hajo demanca:
+ Posibiidad te suministra coma
WEMTILADORES DE IMPULSION.

Iator: + Hélices verson AL en fundicion
= Mofores de aficiencia IE3 para pofenos b alurminii.
iguales o superiones a 0.F5KW, eucepia + Baobinados especiales para
monaliscos, 2 velocidades v B polos. diderentes tensiones.
= Mofores clase F, con radamentos a = Cartificacikn ATEX »
bolas, prateccicn IPBE. sxnepio modeos Calegoria 2. —
monaliscos desde el tamato 45 hasta of
1amana §3, protecoon PS4,
Cadigo de pedido
HT: Extractanes Diametro himen de polos mator - M=hanofdsion | Wortiadares para BS: Base soporte
helicaidales de tejaco, hitlce enom  2=2300 rmin. 50 Hz T=Trifasco exfracciin alervacda
con base plana 4=1:500 rfmin. &1 Hz #: Vergladaores B55 Base scporie
=750 ‘min. 50 Hz pan impubsian wievacda oan
. . silencisdor
extraccian mpulsiin
s
) ) o i T
Caracteristicas técnicas
Mol Welockdad Inbersidad mixime Poboncia Caudal Byl presidn somon Poso According
mdmisible A Fataleda miaimo dBA) ApPoN. ErP
emin] N 4DDV  EROW fEW) L] Aspiacidn  Descarga gl
HT-Z5-4T 130 OES 0,38 oyoa 1080 41 &0 16,2 -
HT-Z5-4M 1380 OLES o0 1080 41 &0 16,2 -
HE-Z1 4T 130 OES 0,38 oyoa 1800 47 &5 1 a0iE
HT-Z1 -4M 13 023 0,08 1800 47 &5 19 206
HT-35-4T 130 OEE 0,38 oyoa 2800 48 a7 25 aoie
HT-35-4M 1370 0E3 0,08 2600 42 a7 25 2018
HT-40-4T 130 166 0,96 0,25 4800 -1 50 28,6 a0ME
HT-40-4M 13m0 200 o,25 4600 51 50 28,6 20ME
HT-A45-4T 13m0 202 147 0,37 ‘6500 5 53 50 e
_HT-45-4M 1400 ZTE 0,37 6530 55 54 50 2016
HT-E0-4T 1380 282 1,68 0,55 : L] =] 57 B2 20ME
HT-S0-4K 1380 4.40 0,55 8500 =] 57 B2 e
HT-56-4T E3 1420 1,62 0,75 ‘8800 &1 57 B3 20ME
HT-56-8T 00 1.51 0,87 o,25 (] ] 4 &5 B3 2018
HT-E3-4T IE3 1455 4.07 2,34 1,10 14000 &3 53 34 a0
HT-E3-5T @0 234 1,30 _ 0ar 8200 52 e 94 018
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5.9. VENTILADOR SODECA CMRS-560-4T-4-133

INDUSTRIAL FANS - CATALOGO GENERAL -
MOTOR DIRECTO

Ventiladores centrifugos de media presion y simple aspiracion, de gran robustez,
equipados con turbina a reaccicn
Disefados para aire limpio o ligeramente polvoriento

SISTEMA

+ Carcaga soldada en conlinuo a partir del
tarmanio 800
Motor:
» Motores son eficiencia |E3 para potencias
S iguales o superiores a 0,75 KW, excepls
5 - manofigicos, 2 welocidades y B polos,
k » Motores clase F con rodamientos a bolas
f proteceitn IPSS.
H » Trifdsico Z30/400 V 50 Hz (hasta 4 kW) y
i A0OVBE0 W 50 Hz [polencias superionss a
F 4 KA.
.
.

» Ternperatura rmdxima del aire a transportar:
-25 °C +80 °C.

£ Acabado:
Wentilador: + Anticomogive en resing de poldeler
= Erwolvents en chapa de st polimenzada a 180 °C. previo desengrase
= Turbina a reaccidn en chapa de acen de con Iratamients ranslecnoldgico libne de
gran robugtez, especialmente digefiada feslates,

para lranspodar aire limpio o bgaramenie
pohoriento, Bajo demanda:
+ Mator dirsclaments acoplada. + Bobinados especialas para diferentes
» Equipados con rampilla de inspeccidn Lensianes.
o P excapto madelos 350, 400, 450, 500 i 580 » Mentilador preparado para ranspartar aire
s e et b = Con tramgilla de inspeceion y Fnpieza a hasia +300 "C.
partir del tamafio SE0. + Ejpcuciones espaciales para temperaluras
+ Los tarnafios superiores & 1250, se +300°C.
suministran Gon carcasa parlida para » Ventilador en acero incxidaible.
lacilitar & iranspore. » Gerlificacidn ATEX Calegoria 2.
+ Azaplamiento eldstico sistema 8.
Codigo de pedido
¥ ¥
CMRAE: Ventiladores centrifugas de media Tamafic Wimers da polos motor T = Trifasics Potancia
prasién y simple aspirscion, de gran turbina 22900 rfmin 50 Hz motor (G}
robustez, equipados con turbina a reaccion d=1400 rimin 50 Hz

E=200 r/min 50 Hz

Formas constructivas motor directo

SISTEMA SISTEMA

SISTEMA

4

S p—

[

l&mmwﬂndmlmlmmnmnnﬂdn Aocionamenio nmm. turbina moninda an & &e
O IR

AoChonam enin pnmmﬂwﬂmmtu. turbina
motod, montado scbis i sl MO, Mooy i b 00 |0 Caaaa o monteda an & s Soporte, Monteds al Mot madianta
Nl laisor.

ACopRITGME liEticn. mmnmm:mulnm
wobvn la sileta ventiadas
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Orientaciones

A
Ho&

RN RDME  RD90 RODY35 ADMBD RDI2S RAD270  RDA1s

®E

bapp dl'rl'.lrﬁ lode o del 3301710

LE4s LoBd  Loi3E  Loi1sd  LOXEs LoeTn MG

W®®@®@@@%®@®@

NED y 225 Modelca del

armpic prmkadn 314, m:nuu-lwm-uwmm-m-.mmunmp-tm:u

Caracternsticas tecnicas
Wetensidad mdsimn Potancia  Cowdal _Toesl Pusa  Acconding

Moo Fume  Valocidsd = prusiden

8 rling EP

sSonora
[ 2300 400V OO L] Lol 4B jA) Kol
CMAE-350-274 [E3 WOLAE S0 anm &7 2,00 7750 Fid B 205
CMAE-350-4T-0.5 71 B 1280 1B 1,06 0,37 00 & 50 205
CMAE-SOITESIEL  MZMZ 2000 4 7,50 400 700 ™ 101 205
CMAS-S0ITTEIED  133EAD 2030 W10 588 5,50 12100 ) 130 05
CMRS-8004T0.75 a0 Al 1420 228 131 0,55 =400 & & 205
CMAS-AS0ITADED  1325AT 2035 1N 808 7.50 12600 = 141 s
CMAEALOITASED  EOMAZ 2085 00 i1s0 4100 17200 B 158 205
CMAS-4504T-A IE3 0 Ed 1430 TR 1R 0,75 250 @ 7 5
CMRAE-8504T-1.6 IED S0EN 1855 407 a2 1,10 700 ) B8 5
CMAS-S00IT20ER  E0MBZ 2085 770 640 1500 12400 & 251 2015
CMAS-500-27.25 E3 1BOLE WS W w7 80 24300 = 250 2015
CMRAS-5004T.2 IE3 B0 LM 1440 541 a1 1,50 750 B 125 s
CMRS-5004T.3 IE3 1oLAM 43S 1M A 230 10850 ) 130 s
CMRS-S00.6T0.75 20 6 o 2.5 1,8 0,55 00 & 107 s
CMRE-5E04TA [E3 WOLEM 180 070 615 3,00 13800 7™ 153 20s
CMASSEIATESIED  {42MM 1450 4380 8bo 4,00 17300 T 152 M5
CMRAS-GE0-6T-1 IE3 S0EE 040 3% 18 0,75 50 62 132 5
CMRAS-SE0-6T-1.5 [E3 9LE 945 468 2 1,10 50 £ 141 205
CMREGIATTSIES 13254 145 W@ sa7 5,50 19100 ) 216 205
CMREGI0ATADIED 132 MAM 148 1w 808 7,50 24800 & =7 s
CMRE-E30-6T.2 E3 WoLAE om0 643 am 1,50 12200 g6 171 s
CMRE-630-67.3 E3 112 MG 150 9,08 6.2 2,20 15350 £a 181 s
CMRE-TA04TA5IE2 1BOMd 1470 2 12 m #7550 ) a5z 20s
CMRE-TA0-47.20 IE2 180 L4 1588 2780 1630 1500 24000 ™ a7 s
CMRE-TA0-6T.4 E3 iagAE  Om0 Ww 66 3,00 17200 m Fi S
CMRE-TIETESIED 131 MAE 660 & B0 4,00 #1700 T e 5
CMRE-S00-4T.25 IE2 1B0MY 147D 35,10 1 250 & 50 25
CMRE-E00-47.30 [E2 180 L4 1470 A0 oaE  Zam 42350 & 500 s
CMRE-ENETTSIE _ 13ME a7 1 B9 5,50 24400 ) 250 s
CMRE-E00-6T10 IE2 160 ME. u7s 14m B85 7,50 =000 £ 41z s
CMRE.S004TE0IER mEEd4 14w BGED @70 anm 54300 ) #10 20s
CMRE- 9004760 IE2 235 L4 1478 BIED  4B30 4500 9650 85 P s
CMRES00-ETA5 IE2 180 L6 ars HE0 T im0 4850 i) el S
CMRES00-67.20 E2 180 L6 o7s JBE0 630 1E@ 47600 ) 29 M5
CMRE-1000AT-7S IE3  BSOMM 1480 UBED 670 GEMD TEE5D 87 1083 S
CMRE-1C00AT00IER 78054 1485 13800 7770 75,00 5150 28 1318 205
CMRS-1000.ET3S IE3 J00LRE  6&0 18 42750 w 23 s
CMRE-1COD.ET30 IE3 200 LM 280 4340 Das0 Dm0 1200 ) B0 205
CMRAE1120.57.40 [E3 905 M6 985 E5.80 8310 agmo 71500 &0 1081 s
CMAE-11J0.5T.50E3 350 M/ 985 E720  as00  armo =050 &0 1284 s
CMAE1ZS0.5T75 E3  SBOME 985 10900 870 E500 =300 = 1612 5
CMAEAZS0ETA00IED 315 56 050 19000 S060  TEOD 121200 B 1047 25
CMAE-1400-5T-125 1E3 35 MG 050 EOD 6570 0000 14350 & 233 25
CMAS-1400-5T1501E3 M5 MG 950 WA MO0 1000 17D &= 2476 2015
Erp. (Energy Related Products)

Informacion da b Drectus 2006/ 12584 descargabin dende [a weh ta SODECA = programa de sseccicn DuckFan

LARGE SERIES
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6. OBJETIVOS DE DESARROLLO SOSTENIBLE

Los Objetivos de Desarrollo Sostenible, acunados en septiembre de 2015, componen un
conjunto de metas globales para erradicar la pobreza, proteger el planeta y asegurar la
prosperidad de este a cumplir durante los proximos 15 afios (ONU, 2024). A continuacion,
se detalla la vinculacién de este proyecto con algunos de los ODS:

Energia asequible y no contaminante (ODS 7): La climatizacion del recinto
persigue un uso eficiente de la energia aprovechando al maximo los recursos
disponibles, ademds de emplear sistemas y estrategias que ajusten su
funcionamiento a las necesidades reales.

Industria, innovacion e infraestructura (ODS 9): El proyecto, asegurando un
correcto funcionamiento de las instalaciones e infraestructuras, contribuira como
modelo de eficiencia y modernizacion para otros disefios similares.

Ciudades y comunidades sostenibles (ODS 11): Siendo los aeropuertos un punto
clave de la movilidad, tanto nacional como internacional, el correcto
funcionamiento de este sistema supone una mejora en la calidad de vida de los
usuarios, contribuyendo también a la sostenibilidad en las grandes infraestructuras
de la region.

Produccion y consumo responsables (ODS 12): Como se ha mencionado
anteriormente, existe una seleccion de equipos y componentes Optimos,
fomentando un uso responsable de los recursos y la minimizacion de residuos.
Accion por el clima (ODS 13): La optimizacion del consumo energético
contribuye a la mitigacion del cambio climdtico, ofreciendo como respuesta la
busqueda de medidas sostenibles con el objetivo de paliar sus efectos.

Alianzas para lograr los objetivos (ODS 17): A través de la colaboracion entre
las distintas partes, como disefadores y proveedores, se garantiza un enfoque
conjunto hacia el cumplimiento de la norma y el alcance de los objetivos ya
mencionados.
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Tuberias planta baja

Tuberias planta intermedia
Tuberias planta primera

Tuberias planta cubierta

Conductos planta baja

Conductos planta intermedia
Conductos planta primera
Esquema de principio agua fria
Esquema de principio agua caliente
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