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0 PROLOGO

En la actualidad, muchas empresas de la provincia no utilizan el Puerto de
Alicante para expedir o recibir sus mercancias. Como consecuencia, el Puerto
de Alicante esta perdiendo trafico en beneficio de otros puertos competidores del

Mediterraneo.

A dia de hoy, el puerto de Alicante cuenta con un feeder maritimo Alicante —
Valencia, el cual juega con los precios de los fletes y la frecuencia, de manera
gue en la mayor parte de las ocasiones no hace competitivo el transporte por via

maritima frente al camién.

Segun el Informe de 2015 del Observatorio del Ferrocarril en Espafia, la

cuota del ferrocarril en el Puerto de Alicante es Unicamente de un 0,15%.

El objetivo del presente Proyecto es estudiar la viabilidad de implantar un
“feeder ferroviario" Alicante-Valencia, de manera que impulse el trafico de
mercancias en el Puerto de Alicante y fomente que parte de las mercancias de
la provincia que hoy en dia circulan por carretera desde/hasta el Puerto de
Valencia salgan por ferrocarril desde el Puerto de Alicante, ganando el tren cuota
de mercando y ofreciendo una solucién logistica integral, eficiente y mas

sostenible desde el punto de vista medioambiental.

En el proyecto se abordaran los siguientes aspectos:

. Analisis potencial de la carga.

. Caracteristicas de la carga: n°® UTI’s, peso y tamafo.

. Andlisis de la linea: longitudes permitidas, tonelaje permitido, rampas, etc.
. Analisis de costes.
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1 INTRODUCCION

1.1 ANTECEDENTES HISTORICOS.

Desde sus origenes, ha resaltado de la ciudad de Alicante el caracter portuario
y comercial.

Durante el reinado de Alfonso X el Sabio, el puerto de Alicante obtuvo privilegios
encaminados a facilitar la actividad mercantil y se le concedio, junto con el puerto
de Cartagena, la exclusiva de embarque en el litoral mediterraneo para todas las
expediciones de ultramar.

Tras el descubrimiento de Américay la consiguiente expansién atlantica, se inicia
un progresivo declive del comercio en el mar Mediterraneo. Sin embargo, el
puerto alicantino se convirtié en el puerto de Castilla del Mediterraneo ya que el
acceso a la meseta por el valle del Vinalop6é era el que ofrecia menores
dificultades orograficas.

Se exportaba sacas de lana, sosa, sal de las salinas de La Mata, esparto, uva,
vino, almendra y jabén de tabla, mientras que llegaban objetos de lujo, pafios de
terciopelo y raso, telillas de oro, manufacturas de seda, asi como todo género de
armas.

El pescado salado superaba por su volumen a cualquier otro producto de
importacion, a excepcion del cereal. Asi, la industria del salazén se nutria de
sardina salada, atun y bacalao proveniente de la costa atlantica andaluza y
portuguesa e, incluso, a partir de 1570 de bacalao cargado en la isla de
Terranova por buques ingleses.

A lavez, el puerto se constituy6 en el mas importante receptor y redistribuidor de
determinadas mercancias que llegaban gracias a la navegacion de cabotaje v,
desde Alicante, eran reexportadas en embarcaciones holandesas, inglesas o
francesas hacia la Europa atlantica.

A finales del siglo XIX el Puerto de Alicante estaba catalogado como “de Interés
General de Primer Orden” y dependia directamente del Ministerio de Fomento.
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El fuerte incremento que experimento el Puerto durante las décadas de los afios
50y 60, junto al continuo avance en las nuevas tecnologias de carga y descarga
de mercancias y la aparicién de nuevos sistemas de transporte maritimo, durante
la década de los 70, pusieron de manifiesto la deficiencia de los antiguos muelles
de Levante e hicieron cada vez mas necesaria la ampliacion del Puerto hacia la
zona de Poniente.

En el afio 2003, finalizando su fase de expansién, el Puerto acometi6 las obras
de ampliacion de la Darsena Sur, con el fin de que los importadores y
exportadores de la provincia de Alicante y de su hinterland que abarca la
Comunidad Valenciana, Murcia, Castilla la Mancha y Madrid principalmente,
encuentren en el puerto las infraestructuras que sus intereses demandan
contribuyendo asi al desarrollo de la competitividad del entorno portuario e
impulsando la cooperacion de los distintos sectores implicados en el transporte
maritimo.

Actualmente, el Puerto de Alicante se configura como puerto de salida para el
Norte de Africa y Canarias.

De igual manera, el comercio exterior alicantino encuentra en el Puerto de
Alicante su puerta natural de salida para la exportacion de calzado, juguete,
marmol, producciéon textil y agricola con destino principalmente a: Europa,
Ameérica y el norte de Africa, constituyendo ademas la puerta de entrada para la
importacion de maquinas y herramientas auxiliares del calzado, productos
agricolas y alimentos de los paises asiaticos y otros socios comerciales europeos
como Portugal.

En respuesta a estos retos de futuro, el Puerto de Alicante se ha equipado con
infraestructuras y servicios disefiados para dar la mejor respuesta a las
demandas del buque y de la mercancia y ofrecer a sus usuarios facilidades
modernas capaces de manipular y almacenar cualquier tipo de mercancia.

La canalizacién de las mercancias a través del Puerto de Alicante responde a la
minimizacion del coste de distribucion total, que no soélo integra el coste
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econdémico sino que tiene muy en cuenta la minimizacion de riesgos y la
reduccion de tiempos.

En esta linea de actuacion, el Puerto de Alicante es un puerto eficiente, seguro
competitivo y de futuro, dotado de una mano de obra altamente cualificada y un
entramado de empresas portuarias con un alto grado de eficacia.

1.2 COMUNICACIONES

El Puerto de Alicante dispone de unas inmejorables vias de comunicacién
al servicio de un transporte rapido y seguro con enlace directo a cualquier punto

de la Peninsula Ibérica y resto de Europa.

Ademas, esté conectado también a la red de ferrocarril espafiola.

[A-213 A-70
CASTALLA VALENCIA

ALCOY [ N-340| BARCELONA

__Alicante

NG 2
™ Autovia de
Acceso al Puerto

fi7 ‘ >

N
| Acceso Ferrocarril |
[ Directo a los Muelles

Yo P
[Acropulru; N

A-70

MURCIA
CARTAGENA

Santa Pola Nt
Son-Y

Isla de
Tabarca

#

MAR MEDITERRANEO

llustracién 1: Accesos Terrestres Puerto de Alicante. Fuente: APA.
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Los principales muelles comerciales estan equipados con vias férreas y se
cuenta con una estacion TECO, lo que permite un transporte rapido y fluido de

mercancias por ferrocarril.

:‘3‘:,{ A

- ViAS DE ACCESO A LA ZONA POSTERIOR DEL M15 ﬁ A

| | viaspEAccESOALMIS

VIAS DE ACCESO A LA TERMINAL MARITIMA DEL
SURESTE

llustracion 2: Accesos ferroviarios Puerto de Alicante. Fuente: Elaboracién Propia.

Proyecto Fin de Méaster 13

~v

FUNDACION

Walenciaport



o @}’gﬁ;ggm MASTER EN GESTION PORTUARIA Y
COMILLAS TRANSPORTE INTERMODAL valemcis'por—‘c
M A D R I D S

ICADE BUSINESS SCHOOL Autoridad Portuaria de Valencia

2 ANALISIS POTENCIAL DE LA CARGA.

En la provincia, hay empresas que exportan o importan productos que
actualmente no se mueven por el Puerto de Alicante o su trafico es muy pequefio.
Dado que en el Puerto de Alicante existen las instalaciones y la logistica
necesaria para que sin grandes costes se puedan implantar, deben ser

consideradas como carga potencial.

Por otro lado, existen empresas de otras provincias espafiolas cuyos
productos son susceptibles de entrar o salir por el Puerto de Alicante, al tratarse
de mercancias que ya se mueven por él, para las que existen las instalaciones

necesarias, lineas maritimas con los paises de destino/origen, etc.

GUADALAJARA
IMADRID

CIUDAD REAL ALBACETE

llustracion 3: Hinterland Puerto de Alicante. Fuente: Camara Comercio Alicante.
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2.1 EXPORTACION DE LA PROVINCIA DE ALICANTE.

El andlisis del comercio exterior de la provincia realizado por el Gabinete de
Estudios de la Camara de Comercio de Alicante, pone de manifiesto que el
60,6% de la exportacion provincial se realiza por via maritima (tan solo el 37,6%
de las mercancias exportadas por la provincia utilizan la aduana de Alicante
como via de salida), el 35% por carretera y el 4,4% restante por otros modos de

transporte.

Por otro lado, el 30,6% de la exportacion provincial tiene como destino paises

asiaticos, principalmente China y otros paises de Extremo Oriente de Asia.

Segun datos de la Agencia Tributaria, el 93,6% de la exportacion provincial
a los paises asiéticos y el 81,6% de las ventas al continente americano se
tramitan por la aduana de Valencia, desde donde también se expide el 16% de

la exportacion a paises de Africa y el 3,4% de la exportacion a paises europeos.

La aduana de Alicante concentra el 78% de la exportacién al continente
africano (el 95% de la exportacion a paises de Africa Central y del Sury el 36%
de las destinadas al Norte de Africa), el 35% de la exportacion a paises
europeos, mayoritariamente no mediterraneos, el 16,9% de las ventas al
continente americano y el 4,6% de la exportacion a los paises asiaticos,

principalmente de Proximo y Medio Oriente de Asia.
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2.2 IMPORTACION DE LA PROVINCIA DE ALICANTE.

En cuanto a la importacion, el 41,2% de la importacion provincial se realiza
por via maritima, el 58% por carretera y el 0,8% restante por otros modos de

transporte.

La importacion provincial de mercancias por mar se reparte de forma
bastante equilibrada entre las aduanas de Alicante (45%) y Valencia (40%). A
continuacion se sitlan las aduanas de Madrid (donde se tramita el 7,4% de la

importacion provincial), Barcelona (3,6%) y Cadiz (2,4%).

Ademas, la importacion de la provincia de Alicante por via maritima presenta
una mayor diversificacion que la exportacion. EI 16% de las mercancias
importadas son productos minerales no metalicos utilizados preferentemente en
el sector de la construccioén, entre los que destaca el marmol y la piedra natural

(6,6%), los cementos hidraulicos (5,2%) y otros minerales no metalicos (4,4%).

Cerca del 15% corresponde a coque de petréleo, betun de petréleo y demas

residuos de los aceites de petrdleo.

Los productos agro-ganaderos y de las industrias alimentarias,
principalmente frutos de cascara, frescos o0 secos, citricos, otras frutas y

hortalizas, moluscos y pescado congelado, suponen el 12,7%.
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Destacan también por su volumen de importacién otros productos como el
textil-confeccion (9,6%), calzado (7,5%), metales y manufacturas metdlicas
(7,4%), productos de las industrias quimicas (6,9%), materias plasticas y sus
manufacturas (5%), madera y mueble (3,6%), papel y carton (3%), caucho y sus

manufacturas (2,2%) y juguete (2,1%).

La aduana de Valencia es la via de entrada mas utilizada para la importacion
de juguete (93,6%), vidrio y sus manufacturas (93,5%), marmol (89,7%), caucho
y manufacturas de caucho (89,3%), papel y carton (87%), material de transporte
(83%), maquinaria, aparatos y material eléctrico y electrénico (81,6%), madera y
mueble (80,7%), piel y cuero (77%) y textil (67,5%).

Los principales suministradores de las mercancias importadas por la
provincia de Alicante se localizan en el continente asiatico, de donde procede el
40,7% de nuestras compras exteriores.

Los principales paises proveedores de la provincia son China, Estados
Unidos, Turquia, Italia, Marruecos, Egipto, India, Brasil, Corea del Sur, Argentina,
Francia y Vietnam. Conjuntamente representan el 80% de la importacion de la

provincia de Alicante por mar.
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2.3 ESTADISTICA DE TRAFICO ENTRE LA AUTORIDAD PORTUARIA
DE ALICANTE Y VALENCIA.

En la siguiente tabla, se muestran los movimientos entre Alicante-Valencia

en régimen de transito:

- . PAIS PUERTO PAIS PUERTO
ANO OPERACION TEUS
CARGA CARGA DESCARGA | DESCARGA
Desembarque ) )
) Espafia Valencia 544 Espaina Alicante
en transito
2016
Embarque en ~ i . )
_ Espafia Alicante 627 Espaina Valencia
transito
Desembarque . i . )
. Espafia Valencia - Esparfia Alicante
en transito
2017(*)
Embarque en 5 . ~ .
. Espafa Alicante 3 Esparfia Valencia
transito

Tabla 1. Estadistica de trafico transitos Alicante — Valencia. Fuente: Estadistica APA.
(*) Datos estadisticos hasta Octubre de 2017.

Debido a la irregularidad de la linea feeder maritima entre Valencia y
Alicante, tal y como muestra la tabla anterior, el trafico en el ultimo afio

practicamente es inexistente.

Si analizamos los TEUS que utilizan Valencia como puerto de transbordo
hacia/desde Alicante, en el Puerto de Alicante practicamente casi todo es

desembarque.

Proyecto Fin de Master

FUNDACION
WValenciaport

18



UNIVERSIDAD 3888 PONTIF
|CAIl 85w ICADE
earart”

CoMILLAS

ICADE BUSINESS SCHOOL

MASTER EN GESTION PORTUARIA Y

TRANSPORTE INTERMODAL

‘V‘

valenciaport
S

Autoridad Portuaria de Valencia

ARIO SERVICIO | LINEA REGULAR [DESEMBARQUE| EMBARQUE [TOTAL TEUS
2016 BOLUDA LINES 14 14
WEC LINES 2.584 69 2.653
Total 2016 2.598 69 2.667
2017 WEC LINES 2.523 123 2.646
Total 2017 () 2.523 123 2.646

Tabla 2. Estadistica trasbordos hacia/desde Alicante. Fuente: Estadistica APA.

(*) Datos estadisticos hasta Octubre de 2017.

El contraste de la informacion obtenida de la Agencia Tributaria con la
estadistica de trafico de la Autoridad Portuaria de Alicante pone de manifiesto la
existencia de un importante mercado potencial puesto que el volumen de
mercancias movidas solo representa una parte del comercio exterior de la

provincia de Alicante por via maritima.

La exportaciéon de algunas manufacturas tradicionales como el textil, el
calzado y el juguete por el Puerto de Alicante también se sitla por debajo del
volumen exportado por la provincia. En la mayoria de los casos, la aduana de
Valencia es la via de salida mas utilizada por las empresas para exportar sus
productos con destino en un buen nimero de paises con los que existe trafico a

través del Puerto de Alicante.

Por lo que respecta a la importacion, cabe destacar también el reducido
volumen de trafico de marmol y piedra natural por el puerto de Alicante respecto
al volumen total importado por la provincia, asi como el de un buen nimero de
productos, como juguete, calzado, textil, madera y mueble, piel y cuero, caucho
y plastico y productos agroalimentarios, en los que la importacion por el puerto

de Alicante también es muy inferior al volumen total importado por la provincia.
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2.4 PRINCIPAL

CLIENTE POTENCIAL PARA EL
FERROVIARIO ALICANTE - VALENCIA.

TRAFICO
En el Parque Empresarial de Elche, situado a 16 Km del Puerto de Alicante,
se ubica la sede principal de Tempe y sus dos centros logisticos.

Cuenta con unas inmejorables conexiones por carretera por la N-340 y la Via

Alicante y la terminal de carga del ferrocarril.

Parque Elche-Alicante, con facil acceso a las autovias de Levante (Alicante-
Madrid) y del Mediterraneo (Alicante-Barcelona), conexiones con el Puerto de

El Rebolledo
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llustracion 4: Conexion con el Puerto de Alicante. Fuente: Google Maps
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Tempe es la empresa del Grupo Inditex que disefia, comercializa y distribuye

el calzado y los complementos de sus cadenas comerciales.

Desde estos centros se envian mas de 50 millones de pares de zapatos al
afo a los mas diversos destinos del mundo, siendo principalmente el Puerto de
Valencia el puerto origen de las exportaciones y el puerto destino de la

importacion de materias primas o productos semi-acabados.

Al tratarse de una mercancia de volumen y bajo peso, se transporta en

contenedores de 40 y 45 pies.

Se ha contactado con el cliente y éste ha manifestado que el nimero de
contenedores que mueven a la semana entre el parque empresarial y el Puerto
de Valencia es de unos 32, la mayoria de ellos de 40 pies con un peso medio de
10 toneladas.

2.5 FLUJO POTENCIAL DE MERCANCIAS.

La siguiente tabla, muestra a modo de resumen, el flujo de mercancias

semanal entre el Puerto de Valencia y el Puerto de Alicante:

SENTIDO UD / SEMANA TIPO Caracteristicas
14 45’
Alicante - Valencia 80% Vacios
18 40’
12 45’
Valencia - Alicante Llenos. Peso medio 10 t
18 40’

Tabla 3: Resumen flujo mercancia semanal. Fuente: Elaboracion Propia.
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3 TERMINALES FERROPORTUARIAS DEL PUERTO DE
ALICANTE.

3.1 MARCO LEGAL FERROVIARIO

El Marco bésico legal en materia de transporte por ferrocarril se fundamenta
en los Reglamentos y Directivas de la Unién Europea y su transposicion en cada
pais a la legislacién nacional, ademas de su normativa de desarrollo, normativa

técnica de aplicacion y otras disposiciones.

El marco legal y sus referencias es el siguiente:

3.1.1 Derecho internacional

e Convenio Internacional relativo a los Transportes Internacionales por
Ferrocarril (COTIF), hecho en Berna el 9 de mayo de 1980. BOE 16, de
18/01/1986. Correccion de errores BOE 125, de 26/05/1986 (version
actualizada). Modificado por Protocolo de Vilna de 3 de junio de 1999.
BOE 149, de 23 de junio de 2006.

e Acuerdos Internacionales.- Informacién sobre la entrada en vigor el dia 1
de julio de 2011 del Acuerdo entre la Union Europea y la Organizacién
Intergubernamental para los Transportes Internacionales por Ferrocarril
de adhesion de la Union Europea al Convenio relativo a los transportes
internacionales por ferrocarril (COTIF), de 9 de mayo de 1980, modificado
por el Protocolo de Vilnius de 3 de junio de 1999. DIARIO OFICIAL DE LA
UNION EUROPEA, de 13 de julio de 2011.
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e Modificacion del Convenio Internacional sobre Armonizacion de los
Controles de Mercancias en las Fronteras (Convenio sobre
Armonizacion), Ginebra 21 de octubre de 1982, por el que se modifica el
Anexo 9 “Agilizacion de los procedimientos de cruce de fronteras en el
transporte ferroviario internacional de mercancias”. DIARIO OFICIAL DE
LA UNION EUROPEA, de 30 de noviembre de 2011.

e Enmiendas al Reglamento relativo al Transporte Internacional de
Mercancias Peligrosas por Ferrocarril (RID 2013), Anejo al Convenio
relativo a los Transportes Internacionales por Ferrocarril (COTIF), hecho
en Berna el 9 de mayo de 1980, adoptadas por la Comisidén de expertos
para el transporte de mercancias peligrosas en su 502 sesion celebrada
en Malmo del 21 al 25 de noviembre de 2011y en su 512 sesién celebrada
en Berna del 30 al 31 de mayo de 2012. BOE de 16 de abril de 2013.

3.1.2 Normativa europea

Directiva 440/91/CEE. Aprobada el 29 de julio de 1991, sobre el desarrollo de los

ferrocarriles comunitarios. Cuyos objetivos son:

e Garantia de autonomia de gestion de las empresas ferroviarias.
e Separacion de la gestion de la infraestructura ferroviaria y de la
explotacion de los servicios de transporte de las empresas ferroviarias:
o Siendo obligatoria la separacion contable
o Siendo voluntaria la separacién organica o institucional
e Saneamiento de la estructura financiera de las empresas ferroviarias.
e Garantia de acceso a las redes ferroviarias de los Estados Miembros, asi
como para las empresas ferroviarias que efectuaran transportes

combinados internacionales de mercancias.
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Primer paquete ferroviario. Aprobado el 26 de febrero de 2001, se compone de

las siguientes Directivas Comunitarias:

e Directiva 2001/12/CE (modificacion Directiva 440/91/CEE) sobre apertura
del mercado de transporte de mercancias: Necesidad de acceso
equitativo y no discriminatorio a las infraestructuras por parte de las
empresas ferroviarias con licencia y certificado de seguridad. Separacion
de determinadas funciones esenciales como la seguridad y el control de
la competencia en los servicios ferroviarios a través de un oOrgano
independiente (y que no pueda prestar servicios ferroviarios) del control
de concesidn de licencias, adjudicacion de surcos, percepcion de canones
por uso de la infraestructura y cumplimiento de las obligaciones de
servicio publico de determinados servicios.

e Directiva 2001/13/CE sobre la concesion de licencias a los operadores,
para garantizar un trato justo, transparente y no discriminatorio.

e Directiva 2001/14/CE sobre certificacion de la seguridad, Declaracion
sobre la Red, adjudicacion de capacidad de infraestructura -los surcos- y
cargos por su uso.

e Directiva 2001/16/CE, relativa a la interoperabilidad del sistema ferroviario
transeuropeo convencional en el territorio comunitario. Regulan aspectos
como la conduccion y la seguridad de los trenes, la sefializacion, las
aplicaciones teleméticas para el transporte de mercancias, la cualificacion
del personal en el transporte internacional, los vagones de mercancias y

las emisoras sonoras.
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Segundo paquete ferroviario. Aprobado el 16 de marzo de 2004, crea la Agencia

Ferroviaria Europea (European Railway Agency, ERA) segun el Reglamento
881/2004. La ERA constituye un elemento motor en la politica de modernizacion
del sector ferroviario europeo. La existencia en los veintisiete paises de la UE de
normas técnicas y de seguridad nacionales incompatibles supone un gran
obstaculo para el desarrollo del sector ferroviario. La tarea de la Agencia sera
aproximar progresivamente esas normas técnicas y fijar los métodos y objetivos
de seguridad comunes para el conjunto del sistema ferroviario europeo. 15y
contiene las siguientes Directivas Comunitarias:

e Directiva 2004/49/CE de Seguridad Ferroviaria, para la creacion de un
sistema comun que regule la expedicion, contenido y validez de los
certificados de seguridad.

e Directiva 2004/50/CE relativa a la interoperabilidad del sistema ferroviario
de alta velocidad y convencional, cuyo objetivo es reducir las diferencias
técnicas entre los sistemas ferroviarios (ancho de via, electrificacion,
sefalizacion ferroviaria y sistemas de seguridad, etc.) y la creacion de la
Agencia Ferroviaria Europea (funcidén: aproximacion, registro y
supervision de las ETls en todo el sistema ferroviario europeo; formulacion
de objetivos comunes de seguridad para los ferrocarriles europeos).

e Directiva 2004/51/CE (correccion de errores de Directiva 2001/12/CE),
que adelanta los derechos de acceso: los servicios de transporte
ferroviario internacional de mercancias que discurran por la red
transeuropea quedard liberalizados antes del 1 de enero de 2006, y un
afio después los gque se realicen dentro de cada pais. Asimismo, propone
para 2010 la apertura del mercado de los servicios de transporte

internacional de viajeros.
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Tercer paquete ferroviario: Aprobado el 25 de septiembre de 2007, cuyo objetivo

es revitalizar el transporte ferroviario internacional y reforzar los derechos de los
viajeros. Contiene las siguientes Directivas Comunitarias:

e Directiva 2007/58/CE sobre la liberalizacion del trafico internacional de
viajeros en el afio 2010. Ademas, la duracion de los contratos de servicio
publico seré limitada y no podra superar 15 afios.

e Directiva 2007/59/CE sobre certificacion del personal de conduccién, que
consta de dos partes: una licencia general y uno o mas certificados sobre
infraestructuras, material y servicios (A: maniobras y trabajos, y B: trenes).

¢ Reglamento 1370/2007, trata sobre los servicios publicos de transporte
de viajeros por ferrocarril y carretera y establece normas aplicables a las
compensaciones de las obligaciones de servicio publico (OSP) en el
sector de los transportes terrestres.

e Reglamento 1371/2007 sobre los derechos y obligaciones de los

pasajeros y compensacion de los retrasos.
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Cuarto paquete ferroviario: tiene por objeto eliminar los ultimos obstaculos a la

creacion de un espacio ferroviario europeo Unico. La legislacion propuesta
reformara el sector del ferrocarril de la UE al fomentar la competencia y la
innovacion en los mercados interiores de pasajeros. Asimismo ejecutara
reformas estructurales y técnicas. Se obtendran como resultado final unos
niveles mas altos de seguridad, interoperabilidad y fiabilidad de la red ferroviaria

europea.

e Directiva 2012/34/CE. (refunde el primer paquete). Aprobada el 21 de
noviembre de 2012, trata sobre la creacién de un espacio ferroviario
europeo Unico: normas aplicables; criterios para la concesion, la
renovacion o la modificacion de licencias; y los principios y procedimientos
aplicables para la determinacién y percepcién de canones. Tiene por
objeto fomentar el desarrollo de una infraestructura ferroviaria eficaz,
establecer un mercado ferroviario Unico y abierto basado en una red de
infraestructura integrada y equipos interoperables que permitan prestar
servicios de transporte eficaces en toda Europa y los paises vecinos,
suprimir los obstaculos administrativos y técnicos, y garantizar
condiciones de competencia equitativas frente a los demas modos de

transporte.

El paquete consta de seis propuestas legislativas de la Comision.
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Las propuestas que contiene el cuarto paquete ferroviario tienen cuatro

objetivos principales:

¢ Unas normas y homologaciones que funcionen: Los cambios tienen por
objetivo reducir los gastos administrativos para las compafiias de
ferrocarril y facilitar la entrada en el mercado a nuevos operadores. La
Agencia Ferroviaria Europea (AFE) pasaria a ser la Unica institucion de
expedicion de autorizaciones de vehiculos y certificados de seguridad
para los operadores.

e Una estructura que cumpla las expectativas: Las modificaciones
propuestas reforzaran el papel de los administradores de infraestructuras
- las personas responsables de la gestidon de la via - al garantizarles una
total independencia operativa y financiera de los explotadores de los
trenes. Los administradores de infraestructuras controlaran también todos
los @mbitos que forman el nucleo de la red ferroviaria, como la
planificacion de infraestructuras, la fijacién de horarios y la explotaciéon y
el mantenimiento cotidianos.

e La apertura de los mercados nacionales de pasajeros: El cuarto paquete
ferroviario incluye la propuesta de abrir los mercados nacionales de
transporte de pasajeros a nuevos participantes y nuevos servicios a partir
de diciembre de 2019. Las compafiias podran, bien ofrecer servicios
competidores, como un nuevo servicio ferroviario en una ruta concreta, o
bien licitar por contratos de servicio publico ferroviario en concursos
publicos. Las modificaciones propuestas haran obligatoria la licitacion
para los contratos de servicio publico ferroviario en la UE.

e Mantener una mano de obra ferroviaria cualificada: Las propuestas
reconocen la importancia de atraer al sector ferroviario a una mano de
obra cualificada y motivada. En particular, los cambios permitiran que los
Estados miembros protejan mejor a los trabajadores cuando los contratos

de servicio publico sean traspasados a nuevos contratistas.
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3.1.3 Normativa estatal

Normativa con rango de ley
e Ley 38/2015 de 29 de septiembre, del Sector Ferroviario. BOE de 30 de
septiembre de 2015. Modifica a la Ley 39/2003, de 17 de noviembre,
publicada en el BOE el 18 de noviembre de 2003.

e Ley 39/2003, de 17 de noviembre, del Sector Ferroviario, publicada en el

BOE el 18 de noviembre de 2003. Conocida como ley de liberacién del
ferrocarril esta ley es de gran importancia, por lo que se analizara en
detalle posteriormente

e Ley 3/2013, de 4 de junio, de creacion de la Comisién Nacional de los

Mercados y la Competencia. BOE de 5 de junio de 2013.

Normativa con rango de Real Decreto

e Real Decreto 412/2001, de 20 de abril. Por el que se regulan diversos
aspectos relacionados con el transporte de mercancias peligrosas por
ferrocarril. BOE de 8 de mayo de 2001.

e Real Decreto 2387/2004, de 30 de diciembre. Por el que se aprueba el
Reglamento del Sector Ferroviario. BOE de 31 de diciembre de 2004.

e Real Decreto 2395/2004, de 30 de diciembre. Por el que se aprueba el
Estatuto de la Entidad Publica Empresarial Administrador de
Infraestructuras Ferroviarias. BOE de 31 de diciembre de 2004

e Real Decreto 810/2007, de 22 de junio. Por el que se aprueba el
Reglamento sobre seguridad en la circulacion de la Red Ferroviaria de
Interés General. Traspone la Directiva 2004/49/CE. BOE de 7 de julio de
2007.

e Real Decreto 1544/2007, de 23 de noviembre. Por el que se regulan las
condiciones basicas de accesibilidad y no discriminacion para el acceso y
utilizacién de los modos de transporte para personas con discapacidad.
BOE de 4 de diciembre de 2007.
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e Real Decreto 1579/2008, de 26 de septiembre. Por el que se modifica el
Real Decreto 1561/1995, de 21 de septiembre, sobre jornadas especiales
de trabajo, y se regulan determinados aspectos de las condiciones de
trabajo de los trabajadores moviles que realizan servicios de
interoperabilidad transfronteriza en el sector del transporte ferroviario.
BOE de 4 de octubre de 2008.

e Real Decreto 1434/2010, de 5 de noviembre. Sobre interoperabilidad del
sistema ferroviario de la Red Ferroviaria de Interés General. BOE de 6 de
noviembre de 2010.

e Real Decreto 657/2013, de 30 de agosto. Por el que se aprueba el
Estatuto Organico de la Comision Nacional de los Mercados y de la
Competencia. BOE de 31 de agosto de 2013.

e Real Decreto 1044/2013, de 27 de diciembre. Por el que se aprueba el
Estatuto de la Entidad Publica Empresarial ADIF-Alta Velocidad. BOE de
28 de diciembre de 2013.

e Real Decreto 623/2014, de 18 de julio. Por el que se regula la
investigacion de los accidentes e incidentes ferroviarios y la Comision de
Investigacion de Accidentes Ferroviarios. BOE de 19 de julio de 2014.

¢ Real Decreto 627/2014, de 18 de julio. De asistencia a las victimas de
accidentes ferroviarios y sus familiares. BOE de 19 de julio de 2014.

e Real Decreto 1072/2014, de 19 de diciembre. Por el que se crea la
Agencia Estatal de Seguridad Ferroviaria y se aprueba su Estatuto. BOE
de 23 de diciembre de 2014.
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3.1.4 Ley del Sector Ferroviario

Como se ha comentado anteriormente, dentro de la normativa estatal con
rango de ley cabe mencionar especialmente debido a su importancia la Ley
38/2015 de 29 de septiembre, del Sector Ferroviario, publicada en el BOE el 30
de septiembre de 2015. Esta ley sustituye a la Ley 39/2003, de 17 de noviembre,
publicada en el BOE el 18 de noviembre de 2003 conocida como la “ley de la
liberalizacién del ferrocarril”. La publicacién de dicha ley incorporé6 numerosos

cambios en el panorama del transporte de mercancias por ferrocarril en Espafia.

Una de las principales novedades es la separacién en dos empresas de
los activos, pasivos y actividades de RENFE (Red Nacional de los Ferrocarriles
Espafioles, la empresa nacionalizada creada en 1941). RENFE se dividié en
Renfe Operadora, creada de nuevo, y ADIF (Administrador de Infraestructuras
Ferroviarias). Renfe Operadora se ocupa de los servicios de transporte de
viajeros y mercancias asi como al negocio del mantenimiento y construccion de
trenes y el Administrador de Infraestructuras Ferroviarias (ADIF) de ampliar,
mantener y explotar la Red Ferroviaria de Interés General (RFIG). Del punto de
vista legal, Renfe Operadora es una empresa nueva y ADIF es la continuadora
de RENFE.

Otra importante novedad con la implantacién de la ley del Sector
Ferroviario es que se permite la creacion de empresas ferroviarias en Espafia
que operen en la red gestionada por ADIF, hasta ahora monopolizado por
RENFE. Ademas las empresas ferroviarias europeas pueden operar en Espafia
en las lineas de la Red Transeuropea de Transporte Ferroviario de Mercancias.
Con ello se da el comienzo de competencia en el transporte ferroviario de
mercancias con la creacion a fecha de hoy de 23 empresas ferroviarias. Aparece
asi un nuevo negocio en la compra y alquiler de material rodante, ya que las

empresas ferroviarias pueden poseer o alquilar el material rodante.
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En el ambito ferroportuario también aparecen novedades, ya que la ley
del Sector Ferroviario atribuye a las Autoridades Portuarias determinadas
funciones de administrador de infraestructuras ferroviarias en las infraestructuras

ferroviarias existentes en los puertos de interés general.

3.1.5 Marco legal en el sector portuario

La ley del Sector Ferroviario otorga a las Autoridades Portuarias
determinadas funciones de administrador de infraestructuras exclusivamente en
las infraestructuras integradas en el interior de los recintos de los puertos de
interés general. Es decir, la administracion de la infraestructura queda dividida a
la entrada del puerto en cuestion, discriminando si es la propia Autoridad

Portuaria quien ejerce el papel de administrador o ADIF.

Dichas infraestructuras siguen siendo Red Ferroviaria de Interés General

(RFIG) aunque estén administradas por la Autoridad Portuaria en cuestion.

Este nuevo papel de las Autoridades Portuarias como administradores de
la RFIG crea un problema a la hora de gestionar las infraestructuras, ya que
tendran que estar completamente coordinados con ADIF, quién administra las

infraestructuras en las inmediaciones del recinto portuario.

Para solucionar esta controversia se han creado los convenios de conexion
ferroportuarios que tratan de regular y coordinar las funciones entre el
administrador de infraestructuras (ADIF) y la Autoridad Portuaria de cada puerto
de interés general. A este acuerdo se le conoce como “Convenio de Conexién
Ferroportuario” y es especifico para cada Autoridad Portuaria del sistema
portuario espafiol (SPE). Cada convenio esta autorizado por el Ministro de
Fomento, y en él se establecen las obligaciones y derechos de cada una de las

partes.
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Esto afecta a la organizacion y gestion de los puertos de interés general e
incide en la coordinaciébn de los organismos portuarios con determinados
organos y organismos del sector publico ferroviario, que ademas deben cumplir
con la Ley 27/1992, de 24 de noviembre, de Puertos del Estado y la Marina
Mercante. Esta Ley determina la organizacion portuaria del Estado, y atribuye a
Puertos del Estado la coordinacion y el control de eficiencia del SPE y la
coordinacion general con los modos de transporte en el ambito de competencia

estatal desde el punto de vista de la actividad portuaria.

Por tanto, es Puertos del Estado el encargado de coordinar y controlar la
aplicacion de la Ley del Sector Ferroviario por parte de las Autoridades
Portuarias en lo que afecta a la red ferroviaria existente en los puertos de interés
general, asi como la coordinacion general con ADIF para el desarrollo de los

Convenios de conexion ferroviaria.
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3.2 AGENTES Y RELACIONES

3.2.1 Ministerio de fomento

Es el encargado de la administraciéon del conjunto del sector ferroviario.
Segun la Ley 38/2015 de 29 de septiembre, del Sector Ferroviario, sus

principales competencias son:

e La planificacion estratégica del sector ferroviario, tanto de las
infraestructuras como de la oferta de servicios.

e La ordenacién general y la regulacién del sistema ferroviario, en especial
todo lo relacionado con la seguridad e interoperabilidad del sistema
ferroviario y con las relaciones entre los agentes del sector.

e La definicidn de objetivos y la supervision de la actividad de las entidades
publicas empresariales ferroviarias, ADIF y RENFE, asi como de su
sistema de financiacion.

e Otorgamiento de los Sistemas de Seguridad

e Otorgamiento de autorizaciones para la prestacion de servicios
ferroviarios declarados de interés publico

e La definicion y supervision del régimen tarifario y su aprobacion.

e Desarrollo del marco general de canones y del sistema de incentivos a

aplicar por los administradores de infraestructuras ferroviarias.
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3.2.2 Administrador de infraestructuras ferroviarias (ADIF)

ADIF fue creado por la Ley del Sector Ferroviario. Su actividad comenzo el 1
de enero de 2005. ADIF es una entidad publica empresarial, con autonomia de
gestién dentro de los limites establecidos por su normativa y estd adscrito al
Ministerio de Fomento. Tiene personalidad juridica propia, plena capacidad de
obrar para el cumplimiento de sus fines y patrimonio propio. Su objeto principal
es la administracion y construccion de infraestructuras ferroviarias. Sus
principales competencias son:

e La aprobacion de los proyectos béasicos y de construccion de
infraestructuras ferroviarias que deban formar parte de la RFIG, cuando
asi se establezca en la correspondiente resoluciéon del Ministerio de
Fomento que determine su establecimiento o modificacion y su
construccion, siempre que se lleve a cabo con sus propios recursos 'y, en
todo caso, con arreglo a lo que disponga dicho Ministerio.

e La construccion de infraestructuras ferroviarias, con recursos del Estado
o de un tercero, conforme al correspondiente convenio.

e La administracion de las infraestructuras ferroviarias de su titularidad.

e El control e inspeccion de la infraestructura ferroviaria, de sus zonas de
proteccion y de la circulacion ferroviaria que sobre ella se produzca.

e La explotacion de los bienes de su titularidad, de los que le sean adscritos
y de aquellos cuya gestion se le encomiende.

e Laelaboraciény publicacién de la DR, en los términos previstos en la LSF
y en sus normas de desarrollo.

e La adjudicacion de capacidad de infraestructura a las EE.FF y otros
Candidatos que lo soliciten y la celebracién de acuerdos marco con
aguéllas.

e La prestacion de Servicios Adicionales y, en su caso, Complementarios y
Auxiliares, al servicio del transporte ferroviario.

e La propuesta al Ministerio de Fomento de las Tarifas por la prestacion de

los Servicios Adicionales y Complementarios y el cobro de las mismas,
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asi como lafijacién y cobro de los precios por la prestacion de los servicios
auxiliares.

e La propuesta de modificacion y actualizacion de los canones por
utilizacion de las infraestructuras ferroviarias que administre, la gestion,
liquidacién y recaudacion de los que se devenguen por la utilizacion de
dichas infraestructuras, asi como, en su caso, el cobro de las tarifas por
los servicios adicionales, complementarios y auxiliares.

e La elaboracion de un Plan de Contingencias que recoja las medidas
necesarias para restablecer la situaciéon de normalidad en caso de
accidente, de fallo técnico, o de cualquier otra incidencia que perturbe el

trafico ferroviario.

3.2.3 Autoridades Portuarias.

Tiene las mismas competencias que ADIF, pero en las redes
administradas por ellas, es decir, en las infraestructuras ferroviarias existentes

en los puertos de interés general.

3.2.4 RENFE-operadora

La actual RENFE fue creada por la Ley del Sector Ferroviario, como

entidad publica empresarial. Su actividad comenzo el 1 de enero de 2005.

RENFE fue creada por segregacion de las unidades de negocio
prestadoras de servicio ferroviario y otras actividades comerciales de la anterior

empresa ferroviaria vertical.
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RENFE es una entidad publica empresarial, con autonomia de gestion
dentro de los limites establecidos por su normativa y esta adscrito al Ministerio
de Fomento. Tiene personalidad juridica propia, plena capacidad de obrar para
el cumplimiento de sus fines y patrimonio propio. Su objeto es la prestacion de
servicios ferroviarios de viajeros y mercancias y de otros servicios o actividades
complementarias o vinculadas al transporte ferroviario. Realiza, también,

mantenimiento de material moévil ferroviario.

3.2.5 Empresas ferroviarias

Segun la ley del sector ferroviario, para que una empresa ferroviaria pueda
ejercer como tal debe disponer de licencia de empresa ferroviaria, certificado de

seguridad y adjudicacion de capacidad

3.2.5.1 Licencia de Empresa Ferroviaria.

Para obtener la licencia de Empresa Ferroviaria la se presenta una
Declaracion de Actividad en la que se informa de la clase de actividad,
especificando el objeto del trafico, ya sea traccion exclusiva o transporte de
mercancias y la cantidad de trafico. Es Unica para toda la RFIG y para todos los

paises de la UE.

Los requisitos para obtener la licencia son:

e SA por tiempo indefinido.

e Capacidad financiera para hacer frente a las obligaciones presentes y
futuras.

e Garantizar competencia profesional del personal directivo y técnico.

e Tener cubiertas las responsabilidades civiles.
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Estos requisitos son necesarios para

su conservacion en el tiempo. Para el

presente afio, la cuantia de la tasa por otorgamiento de Licencia es de

11.490,23€ y para la ampliacion, renovacion o revision el importe es de

5.745,11€. Cada 5 afios hay que hacer una renovacion.

A fecha 31/03/2017, existen 28 empresas ferroviarias con licencia de

mercancias en Espafia. Son las siguientes:

Renfe — Mercancias

Logitren Ferroviaria, SA

Comsa Rail Transport, SA

Fesur, Ferrocarriles del Suroeste, SA

Continental Rail, SA

FGC Rail, SA

Acciona Rail Services, SA

La Sepulvedana, SAU

Transfesa Rail, SA

Guinovart Rail, SAU

Traccion Rail, SA

Ferrovial Railway, SA

Eusko Trenbideak Ferrocarriles Vascos, SA

Logibérica Rail, SAU

Arcelormittal Siderail, SA

Transitia Rail, SA

Eco Rail, SAU

Interbus Interurbana de Autobuses, SA

Alsa Ferrocarril, SAU

Guinovart Rail, SA

Transportes Mixtos Especiales, SA
(TRAMESA)

Monbus Rail, SA

Asturmasa Rail, SAU

Arramele Siglo XXI, SA

Nogartrain, SAU

Constr, y Aux. de Ferrocarriles, SA
(CAF)

Low Cost Rail, SA

Etc.

Tabla 4: Empresas ferroviarias en Espafia. Fuente: Tema: “La Empresa Ferroviaria” MGPT
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3.2.5.2 Certificado de seguridad

El certificado de seguridad acredita que la EF ha establecido un sistema
propio de gestion de la seguridad y que esta en condiciones de cumplir toda la
normativa de seguridad. Se otorga exclusivamente para los servicios que la
empresa pretenda prestar y para las lineas por las que se pretenda realizar la

actividad.

Al igual que para el otorgamiento de Licencia, actualmente, la tasa para
la obtencion del certificado de seguridad es de 11.493,23 € y la tasa para su
renovacion, ampliaciéon o modificacion asciende a 5.745,11€. Cada 5 afos hay
gue hacer una renovacion.

A fecha de 31/03/2017, de las 28 EF existentes en Espafia solo 19
cuentan con certificado de seguridad. Son las siguientes:

Renfe — Mercancias Logitren Ferroviaria, SA

Comsa Rail Transport, SA Arramele Siglo XXI, SA

Continental Rail, SA FGC Rail, SA

Acciona Rail Services, SA Interbus Interurbana de Autobuses, SA
Transfesa Rail, SA Guinovart Rail, SAU

Traccion Rail, SA Ferrovial Railway, SA

) ) Constr, y Aux. de Ferrocarriles, SA
Eusko Trenbideak Ferrocarriles Vascos, SA

(CAF)
Nogartrain, SAU Transitia Rail, SA
Eco Rail, SAU Low Cost Rail, SA

Alsa Ferrocarril, SAU

Tabla 5: Empresas ferroviarias con Certificado de Seguridad. Fuente: Tema: “La Empresa
Ferroviaria” MGPT
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3.2.5.3 Adjudicacion de capacidad

Dada la naturaleza de la infraestructura ferroviaria, la planificacion en el

tiempo y el espacio es vital para garantizar circulaciones seguras.

La planificacion le corresponde al ADIF, concretamente al “Gestor de

Capacidades”.

La capacidad de la infraestructura ferroviaria se puede definir como el
namero de franjas horarias que pueden disponerse en un tramo de la
infraestructura ferroviaria durante un periodo de tiempo y en funcién de la

tipologia de tréfico.

Una vez establecida la capacidad de la infraestructura los candidatos
solicitan surcos para poder disponer de las franjas horarias, o que se conoce

como “Solicitud de capacidad”.

El procedimiento de Adjudicacién de Capacidad es aquel en el cual ADIF
asigna franjas horarias a las EEFF o a otros candidatos para que un tren pueda
circular entre dos puntos. La DR y los Manuales de Capacidades publican la

capacidad de la infraestructura con el fin de que la adjudicacion sea transparente.

A continuacion se indica quienes estan capacitados para solicitar
adjudicacién de capacidad:

e Empresas ferroviarias

e Agentes de Transportes: son las entidades que contratan el transporte
con las EEFF

e Cargadores: son los propietarios de la mercancia o quienes en su
representacion entregan la mercancia para su transporte.

e Operadores de Transporte Combinado habilitados: son entidades que

actian como transportistas en uno o mas tramos de la cadena de
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transporte pudiendo ser agentes de transporte en el resto de la misma,
para completar el recorrido del origen al destino.
e Administraciones Publicas con atribuciones en materia de prestacion de

servicios de transporte.

3.2.6 Comité de regulacion ferroviaria

El Comité de Regulacion Ferroviaria es el organismo regulador del sector
ferroviario.

La entrada en vigor de la Ley de Economia Sostenible supuso la reforma
del Comité de Regulacién Ferroviaria mediante la modificacion, a su vez, de la

Ley 39 /2003, de 17 de noviembre, del Sector Ferroviario.

El Comité de Regulacién Ferroviaria, actda con independencia funcional
plena y sus decisiones son ejecutivas y pondran fin a la via administrativa,

pudiendo solo acudir a los tribunales en caso de desacuerdo.

El Comité de Regulacion Ferroviaria se convierte en un érgano de
apelacion de las decisiones del ADIF y de las empresas ferroviarias, publicas o
privadas, que puedan ir en detrimento de la pluralidad en el sector o causar

discriminacion.

Objetivos, funciones y competencias:
e Salvaguardar la pluralidad de la oferta ferroviaria.
e Garantizar la igualdad de todos los operadores en las condiciones de
acceso al mercado.
e Cuidar de que los canones se ajusten a la normativa y no sean
discriminatorios.
e Resolver los conflictos entre el ADIF y las empresas ferroviarias, en

relacion con:
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- Otorgamiento y uso del certificado de seguridad.

- Aplicacion de los criterios de la Declaracion sobre la Red.

- Procedimientos de adjudicacion de capacidad.

- Cuantia, estructura y aplicacion de tarifas a los operadores.

¢ Resolver conflictos entre empresas ferroviarias sobre actuaciones que
persigan un trato discriminatorio en el acceso a las infraestructuras o a los
servicios.

e Interpretar las clausulas de las licencias y de las autorizaciones para la
prestacion de los servicios de interés publico, informando ademas en los
procesos de licitacion.

¢ Informary asesorar al Ministro de Fomento y a las autoridades regionales
sobre materias ferroviarias, especialmente en las que puedan afectar al

desarrollo de un mercado ferroviario competitivo.

3.2.7 Adaf-certificacion

ADAF, Asociacion de Accion Ferroviaria, fue creada en 1980 como una
entidad sin animo de lucro, con el objeto de defender los intereses de las 30
empresas relacionadas con el sector ferroviario que lo fundaron. En la actualidad,
son miembros de ADAF mas de 50 empresas y su principal objetivo es la

normalizacion técnica y la interoperabilidad en el sector ferroviario.

ADAF cred, en diciembre de 1998, ADAF-certificacién, que esta
actualmente registrada como organismo notificado y que como tal fue notificado
por el Estado espafiol a la Comisién y al resto de Estados miembros, en el marco
de las directivas de interoperabilidad (96/48 —alta velocidad- y 2001/ 16 —
ferrocarril convencional-). En el futuro, ADAF - certificacion puede llegar a ser el

organismo nacional para la certificacion de seguridad del material movil.
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- Definicion politica ferroviaria
- Planificacion estratégica
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renfe
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llustracion 5: Principales Agentes del Sector Ferroviario. Fuente: Ministerio de Fomento.

3.2.8 Comision nacional de los mercados y la competencia (CNMC)

Con la Ley 3/2013, se crea la Comision Nacional de los Mercados y la

Competencia cuyo objetivo es garantizar, preservar y promover el correcto

funcionamiento, la transparencia y la existencia de una competencia efectiva en

todos los mercados y sectores productivos, de acuerdo a la ley.

Sus principales funciones son:

e Salvaguardar la pluralidad de la oferta.

e Velar por que los servicios se presten en condiciones objetivas,

transparentes y no discriminatorias.

e Garantizar la igualdad entre empresas y otros candidatos.

e Supervisar

las negociaciones entre EEFF o candidatos y

administradores sobre los canones y tarifas. Puede intervenir.

e Velar por que los canones y tarifas se cumplan segun lo dispuesto

en la Ley 30/2003.
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3.3 REDES FERROVIARIAS EN ESPANA

La red ferroviaria en Espafia esta compuesta por la Red Ferroviaria de

Interés General (RFIG), las redes autonOmicas y ademas de los tranvias y
metros locales.
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£oscomind Ancho métrico (1.000 mm)

llustracién 6: Red Ferroviaria en Espafia. Fuente: Observatorio del Ferrocarril en Espafia 2015.
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3.3.1 Red Ferroviaria de Interés General (RFIG)

La Red Ferroviaria de Interés General estd integrada por las
infraestructuras ferroviarias esenciales para garantizar un sistema comun de
transporte ferroviario en todo el territorio del Estado, o cuya administracion
conjunta sea necesaria para el correcto funcionamiento del sistema comun de
transporte, como las vinculadas a los itinerarios de trafico internacional, las que
enlacen las distintas comunidades autbnomas y sus conexiones y accesos a los
principales nucleos de poblacion y de transporte o a instalaciones esenciales

para la economia o la defensa nacional.

Esta administrada por ADIF o por las Autoridades Portuarias en el caso

de infraestructuras ferroviarias existentes en los puertos de interés general.

Segun la Declaracion sobre la Red de 2017, existe un total de 12.180 km
de RFIG, de los cuales corresponden la gran mayoria a la red convencional de

ancho ibérico con 10.713 km.
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3.4 CONVENIO DE CONEXION FERROVIARIA DEL PUERTO DE
ALICANTE

La ley del Sector ferroviario, establece funciones de administrador a las
Autoridades Portuarias exclusivamente en las instalaciones existentes en el
interior de los puertos de interés general. Es por ello por lo que es necesario
coordinar las funciones que ejerceran cada Autoridad Portuaria con el
administrador de infraestructuras (ADIF), por lo que se redactan los citados
Convenios de conexion ferroportuarios, exclusivos para cada Autoridad Portuaria

del Sistema Portuario Espafiol.

.
~—c<": ey froctbou Hercancias

n.;?‘\ Toret
, e

PUERTO SIN CONVENIO

UBRTO CON CORVENIO

Los puertos de Vigo, Marin y Ria de Pontevedra y Vilagarcia de Arousa, estan conectados a la RFIG titularidad de Adif Alta Velo

llustracion 7: Terminales de Transporte de Mercancias y Puertos con Convenio de Conexién.
Fuente: Declaracion de Red 2017
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En lo que respecta al Convenio de Conexion ferroportuario entre la
Autoridad Portuaria de Alicante y ADIF, en él se detalla la ubicacion exacta del
punto de conexién fisico y del punto de conexion funcional, la capacidad maxima
de circulacion que pueden acceder o expedir, asi como las reglas de seguridad

a aplicar en la circulacion en el interior del puerto.

Para favorecer la aplicacion de unas reglas de conexion homogéneas en el
conjunto de los puertos de interés general conectados a la RFIG, ADIF y Puertos

del Estado acordaron un Convenio-tipo.

El Convenio suscrito por la Autoridad Portuaria de Alicante de fecha 24 de
octubre de 2011, es conforme a dicho modelo cuyo contenido es el siguiente:
e Parte I: Clausulas generales
e Parte II: Conexion fisica
e Parte Ill: Conexién funcional
e Parte IV: Régimen de seguridad en la circulacion

e Anexos

3.4.1 Objeto, ambito de aplicaciéon y normas

El objeto del convenio de conexion es establecer las reglas para la
conexién fisica y funcional de las infraestructuras ferroviarias de la RFIG
existentes en el Puerto de Alicante, administradas por la Autoridad Portuaria de
Alicante, con la RFIG administrada por ADIF.

El &mbito de aplicacion es la linea de conexion entre la RFIG administrada
por el Puerto de Alicante y la administrada por ADIF, asi como el resto de las

infraestructuras ferroviarias existentes en el interior del puerto.

Proyecto Fin de Master

FUNDACION

WValenciaport



o € "";} FONTIFICI4 MASTER EN GESTION PORTUARIA Y — o
COMILLAS TRANSPORTE INTERMODAL valenciaport
M A D R I D PSS

ICADE BUSINESS SCHOOL Autoridad Portuaria de Valencia

En el convenio se establecen las normas de circulacion en la linea de
conexion, que son las mismas que se aplican en las instalaciones administradas
por ADIF.

Previo informe de Puertos del Estado, la Autoridad Portuaria de Alicante
establece las normas para la circulacion sobre el resto de las infraestructuras

ferroviarias de la RFIG existente en el Puerto de Alicante.

En el caso de la terminal ferroportuaria de TMS, al tratarse de una
infraestructura que no pertenece a la RFIG, las normas para la circulacion sobre

las infraestructuras ferroviarias las determina el titular de las mismas.

3.4.2 Conexion fisica

Con el objeto de garantizar que se cumplen las condiciones de seguridad
y operatividad exigidas, el convenio de conexion se refiere al disefio,

construccion y mantenimiento de la linea de conexion del Puerto de Alicante.

Segun éste, corresponde a la Autoridad Portuaria de Alicante construir las
nuevas infraestructuras ferroviarias de la RFIG ubicadas dentro del Puerto,
mientras que para el caso de las lineas existentes son ADIF y la Autoridad

Portuaria los responsables del mantenimiento.
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Linea de conexion

El acceso ferroviario al Puerto de Alicante se efectia por un tramo de via

Unica desde la estacion de San Gabriel.

La sefial E3 del apartadero de San Gabriel, con PK 1+320 de la linea de
San Gabriel a Alicante Benalla, situada a 10 metros del paquete de derivacion,
lado zona portuaria, es el punto de origen. El punto final que cancela de acceso
al complejo ferroportuario, se sitia a 500 m de la sefial de E3 y coincide con la

puerta del recinto portuario.

El punto de conexidn fisica que delimita la administracion de la RFIG entre
ADIF y la Autoridad Portuaria de Alicante se encuentra a 10 m del paquete fisico
del desvio Al, lado zona portuaria. En este punto se encuentra una sefial

identificando el limite de propiedad.

llustracién 8: Situacién Punto de Conexién Fisica y Funcional segin Convenio conexién APA.

Fuente: Elaboracion Propia
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llustracién 9: Plano situacion Punto E3. Fuente: Planos Cartografia APA.

Las instalaciones de acceso al Puerto de Alicante desde el apartadero de
San Gabriel y viceversa, estan integradas dentro del enclavamiento de San
Gabriel, compuestas por la sefial E3 y elementos auxiliares que la componen

(ASFA) y calce de protecciéon C1.
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llustracion 10: Esquema instalacion Apartadero de San Gabriel y acceso al Puerto de Alicante.

Fuente: Convenio conexion APA.

En la linea de conexion existen dos intersecciones especiales, titularidad

de la Autoridad Portuaria, cuyas instalaciones de proteccion son de tipo SLA.

Proyecto Fin de Méster 50

~v

FUNDACION

WValenciaport



UNIVERSIDAD ;" "‘;‘ PONTIFIC;,
ICAI g.gﬁ s ICADE

COMILLAS

D
ICADE BUSINESS SCHOOL

MASTER EN GESTION PORTUARIA Y
TRANSPORTE INTERMODAL

‘V‘

valenciaport
Y

Autoridad Portuaria de Valencia

PK 1,320

CONEXION
FUNCIONAL

Conex, Flslca .
Distancia o
piguete 10

A ts.a) BsLa)
PUERYA RECINTO
PORTUARTD R4 297
ALICANTE m \
PUERTO | =H H
ol B 52 =
RL
EAB
-8
(C.VSAB) -
— D g
SAB E1
PK 0.800 PK 1.300
EAB, SAB e

llustracidon 11: Esquema instalaciones de acceso al Puerto. Fuente: Convenio Conexion APA.

3.4.3 Conexioén funcional

La conexion funcional en el convenio se refiere a la adjudicacion de

capacidad y a la gestion de las operaciones de circulacion sobre la linea de

conexion del Puerto de Alicante.

Se establecen las reglas a respetar por ADIF para adjudicar la capacidad

de las infraestructuras ferroviarias existentes en el Puerto de Alicante

administradas por la Autoridad Portuaria y, en su caso, las que deben respetar

cada una de las partes para la organizacion de franjas horarias en la linea de

conexién del puerto.
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Adjudicacion de capacidad de lalinea de conexidon

El procedimiento de Adjudicacion de Capacidad es aquel en el cual ADIF
asigna franjas horarias a las empresas ferroviarias o a otros candidatos para que

un tren pueda circular entre dos puntos.

Una vez establecida la capacidad de la infraestructura, los candidatos
hacen la solicitud de capacidad (solicitan surcos para poder disponer de las

franjas horarias).

Segun el convenio de conexién, ADIF so6lo puede adjudicar la capacidad de
las infraestructuras ferroviarias del Puerto de Alicante integradas en la linea de
conexion. El procedimiento de adjudicacién de capacidad es el siguiente:

1) La Autoridad Portuaria de Alicante comunica a ADIF la disponibilidad
horaria de las infraestructuras ferroviarias del Puerto de Alicante
integradas en la linea de conexion.

2) ADIF comunica a la Autoridad Portuaria las solicitudes de adjudicacion de
capacidad que reciba de las empresas ferroviarias u otros candidatos para
itinerarios que tengan origen o destino en el Puerto de Alicante.

3) ADIF solicita la conformidad de la Autoridad Portuaria antes de adjudicar
capacidad o celebrar acuerdos con empresas ferroviarias u otros
candidatos para la utilizacion de la capacidad de las infraestructuras
ferroviarias del Puerto de Alicante.

4) La Autoridad Portuaria debe responder a ADIF 14 meses antes de la
entrada en vigor del calendario y los horarios publicados en la Declaraciéon
sobre la Red de ADIF.

5) Una vez aprobado, ADIF comunica a la Autoridad Portuaria el horario de

servicio en la linea de conexion.
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Cuando se adjudique la capacidad hasta la Estacion de Alicante Benalula, tal
y como se recoge en el Plan de trabajo anexo al Convenio de Conexién, ADIF y

la APA deben organizar las franjas horarias o ventanas en la linea de conexion.

En dicho Plan de trabajo se establecen las franjas horarias o ventanas con
los tiempos estimativos para cada acceso/expedicion, en base a las
caracteristicas de la infraestructura ferroviaria de la linea de conexion y las
condiciones de explotacion, segun la capacidad maxima de circulaciones que

pueden acceder/expedir desde el Puerto de Alicante.

En las franjas horarias estdn recogidas las necesidades operativas que
precisan los trenes para su traslado y puesta a disposicion desde las terminales
maritimas. Dichas franjas horarias estan pendientes de adjudicacion conforme al
plan de transporte que las distintas empresas ferroviarias tengan en vigor, es

decir, segun la asignacion de capacidad.

TURNO DE MANANA TURNO DE TARDE
600 6:30 700 7:30 800 8:30 9:00 9:30 10:00 10:30 11:00 11:30 12:00 12:30 13:00 13:30 14:00 14:30 1500 15:30 16:00 16:30 17:00 17:30 18:00 18:30 19:00 19:30 20:00 20:30 21:00 21:30 22:00

LUNES

Muelle 21

MARTES

Muelle 21

MIERCOLES

Muelle 21

JUEVES

Muelle 21

VIERNES

M
buel\e 21 30142 Renfe 30403 Renfe

llustracién 12: Plan de trabajo de la conexién ferroviaria del Puerto de Alicante. Fuente: Anexo
IV Convenio Conexion APA.
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Como se puede observar en la ilustracion anterior, las franjas horarias
quedan distribuidas de lunes a viernes a la misma hora para cada muelle de la
siguiente manera:

e Para el muelle 15 de 10 a 11 horas de la mafiana y de 17 a 18 horas de

la tarde (color rojo).

e Para el muelle 17 de 7 a 8 horas de la mafiana y de 19 a 20 horas de la

tarde (color verde oscuro).

e Para el muelle 21 de 12 a 13 horas de la mafiana y de 14 a 15 horas de

la tarde (color verde claro). Ademas, en las dos ventanas diarias del

muelle 21 los miércoles y los viernes se especifica la asignacion a RENFE.

I TRAMO VIAL PRINCIPAL: 622°27 ml
B TRAMO F.F.C.C. MUELLE 15; 20975 ml
B TRAMOF.F.C.C MUELLE 17:64347 ml |,

7~ ) N B TRAMC F.F.C.C. TMS! 1.146%66 mi

llustracién 13: Terminales ferroportuarias Muelles 21 (TMS), 17 y 15. Fuente: Cartografia APA
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Reglas para la gestion de operaciones

El objeto de estas reglas es garantizar que las operaciones de circulacidén
sobre la linea de conexion se desarrollan en condiciones de seguridad y

eficiencia.
La Autoridad Portuaria de Alicante asignha a un personal responsable de

circulacién cuyas funciones son, entre otras, las relativas a la gestion y control

incluyendo la linea de conexion hasta el punto de conexion funcional.

Punto de conexidon funcional

Es el que delimita el @mbito de actuacion en el que el responsable de
circulacion del puerto y el de ADIF ejercen el mando de la circulacion en la linea

de conexion.

En nuestro caso patrticular, el punto de conexién funcional que delimita el
ambito de actuacion del jefe de circulacion de San Gabriel y del autorizado
Responsable de Circulacién del puerto. Se encuentra en la baliza de la sefial E3
del apartadero de San Gabriel (como se ha visto anteriormente, no coincide con

el punto de conexion fisica).

3.4.4 Régimen de seguridad en la circulacion

Segun el convenio de conexion, corresponde a la Autoridad Portuaria la
responsabilidad de la seguridad en la circulacion ferroviaria sobre las
infraestructuras ferroviarias de la RFIG que administre la Autoridad Portuaria de

Alicante.
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Son también responsables de seguridad las entidades que presten

servicios ferroviarios sobre ellas.

La Autoridad Portuaria establece las condiciones en materia de seguridad
en la circulacion ferroviaria a los titulares de infraestructuras ferroviarias
existentes en el Puerto de Alicante que no pertenecen a la RFIG, como es el
caso de la terminal ferroportuaria de TMS.

Existen dos tipos de autorizaciones que concede la propia Autoridad
Portuaria: responsable de circulaciébn y auxiliar de circulacion. Dichas
autorizaciones solo son validas en el &mbito de las infraestructuras ferroviarias

de la RFIG existente en el Puerto de Alicante.

Las funciones del responsable de circulacion son las de dirigir la circulacion
de trenes y maniobras sobre la linea de conexion del Puerto asi como ejercer las

funciones que se atribuyen al auxiliar de circulacion.

Las funciones a ejercer por el auxiliar de circulacion son el accionamiento de
agujas y de barreras, la realizacibn de maniobras y demas tareas
complementarias en las infraestructuras ferroviarias de la RFIG existente en el

Puerto de Alicante.
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4 PLANIFICACION DEL TRAYECTO.

4.1 TERMINAL DE CARGA.

De las terminales ferroportuarias del Puerto de Alicante, vamos a considerar
como terminal de carga la situada en el Muelle 21 anexa a la Terminal

Multiproposito de la Concesion de TMS.

La terminal ferroportuaria del Muelle 21 cuenta con una superficie de 13.500
m? y una playa de vias en placa de 2+1 x 440 m de longitud, lo que permite la

entrada de trenes de gran longitud pudiendo descomponerlos en las tres vias.

Por otro lado, dentro de las inversiones comprometidas por TMS para la
ampliacion del plazo concesional, se encuentra la mejora de la terminal
ferroportuaria. Por ello, esta previsto que antes del 2020 se prolongue la longitud

de la playa de vias existente.

Actualmente, esta terminal cuenta con un servicio semanal por sentido con
la terminal Madrid-Abrofiigal de la red intermodal de contenedores gestionada
por Renfe Mercancias. Los trenes que se operan tienen una capacidad maxima

de 700 toneladas y una longitud de 400 metros.

Por otro lado, recientemente se han realizado unas pruebas con dos trenes
de 518,5 m de longitud total, compuestos por locomotora y 21 vagones (11
vagones de 31,5 m y 10 vagones de 15 metros). Uno en sentido Puerto de

Valencia — Puerto de Alicante y viceversa.
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llustracién 14: Terminal ferroportuaria del Muelle 21. Fuente: Elaboracion propia.

4.2 TERMINAL DE DESCARGA.

Como terminal de descarga vamos a elegir la Terminal Ferroportuaria de
NOATUM en el Puerto de Valencia.

Cuenta con una superficie de 50.000 m? y una playa de vias: 4+1 x 474 m
de longitud. En el afio 2018, prevén una ampliacién de la playa de vias para
operar trenes de 750 metros.

Actualmente, tiene servicios de trenes completos para cualquier destino en

Espafa.
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TERMINAL TECO PUERTO DE VALENCIA

VIAS DE ACCESO A LA TERMINAL TECO DEL
PUERTO DE VALENCIA

llustracién 15: Terminal ferroportuaria de NOATUM (Valencia). Fuente: Google y elaboracion
propia.

4.3 ANALISIS DE LA LINEA.

A continuacién se describen las principales caracteristicas técnicas de la

linea de ferrocarril que une Alicante con Valencia.

Se trata de una linea de ancho convencional (1.668 mm) y al no estar
electrificada la bifurcaciéon al Puerto de Alicante, el trafico se va a considerar que
se hace con una locomotora diésel.
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4.3.1 Trayecto ferroviario:

El trayecto ferroviario a recorrer por el tren en el servicio Alicante — Valencia

sera por los tramos de las siguientes lineas:

Linea Origen Destino Tramo
. . San Gabriel — Bif.
336 El Regueron Alicante Terminal _
Alicante
o _ Bif. Alicante — Bif.
350 Bif. Alicante Bif. Benalta .
Benallua

. , , Bif. Benalla — La
330 La Encina Alicante Terminal _
Encina

La Encina - Alfafar
300 Madrid Chamartin Valencia Norte
Benetusser

Valencia FSL Aguja | Alfafar Benetusser —
304 Alfafar Benetusser

km 1,3 Valencia FSL
_ San Viceng de Valencia FSL — VFSL
600 Valencia Norte
Calders Mercancias
508 Clasificacio Valencia FSL Aguja | VFSL Mercancias —
Valencia- FSL Km 1.6 Aguja Km 1.6
VFSL. Aguja Km _ Valencia FSL-
606 Valencia Puerto Sur .
1.6 Terminal NOATUM

Tabla 6: Lineas del trayecto. Fuente: Elaboracion Propia.
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llustracion 16: Codigo de lineas ferroviarias de la Red General.

Fuente: http://ferropedia.es
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4.3.2 Kilometraje:

Segun las distancias kilométricas indicadas en el mapa 4 de la DR 2017 y

en el cuadro de velocidades maximas de Adif, los kildbmetros a recorrer en cada

tramo seran los siguientes:

Linea Tramo kilbmetros
336 San Gabriel — Bif. Alicante 2,6 km
350 Bif. Alicante — Bif. Benalua 2,2 Km
330 Bif. Benalla — Villena 55 Km
330 Villena — La Encina 20 Km

La Encina — Alfafar
300 97.5 Km
Benetusser
304 Alfafar B. — Valencia FSL 3,5 Km
600 VFSL — VFSL Mercancias 0.8Km
608 VFSLM- Aguja Km 1.6 1,6
VFSL Aguja 1.6 — V Puerto
602 2
Sur
Total 185,2 Km

Tabla 7: Distancias Kilométricas por tramos del trayecto. Fuente: Elaboracién Propia
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llustracién 17: Distancias Kilométricas y Rampas maximas. Fuente: DR 2017
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4.3.3 Pendientes maximas

Las pendientes maximas en los tramos de paso del recorrido en ambos

sentidos para cada linea segun el mapa 4 de la DR 2017 y el cuadro de

velocidades maximas de Adif son las siguientes:

Rampa (milésimas)
Linea Tramo
Sentido Par Sentido Impar
336 | San Gabriel — Bif. Alicante 14 12
350 | Bif. Alicante — Bif. Benalla 15 0
330 | La Encina- Bif. Benalla 6 17
300 | La Encina — Valencia
La Encina - Xativa 10 14
Xéativa — Alfafar
7 11
Benetusser
304 | -Alfafar B. - VFSL 6 8
600 | VFSL — VFSL Mercancias 0 12
VFSL Mercancias — VFSL
608 _ 0 0
Aguja 1.6
VFSL Aguja 1.6 — V Puerto
606 0 3
Sur
Pendiente maxima 15 17

Tabla 8: Pendientes maximas por tramos y sentidos del trayecto. Fuente: Elaboracién Propia.

Por tanto, en el trayecto con sentido Valencia — Alicante, tenemos una rampa

caracteristica de 15 miléesimas y en el sentido de Alicante a Valencia de 17

milésimas.
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4.3.4 Longitudes maximas

Segun la Declaracion sobre la Red de 2017, la longitud maxima de los trenes

de mercancias para cada tramo es la siguiente:

Longitud maxima trenes mercancias
Linea Tramo
Basica Especial
336 | San Gabriel — Bif. 450(*) 500(*)
350 | Bif. Alicante — Bif. Benalla 450 500
330 | La Encina- Alicante 450 500
300 | La Encina — Alfafar B. 500 750
304 | Alfafar B. - VFSL 450 500
600 | VFSL - VFSL Mercancias 500 750
608 | VFSL M - VFSL Aguja 1.6 450 500
VFSL Aguja 1.6 — VPuerto
606 s 500 750
ur

Tabla 9: Longitud méxima de los trenes de mercancias por tramos del recorrido. Fuente:
Elaboracion Propia.
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Los puertos de Vigo, Marin y Ria de Pontevedra y Vilagarcia de Arousa, estin conectados a la RFIG titularidad de Adif Alta Velocidad

llustracion 18: Longitudes maximas trenes de mercancias. Fuente: Mapa 3 DR 2017.

(*) En la DR 2017, para la linea 336 establece una longitud méaxima de 300
m para basica y 350 m para normal debido a la restriccion existente en el tramo

entre San Gabriel y Elche, por lo que no nos es de aplicacion.

Ademas, también se debe de considerar la longitud maxima admisible en las
terminales de origen y destino. Dado que la longitud méaxima en la instalacion
logistica de la Terminal Ferroportuaria de NOATUM en Valencia es de 474 my
la longitud maxima admitida en la Terminal Ferroportuaria de TMS en Alicante
es de 440 m, la longitud méxima viene restringida por la linea 330 Alicante — La
Encina, con una longitud maxima de 450 m en basica y 500 m en especial.

PUERTD CON CONVENID
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4.4 ELECCION DE LOCOMOTORA

Como se ha citado anteriormente, no existen vias electrificadas en el recinto
ferroviario del Puerto de Alicante, por ello, para poder entrar a la terminal
ferroportuaria de TMS sin necesidad de medios auxiliares, al tratarse de una via

Gnica no electrificada, se ha de optar por una locomotora diésel.

Por otro lado, a la hora de elegir el modelo de la locomotora también
debemos de tener en cuenta cudl es la rampa caracteristica y asi obtener las

toneladas maximas.

La locomotora elegida es la Euro 4000 serie 335. Se trata de una locomotora
de 23 metros de longitud y 125 Toneladas, con una potencia nominal de 4000
CV, capacidad para alcanzar una velocidad maxima de 120km/h y gran
capacidad de arrastre. Para una mayor versatilidad, dicha locomotora puede
trabajar tanto en tramos electrificados como en los que no lo estan, pues cuenta
con un motor diésel de 16 cilindros y con 6 motores de traccion eléctrica, uno por

eje.

llustracion 19: Fotografia Locomotora Euro 4000 Serie 335. Fuente:
http://www.ferropedia.es/wiki/Logitren_Serie_335
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A continuacién, vamos a analizar el cuadro de cargas maximas en funcion

de la rampa caracteristica, para obtener la carga maxima remolcable.

Como hemos analizado anteriormente, la rampa caracteristica en el sentido
Alicante — Valencia es de 17 milésimas y en el sentido Valencia — Alicante 15

milésimas, por tanto, la carga maxima remolcable sera de 1.410 toneladas.

Por otro lado, si tenemos en cuenta que Adif reduce para las locomotoras
diésel la carga maxima remolcable en un 10% aproximadamente, se nos quedara

una carga de 1.250 toneladas.
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L 4

SERIES DE LOCOMOTORAS DIESEL

Rampa

CaraEt. 334 335 601 ——

oo dheca Gancha Ata

0 2300 2500 2500 2500
1 1830 2500 2500 2500
2 1520 2500 2500 2500
3 1300 2500 2500 2500
4 1130 2500 2500 2500
5 990 2500 2500 2500
6 890 2500 2500 2500
7 800 2500 2500 2500
8 720 2400 2400 2500
9 660 2250 2250 2500
10 610 2110 2120 2500
11 560 2000 2000 2320
12 520 1890 1900 2160
13 490 1780 1800 2020
14 450 1670 1720 1900
15 430 1560 1570 1790
16 400 1490 1500 1700
17 380 (C 1410 ) 1440 1610
18 360 1340 1390 1530
19 340 1270 1340 1450
20 320 1210 1290 1390
21 300 1160 1200 1320
22 290 1110 1170 1270
23 270 1060 1130 1220
24 260 1020 1100 1170
25 250 980 1060 1120
26 240 940 1000 1080
27 230 a00 980 1040
28 220 870 950 1000
29 210 840 930 970
30 200 810 880 940
35 160 690 770 800
40 130 600 680 690
45 110 520 610 610

llustracién 20: Tabla de cargas maximas locomotora diésel en funcién de la rampa
caracteristica Fuente: Cuadro de Cargas Maximas ADIF Ed. 26 — 10 - 2016
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4.5 ELECCION DE VAGON

Antes de elegir un determinado tipo de vagén, vamos a analizar si el trayecto
tiene algun tipo de restriccion de galibo segun la NTE 1/2016 de Adif para el

transporte de cajas moviles, cajas amovibles, semi-remolques y contenedores.

Alo largo de todos los tramos de nuestro trayecto entre el Puerto de Alicante

y el Puerto de Valencia, vemos que no existe limitacion.

Mirsnds
de Ebrg &

----

Mongf0ee3
Castellbisval -"D.'

5 ,/ BARCELONA

LINEAS CODIFICADAS PARA CAJAS
MOVILES (CM), CAJAS AMOVILES (CA)
C45/364 Y SEMIRREMOLQUES (SR) P45
SIN PRESCRIPCIONES

-------- CON PRESCRIPCIONES

M adif

en la Circulacio

llustracion 21: Lineas Codificadas para Cajas Mdviles. Fuente: Consigna n°47 Adif.
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Dado que la mayor parte de la carga es transportada en contenedores de 40’

y en algunas ocasiones de 45, los vagones elegidos para el servicio seran

vagones plataforma de contenedores de la serie Internacional Lgnss tipo MC4E,

que permitan cargar un contenedor de 40’ 0 45’ segun la necesidad, asi como

vagones de la serie Sggnoss tipo MMMC1que permiten cargar dos contenedores

de 40'.

A continuacion se adjunta las caracteristicas y un detalle de los mismos:

Vagoén MCAE:

Internacional: 22714433800-0 a 956-0 / 22714439001-9 a 130-6
Carga Maxima t: 32,2
Tara Media t: 12,8
Peso por Eje t: 22,5
Freno : Aire Comprimido
Velocidad km/h: 120
Long. entre Topes m (f): 15,08
Altura Apoyo Contenedores m (h): 1,175
Empate m (i):9
Dimensiones Interiores
o Largom (j): 13,840
o Ancho m (k): 2,600
Aptos para Tréafico Internacional : Si
Dispone de 12 clavijas sencillas ISO, y 2 clavijas dobles ISO
interiores. Las clavijas son especiales para el transporte de TEU's
vacios de tara inferior a 3.000 kg.
Capacidad maxima 45'2 TEU's.
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N° Contenedores | Log. uti (piés) | Ejemplos de posibles cargues
2 20 Carga Max?@.: 16,1 t./c.u .- Tipo 100.
1 45 Carga Maxa@.: 32,2 t./c.u .- Tipo 100.
1 40 Carga Max?@.: 32,2 t. - Tipo 100.
1 30 Centrado: Carga Max2.: 32,2 t. - Tipo 100.
1 30 No centrado.
1 20 Centrado: Carga Max2.: 32,2 t. - Tipo 100.
1 20 No centrado

Tabla 10: Capacidad y distribucién de contenedores en el vagon MC4E. Fuente:
http://www.renfe.com/empresa/mercancias/intermodal/vagones_mc4e

e e ~

—t "’EJ.:; }:'- S hﬁ‘ e -
|I_.“ Pl Y g i oy S Y S Ll O g N
' !

1
[ ,___‘__E_l_j, & EIE B o= o
MC4E

llustracion 22: Detalle vagon tipo MC4E. Fuente:
http://www.renfe.com/empresa/mercancias/intermodal/vagones_mc4e
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llustracion 23: Fotografia vagoén tipo MC4E. Fuente:
http://www.renfe.com/empresa/mercancias/intermodal/vagones_mc4e

Vagén MMMC1:

Internacional: : 81714566000-4 a 199-4
Carga Maxima t: 93
Tara Media t: 27
Freno: Aire comprimido
Velocidad km/h: 120
Long. entre Topes m (f) : 27,10
Altura Apoyo Contenedores m (h): 1,18
Empate m (i): 10,70
Dimensiones Interiores

o Largom (j): 25,860

o Anchom (k) : 2,720
Aptos para Tréfico Internacional :No
Dispone de 12 clavijas dobles ISO, y 8 clavijas sencillas 1SO
interiores.

Capacidad maxima 80'4 TEU's.
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N° Log. uti _ _
Contenedores (piés) Ejemplos de posibles cargues

4 20 Carga Max&.segun posic.:22,5-30,48-9,5-30,48
t./c.u..- Tipo 100

3 20-20-40 |Carga Maxdsegun  posic.:24,0-26,52-30,48
t./c.u..- Tipo 100

3 20-20-35 | Carga Maxdsegun posic.:20,32-30,48-30,48
t./c.u..- Tipo 100

3 20-20-30 | Carga Maéax2segun posic.:20,32-30,48-30,48
t./c.u..- Tipo 100

2 40

2 35

2 30

Tabla 11: Capacidad y distribucion de contenedores en el vagon MMMCL1. Fuente:
http://www.renfe.com/empresa/mercancias/intermodal/vagones_mmcl

8 TN
Al At \-_.LJ'—‘
NMNCY

llustracion 24: Detalle vagon tipo MMMCL1. Fuente:
http://www.renfe.com/empresa/mercancias/intermodal/vagones_mmcl
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llustracion 25: Fotografia vagén tipo MMMCL1. Fuente:
http://www.renfe.com/empresa/mercancias/intermodal/vagones_mmcl

Volviendo a la longitud maxima, si quitamos la longitud de la locomotora que
como se ha citado anteriormente es de 23 m, se tiene que la longitud maxima
para los vagones es la siguiente:

450 -23 =427 m

Teniendo en cuenta que los vagones tipo MCA4E tienen una longitud entre

topes de 15,08 metros, el nUmero maximo de vagones es:

427/ 15,08 = 28,31 = 28 vagones

Si consideramos los vagones tipo MMMC1, cuya longitud entre topes es de

27,10 metros, el nUmero maximo de vagones es:

427 /27,10 = 15,76 = 15 vagones

Por altimo, si consideramos que la composicion del tren se hace con vagones

tipo MC4E y MMMC1, se pueden dar varias combinaciones segun la necesidad.
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4.6 CARGA MAXIMA POR EJE.

Como se ha justificado anteriormente, la carga maxima remolcada a
considerar es 1.250 toneladas. Ahora vamos a calcular la carga maxima neta y

la trasmitida por eje.

Si hacemos el célculo considerando los 28 vagones tipo MC4E, cuya tara es
de 12,8 toneladas, la carga neta remolcable sera:

Carga maxima neta locomotora= 1250 — 28 x 12,8 =891,6 t

Por otro lado, segun las caracteristicas de las plataformas seleccionadas, la
carga maxima por eje es de 16,1 t. Multiplicando este valor por los 28 vagones y
el nimero de ejes por vagon, se tiene que la carga maxima neta por eje es de:

Carga maxima por eje =28 x 2x 16,1 =901,6 t
Por tanto, la carga neta remolcable, sera la carga limitante al ser menor que

la carga maxima por eje ya que 891,6 <901,6. Luego, considerando 28 vagones

modelo MC4E, la carga méaxima del tren es de 891,6 t.

Por otro lado, si hacemos el calculo considerando los 15 vagones tipo

MMMC1, cuya tara es de 27 toneladas, la carga neta remolcable seré:
Carga maxima neta locomotora= 1.250 — 15 x 27 =845t

Segun las caracteristicas de las plataformas seleccionadas, la carga maxima
por eje es de 31 t. Sitenemos en cuenta que por las vias espafiolas no se puede
circular con mas de 22,5 t por eje, multiplicando este valor maximo por los 15
vagones se tiene que la carga maxima neta por eje es de:

Carga maxima por eje = 15x3x22,5=1.012,50 t

Por tanto, la carga neta remolcable sera la carga limitante al ser menor que
la carga maxima por eje, ya que 845 < 1012,5. Luego, considerando 15 vagones
modelo MMMC1, la carga maxima del tren es de 845 t.
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4.7 DATOS A CONSIDERAR PARA CALCULAR EL COSTE DEL
TRANSPORTE COMBINADO FERROCARRIL - CARRETERA.

Los costes econdémicos que vamos a calcular en apartados sucesivos, se
van a referir por cada tren considerando el trayecto de estudio Alicante —
Valencia y contemplando la ida y vuelta.

Se va a considerar un unico servicio semanal con un viaje de ida y vuelta a
plena carga (845 t por ser la mas desfavorable). Por tanto, los costes econémicos
se refieren a los costes anuales de un tren a la semana para el trayecto Alicante-

Valencia con ida y vuelta.

Los kilémetros recorridos anualmente por tren seran los totales de multiplicar
las 50 semanas del afo, por la ida y vuelta y por la distancia de 185,2 km entre

Valencia y Alicante, con lo que obtenemos un total de 18.520 km/afo.

Se considera una longitud méaxima del tren de hasta 450 m, que restando los
23 m de la locomotora son un total de 427 m, lo que equivale a 28 vagones de

45’ 0 15 vagones de 4 Teus cada uno. Si lo expresamos en TEUS:

TEUS = 28 « 22 _ 63
(0] o k¥ —— =
n 20

o bien,
n2TEUS = 15 x4 = 60

Por tanto, el volumen anual transportado de contenedores teniendo en
cuenta que remolcara 60 TEUS (caso mas desfavorable) tanto a la ida como a
la vuelta en los 50 servicios anuales sera de:

50 x 2 x 60 = 6.000 TEU/afio.
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Por otro lado, segun los datos de trafico, la relacién entre una Unidad de
Transporte Intermodal (UTI) y un TEU en el puerto de Alicante es de
TEU/UTI=1,7. Por ello, haciendo la conversion, obtenemos que el tren remolca
3.530 UTl/afo.

A continuacién, se enumeran los datos a considerar para calcular el coste

del ferrocarril:

e 185,2 km (Alicante Terminal TMS-Valencia Terminal Maritima)
e 1 servicio ida /vuelta semanal

e 50 semanas/ano

e 18.520 km/afio

e Longitud tren 450 metros

e 28 vagones de 45 =60 TEU = 35 UTI’s

e 6.000 TEU/afio

e 3.530 UTl/afio

e Carga maximaneta (CN)=845T

e Carga maxima bruta (CB)=1.250 T
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5 COSTES DEL TRANSPORTE

Los distintos factores que intervienen en la estructura de costes de una

empresa de transporte terrestre, se pueden clasificar en:

Los costes indirectos: son aquellos no directamente imputables a la

explotacion de cada vehiculo, pero que se producen necesariamente en el

funcionamiento normal de las empresas. En los costes indirectos se incluyen:

Costes de infraestructura: amortizacibn y gastos financieros, o

alquiler/leasing de las instalaciones (oficinas, nave,...) de la empresa,
gastos de mantenimiento y seguros de dicha infraestructura.

Costes de administracion/gestion: personal, equipos de oficina e

informaticos, comunicaciones, etc.

Costes comerciales: personal y gastos comerciales.

Los costes directos: son aquellos en que incurre el vehiculo directamente por

su explotacion. Se pueden subdividir a su vez en:

Los costes fijos son los que se producen independientemente de la

actividad efectuada por la flota de vehiculos. Son costes “temporales”.

Los costes variables son los que varian proporcionalmente a la actividad

de la flota. Son costes “kilométricos”.

m

COSTES DIRECTOS COSTES INDIREGTOS

Costes de
1 Infrasatructura
COSTES FLIOS CO3STES VARIABLES . "
Cuostes Administracion
1 1 Combustible Gosates Gomerciales
| COSTES CAPITAL I | COSTES OPERACION | Lubricantss

Amortizacionsa Personal Neumaticos

Gostes Financieros Seguros Reparacionea

Impueatos n=

Paajea

llustracidn 26: Estructura de costes empresa transporte terrestre. Fuente: Observatorio del

transporte intermodal terrestre y maritimo 2011 del Ministerio de Fomento.
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En el caso de una empresa de transporte por ferrocarril, la estructura es la

siguiente:

Costes directos: son aquellos en que incurre el tren directamente por su

explotacion. Se pueden subdividir en:

e Costes de uso de la infraestructura: son todos los canones que se tienen

gue pagar a ADIF por el uso de la infraestructura ferroviaria.

e Costes de explotacion del servicio: son todos los costes relacionados con

la traccion y el material movil. Se pueden dividir en:

- Costes fijos: son los que se producen independientemente de la

actividad efectuada por el tren. Son costes “periddicos u horarios”.

Se incluyen:

Amortizacion de la locomotora y del material rodante
Financiacion de la locomotora y del material rodante
Personal de conduccion (salarios, seguridad social)
Seguros y tributos

Otros costes

- Costes variables: son los que varian proporcionalmente a la

actividad del tren. Son costes “kilométricos”. Se incluyen:

Costes indirectos:

Consumo de combustible o energia

Dietas de los conductores y otro personal asignado
Costes de mantenimiento y reparaciones

Etc.

son aquellos no directamente imputables a la explotacion de

cada tren, pero que se producen necesariamente en el funcionamiento normal

de las empresas.
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m

Costas INraesTucura
Costes Adminstrecon
Ganon Booess Infreest ‘:I:I Costes Comerciales
Canon de Rva. Cepecidad COSTES VARIAELES
Canon de Circulacion
Canon de uso Teminales
Tartas airos sanicos | COSTES CAPITAL I | COSTES onsnmoul
AMOHEACIoneEs Parsonal Combustibie
Cosies Financlerss saguros Lutnicantes
) Mentenimianto
npuestos Feparaciones
Dietas
Otros

llustracion 27: Estructura de costes empresa ferroviaria. Fuente: Observatorio del transporte
intermodal terrestre y maritimo 2011 del Ministerio de Fomento.

5.1 COSTES DEL TRANSPORTE POR FERROCARRIL

5.1.1 Costes directos

5.1.1.1 Costes por el uso de la infraestructura

Tal y como recoge la DR 2017, los Canones Ferroviarios son las tasas que
ADIF recibe de las EEFF por utilizacion de las infraestructuras ferroviarias de su
titularidad o las que estén adscritas a €l, en concreto se han establecido los
siguientes:

e Canon por utilizacién de las lineas de la Red Ferroviaria de Interés

General.

e Canon por utilizacion de las instalaciones de servicio titularidad de Adif.
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En cuanto al establecimiento de las cuantias resultantes de la aplicacion de
los elementos y criterios establecidos en los articulos 97 y 98 de la LSF, éstas
han sido fijadas, tal y como prescribe el Art. 100 de la propia LSF, a propuesta
de Adif e incluidas en la Ley 3/2017, de 27 de junio de Presupuestos Generales

del Estado para el afio 2017.

5.1.1.1.1 Canon por Utilizacion de las Lineas Ferroviarias Integrantes de la
RFIG Gestionada por ADIF

Constituye el hecho imponible del Canon la utilizacion de las lineas
ferroviarias integrantes de la RFIG, titularidad de ADIF, asi como la prestacion
de servicios inherentes a dicha utilizacion en las modalidades siguientes:

e Canon por_adjudicacion de capacidad (Modalidad A): por el servicio de

asignacion de aquellas franjas horarias, definidas en la declaracion sobre la
red, a los correspondientes candidatos con el fin de que un tren pueda circular
entre dos puntos durante un periodo de tiempo determinado.

e Canon por utilizacion de las lineas ferroviarias (Modalidad B): por la accion y

efecto de utilizar una linea ferroviaria.

e Canon por utilizacion de las instalaciones de transformacion vy distribucién de

la energia eléctrica de traccion (Modalidad C), por la accién u efecto de utilizar

las instalaciones de electrificacion de una linea ferroviaria.

Seran sujetos pasivos del canon las empresas ferroviarias que utilicen o
sean adjudicatarias de capacidad para poder circular por la RFIG. Igualmente,
tendran la consideracion de sujetos pasivos del canon por adjudicacion de
capacidad, los agentes de transporte, los cargadores y los operadores de
transporte combinado que, sin tener la consideracién de empresas ferroviarias,

obtengan adjudicacion de capacidad.
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El devengo del canon se producira en el momento de la adjudicacion de la
capacidad en la Modalidad A y cuando se utilice la linea ferroviaria en la
Modalidad B y las instalaciones de electrificacion en la Modalidad C.

El administrador de infraestructuras ferroviarias liquidara las modalidades de

este canon por meses naturales.

Canon por adjudicacion de capacidad, Modalidad A

Este canon regula el servicio de asignacién de aquellas franjas horarias,
definidas en la Declaracion sobre la Red, a los correspondientes candidatos con
el fin de que un tren pueda circular entre dos puntos durante un periodo de
tiempo determinado.

Mediante esta modalidad se repercutiran los costes del proceso de
adjudicacién de capacidad, los de gestion del trafico, seguridad en la circulacién
y los de reposicion de las instalaciones de seguridad y control del tréafico,

directamente imputables a la explotacién del servicio ferroviario.

La cuantia se determinara multiplicando la tarifa unitaria por cada tren-

kilbmetro adjudicado, distinguiendo por tipo de linea afectada y tipo de servicio.

Se establecen dos tipos de tarifa, uno para los servicios que se lleven a cabo

en lineas tipo A y otro para aquellos que se produzcan en el resto de lineas.
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En la Declaracion sobre la Red, en el apartado 6.3.6, se incluye la siguiente

tabla donde se definen los tipos de lineas:

Tabla 1 Clasificacion de las Lineas Ferroviarias

Tipo de Linea Caracteristicas

Todas laslineas y sus enlaces y bypass que permiten una velocidad maxima superior a 200 kilémetros/

A hora en 2/3 de su longitud.

Comprende los trayectos interciudades, incluidos sus enlaces y bypass, utilizados principalmente por
servicios de viajeros, o que resulten esenciales paralos mismos. Se consideran lineas B1 aquellas que
permiten una velocidad superior a 160 kildmetros/hora e inferior oigual a 200 kildmetros/hora en 2/3
de sulongitud.

Bl

Comprende los trayectos interciudades, incluidos sus enlaces y bypass, utilizados principalmente por
servicios de viajeros, o que resulten esenciales paralos mismos. Tendran la consideracion de B2 aquellos
trayectos no dasificados en los tipos A, C o Bl en los cuales concurra al menos una de las siguientes
condiciones:

B2 + (Que el trafico de viajeros sea mayoritario y supongan como minimo 10 circulaciones por dia.

+ Corresponda a un enlace con frontera.
+ Corresponda al acceso a un Centro de Tratamiento de Trenes (CTT).

+ Corresponda a un enlace entre trayectos clasificados como B.

Son los trayectos que conforman los micleos de cercanias. Se consideran C 1 aquellos miicleos con una

. densidad de circulacitn por kilémetro de linea igual o superior a 80 drculaciones por dia.

ce El resto delos micleos de cercanias que no se encuentren calificados como C 1. se calificardn como Ce2.

Aquellos trayectos no clasificados como A, B o C en los que concurra al menos una de estas
dreunstancias:
+ Que el tréfico de mercancias sea mayoritario y supongan al menos 2 circulaciones por dia.

+ Setratadeenlacesy accesosainstalacionesvinculadasal transporte de mercancias (apartaderos,
puertos, instalaciones logisticas de mercancias y derivaciones particulares).

+ Existauna linea alternativa para el transporte de viajeros de categoria A.

E Los no comprendidos en los anteriores tipos delinea.

Tabla 12: Clasificacion de las Lineas Ferroviarias. Fuente: DR, 2017.
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Asimismo, para la clasificacion del tipo de tren y servicios esté la siguiente

tabla:

Tabla 2 Caracteristicas de los Servicios y Tipos de Tren

Clase Tipo Caracteristicas
VL Servicios de viajeros larga distancia, distinguiendo los siguientes subtipos:

® VL1.- Servicios de larga distancia, excepto los designados como VL2, VL3y VOT.

» VL2.- Servicios de larga distancia en relaciones de ancho variable, siempre que al
menos un 10 por ciento de su recorrido total discurra por lineas de ancho ibérico,
excluidos los designados como VL3,

* VL3.- Servicios de larga distancia en relaciones transversales largas: recorridos
superiores a 700 kilémetros y que no tengan origen, destino o parada intermedia en
Madrid y susramas.
Viajeros Servicios de viajeros urbanos o suburbanos e interurbanos.
» Servicios urbanos o suburbanos: los que discurren integramente dentro de un nucleo
de cercanias.

VCM * Servicios interurbanos: los que no siendo urbanos ni suburbanos tienen recorridos
inferiores a 300 kilémetros. Se excluyen los trenes internacionales y las ramas de
trenes de larga distancia.

* Servicios declarados como obligaciones de servicio ptblico.

Trenesy material de viajeros sin pasajeros, incluidas méaquinas aisladas, movimiento de trenes

voT . "
en vacio, formacién y pruebas.

Servicios de Mercancias: Todos los servicios de mercancias, incluidos los cargados, los vacios

Mercancias M
y pruebas.

Tabla 13: Caracteristicas de los Servicios y Tipos de Tren. Fuente: DR, 2017.

Para determinar el canon por adjudicacion de capacidad, Modalidad A

debemos considerar la siguiente tabla:

Tarifas Canon por Adjudicacion de Capacidad, Modalidad A

Tipo Linea Tipo de Servicio / Tren
VL1 VLe VL3 VCM VOT M
/ Tren-km Adjudicados
A 1,9275 0,9258 19275 0,9536 0,4850 0,4446

Distinto de A 0,1839 0,1908 0,1888 1,3851 0,1564 0,0724

Tabla 14: Tarifas Canon por Adjudicacion de Capacidad, Modalidad A. Fuente: DR, 2017.
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La DR contempla una tarifa de adicion al canon por adjudicacion de
capacidad, Modalidad A, por uso no eficiente de ésta. En nuestro caso de estudio

no la vamos a considerar por suponer que uso va a ver eficiente.

Por tanto, dado que nuestro servicio es del tipo M (mercancias), el canon
resultante para un tipo de linea distinta de A es de 0,0724€/Tren-Km
Adjudicados, esto es:

Canon por Adjudicacién de Capacidad= 50 x 2 x 185,2 x 0,0724=

1.340,85€

Canon por la utilizacién de las lineas ferroviarias, Modalidad B

El canon por la utilizacién de las lineas ferroviarias regula la accion y efecto

de utilizar una linea ferroviaria.

Mediante esta modalidad se repercutirdn los costes de mantenimiento y
conservacion de la infraestructura ferroviaria, directamente imputables a la

explotacion del servicio ferroviario.

La cuantia se determinard multiplicando la tarifa unitaria por cada tren-

kilometro circulado distinguiendo por tipo de linea y tipo de servicio.

Se establecen dos tipos de tarifa, uno para los servicios que se lleven a cabo

en lineas tipo A y otro para aquellos que se produzcan en el resto de lineas.
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Tarifas Canon por Utilizacién de Lineas Ferroviarias, Modalidad B

Tipo Linea Tipode Servicio / Tren
VL1 VLz VL3 VCM VOT M
€/ Tren-km Circulado
A 4,7931 2,3017 4,7931 23707 1,2500 11055
Distinto de A 0,2623 0,2720 0,2693 1,9752 0,2232 0,1032

Tabla 15: Tarifas Canon por Utilizacién de Lineas Ferroviarias, Modalidad B. Fuente: DR, 2017.

La DR contempla una tarifa de adicion al canon por utilizacion de las lineas
ferroviarias, Modalidad B, por el uso de redes de altas prestaciones. En nuestro

caso no es de aplicacion al ser un servicio de mercancias.
Por ello, dado que nuestro servicio es del tipo M (mercancias), el canon
resultante para un tipo de linea distinta de A es de 0,1032€/Tren-Km

Circulando, esto es:

Canon por Utilizacion Vias Ferroviarias=50 x 2 x 185,2 x 0,1032= 1.911,26 €

Canon por utilizacion de instalaciones de transformacién vy distribucion de

energia eléctrica de traccion, Modalidad C

El canon por utilizacion de las instalaciones de transformacién y distribucion
de la energia eléctrica de traccion regula la accién u efecto de utilizar las

instalaciones de electrificacion de una linea ferroviaria.

Mediante esta modalidad se repercutirdn los costes de mantenimiento y
conservacion de las instalaciones de electrificacion y sus costes de reposicion,
directamente imputables a la explotacion del servicio ferroviario. Tendran la
consideracion de instalaciones de electrificacion las subestaciones, incluyendo

los edificios técnicos, la catenaria, las subestaciones mdviles y cualquier otra
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instalacion, equipo o elemento necesario para el proceso de transformacion y

distribucion de la energia eléctrica de traccion.

La cuantia se determinara multiplicando la tarifa unitaria a cada tren-
kilometro circulado por lineas ferroviarias electrificadas distinguiendo por tipo de

linea, tipo de servicio y tipo de traccion.

Se establecen dos tipos de tarifa, uno para los servicios que se lleven a cabo

en lineas tipo A y otro para aquellos que se produzcan en el resto de lineas.

Tarifas Canon por Utilizacion de instalaciones de transformacion y distribucion de energia

eléctrica de traccién, Modalidad €

Tipo Linea Tipo de Servicio/ Tren
VL1 VL2 VL3 VCM VOT M
€/ Tren-km
A 0,8020 0,3835 0,8020 0,3950 0,2500 0,1855
Distinto de A 0,0730 0,0758 0,0750 0,5500 0,0622 0,0287

Tabla 16: Tarifas Canon por Utilizacién de instalaciones de transformacion y distribucion de
energia eléctrica de traccion, Modalidad C. Fuente: DR, 2017

En nuestro caso, no es de aplicacion ya que la traccion va a ser diésel.

Por tanto, el Canon por Utilizacion de las Lineas Ferroviarias Integrantes de

la RFIG Gestionada por ADIF es la suma de los dos anteriores.

Canon Utilizacién de las Lineas Ferroviarias Integrantes de la RFIG
gestionada por ADIF = 1.340,85€ +1.911,26 € =3.252,11 €/ afio
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5.1.1.1.2 Canon por Utilizacion de las Instalaciones de Servicio Titularidad
de Adif

Constituye el hecho imponible del canon, la utilizacién de las instalaciones
de servicio e infraestructuras a las que se refiere el articulo 98 de la LSF, asi
como la prestacion de servicios o0 actividades publicas inherentes a dicha

utilizacién, en las modalidades siguientes:

A. Canon por la utilizacion de las estaciones de transporte viajeros (Modalidad
A).

B. Canon por paso por cambiadores de ancho (Modalidad B).

C. Canon por la utilizacion de vias con andén en estaciones para
estacionamiento de trenes para servicios comerciales de viajeros y otras
operaciones (Modalidad C). A los efectos de este canon se establecen las
dos tarifas siguientes:

C.1) Por estacionamiento de trenes para servicios comerciales de viajeros
sin otras operaciones
C.2) Por estacionamiento de trenes para otras operaciones.

D. Canon por utilizacién de vias en otras instalaciones de servicio: de apartado,
de formacién de trenes y maniobras, de mantenimiento, de lavado y limpieza,
de suministro de combustible (Modalidad D).

E. Canon por utilizacién de puntos de carga para mercancias (Modalidad E).

Seran sujetos pasivos del canon en las modalidades A, B y C las empresas
ferroviarias que utilicen las instalaciones de servicio ferroviarias asociadas a las
vias. En la modalidad D, las empresas ferroviarias y los titulares del material

rodante ferroviario que utilicen las instalaciones de servicio objeto de gravamen.

En la modalidad E, son sujetos pasivos las empresas ferroviarias, los

titulares de material rodante ferroviario, los agentes de transporte, los cargadores
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y los operadores de transporte combinado que utilicen los puntos de carga para

mercancias.

Para la utilizacion de las instalaciones de servicio en las modalidades C2, D

y E, se precisara de la obtencién de capacidad en la instalacion.

En todos los Canones de este apartado no estan incluidos los servicios de
suministro de energia eléctrica, de agua, de gasoleo, de teléfono ni ningun otro
suministro o servicio, siendo por cuenta del sujeto pasivo los gastos por
consumos o suministros que facilite o preste el administrador de infraestructuras

ferroviarias.

En nuestro caso, al tratarse de un transporte de mercancias el cual se va a
llevar a cabo en terminales intermodales de transporte de mercancias explotadas
por un privado y que prestan servicio de carga y descarga de Unidades de
Transporte Intermodal (UTI) sobre y desde vagon, no son de aplicacion los

canones de este apartado.
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5.1.1.1.3 Tarifas por prestacibn de servicios adicionales vy

complementarios.

Las Tarifas seran de aplicacion para los Servicios Complementarios que se

presten en las instalaciones de servicio pertenecientes a la Red Ferroviaria de

Interés General y las areas de las zonas de servicio ferroviario, que sean

administrados por Adif.

A continuacion, se adjuntan las tarifas de 2017 para la prestacion de

servicios complementarios:

Tarifas - Servicios Complementarios

SC-6

Tarifa
Maxima

Tarifa
Reducida

Excesos de
Transito

MANIPULACION DE UNIDADES DE UNIDAD DE TARIFA

TRANSPORTE INTERMODAL FACTURACION ANO 2017
UTI, hasta 7 dias de transito por la Instalacion UTI 39,95€
UTI, entre Oy 2 dias de transito por la Instalacién UTI 24,00€
Manipulacién adicional por mas de 7 dias de transito UTI 24,00€
Exceso sobre 7 dias de transito por la Instalacion UTI/DIA 6,00€

Tabla 17: Tarifa manipulacién de Unidades de Transporte Intermodal en Terminales con

gestion directa de Adif para manipulacion de UTI's. Fuente: DR, 2017.
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Tarifas - Servicios Complementarios

SC-8 SUMINISTRO DE COMBUSTIBLE
Combustible

Coste de gestion (importe sobre el total de litros de producto
suministrado)

Coste de dispensacién

UNIDAD DE
FACTURACION

TARIFA
Aflo 2017

Coste Real

0,021 €/litro

0,021 €/litro

Los importes resultantes, tanto de los costes de combustible, de gestién y de dispensacién, se ajustaran al final del ejercicio de

acuerdo con los gastos realmente incurridos en cada uno de los componentes.

Tabla 18: Tarifa para el Servicio de Suministro de Combustible. Fuente: DR, 2017.

Tarifas - Servicios Complementarios

SC-9 TRANSPORTES EXCEPCIONALES

Estudios realizados por Adif asociados a la viabilidad y
seguridad de la circulacién del transporte.

PLAN DE MARCHA

[tinerario UN &rea territorial operativa (*)

[tinerario DOS o mads dreas territoriales operativas(*)

Acompafiamiento y asistencia al transporte

Vehiculos de apoyo a la circulacién(**)

Apertura Extraordinaria de Estaciones

Servicios contratados de apoyo y seguridad

UNIDAD DE
FACTURACION

POR ESTUDIO

PLAN DE
MARCHA

PLAN DE
MARCHA

SERVICIO
PRESTADO

SERVICIO
PRESTADO

SERVICIO
PRESTADO

SERVICIO
PRESTADO

TARIFA
ANO 2017

85 € /h/agente

800 €

1300€

62 €/ h /agente
294 €/100 Km.

y 3 €/Km.

cuando supere los
100 Km. iniciales

62 €/ h /agente

Coste servicio

(*) Las areas territoriales operativas serédn las que figuren anualmente en los mapas de la Declaracion sobre la Red.
(**) Circulacion de vagonetas y otro equipamiento necesario precediendo o tras el Transporte Excepcional,

Tabla 19: Tarifa para el Servicio de Transportes Excepcionales. Fuente: DR, 2017.
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SERVICIOS AUKILIARES UNIDAD DE CUANTIFICACION

SM-1 OPERACIONES SOBREEL MATERIAL ASOCIADAS AL ACCESO O EXPEDICION DE TRENES

SERVICIO

SM-2A OPERACIONES DE ACCESO A INSTALACIONES EX TERIORES SIN VEHICULO DE MANIOBRAS

Distancia ertre 0 - Skm
Entre 5-15km

Entre 15- 30 km

Entre 30-60km
Masde 60km

(Importe correspondierte a 30 60 km mas una cantidad fija por km adicional)

SERVICIO

MANIOBRAS DE POSICIONAMIENTO EN INSTALACIONES DE SERVICIO DE LAS TERMINALES DE TRANSPORTE DE
MERCANCIAS

SM-2B

Entrega/ Recogida Sin Vehiculo de Maniobras
Entrega/ Recogida CON Vehiculo de Maniobras

MANIOBRA

SM-3A OPERACIONES DE ACCESO A INSTALACIONES EXTERIORES CON VEHICULO DE MANIOBRAS

Distancia entre 0- Skm
Emtre 5-15km

Entre 15- 30 km

Mas de 30km

(Importe correspondiente a 15 -30 km mas una cantidad fija por km adicional)

SM-3B MANIOBRAS DEENTREGA Y/ 0 RECOGIDA EN OTRAS INSTALACIONES

Entrega /Recogida s/ vehiculo Tramo . (0- 10 km)
Entrega /Recogida s/ vehiculo Tramo L (+ de 10 km)
Entrega /Recogida c/ vehiculo Tramo. (0 - 10 km)
Entrega /Recogida c/ vehiculo TramoIL {+ de 10 km)

SM-4A MANIOBRAS EN INSTALACIONES SIN VEHICULO DE MANIOBRAS

SM-4B MANIOBRAS DE FORMACION / SELECCION SIN VEHICULO DE MANIOBRAS

Tren / Composicién maniobrado

Suplemento vagén maniobrado

SM-5A MANIOBRAS EN INSTALACIONES CON VEHICULO DE MANIOBRAS

SM-5B MANIOBRAS DE FORMACION / SELECCION CON VEHICULO DE MANIOBRAS

Tren / Composicién maniobrado

Suplemento vagén maniobrado

SERVICIO

MANIOERA

Tren maniobrado por instalacién

(no destino)

MANIOBRA
VAGON

Tren maniobrado por instalacién

(no destino)

MANIOBRA
VAGON

APOYO A LA ADMISION / ENVIO DE TRENES Y/ O CIRCULACIONES EN REGIMEN DE MANIOBRAS
A/ DESDE INSTALACIONES

SERVICIO PRESTADO

Tabla 20: Servicios Auxiliares. Fuente: DR, 2017.
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La prestacion de Servicios Auxiliares estd sujeta a la firma del
correspondiente contrato entre las partes. En nuestro caso, no son de aplicacion

segun Convenio.

5.1.1.2 Costes de explotacion del servicio.

Como hemos visto en el esquema anterior, estan formados por los costes

fijos y los variables.

5.1.1.2.1 Costes fijos
Los costes fijos son los derivados de los costes de capital de la compra de
la locomotora y del material rodante y los costes de operacion.

Para calcular estos costes, vamos a utilizar datos del apartado de “Costes
del transporte de mercancias por ferrocarril” del Observatorio del Transporte

Intermodal Terrestre y Maritimo del Ministerio de Fomento de 2011 (OTITM).

Costes de capital

A su vez, los costes de capital se dividen en costes de amortizacion y costes

financieros de las locomotoras y del material rodante.
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e Costes de Amortizacion: Es aquel soportado para recuperar la inversion

realizada en la locomotora y del material rodante en un periodo de tiempo
determinado. Se determina con la siguiente férmula:
V —VR
A=——"
n

siendo A el coste de amortizacion anual, V el precio de adquisicion, VR el

valor residual al final de la vida atil y n la vida util.

e Costes financieros: Por norma general, el coste financiero total que se
genera al suscribir un préstamo para la adquisicién de una locomotora se
reparte por igual en el total de afios de vida de la locomotora, con lo que
se evita que los primeros afios, que suelen ser los mas dificiles, se tengan
gue soportar costes superiores a los restantes. Para el calculo del coste
de financiacién, en el Observatorio permanente del célculo de los costes
del transporte por carretera, el Ministerio de Fomento utiliza la siguiente

férmula:
(T % M) _p
j—1
n
siendo F el coste anual de financiacién a lo largo de la vida atil estimada, T

F =

es el plazo en afios de devolucion del préstamo, P el importe del préstamo, i el
tanto por uno de interés, n los afios de vida util del elemento y j el obtenido de la
expresion:

=@+

Hipotesis para el calculo de costes de capital:

e Precio de una locomotora diésel-eléctrica: oscilan entre los 2 y los 3

millones de €, dependiendo de la motorizacion y otras caracteristicas. Se
tomara un valor para la locomotora diésel de 2.500.000 €.

e Lavida util de una locomotora diésel-eléctrica, es de 30 afos, si bien, con

un mantenimiento adecuado, esta vida util puede incrementarse.
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Se considera un valor residual al final de la vida util de un 20% del valor
inicial.

Las empresas ferroviarias suelen financiar este material en un plazo de
10 afios. La férmula empleada suele ser un leasing a 10 afios con opcion
de compra o renovable. Se considera que el valor a financiar es del 100%
tanto para locomotoras como para material rodante.

Se considera una plataforma portacontenedores media, con un valor
aproximado de 85.000 €, y una vida util de 25 afos. Para el calculo vamos
a considerar que compramos 28 unidades.

El tipo de interés anual (TAE) se considerara del 2,832 % que estara
formado por el Euribor a 12 meses que se sitla a fecha septiembre de

2017 en un valor de -0,168 % mas el diferencial que se estima de un 3%.

LOCOMOTORA PLATAFORMA
Precio (€) \ 2.500.000 € 2.380.000 €
Valor Residual (%) VR 500.000 € 476.000 €
Vida util (afios) n 30 25
Cuantia a financiar (%) P 2.500.000 € 2.380.000 €
Periodo de financiacion (afos) T 10 10
Tipo de interés anual (TAE) (%) i 2,832% 2,832%
Euribor a 1 afio (%) -0,168% -0,168%
Diferencial (%) 3% 3%
j 1,3222 1,3222

Coste anual amortizacion A 66.666,67 €/afo 76.160,00 €/afo

Coste anual financiacion F 13.523,01 €/ano 15.448,69 €/afo

Tabla 21: Costes de amortizacion y financiacion. Fuente: Observatorio del Transporte
Intermodal Terrestre y Maritimo del Ministerio de Fomento de 2011 y elaboracion propia.
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Costes de operacion:

Los costes de operacion seran los correspondientes al coste del personal de
conduccion asi como los gastos fijos de los seguros y los impuestos asociados.

e Coste de personal

En la actualidad, por regla general, la mayor parte de los trenes de

mercancias circulan con un unico agente de conduccion (maquinista).

Dado que existe radiotelefonia entre Alicante Terminal y la conexion con la
linea 300, para el trayecto de estudio solo es necesario un maquinista.

Tal y como recoge el OTITM, se considera que el coste medio anual que
incluye pagas extraordinarias para un maquinista medio con una antigiiedad de

30 afios, toma los siguientes valores:

e Horas de conduccion por persona y dia = 8 horas
e Retribucién ordinaria 1 jefe de maquinistas = 42.000 €/afio
e Seguridad social (23,6%) = 9.912 €/afio

e Otros costes (reconocimientos médicos, formacién, etc....) = 15.000 €

Por tanto, el coste medio anual total obtenido por maquinista es de 66.912

€/ano.

e Otros gastos fijos (sequros, impuestos, etc.):

Se han considerado otros costes fijos en concepto de seguros, impuestos,
etc. asociados tanto a los costes de la traccibn como a los costes del material

rodante.

Se han considerado los siguientes porcentajes sobre las inversiones:
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- Otros gastos fijos de los costes de traccion: un 3% sobre la

inversion en la locomotora.

- Otros gastos fijos de los costes de material rodante: un 3% sobre

la inversion en el material movil.

Inversion (€) | (%) | Otros gastos fijos (€/aino)
LOCOMOTORA [ 2.500.000 € | 3% 75.000 €
PLATAFORMA | 2.380.000 € | 3% 71.400 €

Tabla 22: Otros gastos fijos (seguros, impuestos, etc.) Fuente: OTITM y elaboracién propia.

5.1.1.2.2 Costes variables.

Proporcionalmente a la actividad del tren variaran este tipo de costes, por

ello también son llamados “costes kilométricos”.

Para nuestro caso se han considerado como costes variables el consumo de

combustibles, las dietas de personal y los costes de mantenimiento y

reparaciones.

Combustibles:

La estimacion de los costes variables ligados al consumo de combustible

parte de la hipétesis basica del kilometraje anual recorrido y del consumo medio

establecido, asi como del precio medio del combustible.

El consumo medio de energia de una locomotora diésel dependeréa de:

o El perfil del trayecto: aumentando con la pendiente ascendente.

o La carga del tren, aumentando con ella.

o Otros en funcién de la conduccion.
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Como hemos visto en apartados anteriores, el administrador de
infraestructuras ADIF lo contempla como una posibilidad de prestacion de
servicio complementario estableciendo un precio para el suministro de energia
de traccion, ya sea diésel o eléctrica, y afladiéndole al final los costes de gestion

de suministro y la dispensacion de la energia.

La tarificacion de la energia se realiza en funcion de las miles de Toneladas
Kilobmetro Brutas Recorridas (TKBR) para el caso de la energia de traccion
eléctrica. En el caso del diésel, los litros suministrados se cobran a precio del
mercado. Si se paga a Adif se aflade adicionalmente un coste de gestion y

dispensacion.

Para una locomotora diésel-eléctrica se considera un consumo medio de
4 .43 litro/Km.

Segun el Geoportal de Hidrocarburos del Ministerio de Industria, Turismo y

Comercio, el coste de mercado es el siguiente:

Coste de Mercado Precio
Diésel 1,175 €llitro

Tabla 23: Coste combustible. Fuente: Ministerio de Industria, Turismo y Comercio.

Por tanto, el coste por el servicio complementario de suministro de

combustible sera:

Unidad de facturacién | Tarifa 2017 Unidades
Coste Combustible 1,175 (€/litro)
Coste de gestién 0,021 (€/litro)
Coste de dispensacion 0,021 (€/litro)
Coste suministro 1,217 (€/litro)

Tabla 24: Coste servicio suministro de combustible total. Fuente: Elaboracion propia.
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Luego, el coste de combustible sera el siguiente:

Dato Unidades
Consumo medio 4,43 (litro/Km)
Distancia trayecto 185,2 (km)
Coste Suministro 1,217 (€/litro)
Coste Combustible 998,47 (€/trayecto)

Tabla 25: Coste de combustible por trayecto. Fuente: Elaboracion Propia.

Por tanto, el coste de combustible anual sera= 100 x 998,47=99.847 €/ano

Dietas de personal:

Segun el OTITM de 2011, para el calculo de este concepto, se debe
considerar que el personal esta fuera de la base 240 dias. Bajo esta hipétesis,
las dietas consideradas en concepto de comidas y alojamiento ascienden a un
total de 80 €/dia mas 20 €/dia por primas de produccion y compensaciones por

exceso de jornada.
Dado que el servicio tiene una frecuencia semanal y la distancia entre origen

y destino son Unicamente 185,2Km, suponemos que el maquinista no pasara

noches fuera de base. Por tanto, no se consideran para el célculo.

Costes de mantenimiento y reparacién de locomotoras y de material

rodante:

Los costes de mantenimiento y reparacion dependen de varios factores,
siendo el principal la produccion a la que esté sometido. Segun el OTITM, los
costes a considerar son:

e Costes de mantenimiento de una locomotora diésel-eléctrica se sitia en 1,3
€/km. Por tanto, en nuestro caso el coste anual que se considera es:

Costes mantenimiento locomotora= 1,3 x 185,2 x100= 24.076 €/ano.
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e En el caso de que se alquile el material rodante, estos costes de
mantenimiento y reparacion estan incluidos en el coste de alquiler/leasing. En
el caso de compra de material rodante, los costes de mantenimiento se sitian
en 11€/dia (incluyendo sustituciones por desgaste, revisiones y visitas de
seguridad). Luego, en nuestro caso, el coste anual estimado sera:

Costes mantenimiento material rodante= 11 x 365 = 4.015 €/aino.

5.1.2 Costes indirectos

Como ya se ha citado anteriormente, los costes indirectos son aquellos no
directamente imputables a la explotacion de cada tren, pero que se producen
necesariamente en el funcionamiento normal de las empresas. Por tanto, son los

costes de administracion, los costes de gestion y los gastos comerciales.

Para nuestro calculo, vamos a considerar que los costes indirectos son un

6% de los costes directos.

5.1.3 Resumen de costes del transporte por ferrocarril.

A continuacién se adjunta un cuadro con el resumen de todos los costes

considerados en apartados anteriores.

Para el calculo del coste unitario por Km, se ha dividido por los Kilometros
anuales recorridos el coste anual calculado considerando un tren semanal para

el trayecto Alicante — Valencia con ida y vuelta.
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COSTES DIRECTOS
COSTES POR EL USO DE LA INFRAESTRUCTURA
CANON POR UTILIZACION DE LAS LINEAS DE LA RFIG
Canon por adjudicacién de capacidad (Mod. A) 1.340,85 €
Canon por utilizacion de las lineas ferroviarias (Mod. B) 1.911,26 €
Canon por utilizacion de las instalaciones de transf. (Mod.
C) 0,00 €
TOTAL ANUAL 3.252,11 €/ano
TOTAL POR KM 0,18 €/Km
CANON POR UTILIZACION DE LAS INSTALACIONES DE SERVICIO DE ADIF
Utilizacién de puntos de carga 0,00 €
SERVICIOS ADICIONALES Y COMPLEMENTARIOS
Manipulacion de UTI 0,00 €
Transportes excepcionales 0,00 €
Servicios auxiliares 0,00 €
TOTAL TARIFAS ANUAL 0,00 €/afo
COSTES DE EXPLOTACION DEL SERVICIO
COSTES FIJOS
Amortizacién locomotora 66.666,67 €/ano
Amortizacion plataformas 76.160,00 €/afno
Financiacion locomotora 13.523,01 €/ano
Financiacion plataformas 15.448,69 €/afio
Coste de personal 66.912,00 €/afo
Otros gastos fijos de traccion 75.000,00 €/ano
Otros gastos fijos de material rodante 71.400,00 €/ano
TOTAL COSTES FIJOS ANUALES 385.110,37 €/ano
TOTAL COSTES FIJOS POR KM 20,79 €/Km
COSTES VARIABLES
Combustibles 99.847 €/ano
Dietas de personal 0,00 €/ano
Costes mantenimiento y reparacion traccion 24.076,00 €/ano
Costes mantenimiento y reparacion material rodante 4.015,00 €/afo
TOTAL DE COSTES VARIABLES ANUAL 127.938 €/ano
TOTAL DE COSTES VARIABLES POR KM 6,91 €/Km
TOTAL COSTES DIRECTOS

TOTAL C.D. ANUAL 516.300,55 €/afno
TOTAL C.D. POR KM 27,88 €/Km

Proyecto Fin de Master

FUNDACION

WValenciaport

102



uwwf"g‘j’\“l"@;’g\’g’gra MASTER EN GESTION PORTUARIA Y —

COMILLAS TRANSPORTE INTERMODAL valenciaport
M A D R I D >

ICADE BUSINESS SCHOOL Autoridad Portuaria de Valencia

TOTAL C.I. ANUAL 30.978,03 €/afo
TOTAL C.I. POR KM 1,67 €/Km
TOTAL COSTES FERROCARRIL
TOTAL COSTE FERROCARRIL ANUAL 547.278,58 €/aiho
TOTAL COSTE FERROCARRIL POR KM 29,55 €/Km

Tabla 26: Tabla resumen costes del transporte por ferrocarril. Fuente: Elaboracion Propia.

5.1.4 Costes por TEU y UTI.

Para calcular el coste por TEU o por UTI, en primer lugar debemos calcular
el coste por trayecto considerando que el coste es igual para la ida que para la

vuelta.

A continuacion se ha obtenido el coste por sentido segun tamafio de
contenedor, considerando el mismo coste para la ida y la vuelta.

Como para el trayecto Alicante — Valencia se ha obtenido un coste unitario
de 29,55 €/km y considerando que la distancia ferroviaria entre Alicante y
Valencia son 185,2 Km y que el tren tiene una longitud maxima de 450 m, lo que
equivale a 28 contenedores de 45 pies, que a su vez equivalen a unos 60 TEU y

a 35,3 UTI, el precio expresado por TEU y por UTI por trayecto sera:

COSTE FERROCARRIL ANUAL 547.278,58 €/aio
COSTE FERROCARRIL POR KM 29,55 €/km
COSTE FERROCARRIL POR TEU 91,21 €/TEU
COSTE FERROCARRIL POR UTI 155,06 €/UTI

Tabla 27: Tabla resumen de costes unitarios del ferrocarril. Fuente: Elaboracion Propia.
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5.1.5 Tarifaresultante para el transporte ferroviario.

Para calcular la tarifa del transporte ferroviario, debemos tener en cuenta los
costes de explotacion (costes directos + costes indirectos), mas el margen de

beneficio sobre los costes de explotacion.

Este beneficio suele estar sobre el 6% del coste de explotacion. Por tanto, si
aplicamos un incremento del 6% sobre el coste de explotacion calculado en el
apartado anterior, obtenemos la tarifa del transporte por sentido siguiente:

TARIFA TTE. FERROCARRIL POR TEU 96,69 €/TEU
TARIFA TTE. FERROCARRIL POR UTI 164,37 €/UTI

Tabla 28: Tarifas transporte ferrocarril por TEU y UTI por trayecto. Fuente: Elaboracion Propia.

En funcién del tamafio del contenedor se le aplicard un precio. En cada caso,
el precio a aplicar sera el mas restrictivo segun sea por TEU o por UTI. Por tanto,
para el precio del contenedor de 20’ se toma el coste por UTIl de 164,37 €
mientras que el precio del contenedor de 40’ y 45’ se toma el coste de 2 TEU,
96,69 x 2 =193,38 €.

En el siguiente cuadro se resume la tarifa a aplicar:

Tamafo del Contenedor Precio (Tarifa 2017)
20’ 164,37 €
40’ - 45’ 193,38 €

Tabla 29: Tarifa a aplicar segiin tamafio del contenedor por trayecto. Fuente: Elaboracion
Propia.

Dado que la empresa ferroviaria no asume los gastos en manipulaciones ni
acarreos por ser asumidos por el cargador, la tarifa obtenida no los considera.
Estos se van a estudiar y considerar en el célculo de los “Costes del transporte

combinado”.
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5.2 COSTES DEL TRANSPORTE POR CARRETERA.

Tal y como se ha comentado anteriormente, los costes del transporte

terrestre por carretera estan compuesto por los siguientes costes directos e

indirectos.

5.2.1 Costes Directos Anuales.

Amortizacién: Es la suma de los costes anuales de amortizacion de los

diferentes elementos (vehiculo de traccién, semirremolque, remolque,

carrozado del vehiculo de traccion y equipos auxiliares).

Para de céalculo del coste anual de la amortizacion de un elemento se utiliza

la siguiente formula:

Siendo:

A= coste anual de amortizacion del elemento (€)
C= valor de adquisicién sin IVA del elemento (€)

R= valor residual sin IVA del elemento (€)

N= valor sin IVA de los neumaticos del elemento (€)

v=vida util del elemento (afios).

Financiacion: Es la suma de los costes anuales de financiaciéon de los

diferentes elementos que se hayan comprado (vehiculo de traccion,

semirremolque, remolque, carrozado del vehiculo de traccion y equipos

auxiliares).

Para de calculo del coste anual de financiacién de un elemento se utiliza la

siguiente formula:
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(Tx—P.Xixj)—P
j—1

n

F =

Siendo:

A= coste anual de financiacién del elemento (€)
P= préstamo para la compra del elemento (€)
i= interés en tanto por uno (% dividido por 100)
T= periodo de financiacion (afios)

n= vida util del elemento (afios)

j= (1+)"

e Combustible: Es la suma de los costes anuales de combustible (vehiculo de
traccion y equipos). El calculo del coste anual se calcula a partir de:
C=Cv+Ce

c _vaCvxK
V=T 100
Ce =peXceXh

siendo:

C= coste anual de combustible (€)

Cv= coste anual de combustible del vehiculo de traccion (€)

Ce= coste anual de combustible de los equipos (€)

pv= precio de adquisicion sin IVA del combustible del vehiculo de traccion
(€/litro)

cv= consumo medio de combustible del vehiculo de traccion (litros/100
kilbmetros)

k= kilbmetros recorridos anualmente por el vehiculo de traccion (kilbmetros)
pe= precio de adquisiciéon sin IVA del combustible de los equipos (€/litro)
ce= consumo medio de combustible de los equipos (litros/hora)

h= horas mensuales de funcionamiento de los equipos (horas)
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e Personal de conduccion: Es el coste total anual para la empresa del personal

de conduccion del vehiculo sin incluir las dietas.

e Sequros de vehiculo: Coste total anual de los seguros del vehiculo.

e Costes fiscales: Es el coste total anual de los costes fiscales repercutibles al

vehiculo.
e Neumaticos: Es la suma de los costes anuales de los diferentes tipos de
neumaticos del vehiculo. La férmula de calculo del coste anual de un tipo de

neumaticos determinado es:

_pXnXxK

d

Siendo:
N= coste anual de un tipo de neumaticos (€)
p= precio sin IVA de la sustituciéon de un neumatico de este tipo (€)
n= numero de neumaticos de este tipo
k= kilbmetros recorridos anualmente por el vehiculo (kilometros)
d= duracién media de este tipo de neumaticos (kilbmetros)

e Mantenimiento: Es el coste total anual del mantenimiento del vehiculo y

de los equipos.

e Reparaciones: Es el coste total anual de las reparaciones del vehiculo y

de los equipos.
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5.2.2 Calculo de costes directos

Para el célculo de los costes directos se han tomado datos del OTITM, asi

como datos de fabricantes y facilitados por los propios conductores.

5.2.2.1 Caracteristica técnicas y de explotacion del vehiculo.

Caracteristicas técnicas:

e Vehiculo articulado portacontenedores (tractor 3 ejes + semirremolque 3
ejes.)
e Potencia 420 CV
e Masa Maxima Autorizada: 44.000 Kg
e Carga util: 26.250 Kg (excluido el contenedor)
e 6ejes
e N°de neuméticos: 14.
o 8 tractor (2 direccionales, 4 motrices y 2 arrastre)
o 6 semirremolque

Caracteristicas de explotacion:

¢ Kilometros recorridos anualmente: 100.000 km
e Kilometros recorridos anualmente en carga: 85 %
e Consumo medio: 38,5 litros/100 Km
e Dias trabajados al afio: 236
- 52 domingos
- 52 sabados
- 12 festivos nacionales
- 2 festivos locales
- 11 dias en Agosto al trabajar dias alternos

e Horas trabajadas al afio: 236 dias x 8 h/dia = 1.888 horas
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5.2.2.2 Costes fijos

Las caracteristicas del vehiculo considerado segun los datos del OTITM son:

Vehiculo de traccion

La hipétesis considerada es que el transportista compra los vehiculos.

Amortizacion:
o Precio sin IVA: 106.736,84 €.

o Descuento sobre tarifa: 10 %

o Vida util 8 afios

o Valor residual (20 %): 21.347,37€
Financiacion:

o Coste a financiar 70 %

o Periodo de financiacion 5 afios

o Interés anual de la financiacion: 1,846 %

Semirremolque

La hip6tesis considerada es que el transportista compra el semirremolque.

Amortizacion:
o Precio sin IVA: 20.817,88 €
o Descuento sobre tarifa: 10 %

o Vida util 10 afios

o Valor residual (15 %): 3.122,68€
Financiacion:

o Coste a financiar 70 %

o Periodo de financiacion 5 afios

o Interés anual de la financiacion: 1,846 %
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Carrozado del vehiculo

Como el carrozado es sustituido por el contenedor no existe.

Personal

Los costes del personal se han calculado de acuerdo al Convenio Colectivo
de trabajo del sector de transportes de Mercancias por Carretera de la provincia
de Valencia 2016-2018, teniendo en cuenta el incremento del 1% producido en

el presente afio respecto a 2016.

Ademas también se ha tenido en cuenta las 3 pagas extras que por convenio
perciben los conductores asi como los costes de Seguridad Social, Accidente de

Trabajo y Enfermedad Profesional.

Coste anual sin dietas:

e Salario base=1.198,18 + 1% = 1.210,16 €

e Pagas Extras=1.210,16 x 3 =3.630,48 €

e S.S. Empresa:
o Contingencias Comunes = 1.210,16 x 4,70% = 56,88 €
o Accidentes T.y E.P =1.210,16 x 1,65% = 19,97 €

Por tanto, el coste anual sin dietas sera:

Salario base 1.210,16 €
Pagas Extra 3.630,48 €
SS Cont. Comunes 56,88 €
SS Accidentes Ty EP 19,97 €
Coste mensual 1.287,01 €
Coste anual 19.074,54 €

Tabla 30: Coste personal anual sin dietas. Fuente: Elaboracion Propia.
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Dietas anuales:
13,53 + 1% = 13,67 €
13,67 € x 236 dias laborables = 3.225,01 €.
Sequros:
El coste total anual de seguros es el siguiente:
Responsabilidad civil del vehiculo de traccion: 2.508,01 €/afno
Responsabilidad civil del semirremolque: 715,48 €/afo
Responsabilidad civil de la mercancia: 337,31 €/afio
Accidente del conductor: 106,52 €/afo
Retirada del carné de conducir: 115,40 €/aio
Seguro de la mercancia: 594,73 €/afo
Dafios propios todo riesgo: 3.217,75 €/aio
Coste total anual 7.595,20 €/afo
Tabla 31: Coste total anual de seguros. Fuente: Elaboracion Propia.
Costes fiscales:
El coste total anual en coste fiscal es el siguiente:
Visados: 31,45 €
Inspeccién Técnica de Vehiculos (ITV): 89,85 €
Impuesto de Actividades Econémicas (IAE): 430,40 €
Impuesto de Vehiculos de Traccién Mecanica (IVTM): 417,83 €
Revision tacografo: 40,44 €
Coste total anual 1.009,97 €
Tabla 32: Coste anual en costes fiscales. Fuente: Elaboracion Propia.
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5.2.2.3 Costes variables

Carburante vehiculo traccion:

e Precio carburante con IVA: 1,175 €/litro

e Consumo medio: 38,5 1/2100 km

Neumaticos:

Tipo N° Precio |Duracion

Direccionales 2 707,44 135.000

Motrices 4 707,44 135.000

Arrastre 2 707,44 135.000
6

Semirremolque 707,44 135.000

Tabla 33: Resumen costes neumaticos. Fuente: Elaboracién Propia.

Mantenimiento v reparaciones:

e Mantenimiento: 0,0213 €/km

e Reparaciones: 0,0320 €/km

Peajes:
Par el calculo vamos a considerar que el camion va por carreteras y autovias
sin peaje.
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5.2.3 COSTES INDIRECTOS ANUALES

Como se ha mencionado anteriormente, son aquellos que se producen
debido al funcionamiento normal de la empresa y no son directamente

imputables a la explotacion del vehiculo. Incluye los siguientes conceptos:

e Costes de infraestructura: amortizacion y gastos financieros,
alquiler/leasing de las instalaciones, gastos de mantenimiento y seguros
de dicha infraestructura.

e Costes de administracion/gestion: personal, equipos de oficina e

informaticos, comunicaciones, etc.

e Costes comerciales: personal y gastos comerciales.

5.2.3.1 Calculo costes indirectos

Tal y como justifica la autora Dia. Natalia Sanz Arranz en el documento
“Aplicacién para el Calculo de Tarifas de Transporte de Mercancias por
Carretera”, los costes indirectos atribuibles a una empresa de transportes con

una flota media de 35 vehiculos son los siguientes:
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COSTES INDIRECTOS UD COSTE MES AL MES AL ANO
Personal (incluye nGminay SS)
De Oficina:
Gerente 1 2.500,00 € 2.500,00 € 30.000,00 €
Jefes de Seccion 3 2.000,00 € 6.000,00 € 72.000,00 €
Administrativos 5 1.500,00 € 7.500,00 € 90.000,00 €
De Taller:
Jefe de Taller 1 2.000,00 € 2.000,00 € 24.000,00 €
Mecanicos 3 1.200,00 € 3.600,00€  43.200,00 €
Instalaciones, mobiliario y utillaje
Nave 1 3.000,00 € 3.000,00 € 36.000,00 €
Taller 1 2.000,00 € 2.000,00 € 24.000,00 €
Lavadero 1 1.500,00 € 1.500,00 € 18.000,00 €
Parking 1 1.000,00 € 1.000,00 € 12.000,00 €
Servicios Profesionales
Equipos informéticos 1 500,00 € 500,00 € 6.000,00 €
Resto de Seguros 1 3.000,00 € 3.000,00 € 36.000,00 €
Mutua y PRL 1 600,00 € 600,00 € 7.200,00 €
Suministros
Agua 1 500,00 € 500,00 € 6.000,00 €
Electricidad 1 600,00 € 600,00 € 7.200,00 €
Teléfono 1 2.000,00 € 2.000,00€  24.000,00 €
Material de oficinay 1 1.300,00 € 1.300,00 € 15.600,00 €
gastos diversos
TOTAL 37.600,00 € 451.200,00 €

Tabla 34: Costes indirectos empresa de transporte por carretera. Fuente: “Aplicacion para el
Célculo de Tarifas de Transporte de Mercancias por Carretera” Natalia Sanz Arranz y elaboracion

propia.

Se ha estimado un total de costes indirectos de 451.200 € que al dividir entre

los 35 vehiculos que dispone la empresa equivale a 12.891 € por vehiculo. Lo

gue supone un valor en costes indirectos cercano al 10% de los costes directos.
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5.2.4 Resultados obtenidos

Para el calculo de los costes por carretera, vamos a utilizar el programa del
Ministerio de Fomento “ACOTRAM?”, versiéon 2.4.1 de Septiembre de 2017.

Una vez introducidos los valores de las hipotesis anteriores en el programa,
se obtienen los resultados que se muestran en la tabla adjunta, resultando un
coste por kilbmetro recorrido en carga de 1,168 €/km (segun nuestra hipotesis)
y de 1,272€/Km segun el Observatorio de Costes.

Resultados (¥ehiculo Articulado Portacontenedores)

Costes Anuales Calculo Personalizado [14/12/2017) Obsevatorio de Costes [31/07/2017)
Euros [€] b4 Euros [€] 4
Costes Totales 99.295.02 100,0
Costes Directos 86.404.02 87.0 108.144.36 100.0
- Cosztez Temporales 41.219.43 415 b2.959.77 58.2
Amortizacidn del vehiculo 9.768.91 98 9.768.91 3.0
Financiacidn del vehiculo 544,63 05 544,69 0.5
Personal de conduccidn 13.074.54 13.2 3.757.00 234
Seguroz del vehiculo 7.595.20 7B 7.595.20 7.0
Costes Fiscales 1.009,97 1.0 1.009,97 0.3
Dietas del conductor 322612 32 12.284.00 1.4
- Costes Kilométricos 45.184.59 455 45.184.59 41.8
Combustible 3251818 327 3251818 301
Neumaticos 73BN 74 733641 B8
M antenimiento 2.130.00 21 2.130.00 20
Reparaciones 3.200,00 3.2 3.200.00 2.0
Peajes 0.00 0.0
Costes Indirectos 12.891.00 13.0
Costes de estructura 12.891,00 130
Castes de comercializacidn 0.00 0o
Otroz costes indirectos 0.00 0o
B Amortizacisn del vehiculo
- 29.4%
B Personal de conduccitn
r
B cCostes Fiscales 0.9% 9.0%
= Dietas del conductor
Combustible I0%
B Neumaticos Uik 2.0%
B Hantenimiento 6.8%
. Reparaciones
. Peajes W%
B costes Indirectos
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Costes por kilometro
Costes = C1 * Km

C1 = coste unitario por kildmetro

Kilometraje anual 100,000
Kilometraje anual en carga 85.000

Costes por kildmetro:

[costes tatales por kildmetro] Ccl= 0,993 Eurcs (€] / km recomido
K = kilametrog C1= 1,168 Eurcs [E) / kmen carga
Costes por hora Flenes amEs 1.888
Costes =C2 = H Horas anuales en carga 1.605
C2 = coste unitario por hora LCostes por hora:
[costes tatales por hara) C2= 52593 Eurc: €]/ hora

H = horas C2= 61.866 Eunos[£)/ hora en carga

Costes por kilometro p hora C il
- < - ostes por kildmetro:
[Costes = €3~ Km + C4 ~ H| C3-  0.452 Eucs €]/ km recorido

C3 = coste unitario por kildmetro [costes Cc3= 0.532 Eurcs [€) / km en carga
kildmetricos por kildmetra) -

Fm = kilometros
o Costes por hora:
C4 = coste unitario por hora [costes

temporales e indirectos por hora) C4d = 28,660 Euos(£]/ hora
H = horaz C4 = 33714 Euroz[E] / hora en carga

Kilometraje anual 100,000
Kilometraje anual en carga 85.000

Costes [directos] por kildmetro:
Cl= 1.081 Ewroz [£] / km recarido
Cl1= 1.272 Euroz [£] / km en carga

Horas anuales

Horas anuales en carga

Costes [directos] por hora:

Cz2= Euroz [£] £ hora

Cz2= Euroz [£] / hora en carga

Costes [kilométnicos] por kildmetro:
C3= Ewrasz [£] / km recormidao
C3= Ewraz [£) / km en carga

Costes [temporales] por hora:
C4 = Ewras [£] / hara
C4 = Euroz [£] / hora en carga

Tabla 35: Costes del transporte por carretera. Fuente: ACOTRAM.

5.2.5 Tarifa del transporte por carretera.

Al igual que hemos comentado para la tarifa del ferrocarril, para la obtencion

de la tarifa del transporte por carretera hay que afiadir el margen comercial o

beneficio que el transportista aplicara al coste total de explotacion (costes

directos + indirectos).

Este beneficio suele ser de un 6% del coste soportado por la realizacién del

mismo. Por tanto, aplicando este incremento del 6% sobre el coste de

explotacion obtenido de 1,168 €/km se tiene que la tarifa del transporte por

carretera es de 1,238 €/km.
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5.3 COSTES DEL TRANSPORTE COMBINADO

Una vez calculados los costes para el transporte tanto por ferrocarril como
por carretera, en el presente apartado se calcularan los costes del transporte
combinado carretera-ferrocarril, en el que se consideraran los costes de acarreo

y los costes de manipulacion de la mercancia.

5.3.1 Esquemade calculo

El esquema del transporte combinado para la ida del tren desde Valencia a
Alicante seria el siguiente, siendo el origen el lugar de recogida de la mercancia,
la terminal ferroportuaria de NOATUM del puerto de Valencia y la terminal de
destino la terminal ferroportuaria de TMS del puerto de Alicante y de alli, se

acarrearia por carretera 16 Km hasta el Parque Industrial de Torrellano.

Para la vuelta del tren Alicante-Valencia el esquema seria exactamente

inverso.

El coste del transporte combinado se puede expresar como:

Coste Transporte Combinado = Coste del Camion x Distancia del

Camion + Coste del Tren x Distancia Tren

donde:

e Coste del Camion es el coste total del acarreo por carretera en €/Km.

¢ Distancia del Camioén es la distancia del acarreo en kildmetros

e Coste del Tren es el coste total del tren mas transbordos (mas
almacenamiento en terminal) en €/Km.

e Distancia del Tren es la distancia asignada al tren en kilébmetros.
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Distancia en ferrocarril (D) Acarreo en destino (AC-2)
- »
= P
= W e e —— T
ORIGEN/
TERMINAL TERMINAL DESTINO
VALENCIA ALICANTE MERCANCIA

llustracion 28: Esquema del transporte intermodal. Fuente: OTITM.

Por tanto, el coste del transporte combinado sera la suma del coste de
transporte ferroviario mas el coste del acarreo mas las manipulaciones de la
carga en la terminal ferroportuaria de NOATUM y las manipulaciones en el puerto

de Alicante.

Se va a considerar el coste unitario del transporte por los distintos modos
gue participan en esta cadena intermodal segun los resultados obtenidos en

apartados anteriores.

5.3.1.1 Coste del transporte por ferrocarril

El coste del transporte ferroviario se considerara el obtenido en el apartado
anterior en la tarifa del transporte ferroviario por UTI, con un valor maximo de
193,38 €/UTI.
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5.3.1.2 Coste del camion.

Los costes de los acarreos, debido a que suelen ser recorridos mas cortos,
se cotizan de manera diferente, por lo que no coincide con el coste de la
carretera. A partir de 200 km el coste serd el mismo que el obtenido para la
carretera, 1,238 €/km.

Otro dato a tener en cuenta, es que la distancia se considera como la suma
de laida y la vuelta.

Segun los datos obtenidos de la pagina web del Ministerio de Fomento, el

indice del precio medio por Km segun distancia recorrida es el siguiente:

PERIODO 50 KM Y MENOS ENTRE 51 Y 100 | ENTRE 101 Y 200
KM. KM.

2017 3T 137,0 130,8 132,5

2T 135,7 137,5 130,0

iT 135,4 132,4 126,9

Tabla 36: indice del precio medio por Km segun distancia recorrida. Fuente: Ministerio de
Fomento.

Por tanto, el precio del acarreo entre la Terminal Ferroportuaria de Alicante

y el Parque Industrial de Torrellano sera de 137€/UTI.

No obstante, debido a la cercania entre el Puerto de Alicante y el Parque
Industrial de Torrellano (<16 km), un mismo camidn podria hacer varios acarreos
en su jornada de trabajo pudiendo acordar el coste del transporte terrestre

computando la suma de los kilbmetros recorridos en la jornada.
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Suponiendo que un mismo camon llega a hacer un viaje de ida y vuelta a la

hora, los kilometros recorridos en la jornada seran:
Km recorridos=8 x 16 x 2= 256 Km
Al ser superior de 200 Km, podriamos considerar el coste calculado para el

transporte terrestre, 1,238 €/km, imputandole al UTI Unicamente su parte

proporcional.

5.3.1.3 Coste de manipulacion.

Los costes de las manipulaciones seran distintos en la terminal ferroportuaria

de Alicante y en la terminal ferroportuaria de Valencia.

Manipulaciones en la Terminal ferroportuaria de Alicante:

Los costes por manipulacién o también llamados gastos de llegada de la
mercancia en el puerto incluyen:

e Recepcion /Entrega.

e Movimientos horizontales.

e Almacenaje.

e Carga.

Para fijar este coste se ha consultado al terminalista y el dato facilitado
asciende a 30 €/UTI.
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Manipulaciones en la Terminal ferroportuaria de Valencia:

En el puerto de llegada o desembarque, los costes de manipulacién incluyen:
e Desestiba.
e Descarga.
¢ Movimientos horizontales.
¢ Almacenaje.

e Entrega.

Ademas, este coste engloba tanto la manipulacién de recepcion y entrega
de los contenedores, como también contempla todas las operaciones necesarias
incluida la carga/descarga en el barco, siendo facturado junto con el flete

maritimo en el B/L de la naviera.

Por tanto, no se va a considerar en el estudio para la terminal de Valencia,
ya que se repercutira de la misma forma en los costes totales,

independientemente de si se opta por transporte terrestre o combinado.

5.3.2 Coste transporte combinado

Tal y como se ha expuesto anteriormente, el coste del transporte combinado
se obtiene como la suma del transporte por carretera, la suma del transporte
ferroviario y la suma de los costes de manipulacion por UTI en ambas terminales

ferroportuarias.
Como hemos comentado en el apartado anterior, vamos a considerar que el
acarreo se factura por Km recorrido. Por tanto, el coste maximo del transporte

combinado sera el siguiente:

Coste Transporte Combinado = 193,38 + 137 + 30 = 360,38 €/UTI
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6 ANALISIS DE LA VIABILIDAD

En este apartado se va a calcular la viabilidad de implantar la linea ferroviaria
Alicante — Valencia. Para ello, vamos a comparar el coste obtenido con un

transporte combinado con el coste de una cadena monomodal terrestre.

Si el coste de la cadena multimodal es inferior al de la cadena monomodal,

la viabilidad de la linea esta garantizada.

Por otro lado, la cadena multimodal presenta varias ventajas para el cliente
final ya que los acarreos los pueden hacer con un Unico camion y ademas, puede
utilizar la terminal como depdésito de contenedores vacios y como zona de

depdsito de regulacion.

6.1 Coste de lacadena monomodal terrestre.

El esquema de la cadena de transporte para el camion seria, origen el lugar
de recogida de la mercancia destino la terminal de NOATUM del puerto de

Valencia o viceversa.

et ) >
Z - P
TERMINAL ORIGEN /
VALENCIA DESTINO
MERCANCIA

llustracién 29: Esquema cadena monomodal. Fuente: OTITM y elaboracion propia.
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llustracion 30: Ruta recorrido camién evitando peajes. Fuente: Google Maps

La distancia recorrida por el camién en cada trayecto considerada para el

calculo serd 174 Km. Como la distancia se considera como la suma de la ida y

la vuelta, la distancia total para el calculo sera 348 Km.

En este caso, como la distancia es superior a 200 Km, el coste del transporte

lo vamos a calcular por kilémetro.
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Coste del transporte por Km:

Si consideramos el coste por kilometro recorrido calculado anteriormente
que asciende a 1,238 €/km y la distancia entre origen y destino que es de 174

km, el coste resultante sera:

Coste transporte terrestre =2 x 174 x 1,238 = 430,82 €/UTI.

6.2 Comparativa entre modos de transporte.

A la vista de los resultados obtenidos en apartados anteriores, el coste del
transporte de la cadena combinada es inferior al coste de la cadena monomodal
(360,38 €<430,82€).

En el calculo de la cadena combinada, hemos considerado el precio para un
contenedor de 40’ 0 45 , por lo que el margen es aun mayor si se moviesen

contenedores de 20'.

Por otro lado, si consideramos en la cadena combinada que el coste del
transporte por camién es por Km en lugar de un acarreo inferior a 50 Km, el

margen aun seria mayor.

El coste de la cadena combinada, teniendo en cuenta un contenedor de 40’-
45’y el precio del acarreo, es del orden de un 16% mas econdmica que la cadena

monomodal.
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7 CONCLUSIONES

Muchas empresas de la provincia no utilizan el Puerto de Alicante para
expedir o recibir sus mercancias. Como consecuencia, el Puerto de Alicante esta
perdiendo tréfico en beneficio de otros puertos competidores del Mediterraneo.
Al implantar el "feeder ferroviario" Alicante-Valencia, aumentara el trafico de

mercancias en el Puerto de Alicante mejorando la problematica actual.

Con la implantacion de la linea “feeder ferroviaria” Alicante — Valencia,
mejorara la cuota del tren ofreciendo una solucion logistica integral, eficiente y

mas sostenible desde el punto de vista medioambiental.

Con la implantacion de este nuevo servicio Unico semanal se espera
fomentar y acercar este tipo de transporte a los clientes, tratando asi de captar
nuevas cargas que permitan completar en carga el tren de vuelta y en un futuro

a medio plazo intentar completar un segundo servicio semanal.

La implantacion del servicio regular de ferrocarril se ha resuelto con un Gnico
servicio de ferrocarril semanal con ida y vuelta desde la terminal ferroportuaria
de NOATUM en Valencia hasta la terminal ferroportuaria de TMS en el puerto de
Alicante. Si se captase el 100% del tréfico existente actualmente por carretera

en la provincia, se tendria que aumentar dicho servicio.

El puerto de Alicante, cuenta con un convenio de conexion ferroportuario con
ADIF que establece todas las reglas y normas para el correcto funcionamiento

del ferrocarril en su recinto.

La terminal ferroportuaria dispone de una playa de 2+1 vias en placa de una
longitud aproximada de 440 metros cada una, lo que permite la entrada de trenes

de gran longitud pudiendo descomponerlos en las tres vias.
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Por otro lado, se han definido las caracteristicas del tren que realizara el
servicio “feeder”. La locomotora seleccionada ha sido la Euro 4000 serie 335y
los vagones elegidos para el servicio han sido vagones plataforma de
contenedores de 45’ de la serie Internacional Lgnss tipo MC4E, que permiten
cargar un contenedor de 45’ o0 40’ indistintamente, o 2 contenedores de 20’, asi
como vagones de la serie Sggnoss tipo MMMCL1 que permiten cargar hasta dos

contenedores de 40'.

La longitud méxima del tren se ha considerado de 450 m en bésica y 500 m

en especial, estando restringida por la linea 330 Alicante — La Encina.

Se ha definido un tren compuesto por 28 vagones de 45’ o 15 vagones de 4

TEUS o combinacion de ellos.

La carga maxima bruta remolcable serd de 1.250 toneladas y la maxima
carga remolcable del tren se ha definido de 845 t restringida por las plataformas

mas desfavorables.

Para el estudio se han calculado los costes de los diferentes modos de

transporte que intervienen.

Los costes maximos obtenidos han sido 193,38 €/UTI para el transporte

ferroviario, sin considerar las manipulaciones ni los acarreos.

Para el transporte terrestre se ha utilizado el programa “ACOTRAM” del

Ministerio de Fomento, con el que se ha obtenido un coste de 1,238 €/km.

El coste del transporte combinado est4 formado por el coste del transporte
ferroviario, el coste del acarreo y el coste de las manipulaciones, resultando un
total de 360,38 €/UTI.

Proyecto Fin de Master 126

FUNDACION

WValenciaport



o € "";} FONTIFICI4 MASTER EN GESTION PORTUARIA Y — o
COMILLAS TRANSPORTE INTERMODAL valenciaport
M A D R I D PSS

ICADE BUSINESS SCHOOL Autoridad Portuaria de Valencia

El coste de las manipulaciones se ha considerado Unicamente en la terminal
de Alicante, con un coste de 30 €/UTI, ya que los costes de manipulacion en el
puerto de Valencia se engloban en los THC que se facturan junto con el flete de
la naviera y ademas engloban todas las operaciones necesarias hasta la

carga/descarga en el bugue.

Una vez obtenido el coste de los diferentes modos de transporte se ha
realizado una comparativa entre el transporte combinado carretera-ferrocarril y
el transporte por carretera. El transporte monomodal tiene un sobrecoste

cercano al 16% respecto al transporte multimodal.

El transporte ferroviario solo se factura a la ida, mientras la tarifa del
transporte por carretera se factura tanto el viaje de ida como el de vuelta con
camion, afectando al acarreo. Por ello, para ser rentable se requerira facturar los
costes del viaje de vuelta del tren, ya sea con contenedores llenos o vacios. Por
otro lado, también hay que tener en cuenta que en el célculo del transporte por
ferrocarril, se ha imputado la amortizacién del 100% de la locomotora y vagones
en este servicio. Si consideramos que la empresa ferroviaria realiza otros
servicios adicionales a la semana, dichos costes se podrian repartir y por tanto

resultaria la cadena multimodal ain mas rentable.
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