COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA GUIA DOCENTE
ICAl ICADE CIHS 2019 - 2020

FICHA TECNICA DE LA ASIGNATURA

Nombre completo Centrales y Subestaciones Eléctricas

Codigo DIE-GITI-441

Titulo Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales

Impartido en Grado en Ingenieria en Tecnologias Industriales [Cuarto Curso]

Nivel Reglada Grado Europeo

Cuatrimestre Semestral

Créditos 4,5 ECTS

Caracter Optativa (Grado)

Departamento / Area Departamento de Ingenieria Eléctrica

Responsable Matias J. Sdnchez Mingarro

Nombre Matias Juan Sanchez Mingarro

Departamento / Area Departamento de Ingenieria Eléctrica

Correo electronico mjsanchez@comillas.edu

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

Aportacion al perfil profesional de la titulacion

En el perfil profesional del graduado en Ingenieria Electromecanica con optatividad eléctrica, esta asignatura
amplia los conocimientos eléctricos adquiridos en las asignaturas previas centrandose en el analisis y

estructura de los sistemas de generacion eléctrica, subestaciones y sistemas de transmision eléctrica.

Asignaturas relacionadas: Maquinas eléctricas y Sistemas de Energia Eléctrica

Competencias

GENERALES

CGOo1 Capacidad para el desarrollo de proyectos en el ambito de la Ingenieria Industrial.



http://sp.upcomillas.es/comillas/seguimiento-titulos/ICAI%20WEB/Grado%20Ingenier%C3%ADa%20Tecnolog%C3%ADas%20Industriales/Documentaci%C3%B3n%20Oficial/MemoriaVerificaci%C3%B3n_GITI_2015.pdf

COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA
Y ICADE | EIHS

GUIA DOCENTE
2019 - 2020

CGO3 Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de
nuevos métodos y teorias, y les dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.
Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento

CGO04 critico y de comunicar y transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la
Ingenieria Industrial.

Resultados de Aprendizaje

Conocer las caracteristicas principales de las centrales eléctricas y las subestaciones y de
RA1 aquellos aspectos que afectan a su disefio (seleccion de equipos, aislamiento, puesta a tierra)
asi como la normativa aplicable: en particular, el Reglamento de Centrales, Subestaciones y

Centros de transformacion

RA2 Desarrollar todo tipo de proyectos en el campo de la generacion eléctrica, ya sea mediante
combustibles fdsiles o energias renovables, asi como dirigir la realizacion de estos proyectos.

RA3 Gestionar eficientemente la energia eléctrica en los distintos campos: en la produccién, en el
transporte y la distribucidén de dicha energia

BLOQUES TEMATICOS Y CONTENIDOS

Contenidos - Bloques Tematicos

Teoria

Tema 1: Introduccion al Sistema Eléctrico

1. Partes, funciones y caracteristicas
2. Normalizacion y estandarizacidon, Reglamentos. Marco legal.
3. Procedimientos de Operacion. Curvas de demanda. Cobertura de la demanda. Gestion de la

demanda. Sostenibilidad del sistema.
Tema 2: Centrales eléctricas

1. Costes de inversién y de generacion, rentabilidad, Mix tecnolégico

2. Impacto social y Medioambiental.

3. Particularidades de los distintos tipos de generacidn: analisis de aspectos ambientales,
operativos, tecnoldgicos, econdmicos y de sostenibilidad.

4. Configuraciones basicas en Servicios Auxiliares, influencia sobre la disponibilidad de las

centrales, funcionamiento en isla, black-start.
Tema 3: Subestaciones

1. Definiciones. Tipos de subestaciones. Criterios de disefio. Configuraciones basicas. Unifilares,

plantas y alzados

2. Formas constructivas. Tecnologias de aislamiento en aire, en SF6 y mixtas. Ventajas e



COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA GUIA DOCENTE

2019 - 2020

inconvenientes. Analisis de costes y disponibilidad.

3. Impacto social y medioambiental: ruido, incendio, campos electromagnéticos. Integracion con
el entorno, acondicionamiento paisajistico.

4. Coordinacion del aislamiento, sobretensiones, distancias minimas.

5. Disefo de la red de tierras, reglamentacion espafiola.

6. Sistema de control y proteccion. Servicios auxiliares.
Tema 4: Aparamenta

1. Caracteristicas Generales de la aparamenta, Normativa, fabricacion y ensayos.

2. Interruptores. Condiciones de extincion del arco. Tipos y tecnologias. Caracteristicas
especificas, normativa, fabricacién y ensayos. Especificaciones y seleccion. Tendencias.

3. Seccionadores, tipos y tecnologias,

4. Transformadores de intensidad. Clases de precisidn. Tipos y tecnologias. Especificaciones y
seleccion. Tendencias.

5. Transformadores de tension. Clases de precision. Tipos y tecnologias. Especificaciones y

seleccion. Tendencias.
. Cambiadores de tomas en transformadores, tipos y calculo.
. Autovalvulas. Criterios de seleccion.

. Embarrados, tipos y calculo.

O 0 N O

. Celdas de Media Tensién, centros de Transformacion y redes de Distribucion

METODOLOGIA DOCENTE

Aspectos metodologicos generales de la asignatura

Metodologia Presencial: Actividades

1. Leccion expositiva: Exposicion de los principales conceptos y procedimientos
mediante la explicaciéon por parte del profesor. Incluird presentaciones
dindmicas, pequefos ejemplos practicos y la participacion reglada o
espontanea de los estudiantes. Previa a las sesiones teoricas se podran realizar
pequefias pruebas para evaluar el trabajo no presencial de los alumnos.

2. Resolucién en clase de problemas ejemplo: Resolucién de algin problema
clave para situar al alumno en contexto. La resolucién correrd a cargo del
profesor y los alumnos de forma cooperativa.

3. Resolucién en clase de problemas propuestos: Resolucion de problemas
que el alumno ha debido preparar previamente. La resolucidon correra a cargo
del profesor y los alumnos de forma cooperativa.

4. Resolucién de problemas en equipo: Como complemento, y para promover
el papel activo del alumno, los problemas que han sido resueltos en equipo se
presentaran en publico para ser discutidos por toda la clase.

5. Tutorias: se realizaran en grupo e individualmente para resolver las dudas

, . o CGO01, CG03, CG04
que se les planteen a los alumnos después de haber trabajado los distintos
temas. Y también para orientar al alumno en su proceso de aprendizaje.

6. Visitas técnicas: Se organizaran visitas de tipo técnico a empresas que

serviran de ejemplo de aplicacion real de conceptos y técnicas estudiados en la
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asignatura.

7. Seminarios técnicos: Asistencia a conferencias afines a los contenidos de la
asignatura impartidas por ponentes de solvencia en la materia.

8. Elaboracion de ponencias: Elaboracion y presentacion en publico de
pequefias ponencias sobre temas ya tratados en clase que permitan al alumno
profundizar en el conocimiento adquirido y gestionar diversas fuentes de
informacion.

9. Dinamicas de grupo: Organizaciéon de grupos de debate en el aula para
defender unas tecnologias frente a otras con el objetivo de utilizar y
potenciar los conocimientos sobre la tematica de la asignatura mediante la
argumentacion y la comparativa.

Metodologia No presencial: Actividades

1. Estudio del material presentado en clase: Actividad realizada
individualmente por el estudiante repasando y completando lo visto en clase.

2. Estudio del material teérico no presentado en clase: Algunos temas seran
estudiados por el alumno sin presentacion tedrica en clase. Se mandaran
problemas y actividades individuales y cooperativas que luego se discutiran en
clase para asegurarse de la correcta comprension por parte del alumno

3. Resolucion de problemas propuestos: La resolucion correra a cargo del

. CGO01, CG03, CGo4
profesor y los alumnos de forma cooperativa.

4. Trabajo en grupo: Se formaran grupos de trabajo que tendran que realizar
una tarea fuera del horario lectivo que requerird compartir la informacion y los
recursos entre los miembros con vistas a alcanzar un objetivo comun.

5. Glosario de la asignatura: Se recopilarén las definiciones de los términos
mas destacados relacionados con la tematica de cada uno de los grupos de
trabajo.

RESUMEN HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO

HORAS PRESENCIALES

. ., Trabajo autéonomo sobre Resolucion
Clase magistral y Resolucion en clase de . L.
. L contenidos tedricos por parte grupal de
presentaciones generales problemas practicos
del alumno problemas
15.00 15.00 10.00 5.00

HORAS NO PRESENCIALES

Trabajo autébnomo sobre Trabajo autébnomo sobre ) ] A L
. , . .. Estudios y Trabajos de caracter practico
contenidos teoricos por parte | contenidos practicos por parte individual
del alumno del alumno
10.00 5.00 75.00

CREDITOS ECTS: 4,5 (135,00 horas)

EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION
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20% Parcial

Preguntas de teoria tipo test.
50% Final

Preguntas teéricas breves de desarrollo. . 70 %
Nota minima de 5 haciendo la media

Evaluacion tipo problema / caso practico. ponderada entre las dos pruebas de
evaluacion.

15% Trabajo en grupo: (nota minima 4)

e 5% Contenido: originalidad vy
adecuacion al temario de la
asignatura

e 5% Presentacion en clase

¢ 5% Glosario de  términos
relacionados con la tematica del
trabajo

Trabajo en grupo tematica de Ia
asignatura y presentacion.

15% Trabajos en clase: (nota minima 4)

e 10% Dinamicas de grupo

. T . 30 %
Trabajo en clase: dinamicas de grupo y e 5% Pruebas de evaluacién

pequefias  pruebas de  evaluacién continua

continua.

Sera necesario obtener una nota minima
de 5 en cada una de las partes para
poder hacer media con el resto de la
asignatura.

Dentro de estas notas se valorara
(ademas de lo ya mencionado):

e Asistencia
e Participacion activa

Convocatoria ordinaria

20% Examen parcial
50% Examen final

(Nota minima de 5 haciendo la media ponderada entre los dos examenes)
15% Trabajo en grupo: (nota minima 4)

e 5% Contenido: originalidad y adecuacion al temario de la asignatura

e 5% Presentacion en clase
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e 5% Glosario de términos relacionados con la tematica del trabajo
15% Trabajos en clase: (nota minima 4)

e 10% Dinamicas de grupo

e 5% Pruebas de evaluacion continua

Convocatoria extraordinaria

30% Trabajos en grupo y trabajos en clase: Notas obtenidas durante el curso (mismos criterios y minimos

que en la convocatoria ordinaria).

70% Examen extraordinario (nota minima de 5).

PLAN DE TRABAJO Y CRONOGRAMA

Actividades Fecl'.|a d?, Fecha de entrega
realizacion

Ver tabla al final de esta guia

BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS

Bibliografia Basica

e Kundur, P. "Power System Stability and Control” EPRI Editors. Mc Graw Hill, 1994
e Juan Antonio Martinez Velasco (Coordinador). "Coordinacion de aislamiento en redes eléctricas de
alta tension". Mc Graw Hill, 2007

Bibliografia Complementaria

e Ley 24/2013, de 26 de diciembre, del Sector Eléctrico

e Real Decreto 1955/2000, de 1 de diciembre, por el que se regulan las actividades de transporte,
distribucion, comercializacién, suministro y procedimientos de autorizacion de instalaciones de
energia eléctrica

o Real Decreto 337/2014, de 9 de mayo, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en instalaciones eléctricas de alta tensidon y sus Instrucciones
Técnicas Complementarias ITC-RAT 01 a 23

e Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero, por el que se aprueban el Reglamento sobre condiciones
técnicas y garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT 01 a 09

o Real Decreto 842/2002, de 2 de agosto, por el que se aprueban el Reglamento electrotécnico para
baja tensidn y sus instrucciones técnicas complementarias BT 01 a BT 51

e Real Decreto 1836/1999, de 3 de diciembre, por el que se aprueba el Reglamento sobre instalaciones

nucleares y radiactivas
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En cumplimiento de la normativa vigente en materia de proteccion de datos de caracter personal, le
informamos y recordamos que puede consultar los aspectos relativos a privacidad y proteccion de datos
que ha aceptado en su matricula entrando en esta web y pulsando “descargar”

https://servicios.upcomillas.es/sedeelectronica/inicio.aspx?csv=02E4557CAA66F4A81663AD10CED66792



https://servicios.upcomillas.es/sedeelectronica/inicio.aspx?csv=02E4557CAA66F4A81663AD10CED66792

Semlana Semané Mes | Dia | D-S| Clase | Hora Planificado Tipologia U l P il l P | R
Ordinal | Calendario H. pres. H. NO presenc.
4| X 1h 8:00 Generalidades T
8:40 T
8:00 T
5 J 1h 11
1 36 3:20 T 3 2 2
6| v| i B0 1.2 T
8:40 T
1| x| wm 22 13 T
8:40 T
2 37 12| n B2 21 T 3 3 2
8:40 T
w .
g (13| v| 1n 2O 21 T
s 8:40 T
w
Elas| x| 1n B 2.1 T
o 8:40 P
8:00 P
19| J 1h 2.1
3 38 3:20 P 1 2 2 3 2
20| v 1h 8:00 i 12.2 T
8:40 Presentacion grupos 1y 2 P
5| x| 1 |BY 23 T
8:40 T
4 39 61| m |BY 24 T 3 2 | 3| 2
8:40 T
271 v 1h 8:00 i ,2.4 T
8:40 Presentacion grupos 3y 4 P
2 | x 1h 8:00 D
8:40 D
8:00 Dindmica de grupos: D
3 J 1h
5 40 8:40 Centrales del futuro D S € d
v 1h 8:00 D
8:40 D
9| x| 1 2R PARCIAL E
8:40 E
6 a1 w01 | n B2 31 T 2 1] a| 2] 2
8:40 T
1| v| m 20 31 P
w 8:40 P
% -
D [16] X 1h 8:00 3.2 T
5 8:40 T
(] .
8:00 T
17| J 1h 3.3
7 42 3:20 T 3 2 2 2
18| v | n B0 34 T
8:40 T
23| x 1h 8:00 D
8:40 D
3 43 2l 1h 8:00 ] Dlnarhllca de grupos:‘ D 3 3 2 2
8:40 | Configuracion de subestaciones D
25| v 1h 8:00 D
8:40 D
9 a4 0| x| 1 B2 3.5 i 1 2| 1| 2
8:40 Presentacion grupos 5y 6 P
6| x| 1 22 36 T
8:40 )
10 45 70| n P22 36 P 1| 2| 2 2
8:40 )
g|v| 1 2% 41-42 T
8:40 P
13| x 1h 8:00 i 14.3 T
8:40 Presentacion grupos 7y 8 P
8:00 T
11 46 14| J 1h 4.4-45 3 2 3 2
8:40 T
w o
g |1s|v| m B2 4.6 T
s 8:40 T
w
8 20| x 1h 8:00 i '4.6 T
= 8:40 Presentacion grupos 9y 10 P
12 47 a1 | wm |BY 47 T 3 2 | 3| 2
8:40 T
2| v| i 2% 47 T
8:40 T
271 x 1h 8:00 D
8:40 D
8:00 Dindmica de grupos: D
28| J 1h
13 8 8:40 | Tecnologias de subestaciones D S € d d
29| v 1h 8:00 D
8:40 D
w 4| x| 1n :fgg 48 ;
14 49 < 00 T 1 (1|3 | 1] 3
w 5 J 1h . 4.9
g 8:40 P
15 50 3h FINAL T 10
T.- Teoria D.- Dinamicas TOTAL 24 15 35 22 39
P.- Practica/Problemas TOTAL 39 96
R.- Repaso TOTAL 135




	Guía Docente
	FICHA TÉCNICA DE LA ASIGNATURA
	DATOS ESPECÍFICOS DE LA ASIGNATURA
	BLOQUES TEMÁTICOS Y CONTENIDOS
	METODOLOGÍA DOCENTE
	RESUMEN HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO
	EVALUACIÓN Y CRITERIOS DE CALIFICACIÓN
	PLAN DE TRABAJO Y CRONOGRAMA
	BIBLIOGRAFÍA Y RECURSOS


