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1. INTRODUCCION

Con el objetivo de facilitar la consecucion de un mercado Unico de los servicios ferroviarios
y el reconocimiento mutuo entre los Estados miembros, deben armonizarse los métodos de
determinacion y gestion de los riesgos y los métodos para demostrar el cumplimiento de los
requisitos de seguridad entre todos los agentes implicados. La seguridad debe seguir mejorando
conforme al progreso cientifico y técnico.

Por todo ello, el marco normativo europeo introduce de forma gradual los métodos comunes
de seguridad (MCS) para garantizar el mantenimiento de un nivel alto de seguridad y, en caso
de que sea necesario y cuando sea razonablemente viable, para mejorarlo. Para responder a estas
necesidades, el 30 de abril de 2013 se publica REGLAMENTO DE EJECUCION (UE) N°
402/2013 DE LA COMISION relativo a la adopcion de un método comdn de seguridad para la
evaluacion y valoracién del riesgo que trazard las pautas a seguir por todos los agentes
implicados en los procedimientos de gestion de riesgos.

El presente documento pretende desarrollar paso a paso un expediente completo asociado al
reglamento 402, suponiendo un escenario ferroviario de una linea de alta velocidad considerada
actualmente en servicio ASFA digital y con una modificacion al sistema de proteccion ERTMS
nivel 2, tratandose de conseguir una vision practica del mismo. Se estudiaran cada una de las
etapas de aplicacion presentes en el reglamento estudiando las modificaciones de cada uno de
los subsistemas que se vean afectados.
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REFERENCIAS

Directiva 2004/49/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de 29 de abril de 2004
sobre la seguridad de los ferrocarriles comunitarios.

Real Decreto 2387/2004. Reglamento del Sector Ferroviario.

Real Decreto 810/2007, de 22 de junio, por el que se aprueba el reglamento de
seguridad en la circulacion de la Red Ferroviaria de Interés General.

Real Decreto 1434/2010, de 5 de noviembre, sobre interoperabilidad del sistema
ferroviario de la Red Ferroviaria de interés general.

Reglamento (UE) N.° 1169/2010 de la Comision de 10 de diciembre de 2010 sobre un
método comin de seguridad para evaluar la conformidad con los requisitos para la
obtencidn de una autorizacion de seguridad ferroviaria. (DOUE 11/12/2010).

Reglamento de ejecucion (UE) N.° 402/2013 de la Comisién de 30 de abril de 2013
relativo a la adopcion de un método comun de seguridad para la evaluacion y valoracion
del riesgo y por el que se deroga el Reglamento (CE) N.° 352/2009. (DOUE 3/05/2013).

Real Decreto 1006/2015, de 6 de noviembre, por el que se modifica el Reglamento
sobre seguridad en la circulacién de la Red Ferroviaria de Interés General, aprobado por
Real Decreto 810/2007, de 22 de junio.

Orden FOM/167/2015, de 6 de febrero, por la que se regulan las condiciones para la
entrada en servicio de subsistemas de caracter estructural, lineas y vehiculos
ferroviarios. (BOE 10/02/2015).

Ley 38/2015, de 29 de Septiembre, del Sector Ferroviario

Recomendacion Técnica 1/2015 de la Agencia Estatal de Seguridad Ferroviaria sobre
los procesos previos a la puesta en servicio de nuevas lineas o el inicio de la explotacion
de nuevos tipos de servicios. (25/05/2015).

Reglamento de ejecuciéon (UE) N.° 2015/1136 de la Comision de 13 de junio de 2015
por el que se modifica el Reglamento de Ejecucién (UE) N.° 402/2013 relativo a la
adopcion de un método comin de seguridad para la evaluacion y valoracion del riesgo.
(DOUE 14/07/2015).

Procedimiento especifico ADIF-PE-206-002-004-SC de febrero de 2016 “Confeccion
de la matriz de amenazas identificadas para el informe de evaluacién de riesgos de los
subsistemas de infraestructura, energia y sus interfaces.

Procedimiento General ADIF-PG-206-002-001-SC-525, para la Entrada/Puesta en
Servicio de las Infraestructuras Ferroviarias de la RFIG.

Procedimiento General ADIF-PG-101-003-007-SC-D21, de fecha 01/10/2017, sobre
Gestién de Riesgos del Sistema de Gestion de Seguridad en la Circulacion de ADIF.

Procedimiento Especifico ADIF-PE-101-003-010-SC-312, sobre Evaluacion del Riesgo
asociado a la ejecucién de cambios significativos de Subsistemas Estructurales en
Tierra.

Instruccion Técnica ADIF-1T-107-002-002-SC, de fecha 01/02/2017, sobre Guia
General para la Aplicacion del Método Comun de Seguridad para la Evaluacion del
Riesgo.
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3. OBJETIVOS

Los objetivos perseguidos por el siguiente documento son:

Definir el alcance en materia de seguridad que incorpora el RE 402, ref. [6], en el caso
de un cambio en una obra ferroviaria.

Analizar si el cambio en estudio es significativo o no.

Identificar los canales de comunicacién entre agentes implicados para gestionar riesgos
con responsabilidades comunes alcanzando la integridad del sistema.

Mejorar e innovar las técnicas de evaluaciones de seguridad en el entorno ferroviario y
adaptar nuevos métodos de aplicacion.

Demostrar el cumplimiento de requisitos de seguridad que mitiguen los riesgos
analizados a través de evidencias.

Establecer estrategias de seguimiento y control de estas evidencias asociadas a los
requisitos de seguridad.
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4. PLANIFICACION DE TAREAS

A continuacion, se incluyen dentro del proceso de gestion de Riesgos objetivo central de este
Trabajo Fin de Master las principales tareas identificadas y su planificacion temporal:

¢ Nombramiento proponente: Actividad previa a la redaccion del presente expediente.
o Definicion preliminar del cambio: 1 mes

¢ Analisis y Clasificacion del cambio (significativo o no significativo): 15 dias

¢ Planificacién y organizacion del cambio: 15 dias

e Definicion del cambio: 1 mes

e Registro de peligros/Demostracion de Seguridad : 4 meses

¢ Informe de Seguridad de Subsistemas e Interfaces: 8 dias

e Pruebas de aplicacién del proceso de gestién del riesgo: 5 dias

¢ Informe Organismo Evaluacion (ASBO): 6 meses

o Declaracion del proponente: 5 dias

Cabe destacar que se trata de un proceso iterativo y por tanto el tiempo previsto no es
secuencial, sino que existe solape y pequefios decalajes en la generacion de la documentacion.
En el Plan de aplicacion del MCS-ER (planificacion del Cambio) del presente expediente 402 se
detallaran estos puntos con sus fechas de fin.
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5. ANTECEDENTES

Previo al proceso especifico de gestion del riesgo y del expediente 402 objeto del presente
trabajo para la puesta en servicio del Sistema ERTMS N2 modificando el modo de explotacion,
es necesario definir el punto en el que nos encontramos, listando los principales hitos por los
que es necesario pasar, para determinar el punto de partida de este trabajo fin de master.
Actualmente se supone la linea de Alta Velocidad en Servicio en BSL (Bloqueo mediante
sefializacién lateral) + ASFA Digital. A continuacién, se muestra un cronograma con los
principales hitos:

Puesta en Servicio en BSL + ASFA Digital
o,

Cambio de Explotacion para pruebas dindmicas ERTMS < 200 km/h

Cambio de Explotacidon para pruebas dinamicas ERTMS a velocidad maxima y con
varios trenes

7,
Recorridos de Fiabilidad
")

Puesta en Servicio ERTMS N2 J

1. FIGURA 1. CRONOGRAMA DEL PROCESO PARA PUESTA EN SERVICIO

Cabe destacar que el cambio de explotacion para pruebas dindmicas ERTMS para
velocidades menores de 200 km/h se realiza para poder comenzar las comprobaciones en campo
del sistema ERTMS N2 hasta que la documentacion de seguridad del tecnélogo esté disponible.
Cuando el sistema este validado mediante esta documentacion, se procedera a probar para
velocidad maxima de linea y con varios trenes. Cada uno de estos procesos precisa la
realizacion de un expediente 402 al respecto al igual que los recorridos de fiabilidad los cuales
precederén la puesta en servicio del sistema ERTMS N2. El expediente 402 relacionado con
esta puesta en servicio es el objeto de este Trabajo Fin de Master.
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6. PROCESO DE GESTION DEL RIESGO (EXPEDIENTE 402)

En este apartado se van a desarrollar todos los puntos incluidos en el apéndice (Proceso de
gestién del riesgo y evaluacién independiente) del RE 402, ref. [6] de cara a obtener una
evaluacion completa de riesgos del cambio en cuestion y la demostracion de la conformidad de
todos los sistemas mediante los Requisitos de Seguridad y sus evidencias.

Tomaremos como esquema de este proceso el cronograma del apéndice anteriormente
comentado:
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Proceso de gestion del riesgo y evaluacién independiente
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¢Cambio significativo?
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2. FIGURA 2. APENDICE RD N° 402/2013
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5.1. Definicion preliminar del cambio

Este sera el punto inicial que desarrollar, la definicion preliminar del cambio debera tener el
suficiente grado de detalle para poder determinar posteriormente el impacto en seguridad y su
significatividad. Es una fase muy relevante dado que nos dara el punto de partida del desarrollo
completo del expediente 402. Deberé desarrollar al menos los siguientes apartados:

- Antecedentes y motivacion de cambio.

- Objeto del cambio.

- Descripcion breve del cambio.

- Descripcion de las modificaciones sobre subsistemas estructurales y sus componentes.
- Identificacion de interfaces fisicas y funcionales entre subsistemas y componentes.

- ldentificacion de aspectos con afeccién a funciones relacionadas con gestion de trafico,
mantenimiento o seguridad.

5.1.1. Antecedentes y motivacion del cambio:

Actualmente el tramo en estudio es una linea de alta velocidad que se encuentra en servicio
en explotacién comercial con BSL+ASFA digital para una velocidad de 200 km/h. Partimos del
hecho de que todas las condiciones estarian reflejadas en la Autorizacidon de Puesta en Servicio
de la Agencia Estatal, la cual seria necesario tener. Esta puesta en servicio seria asimilable al
proceso actual de puesta a disposicién para pruebas de lineas de Alta Velocidad de nueva
construccion.

Debido a la modificacion de velocidad de 200 a 300 km/h es necesario acreditar y
comprobar que todos los subsistemas son conformes a las nuevas condiciones de explotacion.

5.1.2. Objeto del cambio:

Puesta en Servicio del Sistema de Proteccion del Tren ERTMS Nivel 2 en todo el tramo de
estudio (150 km) y las actuaciones necesarias en los subsistemas infraestructura y energia para
aumentar la velocidad de explotacion de 200 a 300 km/h

5.1.3. Descripcion breve del cambio:

El cambio a implementar consiste en la modificacion de las condiciones de explotacion para
permitir aumentar la velocidad de 200 a 300 km/h. Para ello es necesario implementar el
Sistema de Proteccion del Tren ERTMS Nivel 2 en via y realizar las acciones necesarias sobre
los subsistemas infraestructura y energia.

Subsistema de Infraestructura:

Se trata de una linea de Alta Velocidad de 150 km, actualmente en servicio en ancho
estandar (1435 mm) con una velocidad maxima de 200 km/h. Toda la linea transcurre por via
doble.

Se trata, en lineas generales, de plataforma de nueva construccion disefiada segun los
parametros de disefio especificados por el Administrador de Infraestructuras. En algunos tramos
de la linea se ha aprovechado el trazado de la linea convencional previa, con los condicionantes
gue esto supone de aprovechamiento de estructuras existentes y otros.

8
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Esta linea no ha sufrido cambios respecto a la puesta en servicio en BSL + ASFA digital
previa.

Subsistema de Energia:

Se llevaron a cabo para la puesta en servicio anterior actividades relacionadas con la
ejecucion de las Subestaciones Eléctricas, Lineas Aéreas de Alta Tension, Telemando de
Energia y Linea Aérea de Contacto. Estas actuaciones, se resumen en las siguientes:

e Subestaciones y Centros de Autotransformacion: 3 SSEE, 2 ATFy 7 ATI.

e Telemando de Energia: Remotas para comunicacioén con el Centro de Control y
Operacion (CCO) y mando local de los seccionadores de catenaria, calefactores de
agujas, operacion de subestacion y centros de autotransformacion.

o Lineas Aéreas de Alta Tensidon: acometida entre subestaciones de REE y el
Administrador de Infraestructuras.

e Linea Aérea de Contacto
o Linea aérea de contacto tipo C-350 en ambas vias.

o Calefaccion de agujas, alumbrado de taneles, acometidas de energia desde
catenaria o feeder a edificios técnicos, acometidas de energia desde catenaria
o feeder a casetas de comunicaciones moviles del Administrador de
Infraestructuras y de operadores comerciales (BTS y BTO), acometidas de
energia desde catenaria o feeder a casetas técnicas, puesta a tierra de
elementos metalicos en viaductos, pasos superiores y tuneles.

Control, Mando y Sefializacion:

El cambio a implementar es la puesta en servicio del nuevo equipamiento asociado al
sistema de proteccidon de tren, ERTMS N2 via. La version de las SRS de UNISIG aplicada para
el disefio del subsistema proteccion de tren es la 2.3.0 d.

Una vez implementado el cambio, la linea en estudio contara con este sistema ERTMS
adicional al existente el cual quedara de respaldo.

Los componentes mas relevantes del nuevo sistema de proteccion del tren ERTMS nivel 2
son los RBC y sus periféricos (SAM-R y JRU-R), el PLE (Puesto local de ERTMS), el PCI-R
(Puesto de Control de Interfaces del RBC), el PCE y central de mantenimiento de ERTMS nivel
2, el sistema de interfaz con GSM-R, las eurobalizas instaladas en via, los codificadores (LEU),
asi como el sistema de mantenimiento de codificadores y el sistema de gestion de claves
(KMC).

El equipamiento de comunicaciones asociado al CMS que requiere el Sistema ERTMS N2
para su correcto funcionamiento, esta compuesto de:

e Telecomunicaciones Mdviles GSM-R: Estaciones Base (BTS) y repetidores a lo
largo de la traza.

e Telecomunicaciones Fijas, Proteccion y Seguridad: incluyen la red de cable de fibra
Optica, red SDH, red de explotacion, red de acceso, red unificada de sefalizacion y
detectores y red de video-vigilancia, control de accesos y anti-intrusion, que son la
base para las comunicaciones del resto de sistemas que forman el proyecto completo.
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Se han instalado 2 RBCs en los Enclavamientos 1 y 2 con fronteras ERTMS definidas y
localizadas en la documentacion de Seguridad CMS. Cabe destacar que partimos de la premisa
de la existencia de toda la documentacion pertinente de Seguridad por parte de la empresa
responsable del sistema ERTMS instalado (Tecndlogo).

Se han llevado a cabo los recorridos de fiabilidad conforme a la recomendacion 1/2015 ref.
[10] de la Agencia Estatal de Seguridad Ferroviaria (AESF) con resultado satisfactorio.

5.1.4. Descripcion de modificaciones sobre subsistemas estructurales y componentes:
Subsistema de Infraestructura:

El objeto del cambio definido no requiere modificacion del subsistema de Infraestructura,
pues la construccion de la plataforma y via que actualmente esta en servicio se disefid y ejecutd
para velocidades superiores a la maxima actual, pero en el momento de la puesta en servicio
solo se realizaron pruebas de la nueva infraestructura para 200 km/h.

Por ello, para el cambio actual de incremento de velocidad méaxima ha sido necesario
realizar las correspondientes auscultaciones geométricas y dinamicas de acuerdo con la
velocidad maxima del CVM para pruebas, con trenes instrumentados (con el correspondiente
analisis y toma de medidas necesarias).

Subsistema de Energia:

El cambio descrito, no supone modificacion alguna en la solucién ejecutada para
subestaciones eléctricas de traccién, telemando de energia y lineas aéreas de alta tension,
entregada su gestién a mantenimiento, respecto a la puesta en servicio anterior.

En relacion a la LAC, ésta se disefid y ejecutd para velocidades superiores a la maxima
actual, pero en el momento de la puesta en servicio solo se realizaron pruebas para 200 km/h.
Debido al cambio actual de incremento de velocidad maxima ha sido necesario realizar las
correspondientes auscultaciones geométricas y dindmicas de acuerdo a la velocidad méaxima del
CVM previsto, con el fin de comprobar que ésta se encuentra dentro de los parametros
adecuados para circulaciones a la velocidad maxima de explotacion.

Subsistema Control, Mando y Sefializacion:

El interfaz entre los ENCEs actualmente en servicio y el nuevo equipamiento ERTMS N2
se realiza mediante el intercambio de informacién (el RBC recibe del ENCE el estado de las
rutas, la ocupacién de via y la posicién de las agujas) estando esta informacién actualmente
disponible por parte de los ENCEs, no suponiendo modificacién alguna respecto a lo
previamente instalado. El interfaz ENCE-ERTMS N2 queda avalado por la documentacion de
seguridad del tecnélogo y su correspondiente evaluacion independiente de seguridad.
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5.1.5. Identificacién de Interfaces fisicas y funcionales entre subsistemas y componentes:

A continuacion, se muestra una matriz con los interfaces identificados y que posteriormente
se desarrollaran:

Gestion de
Interfaces

Infraestructura
Mantenimiento
Explotacion-Via
Explotacion
Empresa

Material rodante
Energia LAC
Energia SSEE
CMS ENCE

CMS ERTMS Via

Infraestructura | N/A

Mantenimiento Si

Explotaciéon-
Via

Explotacion
Empresa -
Ferroviaria

Material
Rodante

Energia LAC Si

Energia SSEE -

CMS ENCE -

CMS ERTMS

Via St

3. FIGURA 3. TABLA INTERFACES

5.1.6 Identificacion de aspectos con afeccion a funciones relacionadas con gestion de tréfico,
mantenimiento o seguridad:

Subsistema de Infraestructura:

El cambio objeto de analisis, no supone ninguna afeccion adicional dado que no ha habido
diferencias en el subsistema de infraestructura posteriores a la puesta en servicio anterior.

Subsistema de energia:

El cambio objeto de analisis, no supone ninguna afeccién adicional al interfaz entre las
SSEE, TE y LAAT con la gestién del trafico.
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Subsistema de control, mando y sefializacion:

Las afecciones de este subsistema debidas al cambio objeto de analisis, estan definidas en la
documentacion de seguridad (Caso de Seguridad) del tecndlogo en cuanto a medidas
exportadas, condiciones de uso Yy restricciones de servicio.

5.2. Analisis de significatividad del cambio

Para desarrollar este punto es necesario recurrir al Procedimiento General de Gestion de
Riesgos del SGSC del Administrador de Infraestructuras (ADIF-PG-101-003-007-SC-D21) ref.
[14] en su Anejo 3. En el mismo se indican los parametros que hay que analizar: seguridad,
adicionalidad, novedad, complejidad, reversibilidad y consecuencias del fallo y juzgar si el
cambio es significativo o no, mediante la calificacion de cada uno de estos puntos, y la posterior
introduccidn de estos valores en la matriz de significatividad.

5.2.1. ; Afecta a la seguridad?:

En este caso el cambio en cuestion afecta a la seguridad, dado que se trata de una
modificacion de explotacion y una puesta en servicio de un sistema actualmente no existente.

5.2.2. Adicionalidad:

Este parametro define el alcance del cambio que se va a evaluar. Es necesario tener en cuenta
otros cambios recientes y, si procede, incluirlos en el ambito de la modificacion sujeta a esta
prueba de significatividad (¢Cémo de significativo es el cambio, al considerar otros cambios
recientes no significativos?).

Consideramos que desde la puesta en servicio anterior se han producido diversos cambios en
el SW de los ENCES, siendo las versiones actuales, compatibles con la implementacién del
ERTMS N2.

En caso de que el cambio actual fuese no significativo habria que valorar la adicionalidad de
los anteriormente citados.

5.2.3. Novedad:

Este parametro se considera una medida de la “incertidumbre del resultado”. Se centra en la
descripcion de donde y cuando se utiliza nuevo equipamiento, nuevas configuraciones en los
equipos o nuevos cambios en las operaciones. Puede tener tres niveles:

e Nivel 1;: Nada novedoso
e Nivel 2: Poco novedoso
e Nivel 3: Novedoso

En este caso se trata de un cambio poco novedoso (nivel 2) dado que el cambio se ha dado
en determinados entornos operativos de la RFIG y tecnoldgicamente todo es conocido.

5.2.4. Reversibilidad:

Implica una descripcién amplia del programa de proyectos involucrados en el cambio siendo
la capacidad de intervenir de manera oportuna para prevenir o mitigar cualquier riesgo que surja
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de las modificaciones. En este caso existe reversibilidad dado que la linea esta en servicio con
BSL+ASFA digital y si fuera necesario revertir el cambio se podria llevar a cabo volviendo a
este modo de explotacion inicial desconectando el subsistema ERTMS nivel 2 de via y
realizando las actividades de gestion de ese cambio asociadas.

5.2.5. Complejidad:

Se analiza como afectaria el cambio a otros sistemas o procedimientos ya existentes y si
pudiera afectar a la seguridad de estos. Esta relacionada con la reversibilidad como se puede
observar en la siguiente tabla:

3 Grado de alteracion del sistema

Complejidad
Poco Mucho

© , . .
i Si Nada complejo Poco complejo
2
% NO Complejo Muy complejo
[a'

4. FIGURA 4. TABLA COMPLEJIDAD ANEXO 3 ADIF-PG-101-003-007-SC-D21

Atendiendo a la misma y teniendo en cuenta que hemos considerado el cambio reversible el
cambio se deberia considerar no complejo, por tanto, hay que continuar con el andlisis para
definirlo con exactitud.

Hay que analizar los siguientes niveles:

e Nivel 1 (Nada complejo): EI cambio no supone alteracion de los elementos criticos del
sistema que garantizan su funcionalidad, asi como la de otras instalaciones u
operaciones relacionadas con el mismo, segln lo esperado y es reversible a su estado
original.

e Nivel 2 (Poco complejo): EI cambio no supone alteracion de los elementos criticos del
sistema que garantizan su funcionalidad, asi como la de otras instalaciones u
operaciones relacionadas con el mismo, segin lo esperado, si bien no es posible
comprobar la inexistencia de errores en el disefio, desarrollo e instalacion de la
modificacion, siendo reversible a su estado original.

e Nivel 3 (Complejo): EI cambio supone alteracion de los elementos criticos del sistema
gue garantizan su funcionalidad o, en su caso, la de otras instalaciones u operaciones
relacionadas con el mismo, segun lo esperado, siendo posible comprobar la inexistencia
de errores en el disefio, desarrollo e instalacion de la modificacion, no siendo reversible
a su estado original.

e Nivel 4 (Muy complejo): El cambio supone alteracion de los elementos criticos del
sistema que garantizan su funcionalidad o, en su caso, la de otras instalaciones u
operaciones relacionadas con el mismo, segin lo esperado, si bien no es posible
comprobar la inexistencia de errores en el disefio, desarrollo e instalacion de la
modificacion, no siendo reversible a su estado original

Por todo ello finalmente se considera este caso un cambio complejo (Nivel 3) dado que
incluye actuaciones y cambios en elementos criticos del Subsistema CMS, condiciona el modo
de explotacion y la velocidad maxima permitida en la linea
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Combinando los diferentes niveles de novedad y complejidad obtenemos los siguientes
grados de incertidumbre (Novedad x Complejidad):

. Novedad
Incertidumbre
Nada novedoso Poco novedoso Novedoso
Nada complejo A A B
Complejidad Piel
Poco complejo A B C
Complejo B C D
Muy complejo C D D

A: Muy baja incertidumbre; B: Baja incertidumbre; C: Media incertidumbre: D: Alta incertidumbre.

5. FIGURA 5. TABLA INCERTIDUMBRE ANEXO 3 ADIF-PG-101-003-007-SC-D21

Obtenemos C: Media Incertidumbre.

5.2.6. Consecuencias de fallo:

Para valorar este parametro hay que preguntarse (Qué es lo peor que podria pasar si el
sistema se comporta de una manera indeseable después de la introduccion del cambio
propuesto?:

1.- Insignificante: posible herida menor o dafio menor al sistema.

2.- Minimo: heridas menores y/o peligro sefialado al medio ambiente o dafio grave a sistema o
sistemas.

3.- Critico: son aquellos que afectan generalmente a un nimero muy reducido de personas y
gue resulta al menos una victima mortal.

4.- Catastrofico: son aquellos que afectan generalmente a un ndmero elevado de personas que
resulta en multiples victimas mortales.

Para el cambio en cuestion las consecuencias debidas a un comportamiento inadecuado del

nuevo sistema a implantar y dado que se incluyen actuaciones y cambios en elementos criticos
del Subsistema CMS podrian ser 4 Catastroficas.

Con todos estos parametros valorados es necesario analizar los resultados a través de la
matriz de significatividad:
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Matriz de la Significatividad
Escala Potencial del Cambio

%
Tl
Incertidumbre

Nagpoaty
1 | megrukearis A Biugbaj
ity e gy el 2 | Defiras ) [~ ]
By givesadcense | T | ke C Biadn
Cmbin Srlicaton 4 | Catrsbociion ] i

6. FIGURA 6. MATRIZ SIGNIFICATIVIDAD ANEXO 3 ADIF-PG-101-003-007-SC-D21

Por tanto, con un grado de Incertidumbre C y unas consecuencias de fallo 4 la matriz
devuelve un resultado de CAMBIO SIGNIFICATIVO.

5.3. Plan de aplicacion del MCS-ER (Planificacion)

La direccion del cambio y el equipo de asesores establecera una planificacion para controlar
y organizar el cambio a implantar. Fruto de este analisis seran necesario desarrollar una serie de
puntos dénde se reflejen las siguientes consideraciones:

“Qué”: Describir las actividades y tareas necesarias para ejecutar el cambio y las
asociadas al proceso de gestion del riesgo y listado de documentos que
previsiblemente se generaran durante este proceso.

“Por qué”: Motivacién del cambio, con los antecedentes existentes.

“Como”: Descripcion de los prodedimientos, normas y especificaciones que se
tomaran como referencia para el proceso del cambio.

“Dénde”: Ambito geogréfico del cambio.

“Cuando”: Planificacion temporal de las actuaciones asociadas al cambio y al
proceso de gestion del riesgo.

“Con”: Descripcion de los recursos que se utilizaran para acometer el cambio.

“Quién”: Identificacion de los actores y funciones asignadas a cada uno dentro del
proceso, roles y responsabilidades de los agentes internos y externos.
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5.3.1. “Qué”

El objetivo del cambio es la puesta en servicio del sistema de protecciéon de tren ERTMS
nivel 2 de la linea actualmente en explotacion en Asfa Digital + BSL, para aumentar la
velocidad méxima a 300 km/h.

Cabe destacar gue partimos de la existencia de proyectos de construccion de cada uno de los
subsistemas en estudio que se consideran proyectos asociados al cambio.

Para la realizacion del cambio, ademas de las actividades propias de la ejecucion de las
Instalaciones de Seguridad es de obligado cumplimiento la ejecucion de actividades asociadas a
la evaluacion y gestion del riesgo segun la legislacién vigente.

Durante estas actividades se ha generado y generara entre otra la siguiente documentacién:

e Designacion del proponente: Esta actividad es previa al desarrollo de este
expediente.

o Definicion preliminar del cambio.
o Clasificacién del cambio: En este caso se trata de un cambio significativo.
¢ Planificacién y organizacion del cambio (Plan de aplicacion del MCS-ER).

Todas estas actividades son las que se desarrollaran con el expediente 402 actualmente en
redaccion.

Se continuard con la elaboracion de la documentacion necesaria para la aplicacién del
procedimiento establecido por el Reglamento de Ejecucion (UE) n° 402/2013 ref. [6] de la
Comision de 30 de abril de 2013 relativo a la adopcién de un método comun de seguridad para
la evaluacién y valoracion del riesgo y del Reglamento de Ejecucion (UE) 2015/1136 ref. [11]
de la Comision del 13 de julio de 2015 que lo modifica:

e Registro de peligros.

¢ Informe de seguridad de cada subsistema e interfaces.

¢ Informe de pruebas de aplicacién del proceso de gestion del riesgo.
¢ Informe emitido por el organismo de evaluacion.

Suponemos que el Subsistema CMS generara la documentacion de evaluacion de seguridad
necesaria.

5.3.2. “Por qué”

La principal motivacion es el cambio del modo de explotacion del tramo, del actual con
BSL+ASFA a sistema ERTMS N2. Partimos de la hipéteis que el sistema ERTMS N2 es el
sistema nominal de proteccién de tren previsto en proyecto constructivo el cual permite mejorar
las prestaciones actuales, permitiendo la explotacion de la linea a velocidades de 300 km/h.

Los subsistemas de infraestructura y energia han sido disefiados y ejecutados para
velocidades superiores a la maxima actual, pero en el momento de la puesta en servicio anterior
solo se realizaron pruebas para 200 km/h.
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5.3.3. “Cémo”
Los trabajos técnicos gque se han llevado a cabo para cada uno de los subsistemas son:
Subsistema de Infraestructura:

Para el cambio actual de incremento de velocidad méaxima ha sido necesario realizar las
correspondientes auscultaciones geomeétricas y dindmicas de acuerdo a la velocidad maxima
del CVM para pruebas, con trenes instrumentados (con el correspondiente analisis y toma de
medidas necesarias).

Subsistema de Energia:

Debido al cambio actual de incremento de velocidad maxima ha sido necesario realizar
las correspondientes auscultaciones geométricas y dinamicas de acuerdo a la velocidad
méxima del CVM previsto, con el fin de comprobar que ésta se encuentra dentro de los
parametros adecuados para circulaciones a la velocidad maxima de explotacién.

Subsistema de Control, Mando y Sefializacion:

Tras las fases de disefio, desarrollo e instalacion del sistema, se ha procedido a realizar
las siguientes pruebas:

e Pruebas de funcionalidad del Sistema y datos, asociadas a la funcionalidad
genérica/especifica del sistema y a los datos de aplicacion (realizadas en
laboratorio y via).

e Pruebas adicionales de funcionalidad del sistema y datos.
e Pruebas de infraestructura.

e Pruebas de integracion de ERTMS tren-via.

Respecto al proceso de gestion del riesgo se seguira una sistematica de trabajo ya
establecida y articulada mediante el Reglamento N° 402/2013 ref. [6], relativo a la adopcion de
un método comun de seguridad para la evaluacién y valoracién del riesgo y el Reglamento de
ejecucion (UE) 2015/1136 ref. [11] de la Comision de 13 de Julio de 2015 por el que se
modifica el anterior.

Para ello se utilizara el Procedimiento General de Gestion de Riesgos del Sistema de
Gestion de Seguridad en la Circulacion de ADIF PG-101-003-007-SC-D21 Ref. [14].

El Reglamento establece 4 puntos principales que describen el proceso de Gestion de
Riesgos:

o Definicion (&mbito de aplicacion).

¢ Identificacion de amenazas.

e Valoracion del riesgo.

e Demostracion de cumplimiento de los requisitos de seguridad.

La herramienta para gestionar este tipo de andlisis es el denominado Registro de Peligros.
Se toma como punto de arranque la matriz de riesgos del Procedimiento ADIF-PE-206-002-
004-SC ref.[12], por el que se determinan aquellos que son de aplicacién para la actuacion
concreta.

Sobre el mismo y en base a reuniones multidisciplinares periddicas se plasmaran los riesgos
detectados, asi como las medidas designadas para su mitigacion, que se transformaran en
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Requisitos de Seguridad. Se comprobara que dichos Requisitos de Seguridad han sido
alcanzados mediante Evidencias que una vez recogidas daran lugar al cierre del peligro.

5.3.4. “Dénde”

Esta actuacién tendra lugar en una nueva linea de Alta Velocidad de 150 km. Dado que el
estudio en cuestion se esta realizando para un proyecto piloto no se definira una localizacion
geogréfica especifica.

5.3.5. “Cuéando”

En este apartado se deben planificar en el tiempo tanto las actividades técnicas realizadas
para la ejecucién del cambio como los hitos correspondientes al proceso de gestion del
riesgo.

Subsistema de Infraestructura:

Se encuentran realizadas las correspondientes auscultaciones geométricas y dinamicas de
acuerdo a la velocidad maxima del CVM de pruebas, con trenes instrumentados.

Subsistema de Energia:

Se encuentran realizadas las correspondientes auscultaciones geométricas y dinamicas de
acuerdo a la velocidad méaxima del CVM previsto.

Subsistema de Control, Mando y Sefializacion:

Suponemos realizadas todas las actividades y pruebas correspondientes a este subsistema.
Suponemos también que se han realizado los recorridos de fiabilidad con resultado
satisfactorio.

Respecto a los hitos asociados al proceso de gestion del riesgo, destacan las siguientes
fechas de finalizacion de los principales hitos:

e Nombramiento proponente: Actividad previa a la redaccién del presente expediente.
e Definicion preliminar del cambio: 07/01/2020

e Anadlisis y Clasificacion del cambio (significativo o no significativo): 14/01/2020

e Planificacion y organizacion del cambio: 15/01/2020

e Definicién del cambio: 15/02/2020

e Registro de peligros/Demostracion de Seguridad :15/02/2020-15/06/2020

e Informe de Seguridad de Subsistemas e Interfaces: 23/06/2020

e Pruebas de aplicacion del proceso de gestion del riesgo: 27/06/2020

¢ Informe organismo evaluacion (ASBO): 04/07/2020

e Declaracién del proponente: 07/07/2020

Es importante destacar que se trata de fechas de finalizaciéon de cada uno de los procesos
componentes del expediente 402 estimadas. Son procesos iterativos, es decir la cercania
entre las fechas de fin de las pruebas de aplicacion del proceso y el informe de evaluacion
del ASBO se justifica porque este organismo ha ido recibiendo documentacion generada
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durante la redaccion del expediente y existe un decalaje minimo para las conclusiones finales
de todo el proceso de evaluacion. También hay fechas cercanas en el tiempo como el anélisis
y clasificacién del cambio y la planificacion debido a que son procesos que se desarrollan a
la vez a la vista de la definicién preliminar del cambio.

5.3.6. “Con”
En este apartado se describen los recursos que se utilizaran para acometer el cambio.

Para la ejecucion de las actuaciones necesarias se aprob0 y posteriormente se licitd la
ejecucion de las obras para los diferentes proyectos de cada uno de los subsistemas
analizados.

Los recursos para acometer el cambio seran:

o Empresas Contratistas: Las empresas implicadas en la ejecucion del cambio dispondran
de los equipos técnicos, material rodante y medios auxiliares necesarios para realizar la
ejecucién del cambio de acuerdo con las condiciones estipuladas

e Direcciéon de Obra de CMS: La D.O. junto a la Asistencia Técnica de CMS verifican
gue se cumplimentan los registros requeridos, que se presentan las evidencias necesarias
para cerrar los riesgos abiertos, verifican que los registros obtenidos estan dentro de
tolerancias y supervisan los Puntos de Inspeccion (PPI).

Para este proyecto en cuestion y teniendo en cuenta que la obra estara dentro de la RFIG
gestionada por el administrador de infraestructuras el personal seré:

e Area de Mantenimiento: Proporciona Encargados de Trabajo para el desarrollo de las
obras

e Avrea de Circulacion: Elaboracion de consignas y avisos de nuevas instalaciones

e Area de Construccion: Realizacion pruebas de Instalaciones CMS, segln las
indicaciones del tecndlogo, y a solicitud de la Direccion de Obra. Realizacion y
divulgacion de la Consigna Serie de manejo y uso de instalaciones de seguridad.

e Area Gestion de Riesgos: Asesoramiento para la aplicacion de la metodologia de
gestion del RE 402/2013 ref. [6].

5.3.7. “Quién”

Identificacion de los actores y funciones asignadas a cada uno dentro del proceso, tanto
internos como externos al administrador de infraestructuras. En este apartado se incluiran las
actividades y funciones de los distintos actores y las relaciones entre ellos, en lo referente a
la propia actuacion, incluyendo las actividades de gestion del riesgo. Dichas actividades de
gestion del riesgo se podran trazar a las fases del presente procedimiento.

El equipo de expertos de analisis del cambio, asi como de la identificacion de peligros y
sus medidas de gestion para alcanzar un nivel aceptable del riesgo, esta formado por:
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Comunicacion segun los canales habituales
establecidos por la empresa
4 N\ 4 4
PROPONENTE OPERADORES AREAS
FERROVIARIOS AFECTADAS
Responsable Construccién de la linea
. J
- N S \
4 4
DIRECTOR DEL CAMBIO )
o EXPLOTACION MANTENIMIENTO
Responsable de Control, Mando y Sefializacion
. J
. .
/ V4 Y4 ) ( )
DIRECTOR DEL DIRECTOR DEL DIRECTOR DEL ASESORAMIENTO
CAMBIO CMS CAMBIO INFRA. CAMBIO ENERGIA APL'CAC'QN METODOLOG[A
Resp. CMS Resp. Infraestructura Resp. Energia EVALUACION Y VALORACION
\_ JAN I\ ) DEL RIESGO
| | (Area Gestidn de Riesgos
- N N N Operativos)
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DIRECCION DE OBRA DIRECCION DE OBRA DIRECCION DE OBRA
CcMS INFRAESTRUCTURA ENERGIA
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PROYECTOS CONTRATISTAS ASISTENCIAS
EJECUCION DE OBRAS TECNICAS DE OBRAS
AsBo

7. FIGURA 7. ORGANIGRAMA EQUIPO EVALUACION DEL RIEGO

e Proponente: Persona del Administrador de Infraestructuras responsable de la aplicacién
y direccion del procedimiento de gestion de los riesgos asociados a algin cambio en el
sistema ferroviario, segin el RE 402/2013 ref. [6], incluidos los riesgos introducidos
por los proveedores, los prestadores de servicio y sus subcontratistas. Para el ejercicio
de su responsabilidad podra delegar expresamente algunas de sus funciones en el
Director del Cambio de Sistema y, en su caso, en los Directores de Cambio de
Subsistemas Estructurales.

e Director del Cambio del Sistema: Persona del Administrador de Infraestructuras
encargada, por delegacion expresa del proponente, de la funcién de direccion del
cambio y el control de su planificacion, organizacion, implantacion y, en su caso,
aplicacion del MCS del RE 402/2013 ref. [6] al cambio, siendo responsable solidario
con el Proponente.

e Director del cambio de subsistema estructural: Persona del Administrador de
Infraestructuras o ajena a su organizacion encargada, por delegacion expresa del
proponente, de la funcién de direccion del cambio de un subsistema estructural que es
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parte del sistema evaluado, siendo responsable solidario con el Director del cambio del
sistema en la parte que le afecte a su subsistema estructural y a sus correspondientes
interfaces

A pesar de que la responsabilidad del Director del cambio recae sobre el Area de Control,
Mando y Sefalizacidn, son necesarias las figuras de los Directores de Cambio especificas de
infraestructura y energia, debido a que, aunque la linea esta disefiada para velocidades de 300
km/h, previo a este cambio, solo se ha circulado en servicio a velocidades maximas de 200
km/h. Se incluye el AsBo dado que es el organismo evaluador cuyo informe positivo, una vez
realizado el expediente 402, serd necesario para la puesta en servicio del sistema ERTMS.

5.4. Definicién del cambio.
En este apartado es necesario desarrollar los siguientes puntos:
e Objetivo del cambio
e Funciones y elementos del sistema
e Frontera del sistema
o Interfaces fisicas y funcionales
e Entorno del sistema

e Medidas de seguridad en vigor, y después de las iteraciones necesarias y pertinentes,
definicion de los requisitos de seguridad indicados en el proceso de evaluacion del
riesgo

e Hipotesis que acoten la evaluacion del riesgo.

5.4.1. Objetivo del cambio

Se identificard la finalidad prevista y se realizard la descripcién general del cambio:
objeto y alcance, localizacion geografica, subsistemas y componentes afectados, descripcién
en detalle de las modificaciones que constituyen el cambio sobre los subsistemas
estructurales y sus componentes.

En puntos anteriores se ha comentado el objetivo central del cambio, el cual es la puesta
en servicio del Sistema de Proteccion del Tren ERTMS Nivel 2 en todo el tramo de estudio
(150 km) y las actuaciones necesarias en los subsistemas infraestructura y energia para
aumentar la velocidad de explotacion de 200 a 300 km/h

A continuacion, se muestran dos esquemas resumidos de la linea piloto objeto del cambio
de explotacion con las fronteras entre enclavamientos, los tipos de dependencia y la situacion
de los RBC.
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9. FIGURA 9. RESUMIDO DE LA LINEA

5.4.2. Funciones y elementos del sistema

Se describen a continuacién las particularidades de cada uno de los subsistemas:
Subsistema de Infraestructura:

Como se ha comentado anteriormente se trata de una linea de alta velocidad de 150 km de
longitud con vias en ancho estandar (1435 mm) y velocidad méaxima de 200 km/h, a la cual
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se ha circulado por el trayecto con la puesta en servicio ASFA anterior. La linea discurre en
via doble en todo el tramo. Se trata, en lineas generales, de plataforma de nueva construccion
disefiada segin los pardmetros de disefio especificados por el Administrador de
Infraestructura. En algunos tramos de la linea se ha aprovechado el trazado de la linea
convencional previa.

Esta linea no ha sufrido cambios respecto a la puesta en servicio anterior, no habiéndose
incorporado nuevos elementos.

Funcionalmente, el trazado dispone de un Puesto de Banalizacion situado en Dependencia
3 (PK 21+000), asi como otras cuatro estaciones situadas en Enclavamiento 1 (PK 46+000)
la cual dispone de dos vias para alta velocidad, asi como dos vias de apartado, Dependencia
7 (PK 77+000) PAET con dos vias de alta velocidad y dos de apartado y acceso a base de
mantenimiento, Enclavamiento 2 (PK 124+000) con dos vias de alta velocidad y
Enclavamiento 3 (PK 150+000) con de dos vias de alta velocidad y una via de apartado.

Para permitir la conexiéon con otras lineas y ramales se establecieron ademas las
siguientes Bifurcaciones:

o Bifurcacién Dependencia 1, que permite acceso a complejo ferroviario de talleres.
e Bifurcacién Dependencia 4, con entrada a otra linea de alta velocidad.

e Bifurcacién Dependencia 10, que comunica con cambiador para permitir el paso
hacia red convencional.

En cuanto al mantenimiento, se instalé una base de mantenimiento y su correspondiente
ramal de acceso en el PK 77+000.

Sobre la obra civil acometida, destacar que se supone para este caso que en lineas
generales el trazado discurre en relleno de alturas moderadas, inferiores a 10 metros, siendo
muy escaso el nimero de desmontes/tineles. Asi, tan sélo se tienen dos tlneles a lo largo del
trayecto.

Respecto a las estructuras, se supondra la existencia de varios viaductos y pérgolas de
nueva construccion con longitudes variables y de altura moderada, habiéndose aprovechado
alguna estructura del antiguo trazado convencional y habiéndose efectuado pruebas de carga
para el paso de la alta velocidad.

En relacion con el aprovechamiento de materiales indicar que ha sido una de las grandes
dificultades del tramo, suponemos que la linea discurre en lineas generales en relleno sobre
grandes cuencas terciarias, por o que muchos de los tramos han resultado deficitarios de
tierras. Esto ha obligado a la localizacion de zonas de préstamos, asi como el empleo de
tratamientos especiales para el aprovechamiento de materiales (suelos estabilizados con cal).

Hay que destacar que la totalidad de la linea dispone de cerramiento, en las zonas de
confluencia de la LAV vy la linea de ferrocarril existente no se produce discontinuidad
alguna.

El objeto del cambio no requiere modificacion del subsistema de infraestructura, pues la
construccion de la plataforma y via que actualmente esta en servicio se ejecutd para
velocidades superiores a la maxima actual, pero, en el momento de la puesta en servicio, solo
se realizaron pruebas de la nueva infraestructura para 200 km/h debido a la implementacion
del sistema ASFA.

Por ello, para el cambio actual de incremento de velocidad maxima ha sido necesario
realizar las correspondientes auscultaciones geométricas y dindmicas de acuerdo a la
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velocidad maxima del CVM para pruebas, con trenes instrumentados (con el correspondiente
analisis y toma de medidas necesarias).

Subsistema de Energia:

Los trabajos ejecutados para este subsistema han sido comentados en el apartado
definicion preliminar del cambio: ejecucion de las Subestaciones Eléctricas, Lineas Aéreas
de Alta Tension y Telemando de Energia.

El cambio descrito no supone modificacion alguna en la solucién ejecutada por el
contrato correspondiente a subestaciones eléctricas de traccién, telemando de energia y
lineas aéreas de alta tensidn respecto a la puesta en servicio anterior.

Igualmente, no supone modificacion para la solucion implementada en la linea aérea de
contacto. Para el cambio actual se ha confirmado mediante las auscultaciones geométricas y
dindmicas que la linea aérea de contacto se encuentra dentro de los pardmetros adecuados
para circulaciones a 300 km/h.

Subsistema de Control, Mando y Sefializacion:

Este es el sistema fundamentalmente susceptible en el cambio en estudio. La puesta en
servicio del sistema ERTMS Nivel 2 implica el montaje y pruebas posteriores de los
elementos en campo necesarios para equipar a la linea de las funciones necesarias que
permitan la explotacion a 300 km/h, de tal forma que una vez implementado el mismo, la
linea contara con este nuevo sistema al amparo del sistema ASFA digital. Como se ha
comentado anteriormente los elementos fundamentales son:

e RBCy periféricos (SAM-R y JRU-R)

e PLE (Puesto local de ERTMS)

e PCI-R (Puesto de Control de Interfaces del RBC)

e PCE y Central de mantenimiento de ERTMS nivel 2
e Sistema de Interfaz con GSM-R

e Eurobalizas

e Caodificadores (LEU)

e Sistema de mantenimiento de codificadores

e Sistema de gestidn de claves (KMC)

El interfaz entre los ENCESs actualmente en servicio y el nuevo equipamiento ERTMS N2
se realiza mediante el intercambio de informacion (el RBC recibe del ENCE el estado de las
rutas, la ocupacion de via y la posicion de los motores de aguja) estando esta informacion
actualmente disponible por parte de los ENCEs, no suponiendo modificacion alguna respecto
a lo previamente instalado.

El equipamiento de comunicaciones asociado al sistema ERTMS N2 estd compuesto de:

e Telecomunicaciones Moviles GSM-R: Estaciones Base (BTS) y repetidores a lo
largo de la traza. Dichas BTS se encuentran ubicadas en el interior de casetas
independientes o en salas de telecomunicaciones en el interior de Edificios Técnicos.
En ambos casos, en dichos emplazamientos se han instalado una torre o mastil para
la ubicacion del sistema radiante. Ademés, se han realizado las ampliaciones
necesarias en los elementos centrales de la red GSM-R, para la integracion de la
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nueva LAV en la red existente. Todo ello se ha instalado con criterios para
proporcionar cobertura de voz y datos.

Telecomunicaciones Fijas, Proteccion y Seguridad: incluyen la red de cable de fibra
Optica, red SDH, red de explotacion, red de acceso, red unificada de sefializacion y
detectores y red de video-vigilancia, control de accesos y anti-intrusion, que son la
base para las comunicaciones del resto de sistemas que forman el proyecto completo.
Se incluye, ademas, un sistema integrado de Seguridad y Video-vigilancia, que se
encargara de asegurar y garantizar los accesos a los diferentes emplazamientos del
tramo, asi como de dotar de un sistema de circuito cerrado de televisién que permita
la vigilancia de la linea.

En la siguiente tabla se muestran las dependencias de circulacion del tramo, los
enclavamientos asociados a dichas dependencias y los RBC asociados a dichos
enclavamientos:

ENCLAVAMIENTO DEPENDENCIAS RBC

Dependencia 1. Bifurcacion

Dependencia 2. PCA

Dependencia 3. PB

Enclavamiento 1 RBC 1

Dependencia 4. Bifurcacién

Dependencia 5. PCA

Enclavamiento 1. Estacion

Enclavamiento 2

Dependencia 6. PCA

Dependencia 7. Estacidn

Dependencia 8. PCA

Enclavamiento 2. Estacion RBC 2

Enclavamiento 3 Dependencia 10. Bifurcacién

Dependencia 9. PCA

Enclavamiento 3. Estacion

10. FIGURA 10. TABLA DEPENDENCIAS DE LA LINEA

Por Gltimo, se describird més en detalle el equipamiento y sus interfaces:

El servidor RBC-MSS: gestiona el intercambio de informacion entre el RBC y los
puestos de operacion y mantenimiento de ERTMS. Implementa las funciones del
PCE, PLE, SAM-R y JRU-R, es decir, se encarga de la gestion de LTVs, realiza
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funciones de mantenimiento y registro juridico. Es la interfaz entre los terminales de
operacion y el RBC.

o EI RBC es el niucleo de control del subsistema proteccion de tren. Es el componente
encargado de supervisar el estado de los trenes asociados al subsistema. Es capaz de
enviar autoridades de movimiento correspondientes a ERTMS N2, asi como
limitaciones temporales de velocidad, dependiendo de las condiciones de la via y
respecto a las informaciones recibidas de los enclavamientos. Para ello dispone de
una interfaz directa bidireccional con los codificadores LEU. Igualmente puede
comunicarse con RBCs colaterales y con los equipos de control a través del RBC-
MSS.

o Gateway RBC-MSS — RBC BT. Es la interfaz desarrollada para poder establecer la
comunicacion del servidor RBC-MSS de las dos tecnologias presentes (Suponemos
gue cada uno de los RBC pertenecen a un tecnélogo diferente) para hacer posible la
gestién de LTVs en ese RBC.

o EIl sistema interfaz con GSM-R se encarga de hacer posible la comunicacién
bidireccional entre el RBC y los equipos embarcados en los trenes mediante la red
GSM-R.

e EI KDT es el equipo off-line que gestiona las claves de acceso de los equipos
embarcados al RBC para garantizar una comunicacion segura entre ellos.

e La eurobaliza es un componente de seguridad que permite la transmision de
telegramas a los trenes. EsS un componente pasivo, alimentado y activado
electromagnéticamente por la antena del tren. Una vez ha sido activada la eurobaliza
transmite al equipo embarcado el telegrama correspondiente. Las eurobalizas pueden
ser:

o Fijas: transmiten un Unico telegrama almacenado en la memoria. No tienen
conexion con los LEU.

o Conmutables: transmiten diferentes telegramas segun estén configurados
éstos en los LEUs y de acuerdo con el estado de la sefializacién. Estas
balizas estan cableadas a los LEUs.

e Los LEUs son componentes que se comunican unidireccionalmente con el CLC de
tal forma que, el enclavamiento envia el estado de la sefializacion y los LEUs
transmitiran a la eurobaliza conmutable unos telegramas u otros para que se
transmitan al equipo embarcado del tren.

Seflalar que se suponen realizados los recorridos de fiabilidad conforme a la
recomendacién 1/2015 de la AESF ref. [10].

5.4.3. Fronteras del sistema

En este apartado se detallaran las fronteras para cada subsistema afectado por el cambio:

Subsistema de Infraestructura:

A efectos de infraestructura, la plataforma y vias comprendidas dentro de esta puesta en
servicio comienzan en la Dependencia 1, P.K. 0+000, hasta el Enclavamiento 3 Estacion, en
el P.K. 150+000.
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Subsistema de Energia:

La linea aérea comprendida dentro de esta puesta en servicio se inicia en la Dependencia
1, P.K. 0+000, hasta el Enclavamiento 3 Estacion, en el P.K. 150+000.

Subsistema de Control, Mando y Sefializacion:

Lo primero que se detallara en este apartado serdn las fronteras entre las diferentes
dependencias y enclavamientos que componen la linea:

Ambito

Dependencia =
PP.KK. Inicio PP.KK. Fin Longitud (m)

Dependencia 1. Bifurcacion 0 5.000
Dependencia 2. PCA 5.000 15.000
Dependencia 3. PB 15.000 25.000
RBC 1 Enclavamiento 1 48.500
Dependencia 4. Bifurcacion 25.000 33.000
Dependencia 5. PCA 33.000 41.000
Enclavamiento 1. Estacion 41.000 48.500
Dependencia 6. PCA 48.500 70.000
Dependencia 7. Estacion 70.000 81.500
Enclavamiento 2 79.500
Dependencia 8. PCA 81.500 103.000
RBC 2 Enclavamiento 2. Estacion 103.000 128.000
Dependencia 9. PCA 128.000 133.000
Enclavamiento 3 Dependencia 10. Bifurcacion 133.000 145.000 22.000
Enclavamiento 3. Estacion 145.000 150.000

11. FIGURA 11. TABLA DISTRIBUCION DEPENDENCIAS DE LA LINEA

o La frontera entre la zona de nivel 2 RBCL1 en la Dependencia 1 Bifurcacion y la de
nivel STM/0 de la zona de talleres se localiza en el BG de pie de la sefial de entrada
de talleres y entre nivel STM/0 y nivel 2 en el BG de pie de la sefial de salida de
talleres.

e La frontera entre la zona de nivel 2 RBC 2 y la zona de nivel STM/0 del cambiador
en la Dependencia 10 Bifurcacion se localiza en el BG de pie de la sefial de entrada
del cambiador y entre nivel STM/0 y nivel 2 en el BG de pie de la sefial de salida de
del cambiador sentido linea en estudio.

e La frontera entre la zona de nivel 2 controlada por el RBC1 y la zona de nivel 2
controlada por el RBC2 se localiza en las pantallas virtuales 4850/4837 y 4838/4839
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e En el Enclavamiento 3 Estacién el Nivel 2 acaba en toperas.

5.4.4. Interfaces fisicas y funcionales

En este apartado se definiran tanto las interfaces entre subsistemas como en cada una de
las fronteras del sistema definidas, lo cual puede ayudar a identificar donde seria necesario
un enfoque colaborativo entre los agentes de cada una de las interfaces.

e Infraestructura con resto de subsistemas

o Infraestructura y via con Energia
= Capacitacion suficiente del personal técnico
= Registro de infraestructura actualizado

o Infraestructuray via con CMS
= Capacitacion suficiente del personal técnico
= Registro de infraestructura actualizado

o Infraestructura y via con Mantenimiento

= Plan de Mantenimiento de actuaciones que contemplen las labores de
mantenimiento para velocidades de 300km/h

= Correcta definicidon de los limites de actuacion
o Infraestructura y via con Explotacion

= En caso de que sea necesario, comunicacion de la ejecuciéon de
protecciones en pilas a menos de 5 m del eje de la via.

e Energia con resto de subsistemas

Las actuaciones correspondientes a subestaciones eléctricas de traccién, telemando de
energia y lineas aéreas de alta tension, tienen interfaz fisica con las obras correspondientes a
la linea aérea de contacto y telecomunicaciones fijas, si bien, el presente cambio, no tiene
afeccion alguna en dichas interfaces

o Energia (LAC) con Material Rodante

= Modificaciones en la geometria de la catenaria que afectan al contacto
hilo-pantografo o que puedan desembocar en enganchones o rotura

= Ausencia de inestabilidad mecanica y/o eléctrica cuando existan dos
pantdgrafos

e Subsistema CMS con resto de subsistemas
o Entre componentes del subsistema CMS
= |nterfaz ERTMS-ENCE

e EI RBC recibe del ENCE el estado de las rutas, la ocupacion de
via (a través de circuitos de via) y la posicién de los motores de
aguja

e Los LEU permiten el cambio del telegrama enviado por sus
balizas conmutables de acuerdo con el estado de la sefializacion
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= |nterfaz ERTMS via-ERTMS embarcado

¢ Sistema encargado del acceso a la red GSM-R. Este equipo es
de hecho el interfaz entre el EVC y el RBC

e Gestion de claves. Las claves a utilizar en RBC y EVC deben
ser compatibles para asegurar el servicio

e Las balizas se encuentran correctamente instaladas y
programadas para transmitir su informacion a la antena del tren

¢ Modos ERTMS en equipo de a bordo

e La versién a implementar para subsistema CMS en via es
compatible con version ERTMS a bordo (version 2.3.0.d). El
ERTMS N2 de via dispone de certificado interoperabilidad
emitido por organismo certificador (NoBo)

Suponemos que la documentacion de seguridad del tecndlogo avala la compatibilidad
entre ERTMS-ENCE.

o Subsistema CMS-ERTMS con Infraestructura y via
= Cuadro de Velocidades Méaximas (CVM)
= Gradiente.
= Implantacién de elementos de via en relacion con los galibos
= Condiciones de via (no se identifica riesgo asociado en el cambio)
o Subsistema CMS-ERTMS con CMS en los encuentros de los extremos del tramo

= Se mantienen los correspondientes a la situacion de partida
(BSL+ASFA) correspondientes a los bloqueos. Las transiciones
ERTMS (NO-N2) se efectlan en el d&mbito del tramo conforme lo
indicado en el apartado 5.4.3

o Subsistema CMS-ERTMS con Energia (LAC)
= Ubicacion zonas neutras (no se identifica riesgo asociado en el cambio)
o Subsistema CMS-ERTMS con Material Rodante y Empresas Ferroviarias

ETI CMS 2012/696/UE (equipo tierra). Suponemos que se cumplen los siguientes
requisitos:

= Especificaciones UNISIG.
= Valores Nacionales del Ministerio de Fomento
= Parametros NID_C, NID_RBC, NID_Radio.

= Los requisitos del Administrador de infraestructuras. Estos a su vez
cuentan con dos partes diferenciadas:

e Los requisitos de las reglas de ingenieria.

e La Nota Técnica sobre curvas de frenado y su efecto en el
calculo de la longitud de las autoridades de movimiento V1.2.
El RBC no considera directamente en su parametrizacion
modelo de frenado de tren. Sin embargo, si que se utiliza para
determinar la MA méaxima proporcionada por el RBC al tren.
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o Subsistema CMS-ERTMS con Mantenimiento

= Parametros basicos relacionados con el mantenimiento (tipologia y
caracteristicas de los elementos instalados).

= Equipos de mantenimiento asociado a sistemas ERTMS (Central de
mantenimiento, SAM-R y decodificadores)

o Subsistema CMS-ERTMS con Explotacién

= Equipos PLE (mando local) y PCE (mando central). Introduccién de
LTVs.

= Velocidades: Planificacion del trafico en la linea, gestion de
capacidades.

= Las LTV’s existentes en la explotacién actual han de ser introducidas en
el PCE parar circular al amparo de ERTMS.

= Nuevos aspectos de la sefializacion para la circulacién con ERTMS
= La circulacion con ERTMS esté reglamentada (RCF).
o Subsistema CMS-ERTMS con Construccion

= Compatibilidad de actividades de explotacion y construccion (lineas
adyacentes).

= El subsistema CMS-ERTMS se ha instalado y probado en un tramo en
explotacion comercial, tomandose las medidas necesarias para no
afectar a la explotacién.

5.4.5. Entorno del sistema

Se definiran las caracteristicas del entorno del sistema, las cuales son factores que pueden
cambiar o contribuir a los peligros (mitigandolos o intensificandolos). Por tanto, para este
caso, las condiciones medioambientales, vibraciones, interferencias electromagnéticas y uso
previsto del tramo, estan dentro del rango habitual de explotacion de la RFIG. Suponemos
gue los recorridos de fiabilidad han sido satisfactorios en lo referente a cobertura de
comunicaciones GSM-R.

5.4.6. Medidas de seguridad en vigor, y después de las iteraciones necesarias y
pertinentes, definicion de los requisitos de seguridad indicados en el proceso de evaluacion
del riesgo

Partiendo de que tenemos un disefio definido tanto en los proyectos constructivos como
sus modificados, se ha determinado el sistema y sus interfaces (incluyendo las fronteras y las
interfaces con el resto del sistema ferroviario) como se ve en la descripcion que se aporta en
los puntos anteriores. El sistema global se compone del subsistema de infraestructura y via,
del subsistema de energia y del subsistema de control-mando y sefializacion. La mision del
sistema global es establecer y sefializar un camino ferroviario fisico entre los limites
definidos para que un tren circule a la velocidad méxima prescrita en cada punto.

El analisis funcional y de las interfaces que se deriva de la evaluacion preliminar de
riesgos realizada a nivel de sistema, incluida la integracion segura, ha permitido establecer la
relacion preliminar de medidas de seguridad en las interfaces entre subsistemas y segregar la
mision del sistema en misiones asignadas a cada uno de los subsistemas estructurales y
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distintas areas afectadas al objeto de que se evalle y a nivel de subsistema. Funcionalmente,
el subsistema de infraestructura y via proporciona el camino fisico que confina el
movimiento de un tren a la velocidad maxima en cada punto. El subsistema de Control-
Mando y Sefalizacion establece los movimientos y regula mediante drdenes la velocidad que
debe llevar el tren en cada punto.

Las medidas que deben implantarse en cada uno de los subsistemas estructurales
asociadas a los peligros a controlar en el propio subsistema estdn relacionadas en sus
respectivos Informes de Seguridad y recogidas en el Registro de Peligros que se desarrollard
a continuacion

5.4.7. Hipodtesis que acoten la evaluacion del riesgo.

En relacion con el cambio se evallan por parte de todas las areas afectadas aquellos
elementos que se encuentran dentro del alcance de la actuacion y las interfaces con los
distintos subsistemas ya sean estructurales o funcionales.

Se supone que se ha tomado como punto de partida La evaluacion de Riesgos llevada a
cabo para la Puesta en Servicio previa, valorandose aquellos peligros adicionales que surgen
como consecuencia del incremento de velocidad maxima permitida de circulacién de 200 a
300 km/h junto con el cambio de modo de explotacion ASFA digital+BSL a ERTMS N2.

De este modo se mantienen las fronteras declaradas para la puesta en servicio anterior,
manteniéndose las medidas identificadas hasta la fecha para su gestion.

5.5. Analisis de los Riesgos

La evaluacion del riesgo es un subproceso dentro del proceso de gestion del riesgo que
comprende, la definicion del sistema, anteriormente desarrollada, el andlisis del riesgo, la
valoracion del riesgo y la definicion de las medidas de seguridad (Requisitos de Seguridad).

Se deberan identificar los peligros/amenazas, las areas afectadas, los sucesos, asi como
sus causas y sus consecuencias potenciales. Su identificacion permite su mitigacion.

El analisis del riesgo implica desarrollar una comprension del riesgo. Proporciona
elementos de entrada para la valoracion del riesgo y para tomar decisiones acerca de si €s
necesario tratarlos, asi como sobre las estrategias y los métodos de gestion del riesgo mas
apropiados.

El anélisis del riesgo es el subproceso global y sistematico para determinar los peligros y
estimar los riesgos asociados a ellos. Comprende la identificacion y clasificacion de peligros,
asi como la aceptacién y seleccién del principio de aceptacion del riesgo para su posterior
valoracion.

Se determinaran sistematicamente todos los peligros que sean razonable prever en el
conjunto del sistema evaluado, sus funciones y, en su caso, sus interfaces.

El objetivo de esta etapa consiste en generar una lista de riesgos lo més exhaustiva
posible. Por consiguiente, el proceso de evaluacion del riesgo se repite tantas veces como sea
necesario hasta que se controle el riesgo general del sistema a un nivel aceptable y/o hasta
que el riesgo asociado a cada peligro identificado del ultimo grado de detalle considerado sea
aceptable con respecto a los criterios de aceptacion del riesgo aplicados. Este punto es vital
ya que un riesgo que no se identifica en esta etapa no se incluird en analisis posteriores.

Al definir los criterios de riesgo, se deben considerar los siguientes factores:
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La naturaleza de los peligros, tipos de causas que lo generan, consecuencias que se
pueden producir y como se deben medir

El método de definicion de la probabilidad de ocurrencia del peligro
El método para determinar el nivel de riesgo

Las opiniones de las partes interesadas

El nivel o umbral al que el riesgo comienza a ser aceptable o tolerable

Si se debiesen tener en cuenta combinaciones de riesgos multiples y, en caso
afirmativo, como y qué combinaciones se deberian considerar

Durante la determinacion de los peligros, se definiran medidas de seguridad (Requisitos
de seguridad).

Se evaluaré la aceptacion del riesgo del sistema evaluado utilizando uno o varios de los
siguientes principios de aceptacion del riesgo:

La aplicacion de cddigos préacticos (aplicacion de una determinada Consigna, ETI o
Reglamento).

Una comparacién con sistemas de referencia similares (Aplicar como patrén a un
sistema otro sistema cuyo nivel de seguridad se ha demostrado en la practica que es
aceptable).

Una estimacion explicita del riesgo (Probabilidad de ocurrencia x Consecuencia).

Cadigos Practicos:

Atendiendo al RE 402, ref. [6], se analizard si uno, varios o todos los peligros estan
debidamente cubiertos por la aplicacion de los cddigos practicos pertinentes.

Deberan satisfacer como minimo los siguientes requisitos:

Deben gozar de amplio reconocimiento en el sector ferroviario; en caso contrario,
los cédigos practicos deberan justificarse y ser aceptables para el organismo de
evaluacién en su caso.

Deben ser pertinentes para el control de los peligros considerados en el sistema
objeto de evaluacion; sera suficiente para considerar pertinente un cédigo préactico
gue se haya producido una aplicacion acertada a casos similares a la hora de
gestionar y controlar de forma efectiva los peligros determinados en un sistema.

Previa solicitud, deberan ponerse a disposicion de los organismos de evaluacion para
gue puedan evaluar o, en su caso, reconocer mutuamente la idoneidad tanto de la
aplicacion del proceso de gestion del riesgo como de sus resultados.

Cuando la Directiva 2008/57/CE exija el cumplimiento de ETI y en virtud de la ETI
pertinente no sea obligatorio el proceso de gestion del riesgo establecido por el Reglamento
402 ref. [6], las ETI podran considerarse codigos practicos para controlar los peligros.

Las normas nacionales notificadas también podran considerarse codigos précticos a
condicion de que cumplan los requisitos.

Si uno 0 mas peligros son controlados por codigos practicos que cumplen los requisitos
anteriores, los riesgos asociados a estos peligros se consideraran aceptables. Ello significa

que:
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e No seré necesario analizar con mayor profundidad estos riesgos

e El uso de los codigos précticos se consignara en el registro de peligros como
requisito de seguridad para los peligros pertinentes

En caso de que un enfoque alternativo no se ajuste plenamente al codigo préctico, se
deberd demostrar que el enfoque alternativo adoptado garantiza como minimo el mismo
nivel de seguridad.

Si el riesgo asociado a un determinado peligro no puede convertirse en aceptable
mediante la aplicacion de codigos practicos, se definiran medidas de seguridad adicionales
aplicando uno de los otros dos principios de aceptacion del riesgo.

Cuando todos los peligros son controlados por cddigos préacticos, el proceso de gestion
del riesgo podra limitarse a:

e Ladeterminacidn de los peligros
o Elregistro del uso de los codigos practicos en el registro de peligros
e Ladocumentacién de la aplicacion del proceso de gestion del riesgo

e Ensu caso, una evaluacion independiente

Sistemas de Referencia:

En caso de que un determinado riesgo, asociado a un peligro, no pueda controlarse por
un codigo practico, se analizara si puede aplicarse al mismo un sistema similar que pueda
considerarse sistema de referencia.

Atendiendo al RE 402, ref. [6], un sistema de referencia debera satisfacer al menos los
siguientes requisitos:

e Haber acreditado en la practica un nivel aceptable de seguridad y seguir estando por
ello autorizado en Espafia.

e Tener funciones e interfaces similares al sistema evaluado.
e Utilizarse en condiciones de explotacion similares al sistema evaluado.
e Utilizarse en condiciones ambientales similares al sistema evaluado.

Si un sistema de referencia cumple los requisitos enumerados en el punto anterior, por lo
gue respecta al sistema objeto de evaluacién:

e los riesgos asociados a los peligros cubiertos por el sistema de referencia se
consideraran aceptables

¢ los requisitos de seguridad para los peligros cubiertos por el sistema de referencia
podran derivarse de los andlisis de seguridad o de una evaluacién de los documentos
de seguridad del sistema de referencia

e estos requisitos de seguridad se consignardn en el registro de peligros como
requisitos de seguridad para los peligros pertinentes

Si el sistema evaluado se desvia del sistema de referencia, la valoracion del riesgo debera
demostrar que el sistema garantiza al menos el mismo nivel de seguridad que el sistema de
referencia porque aplica otro sistema de referencia o uno de los otros dos principios de
aceptacion del riesgo. En ese caso, los riesgos asociados a los peligros cubiertos por el
sistema de referencia se consideraran aceptables.
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Estimacion explicita del riesgo:

Cuando los peligros no estén cubiertos por uno de los dos principios de aceptacion del
riesgo anteriores, la demostracion de la aceptabilidad del riesgo se llevara a cabo mediante
una valoracion y estimacion explicita del mismo. Los riesgos derivados de esos peligros
seran estimados cuantitativa o cualitativamente, o llegado el caso tanto cuantitativa como
cualitativamente, teniendo en cuenta las medidas de seguridad existentes.

La valoracion y la estimacion explicita del riesgo deberdn satisfacer por lo menos los
siguientes requisitos:

e los métodos utilizados para la estimacidén explicita del riesgo deberan reflejar
correctamente el sistema evaluado y sus parametros (incluidos todos los modos de
explotacién)

e los resultados deberan ser suficientemente precisos para justificar solidamente la
decision; pequefios cambios en las hip6tesis o requisitos previos no deberan alterar
de manera importante los requisitos

La aceptacién de los riesgos estimados se evaluara utilizando criterios de aceptacion del
riesgo derivados de requisitos (0 basados en los mismos) que figuren en la legislacion
vigente (norma europea 0 normas nacionales notificadas). En funcion de los criterios de
aceptacion del riesgo, esta aceptacion podra evaluarse individualmente para cada peligro
asociado o para la combinacion de todo el conjunto de peligros considerados en la
estimacion explicita del riesgo.

Si el riesgo estimado no es aceptable, se definiran y ejecutardn medidas de seguridad
adicionales a fin de reducir el riesgo a un nivel aceptable.

Cuando el riesgo asociado a un peligro o a una combinacién de peligros se considere
aceptable, las medidas de seguridad definidas se consignaran en el registro de peligros
5‘RGP,ﬂ.

Cuando los peligros surjan como consecuencia de fallos de funciones de un sistema
técnico, no obstante, lo dispuesto anteriormente, se aplicaran a dichos fallos los siguientes
objetivos armonizados de disefio:

e Cuando el fallo pueda de forma verosimil provocar un accidente catastrofico, el
riesgo asociado no debe reducirse mas si se ha demostrado que la frecuencia del
fallo de la funcion es muy improbable (increible)

e Cuando el fallo pueda de forma verosimil provocar un accidente critico, el riesgo
asociado no debe reducirse mas si se ha demostrado que la frecuencia del fallo de la
funcién es improbable

Atendiendo al “PG-101-003-007-SC-D21”, ref. [14], A continuacion, se muestran los
criterios de aceptacion del riesgo en funcion de una evaluacidn explicita del riesgo:
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Evaluacion del Riesgo Control / reduccidn del riesgo

_ Mo se acepta. Debe eliminarse.
No deseable Sdlo debe aceptarse cuando_la red uccion |_iEI riesgo sea jmpracticable,
y con el acuerdo de la Autoridad Ferroviaria.
Tolerable Aceptable con control adecuado y acuerdo de la Autoridad Ferroviaria.

Aceptable sin acuerdo alguno.

Ejemplo Tipico de Evaluacion y Aceptacion de Riesgos
F""“"s";ci:s;""i'e"l;';i:g"e o Niveles de Riesgo
Frecuente No deseable
Probable Tolerable No deseable
Ocasional Tolerable | Mo deseable | No deseable
Remoto Insignificante Tolerable | No deseable | No deseable
Improbable Insignificante Insignificante Tolerable | No deseable
Increible Insignificante Insignificante Insignificante | Tolerable
Insignificante | Minimo | Critico | Catastrofico
Niveles de Gravedad de las Consecuencias del peligro

12. FIGURA 12. CRITERIOS ACEPTACION RIESGO ADIF-PG-101-003-007-SC-D21

Una vez definido el proceso a seguir para la evaluacion del riesgo mediante la aplicacién
del principio de aceptacién adecuado se pasara al desarrollo del Registro Especifico de
Peligros (REP) para este caso.

5.5.1. Registro de peligros

En el registro de peligros se consignan todos los peligros, asi como todas las medidas de
seguridad asociadas y las hip6tesis del sistema indicadas durante el proceso de evaluacién del
riesgo. Contiene una referencia clara al origen de los peligros y a los principios elegidos de
aceptacion del riesgo e indicara claramente el agente o agentes responsables de controlar cada
peligro.

Existe como punto de partida el registro de amenazas identificadas por el Centro de
Estudios y Experimentacion de Obras Publicas (CEDEX) en su monografia titulada “Analisis de
riesgos de las amenazas del sistema ferroviario. Aplicacion de los métodos comunes de
seguridad™ asi como el Registro General de Peligros en el cual estan registradas las amenazas.
identificadas en el proceso de puesta en servicio de lineas y de entrada en servicio de sus
subsistemas estructurales, del Administrador de Infraestructuras. Dada su naturaleza de riesgos
generales asociados a un subsistema, es necesario y fundamental focalizar el anélisis de riesgos
al caso particular de cada obra tratando de evitar el traslado directo de riesgos generalizados
debido a que en fase de obra ese control de lo general resulta complejo.

A continuacién, se define la estructura de la matriz Registro de Peligros utilizada en el
analisis:
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e Id. Peligro

e Origen: Precedencia del peligro a analizar

e Subsistema: Infraestructura, Energia, CMS o Interfaces

e Parte.

e Elemento

e Parametro

e Peligro: Causas o circunstancias que pueden provocar un accidente

e Riesgo: Consecuencia del peligro, frecuencia de ocurrencia de accidentes o incidentes
que provoquen dafio y la gravedad de este.

¢ Nivel de Riesgo Inicial: Clasificacién del riesgo sin medidas mitigadoras
o Frecuencia
o Severidad
o Nivel de Riesgo

e Criterio de Aceptacion: Cédigos Practicos, Sistemas de Referencia o Estimacion
Explicita

¢ Medida Mitigadora: Medida necesaria para la disminucion del nivel de riesgo y la
consiguiente aceptacion.

e Requisito de Seguridad: Medida necesaria para la aceptacion del riesgo

e Nivel de Riesgo Final: Clasificacion del riesgo una vez aplicadas medidas mitigadoras
o Frecuencia
o Severidad
o Nivel de Riesgo

e Evidencia: Documentacion que pruebe la aceptacion del riesgo (Normativa, planes,

Consignas...)

e Responsable Implementacion: Agente encargado de implementar las medidas
mitigadoras.

e Estado:

o Abierto: Estado inicial
o Cancelado: El Requisito no aplica o estd contenido en otro
o Transferido: Requisitos de Seguridad transferidos al agente correspondiente

o Cerrado: El Requisito se considera finalmente cerrado cuando se ha evidenciado
el cumplimiento de este

e Gestion Compartida de Riesgos: En caso de necesidad de implantacion de medidas
mitigadoras por varios agentes.

e Observaciones
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Cada peligro debera contener todos los detalles de su registro, desde su identificacion hasta
su aceptacion por medio del requisito de seguridad que proceda y el agente o departamento
responsable de su cumplimiento.

Todos los peligros y requisitos de seguridad asociados que no puedan ser controlados por un
Unico agente se comunicardn a otro agente pertinente con el fin de buscar en comun una
solucion adecuada. Este aspecto es importante a la hora de garantizar la calidad de las
instalaciones ejecutadas durante su vida Gtil, aunque en la fase de obra se hayan evidenciado los
requisitos de seguridad, éstos deben perdurar durante la vida util del sistema de manera que los
planes de mantenimiento gestionados por el Administrador han de ser actualizado e
implantados. Unicamente seran considerados controlados los peligros consignados en el registro
del agente que los transfiera cuando la valoracion de los riesgos asociados a estos peligros sea
realizada por el otro agente y la solucion cuente con el benepléacito de todas las partes afectadas.

A continuacién, se muestra el Registro de Peligros, es importante destacar que la trazabilidad
de este documento partiria de los registros de amenazas del tecnélogo con todos aquellos
peligros que no han podido ser cerrados por ellos y que por tanto necesitan unas medidas
mitigadoras ajenas a ellos. También pueden existir riesgos con origen en el propio
administrador de infraestructuras, en el registro general de peligros o en la monografia “Analisis
de riesgos de las amenazas del sistema ferroviario. Aplicacion de los métodos comunes de
seguridad” del cedex, una vez analizados por el equipo de expertos ya comentado con
anterioridad:
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REGISTRO DE PELIGROS

Cambio: ENTRADA EN SERVICIO DEL SERVICIO ERTMS NIVEL 2 EN UNA LiINEA DE ALTA VELOCIDAD PILOTO
DEFINICION DEL SISTEMA DEMOSTRACION DE SEGURIDAD
NIVEL DE RIESG
SEle REQUISIT NIVEL DE RIESGO FINAL .
INICIAL GESTION
1D ORIGEN SUBSISTEMA PARTE ELEMENTO PARAMETRO PELIGRO RIESGO Frec | Seve | Nivel GBI MEDIDA MITIGADORA oD EVIDENCIA AN ESTADO | COMPARTIDA
X ACEPTACION SEGURID | Frecu | Severid Nivel de IMPLANTACION
uenc | rida de . X DE RIESGOS
. . AD encia ad Riesgo
ia d Riesgo
SUBSISTEMA INFRAESTRUCTURA
. Evidencia de estructuras (pilares pasos
superiores, muros) donde haya sido
necesario comprobar segin normativa
Disefio: Cumplimiento IGP, IAPF, E.H.E-08 que resisten impacto de vehiculos
y NCSP-07. descarrilados.
Construccidn: Correcta ejecucion segin . Informe Andlisis de la posible falta o Construccion
Posible falta o deficiencia disefio. . deficiencia en la comprobauo? fie que los
L. (Proyecto Constructivo) elementos de la estructura préximos a las
en la comprobacién de I : ;
Descarrilamiento y vias (pilares, muros, etc.) son capaces de
que los elementos de la R . K .
Estructuras en estructura proximos a las empeoramiento de Necesidad de que elementos de soportar el impacto de vehiculos
1 RGP-16 Infraestructura Superestructura entorno vias ( iIareE muros, etc.) las consecuencias - - N/A Cédigo Practico | estructura (pilares, muros, etc.) proximos REQ_01 - - Aceptable | descarrilados. CERRADO NO
de vias. P ! =" | enun a las vias sean capaces de soportar el
son capaces de soportar descarrilamiento impacto de vehiculos descarrilados
el impacto de vehiculos ' P : . Informe de Analisis de riesgos de dafios
descarrilados. L o por impacto a la subestructura de pasos
Las comunicaciones de las limitaciones X
. s superiores.
temporales de velocidad maxima se . A ) I
j , - . Si se realiza alguna actuacion de Mantenimiento
llevaran a cabo segun lo indicado en el refuerzo: Documentacién eiecucion
articulo 2.1.5.7 del RCF. : " ! Y
Proyectos Construidos
. Registro de LTVs
Cumplimiento normas UNE EN 13231,
UNE EN 13848, NAV 3-4-3.0, NAV 7-1-
Defectos en los 3.1, NAV 7.3.3.0 NAV 0-2-0.0, NAV 7.3.2.0
parametros y Pliego de montaje de via.
L o geomeétricos de via Construccién: Control de la ejecucion de la .. -
Ausencia o insuficiencia . Informes de auscultacion geométrica de
A (alabeo, ancho de obra. .
. . de control geométricode | ~, L - P . via L
2 RGP-51 Infraestructura Superestructura Via/Geometria . via, alineacién, - - N/A Cddigo Practico | (Proyecto Constructivo) REQ_02 - - Aceptable .. Construccion CERRADO NO
la via para la puesta en B .. . Informes de auscultacion dindmica de
.. nivelacidn, peralte, .
servicio. . . - via
etc.). Necesidad de realizar control geométrico
Desgaste de carril. de la via antes de la puesta en
Descarrilamiento. servicio y durante la explotacién y
mantenimiento (inicio pruebas de
fiabilidad)
Cumplimiento normas UNE EN 13231,
UNE EN 13848, NAV 7.3.3.0, NAV 7.3.2.0y
Defectos en los Pliego de montaje de via.
parametros Construccidn: Control de la ejecucién de la
Ausencia o insuficiencia geométricos de via obra.
de control geométrico (alabeo, ancho de (Proyecto Constructivo) Plan de Mantenimiento de Construccion
3 RGP-52 Infraestructura Superestructura Via/Geometria planificado de la via para | via, alineacion, - - N/A Cddigo Practico | Mantenimiento: Plan de Mantenimiento. REQ_03 - - Aceptable |’ . . CERRADO NO
L, . » Infraestructura, via y aparatos de via L
la explotacién y nivelacion, peralte, Mantenimiento
mantenimiento. etc.). Necesidad de realizar control geométrico
Desgaste de carril. de la via antes de la puesta en
Descarrilamiento. servicio y durante la explotacion y
mantenimiento (inicio pruebas de
fiabilidad)
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Cambio: ENTRADA EN SERVICIO DEL SERVICIO ERTMS NIVEL 2 EN UNA LINEA DE ALTA VELOCIDAD PILOTO

DEFINICION DEL SISTEMA

DEMOSTRACION DE SEGURIDAD

NIREEL DI IEED REQUISIT NIVEL DE RIESGO FINAL .
INICIAL GESTION
ID ORIGEN SUBSISTEMA PARTE ELEMENTO PARAMETRO PELIGRO RIESGO Fi S Nivel GRAMERID DI MEDIDA MITIGADORA O EVIDENCIA RESHORUSAEILE ESTADO | COMPARTIDA
rec ?g’e (';’e ACEPTACION SEGURID | Frecu | Severid | Nivel de IMPLANTACION OE RIESGOS
ugnc rida . € AD encia ad Riesgo
ia d Riesgo
SUBSISTEMA ENERGIA
ETI Energia REGLAMENTO (UE) No
1301/2014 DE LA COMISION de 18 de
noviembre de 2014 (4.2.7 Medidas de
El subsistema no es capaz | Disparo de coordinacion de la proteccion eléctrica)
Filtros. Protecciones de mantener la tensién protecciones del
4 RGP-84 Energia ROBUSTEZ DEL SUBESTACIONES en diferentes secciones | sistema N/A | Codigo Practico | UNEEN_50388-2012 Aplicaciones RQ_04 Aceptable | * Estudio de dimensionamiento energético | - i6n | ceRrRADO No
de la catenaria tras una degradando las ferroviarias. Alimentacion eléctricay para la alimentacion.
SUMINISTRO S L. . s - . ; P
falta eléctrica sobre una condiciones de material rodante. Criterios técnicos para la . Tira de energia (Esquema eléctrico).
seccién concreta explotacion. coordinacidn entre sistemas de
alimentacion (subestaciones) y el material
rodante para alcanzar la interoperabilidad
(11. Coordinacion de la proteccion)
. Informe y grafica de auscultacion
Disefio: Cumplimiento de normativa: ETI geométrica en estética de catenaria.
Energia (ETI 4.2.18, 5.5.1.3 Capacidad de - Informes y gréfica de auscultacion
transporte de corriente, UNE-ENE 50119- dinamica de catenaria.
2001). . Certificacién de la catenaria C-350 Construccién
"REGLAMENTO (UE) Ne 1301/2014 DE LA (vdlido hasta v=330 km/h).
COMISION de 18 de noviembre de 2014 . Certificado de aptitud de la LAC para la
El SupSIStema no Disparo de sobre las especificaciones técnicas de velocidad de circulacion.
mantiene los limites de . : - .
calidad y de protecciones del interoperabilidad del subsistema de
5 RGP-87 Energia LAC LAC comportamiento sistema - - N/A | Codigo Préctico | SMereia del sistema ferroviario de la RQ_05 - - Aceptable CERRADO NO
I e degradando las Union".
dindmico especificados L
condiciones de
para el consumo de ) . A .
. explotacion. Construccion: Cumplimiento de normativa
corriente
Mantenimiento:
Cumplimiento Plan de Mantenimiento . Plan de mantenimiento de la linea aérea Mantenimiento
Control de los trabajos de mantenimiento de contacto LAC y Sistemas asociados.
en las Lineas de Alta Velocidad ADIF-PE-
301-001-003-SC-011
INTERFACES
Ausencia o insuficiencia Desprendimiento.
Infraestructura- de programa para Derrumbes. Posible Plan de Mantenimiento de
6 RGP-29 Mito Mantenimiento Taneles controles geométricos afeccién a N/A Caddigo Practico | Cumplimiento NAP 2-3-1.0+M1. Tuneles REQ_06 - - Aceptable %nfraestructura via v aparatos de via Mantenimiento CERRADO NO
y/o estructurales del explotacion. »viayap :
tanel. Accidentes.
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1D ORIGEN SUBSISTEMA PARTE ELEMENTO PARAMETRO PELIGRO RIESGO Frec | Seve | Nivel GBI MEDIDA MITIGADORA oD EVIDENCIA AN ESTADO | COMPARTIDA
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Cumplimiento NAV 7-6-0.1.
Modificaciones y reparaciones de via.
Posible falta o incorrecta
definicion de los limites Procedimiento especifico ADIF-PE-301- . Plan de Mantenimiento de
de alerta, intervencion y > 001-003-SC-011. Control de los trabajos infraestructura, via y aparatos de via -
Infraestructura- actuacién inmediata en la Afeccién a de mantenimiento en las lineas de alta Consideraciones particulares, Construccion
7 RGP-30 Mantenimiento Via _ ., . explotacion. N/A Cédigo Préactico X REQ_07 - - Aceptable | o P Lo CERRADO NO
Mto via (parametros I velocidad. condiciones de uso para mantenimiento e L
o ; L Descarrilamiento. X . o Mantenimiento
geométricos, alineacidn, instrucciones de mantenimiento
alabeo, ancho de via, Mantenimiento: Plan de Mantenimiento especificas
nivelacion). que garantice la seguridad y
funcionalidad de todos los subsistemas.
Cumplimiento de normativa.
Cumplimiento NAV 7-6-0.1. Conservacion
de la via.
Posible inexistencia de Procedimiento especifico ADIF-PE-301-
- - 001-003-SC-011. Control de los trabajos .,
Infraestructura planes de mantenimiento | Afeccién a de mantenimiento en las lineas de alta Plan de Mantenimiento de Construccion
8 RGP-31 Mantenimiento Via _ de via. (Que contemplen | explotacion. N/A Cadigo Préactico . REQ_08 - - Aceptable |’ . . CERRADO NO
Mto . I velocidad. infraestructura, via y aparatos de via. L
actuaciones para v=300 Descarrilamiento. Mantenimiento
km/h) Mantenimiento: Plan de Mantenimiento
que garantice la seguridad y
funcionalidad de todos los subsistemas.
Cumplimiento de normativa.
. Informe y grafica de auscultacion
En el caso en que Disefio: Cumplimiento de normativa (ETI geométrica de catenaria.
llegue a habeg 4.2.9.2 Geometria de la linea aérea de . Informes y graficas de auscultacion
gt X X contacto, UNE 50119-2001, UNE 50149- dinamica de catenaria. g
’ | conl acto con parte 1999) . Certificacién de la catenaria C-350 Construccion
La geon?etrla dedi' de Z estiucltura se (valido hasta v=330 km/h).
(c;tsn:zz i:aTeoria:llca zlrso aurgl:ee Construccién: Realizacion de inspecciones . Certificado de aptitud de la LAC para la
ga | ! paro. visuales y auscultaciones estaticas y velocidad de circulacién.
Energia-Mat condiciones protecciones del dindmicas antes de la puesta en servicio
9 RGP-86 Roiante ’ Geometria de LAC LAC climatoldgicas, sistema - - N/A Cadigo Préactico P ’ RQ_09 - - Aceptable CERRADO NO
desplazamiento de degradando las - L -
L Mantenimiento: Revisién periddica de la
estructuras) quedando condiciones de . - "
. ) instalacion con los datos facilitados de las
fuera de los margenes explotacién. Mal . -
- X R auscultaciones y cumplimiento del plan de
especificados funcionamiento del L
. mantenimiento
sistema. Mala Control de los trabajos d tenimient
captacion de on rol € los trabajos de 'man enimiento . Plan de mantenimiento de la linea aérea Mantenimiento
corriente. en las Lineas de Alta Velocidad ADIF-PE- de contacto LAC y Sistemas asociados.
301-001-003-SC-011
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. Informe y grafica de auscultacion
geométrica en estatica de catenaria.
Disefio: Cumplimiento de normativa (ETI . Informes y grafica de auscultacién
4.2.19, 5.4.1.7 Separacion del dinamica de catenaria efectuado con Tren
pantdgrafo), "REGLAMENTO (UE) No Laboratorio Séneca.
En el caso en que 1301/2014 DE LA COMISION de 18 de . Certificacion de la catenaria C-350
llegue a haber noviembre de 2014 sobre las (valido hasta v=330 km/h). Certificado CE »
contacto con parte especificaciones técnicas de de examen de tipo Construccion
La Catenaria no es capaz | 9¢ 12 estructura se interoperabilidad del subsistema de n20986/1/8/2008/ENE/ES/028 para el
producira el energia del sistema ferroviario de la componente de interoperabilidad linea
de mantener su disparo de Unién" aérea de contacto C-350
Energia-Mat. estabilidad mecénica y/o ) - - ' -
10 RGP-88 8 LAC LAC rabil icay/o | | tecciones del - - N/A | Codigo Practico RQ_10 Aceptable | . Certificado de aptitud de la LAC para la CERRADO NO
Rodante eléctrica cuando existen . L. . .
. sistema Construccion: Cumplimiento de normativa velocidad de circulacion.
dos pantografos R .
operativos proximos degradando las y realizacion de auscultaciones.
P P condiciones de (Proyecto Constructivo)
explotacion. Mal
funcionamiento del Mantenimiento: cumplimiento del plan de
sistema. mantenimiento
Controllde los trabajos de mantenimiento . Plan de mantenimiento de la linea aérea Mantenimiento
en las Lineas de Alta Velocidad ADIF-PE- de contacto LAC y Sistemas asociados.
301-001-003-SC-011
Orden FOM 2872/2010, de 5 de
noviembre, por la que se determinan las
condiciones para obtencidn de titulos y
habilitaciones que permiten el ejercicio de
las funciones del personal ferroviario
relacionadas con la seguridad, asi como el
Posibles régimen de los centros de formacion de . Plan de Mantenimiento de
. = deficiencias en dicho personal y de los de valoracién de infraestructura, via y aparatos de via
Capacitacion insuficiente o L : L e o o . .
. disefio, ejecucion y su aptitud psicofisica (modificada por FOM . Plan de Mantenimiento de la linea aérea L.
Infraestructura- del personal técnico con mantenimiento que 679/2015, de 9 de abril y por FOM de contacto y sistemas asociados Construccion
11 RGP101 . Personal Técnicos responsabilidades en el q - - N/A Cddigo Préctico ! ve RQ_11 - - Aceptable y L CERRADO | NO
Energia-CMS . . - puede afectar a 1613/2016, de 4 de octubre. . Plan de Mantenimiento de L
disefio, ejecuciony ) . Mantenimiento
mantenimiento seguridad y/o Subestaciones.
: funcionalidad del Resolucién AESF 23/12/2015, por la que . Plan de Mantenimiento de las
sistema ferroviario. se establecen los itinerarios formativos instalaciones.
bésicos y la carga lectiva minima de los
programas formativos para las
habilitaciones de personal ferroviario.
Control trabajos mantenimiento LAV ADIF-
PE-301-001-003-SC-011
No contemplacion de las .
. L - L L . Pruebas de concordancia.
reglas de ingenieria para Disefio y construccidn: Aplicacion de la L, .
L. PN . Informe Evaluacién Independiente de
posicionar los elementos norma NAV 5.0.1.1. Sefializacidn fija seguridad
Infraestruct Galib isibilidad. o fiales, - - lativa al tenimiento d o . - ”
12 RGP-107 niraestructura alibo y visibica Sefiales en Fampo (sefales Colision. - - N/A Cadigo Préactico .'e ativa atman enl'mlen' ° .e RQ_12 - - Aceptable | . Dossier de seguridad. Criterios de Construccion CERRADO No
-CMS ERTMS N2 balizas, etc..) provocando infraestructura y via, criterios de replanteo de sefalizacion
falta de visibilidad de los replanteo, NTC 020 .95 Distancias de P o ) .
elementos de campo por frenado y sefiales y ETI 2008 - Actualizacion de AS BUILT Instalaciones
(s pop v v de control de tréfico incluyendo ERTMS.
gélibo de obras.

41




EXPEDIENTE 402 PARA UN CAMBIO DE EXPLOTACION COMERCIAL AL SISTEMA ERTMS NIVEL 2

TRABAJO FIN DE MASTER

COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

REGISTRO DE PELIGROS
Cambio: ENTRADA EN SERVICIO DEL SERVICIO ERTMS NIVEL 2 EN UNA LiINEA DE ALTA VELOCIDAD PILOTO
DEFINICION DEL SISTEMA DEMOSTRACION DE SEGURIDAD
NIVEL DE RIE
SEle REQUISIT NIVEL DE RIESGO FINAL .
INICIAL GESTION
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. Informe acreditativo del cumplimiento
. - del plan de pruebas subsistema
Control de correcta ejecucion y .
S X ., infraestructura
coordinacién de pruebas. Ejecucion . i
. Informe acreditativo del cumplimiento
completa del protocolo de pruebas. R .
. del plan de pruebas de las instalaciones
Desconocimiento correspondientes a la actuacién
Posible ausencia o del correcto Orden FOM 167/2015 de 6 de febrero. Por Subsisfema cMs
insuficiencia de pruebas y | funcionamiento e la que se regulan las condiciones para o oo
X L - . . Informe acreditativo del cumplimiento
Pruebasy Integracién de ensayos de integracion de puesta en servicio de subsistemas de del plan de pruebas subsistema energia
13 RGP-108 Validacién - Plan de Pruebas g comportamiento, todos los - - N/A Caodigo Practico | caracter estructural, lineas y vehiculos RQ_13 - - Aceptable P P - s g Construccién CERRADO No
L sistemas e . . . . Informe de auscultacién geométrica de
Explotacion protocolo de verificacion | subsistemas previo ferroviarios. . - L
. L via (Registro mantenimiento).
funcional y protocolo de | a su explotacion. Informe v arafica de auscultacion
verificacion operacional. | Posibilidad de Recomendacion técnica 1/2015 de la ) - ve .
. . : . geométrica de catenaria.
accidente. agencia Estatal de Seguridad Ferroviaria e L
. . Informes y grafica de auscultacion
sobre los procesos previos a la puesta en S .
servicio de nuevas lineas o el inicio de la dindmica de catenaria.
) X L . Certificado de aptitud de la LAC para la
explotacion de nuevos tipos de servicios. . X -
velocidad de circulacién.
. Informe sobre recorridos de fiabilidad.
Error en el proceso de oo . Construccion
. - Asegurar el cumplimiento de la normativa
Infraestructura- Velocidades calculo por mala Deficiente vigente . CVM
14 RGP-127 CMS—‘ ] Normativa Méximas apllcacpn dfe la elaboracion del - - N/A Cddigo Préctico SGSC-PE-23.02. Procedimiento para la RQ_14 - - Aceptable | . anygnas y avisos publicados (Consignas Circulacién CERRADO No
Explotacion normativa vigente CVM. elaboracién del CVM serie A)
(ETlIs,IGPs, NAVs, etc.) ! Mantenimiento
No consideracion de la . oo L Construccion
. . Descarrilo, Cumplimiento de la normativa vigente . .
Infraestructura Velocidades existencia de CSV Deficiente trazado de via. NAV 0-2-0.0 geometria . CVM de la linea objeto de Puesta en
15 RGP-134 - CMS- Ccsv .. (Cambios Significativos M - - N/A Cddigo Practico , . B g RQ_15 - - Aceptable | Servicio Circulacion CERRADO No
- maéximas . elaboracion de de Via. Pardmetros geométricos. R
Explotacion de Velocidad) para la o . Consignas
- CcVM SGSC-PE-23.02. Procedimiento para la L
elaboracién del CVM. ) Mantenimiento
elaboracién del CVM.
. Trazabilidad elaboracién de Estudios de
Frenado
N SGSC-PE-23.02. Procedimiento para la . Fstud|os de Frenado incluidos anexos de
Deficiente ) . calculo
. L. elaboracién del CVM. Disponer de los . L.
No considerar elaboracion del X .CVM Circulacion
Infraestructura- Velocidades adecuadamente las CVM. Rebase de datos de obra reaimente ejecutados. Informe Evaluacién Independiente de
16 RGP-137 CMS- Estudio de Frenado L. o : o o - - N/A Cddigo Practico RQ_16 - - Aceptable | . P CERRADO No
- Maximas limitaciones derivadas sefiales. Colision . - L seguridad Empresas
Explotacion . Considerar en el disefio la documentacion . . -
del estudio de frenado. y/o . . Dossier de seguridad Ferroviarias
A de entrada del Administrador de . R
descarrilamiento. . Tira de sefializacion
Infraestructuras -
. Programas de explotacion
. Consignas y avisos publicados (Consignas
Serie A)
No Tener especial .
L . Pasar a velocidad - . .,
atencion a los cambios superior por un Cumplimiento Reglamento de circulacién
Infraestructura significativos de trapmo co?\ ferroviaria (RCF)
17 RGP-141 - CMS- Ccsv LTV velocidad (CSV) surgidos limitacion temporal - - N/A Cddigo Practico | Aplicacion de la norma NAV 5.0.1.1 RQ_17 - - Aceptable | . Evidencia de la sefializacién de LTV Construccion CERRADO No
Explotacion a partir de limitaciones de velocidad P Sefializacidn fija relativa al mantenimiento
temporales de velocidad o de infraestructura y via
(L) Descarrilamiento.

42




EXPEDIENTE 402 PARA UN CAMBIO DE EXPLOTACION COMERCIAL AL SISTEMA ERTMS NIVEL 2

TRABAJO FIN DE MASTER

COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA

REGISTRO DE PELIGROS

Cambio: ENTRADA EN SERVICIO DEL SERVICIO ERTMS NIVEL 2 EN UNA LINEA DE ALTA VELOCIDAD PILOTO

DEFINICION DEL SISTEMA

DEMOSTRACION DE SEGURIDAD

NIVEL DE RIE
SEle REQUISIT NIVEL DE RIESGO FINAL .
INICIAL GESTION
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Cumplimiento de Normativa articulo 24 RINF y su actualizacion y acuse de recibo
Falta de coordinacién con Orden FOM 167/2015, ETI Material ! Comanicacién 2 em re:as ferroviarias
. el Operador de los Material Rodante Rodante, Reglamento (UE) N2 1302/2014, . P v Circulacién -,
Infraestructura- RINF. Registro de arametros de no compatible con ETI de Explotacién y Gestion de Tréfico Operador Gestion
18 RGP-175 . infraestructura Coordinacién P . X R P - - N/A Cadigo Préactico P v RQ_18 - - Aceptable | .Respuesta Operador CERRADO | compartida
Energia-CMS . funcionamiento de la la infraestructura, (Reglamento (UE) 2015/995 de la i Empresas
ferroviaria P . , ‘g Lo . Respuesta Empresas Ferroviarias . con EEFF
linea (velocidad, energiay CMS Comision, de 8 de junio) ) . Ferroviarias
. ™ . Aceptacion de medidas empresas
gradientes, galibos). ferroviarias y operador
PGGR: ADIF-PG-101-003-007-5C-021 yop
Reglamentacion de modos no
supervisados o parcialmente supervisados
El tren que circula en modo SR debe
respetar la sefializacion lateral y los
procedimientos especificos a este modo.
. Incumplimiento por el La circulacién en modo SR es
Equipo S . L .RCF
. maquinista de los o, responsabilidad del maquinista. . o -
Expediente CMs- INTEREAZ embarcado. rocedimientos Colision, . Comunicaciones a Empresas ferroviarias Empresas Gestion
19 | Seguridad del L, < Modos del P X . descarrilamiento, - - N/A Cddigo Préctico - o RQ_19 - - Aceptable |y Operador P - CERRADO | compartida
) Explotacién (INTEGRACION) K operacionales asociados Debe existir un procedimiento de . . Ferroviarias
tecndlogo Sistema R - atropello - [ . Aceptacion de medidas empresas con EEFF
ERTMS a la circulacién en modo explotacion para que el maquinista tenga ferroviarias v operador
Staff Responsable (SR) en cuenta las velocidades maximas del yop
tramo (segun CVM), las velocidades de
paso por desvio (la LTV de rojo se
programa Unicamente con el aspecto rojo
de las sefales) y en caso de que existan,
las LTVs del tramo, cuando el tren circula
en SR.
Reglamentacién de modos no
supervisados o parcialmente supervisados
La entrada al modo SH es llevada a cabo
| inista. D. :
Equipo Incumplimiento por el pore r'pagumlsta eb§ cubrirse con . RCF
Expediente embarcado magquinista de los Colisién procedimientos operacionales. Comunicaciones a empresas ferroviarias Gestion
A CMS- INTERFAZ ’ - M s i EIRBC ta el bio d do SH : E .
20 | Seguridad del ., < Modos del procedimientos descarrilamiento, - - N/A Cadigo Préctico R acepta glcam o de modo RQ_20 - - Aceptable |y Operador mprg5§s CERRADO | compartida
) Explotacion (INTEGRACION) K R P siempre, también cuando el tren esta con - . Ferroviarias
tecndlogo Sistema de circulacién en modo atropello S X . Aceptacién de medidas empresas con EEFF
ERTMS SH (Shunting) posicion desconocida. ferroviarias y operador
El tren que circula en modo SH debe
respetar la sefializacion lateral y los
procedimientos especificos a este modo.
La circulacién en modo SH es
responsabilidad del maquinista.
Reglamentacion de modos no
Equipo Tras la salida de modo supervisados o parcialmente supervisados RCF
Expediente embarcado TRIP, un tren puede Colision Comunicaciones a Empresas ferroviarias Gestion
CMS- INTERFAZ ’ ircul N2 SR ! Se deb: di tar la salida del mod : E
21 | Seguridad del ., p Modos del creu are_n X . descarrilamiento, - - N/A Cddigo Practico © cebe procedimentar fa §a| 2 e_ modo RQ_21 - - Aceptable |y Operador mprt_ese?s CERRADO | compartida
) Explotacion (INTEGRACION) X hasta la siguiente sefial TRIP. Tras TRy PT el tren circula bajo 9 . Ferroviarias
tecnoélogo Sistema R R atropello L L . Aceptacion de medidas empresas con EEFF
luminosa con presencia supervision del maquinista. El operador o
ERTMS . ferroviarias y operador
de otro tren en el cantén. debe comprobar que no hay un tren en su
ruta, hasta la siguiente sefial absoluta.
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Equipo Incumplimiento por parte Reglamentacién de modos no . RCF
Expediente CMs- INTERFAZ embarcado. del maquinista de los Colision, supervisados o parcialmente supervisados . Comunicaciones a Empresas ferroviarias Empresas Gestion
22 | Seguridad del ., < Modos del procedimientos descarrilamiento, - - N/A Cadigo Préactico RQ_22 - - Aceptable |y Operador P - CERRADO | compartida
A Explotacion (INTEGRACION) X X . . - . Ferroviarias
tecndlogo Sistema asociados al modo On atropello En modo OS el maquinista debe asumir la . Aceptacion de medidas empresas con EEFF
ERTMS Sight. responsabilidad de la conduccion del tren. ferroviarias y operador
Reglamentacién de modos no
supervisados o parcialmente supervisados
Equipo Incumplimiento por parte . RCF
Expediente CMs- INTERFAZ embarcado. del maquinista de los Colision, Tras el rebase, el tren circula en modo SR . Comunicaciones a Empresas ferroviarias Empresas Gestion
23 | Seguridad del - 2 Modos del procedimientos de descarrilamiento, - - N/A Codigo Practico | bajo supervision del maquinista siguiendo RQ_23 - - Aceptable |y Operador P o CERRADO | compartida
A Explotacién (INTEGRACION) X " . Lo - . Ferroviarias
tecndlogo Sistema Rebase de EoA atropello sefializacion lateral. El procedimiento de . Aceptacion de medidas empresas con EEFF
ERTMS (override)". "override" en nivel 2 debe considerar la ferroviarias y operador
posible presencia de otro tren en el
canton.
Reglamentacién de modos no
supervisados o parcialmente supervisados
El tren que circula en modo SR debe
respetar la sefializacidn lateral y los
Ante perdida de BG con procedimientos especificos a este modo.
. la LTV de rojo no se La circulacion en modo SR es
Equipo . . L L .RCF
. gestiona dicha responsabilidad del maquinista. L . L.
Expediente CMs- INTERFAZ embarcado. informacion pudiéndose . Comunicaciones a Empresas ferroviarias Empresas Gestion
24 | Seguridad del - - Modos del ? . Colision. - - N/A Cadigo Practico . . RQ_24 - - Aceptable |y Operador P - CERRADO | compartida
) Explotacién (INTEGRACION) K rebasar la sefial en rojo Debe existir un procedimiento de - . Ferroviarias
tecndlogo Sistema X L L. L . Aceptacion de medidas empresas con EEFF
sin la limitacion de explotacién para que el maquinista tenga L
ERTMS . . - ferroviarias y operador
velocidad de paso por en cuenta las velocidades maximas del
desvio. tramo (seguin CVM), las velocidades de
paso por desvio (la LTV de rojo se
programa Unicamente con el aspecto rojo
de las sefiales) y en caso de que existan,
las LTVs del tramo, cuando el tren circula
en SR.
Expediente CMs- INTERFAZ L?:Sggﬂzr:;z;r;el Descarrilo Aplicacion del manual de usuario PCE/PLE. . Dossier de Seguridad e ISA Circulacion
25 Segurl(?ad del Explotacion (INTEGRACION) PCEy PLE puesto de operacién atropello - - N/A Cédigo Practico Actuacién del operador del PCE/PLE de RQ_25 - - Aceptable | . Disponibilidad del Manual de Operacién N CERRADO NO
tecndlogo . ERTMS Mantenimiento
ERTMS acuerdo al Manual de Usuario.
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Procedimiento de
elaboracion del CVM: es . -
. X Los cuadros de velocidades maximas . . . .
Expediente CMS- INTEREAZ necesario comprobar que aplicables para el tramo son datos de . Dossier de Seguridad e ISA Circulaciéon
26 | Seguridad del » ; ERTMS N2 el CVM vigente coincide Descarrilo - - N/A Cddigo Préactico P P X RQ_26 - - Aceptable | .CVMs de las lineas objeto de Puesta en CERRADO NO
. Explotacién (INTEGRACION) R entrada al proyecto y se consideran . oo
tecndlogo con los referenciados en Servicio Mantenimiento
L correctos.
la documentacién de
seguridad.
. L ! ionales utilizad | . . . L.
Expediente No aplicacién Norma os‘v‘a ores nauonf'-z -es N AI zados son fos . Dossier de Seguridad e ISA. Caso de Circulacion
R CMS- INTERFAZ R . o - . definidos por el ministerio de fomento . R )
27 | Seguridad del » - ERTMS N2 Nacional de Valores Descarrilo, colision - - N/A Cddigo Préactico , ) . RQ_27 - - Aceptable | Seguridad del Subsistema de Proteccion CERRADO N/A
) Explotacion (INTEGRACION) . X segln la documentacion que aplica al L
tecndlogo Nacionales en vigor del Tren (ERTMS N2) Mantenimiento
proyecto.
Expediente cMS No completa cobertura Limitacion a la Cumplimiento plan de aceptacion del . Protocolo de Pruebas de red GSM-R
28 | Seguridad del Explotacién Comunicaciones ERTMS N2 por radiotelefonia de la operativa, falta de - - N/A Cadigo Practico | Administrador de Infraestructuras RQ_28 - - Aceptable | . Proyecto As-Built Emplazamientos GSM- Construccion CERRADO No
tecndlogo P zona telemandada regularidad. conforme a la normativa de la UIC 0-2475 R Pruebas de Calidad de servicio
Implementacion del subsistema via segin
version declarada en Proyecto
Expediente . El sistema de via no La versién del subsistema ETCS L2 (Via) . Comunicacién Administrador-Operador Gestion
R CMS - Material INTERFAZ L . L - - . L - . .
29 | Seguridad del Rodante (INTEGRACION) ERTMS N2 cumple la version 2.3.0d Descarrilo, colision - - N/A Codigo Préactico | implementada en la aplicacion RQ_29 - - Aceptable | con caracteristicas de la linea (ERTMS N2 Empresas CERRADO | compartida
tecnodlogo declarada en Proyecto. especifica es System Requirement +300 Km/h) Ferroviarias con EEFF
Specifications (UNISIG Subset 026_2.3.0d).
Interoperability-related consolidation on
TSI annex A documents (UNISIG Subset
108_1.2.0)
Programacion incorrecta
de datos de entrada
Expediente ) . o . . Dossier de Seguridad e ISA
MS-M | INTERFAZ NID. NID_RADI D ! | El A Inf
30 | Seguridad del CMS - Materia < ERTMS N2 € yA ~ 0 escarrilo, colision, - - N/A Cddigo Practico dmlr?lstrador de Infraestructura RQ_30 - - Aceptable | . Plan de numeracién de red GSM-R del Mantenimiento CERRADO No
. Rodante (INTEGRACION) proporcionados por atropello proporciona los datos NID_C, NID_RBCy .
tecndlogo o Administrador de Infraestructuras
Administrador de NID_RADIO.
Infraestructuras
Datos de entrada de
Expediente gradiente El gradiente programado en la linea seguin
R CMS - INTERFAZ proporcionados por el Descarrilo, colisién, - P dossier de trazado de la linea es un dato . L
1 | ) ERTMS N2 - - N/A P R 1 - - A | . D ERRAD N
3 Setit:gfod ge Infraestructura (INTEGRACION) S Administrador de atropello / Codigo Préctico de entrada del proyecto y se considera as ceptable ossier de trazado Construccion ¢ o °
g Infraestructuras segun correcto y validado por el cliente.
estado de la via.
> . Construccién
Elaboracién de Informe especifico de
) Seguridad para analizar las distancias de . Andlisis de velocidades de liberacién . -
Invasion del Punto de . . . - R . Circulacién L.
Ficha 2 CMS - Material Seial de salida vias de peligro por rebase frenado y velocidades de liberacién en los . Consigna y Avisos Publicados Gestion
32 Sefializacion X s X P o Colision - - Cédigo Practico | puntos de parada del subsistema ERTMS RQ_32 - - Aceptable | . Comunicacién a Empresas ferroviarias CERRADO | compartida
Operador Rodante apartado indebido de sefial de . - - X Empresas
. . N2 para los cuales sea necesario definir . Aceptacion de medidas empresas o con EEFF
salida de via de apartado . . [DRR - Ferroviarias
una velocidad de liberacion distinta de ferroviarias
cero. -
Mantenimiento
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cms
. Andlisis de velocidades de liberacién
. Dossier de seguridad Construccién
. Informe Evaluacion Independiente de
Elaboracién de Informe especifico de seguridad
Seguridad para analizar las distancias de
Analisis de No verificacion que las frenado y velocidades de liberacién en los
riesgos de las velocidades de liberacién o puntos de parada del subsistema ERTMS Gestion
. Programa de Colisién. . . . - X
33 | amenazas del CMS (ERTMS) Via explotacion son coherentes con las Descarrilamiento - - N/A Cédigo Practico | N2 para los cuales sea necesario definir RQ_33 Aceptable ) ) ' : B CERRADO | compartida
Sistema P distancias a los DP una velocidad de liberacion distinta de - Consignas y avisos publicados Circulacién con EEFF
Ferroviario (puntos de peligro) cero.
Consigna serie A
. Comunicacién a empresas ferroviarias
L. A Empresas
. Aceptacién de medidas empresas -
. Ferroviarias
ferroviarias
s Falta de realizacién de un
Andlisis de estudio de seguridad
riesgos de las ara el interfagz entre el Colisién El estudio, descripcién funcional y . Dossier seguridad (Caso seguridad)
34 | amenazas del CMS (ERTMS) Via RBC P . - - - N/A Cédigo Practico | protocolos de pruebas forman parte del RQ_34 Aceptable | . Informe Evaluacién Independiente de Construccion CERRADO NO
K enclavamiento y el RBC, Descarrilamiento X . .
Sistema . . dossier de seguridad. seguridad
Ferroviario especialmente si son de
fabricantes distintos
Anilisis de Falta de comprobacion y
riesgos de las determinacion de los Cumplimiento de lo recogido en . Dossier seguridad (Caso seguridad)
35| amenazasdel | CMS (ERTMS) Via RBC procedimientos parael | Colision. - - N/A | Codigo Practico | Frocedimientoparael RQ_35 Aceptable | * 'nforme Evaluacion Independiente de Construccion | CERRADO NO
Sisterna establecimiento y la Descarrilamiento establecimiento/anulacién de LTVs, seguridad
o revocacion de las LTV Manual de operacién PCE. . Manual de operacion PCE.
Ferroviario .
para Nivel 2
Ausencia de
Zi:s T::;;?;Zites Protocolos basados en:
elementos que UNE-EN 50121UNE-EN 50122, UNE-EN Protocolo de pruebas de cada una de las
Administrador Telecomunicaciones Redes de datos, Caida del sistema conforman?a 50124; UNE-EN 50125; UNE-EN 50126, .redeS' RDE RA’I)) RUSD. SDH. Voz
36 de CMS Fiias transmision y completo de infraestructura: - - N/A Cddigo Practico | UNE-EN 50128, UNE-EN 50129; UNE-EN RQ_36 Aceptable Ener .l'a hc;‘as de, rueb,as ! ! Construccion CERRADO NO
Infraestructuras ! telefonia Telecomunicaciones Fijas ENCE-ENCE EN‘CE— 50159; UNE-EN 50261; UNE-EN 55011; Profoc’olojde ru':abas Ic;bales
T, Telemando de UNE-EN 55022; EN 60529; UNE-ENV : P 8
- . 50141, UNE-ENV 50204
Energia, Telefonia,
GSM-R
Ausencia de
comunicaciones
los dif
Zlnetr::e:tsogl eur:ntes Protocolos basados en:
Caida de uno o varios conforman?a UNE-EN 50121UNE-EN 50122, UNE-EN Protocolo de pruebas de cada una de las
Administrador Telecomunicaciones Redes de datos, nodos intermedios de la infraestructura: 50124; UNE-EN 50125; UNE-EN 50126, ;'edeS' RDE RA’I)) RUSD, SDH, Voz
37 de CcMS " transmision y ’ - - N/A Cddigo Practico | UNE-EN 50128, UNE-EN 50129; UNE-EN RQ_36 Aceptable : ! ! ! Y Construccion CERRADO NO
Fijas . red de ENCE-ENCE, ENCE- Energia, hojas de pruebas.
Infraestructuras telefonia telecomunicaciones fijas | CTC, Telemando de 50159; UNE-EN 50261; UNE-EN 55011; Protocolo de pruebas globales
) Encrgla, Telefonts UNE-EN 55022; EN 60529; UNE-ENV : P g
GSM-R en una 50141, UNE-ENV 50204
ubicacion
determinada
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“ ) CRITERIO DE O DE RESPONSABLE
1D ORIGEN SUBSISTEMA PARTE ELEMENTO PARAMETRO PELIGRO RIESGO Frec S'eve Nivel ACEPTACION MEDIDA MITIGADORA SEGURID | Frecu | severid Nivel de EVIDENCIA IMPLANTACION ESTADO | COMPARTIDA
uenc | rida de . X DE RIESGOS
. . AD encia ad Riesgo
ia d Riesgo
Para garantizar la correcta operacion se
deben cumplir los manuales de
mantenimiento:
Sistema fuera de los - Manual de instalacién de balizas: . Plan de Mantenimiento Sefalizacion y
Expediente parametros que -Manual instalaciéon y mantenimiento Telecomunicaciones
R Componentes garantizan nivel de Colisién, descarrilo, - . RBC. . Manual de Instalaciéon y Mantenimiento L
38 SetgeL:::glaod gel CMS (ERTMS) ERTMS N2 ERTMS N2 seguridad al no seguir atropello N/A Codigo Practico | Manual de Mantenimiento LEU RQ_37 Aceptable RBC Mantenimiento CERRADO | NO
g manuales de - Manual mantenimiento interfaz . Manual mantenimiento ENCE
mantenimiento. . Manual mantenimiento LEU
Aplicacion del manual aportado por
tecndlogo y seguimiento del plan de
mantenimiento en vigor, ajustado con lo
indicado en Manual.
SRAC RBC_TR02, SRAC gestion del cambio
RBC_S10, SRAC RBC_EN RSO1
Las Eurocabinas utilizadas deben cumplir
el SRS UNISIG SUBSET 026 V2.3.0 + Subset
108v1.2.0(2.3.0d) y SUBSET 036 V 2.4.1
para ser coherentes con el sistema de via
instalado.
Diferente versién entre Nota: La via esta disefiada con la version Circulacién
Expediente Interfaz ERTMS via v ERTMS SRS UNISIG SUBSET 026 V2.3.0 + Subset . Comunicacion a Empresas ferroviarias Gestion
39 | Seguridad del CMS (ERTMS) ERTMS N2 IR_N2/RBC embarcadoy Colision, descarrilo - - N/A Codigo Practico 108 v1.2.0 (2.3.0 d) por lo que por ella RQ_38 Aceptable | . Aceptacion de medidas empresas Empresas CERRADO | compartida
tecndlogo - . pueden circular trenes compatibles con ferroviarias P o con EEFF
Incompatibilidad L Ferroviarias
esta version.
Cumplimiento procedimiento ADIF-PG-
101-003-007-SC-D21. Procedimiento
General de Gestion de Riesgos del Sistema
de Gestion de Seguridad en la Circulacion
de ADIF. Fase 40, punto 2. Intercambio de
informacion.
Eliminacion de
restricciones cuando no
se desea‘ o' La Administracion Ferroviaria deberd
establecimiento de . o
. establecer y cumplir Procedimientos
Expediente valores no deseados ante Operacionales que respeten el proceso
40 | Seguridad del CMS (ERTMS) ERTMS N2 ERTMS N2 el establecimiento/ Colision, descarrilo - - N/A Cddigo Practico P q . P p RQ_39 Aceptable | . Manual de operacién PCE Circulacion CERRADO NO
. L, para el establecimiento /anulacion de
tecndlogo anulacién de una LTVs
limitacién de velocidad. Man;JaI de operacién PCE
Establecimiento de P :
limitaciones de velocidad
sin suficiente antelacion.
Supondra un riesgo que Cumplimiento de la recomendacién
los DPs se consideren en Colisién contra 10/12-1y 10/12-2 de la CIAF.
las sefiales de maniobra topera por exceso Cumplimiento NAV 5-0-1.1 22 ed. Enero . Andlisis de velocidades de liberaciéon
. o toperas en vias de pera p . 2019. Adif. Sefializacién fija relativa al . Dossier de seguridad
Expediente DATA PREP apartado, ya que no de velocidad en mantenimiento de infraestructura y via Informe instalacién balizas toperas
41| Sseguridaddel | CMS (ERTMS) ERTMS N2 partado, ya q Estacion. N/A | Cédigo Practico € yvia. RQ_40 Aceptable | .. ! > perasy Construccion | CERRADO NO
) ERTMS existe distancia de I Construccién conforme al Proyecto y fichas de inspeccion
tecndlogo . Descarrilamientos P . h . .
frenado suficiente para " documentacidn. . Consignas y avisos publicados (Consigna
Dafios a persona y ") . .
no alcanzar el punto a X Contemplacion de las acciones propuesta serie A de Granada)
materiales . - R
proteger (punta de la por la Direccidn de Seguridad en la
aguja no enclavada) a la Circulacion del operador en la ficha n21:
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ID ORIGEN SUBSISTEMA PARTE ELEMENTO PARAMETRO PELIGRO RIESGO F S Nivel GBI MEDIDA MITIGADORA oD EVIDENCIA AN ESTADO | COMPARTIDA
rec | seve | Tve ACEPTACION SEGURID | Frecu | Severid | Nivel de IMPLANTACION
uenc | rida de . X DE RIESGOS
. . AD encia ad Riesgo
ia d Riesgo
velocidad de liberaciéon Homologacion elementos de contencion
establecida (10km/h). Toperas de Alta Capacidad.
Doble baliza L7. Distancia segun
disposiciones de reglas de ingenieria.
Sefializacion lateral.
. Comunicacién a Empresas ferroviarias
L. K Empresas
. Aceptacion de medidas empresas -
- Ferroviarias
ferroviarias
En N2 SR de acuerdo con
la especificacion de
UNISIG no se supervisa el
T_NVCONTACTY plor lo Las circulaciones en SR, SH, OS, deberdn
tanto el tren podra -
continuar su marcha realizarse de acuerdo al Reglamento de
2UnGUe no estd ! Circulacién Ferroviaria RCF-17 junio 2018
AqA . L. apartado 5AN1.1.3.2, 5AN1.1.3.3,
recibiendo informacién 5AN1.1.3.4
del RBC por caida de la e
. red comunicaciones. Se o . .RCF Circulacion L
Expediente DATA PREP deberan establecer Colisién, descarrilo, Cumplimiento procedimiento ADIF-PG- Comunicacion a Empresas ferroviarias- Gestion
42 | Seguridad del CMS (ERTMS) ERTMS N2 - ! ’ - - N/A Cédigo Practico | 101-003-007-SC-D21. Procedimiento RQ_41 Aceptable ’ uniea ‘p a CERRADO | compartida
. ERTMS procedimientos atropello - - K . Aceptacion de medidas empresas Empresas
tecndlogo General de Gestion de Riesgos del Sistema - - con EEFF
adecuados para L, X X -, ferroviarias Ferroviarias
arantizar la circulacién de Gestidn de Seguridad en la Circulacién
§ de ADIF. Fase 40, punto 2. Intercambio de
segura de los trenes . ., . .
. informacién.Gestién compartida con
circulando en ERTMS N2
Operador. Trasladado a Operador para su
SR cuando se acerque a L. e
o aceptacion y distribucion al personal
sefiales que presenten
afectado.
aspecto SHy el
magquinista no haya
seleccionado el modo a
bordo.
Las circulaciones en maniobras deberan
realizarse de acuerdo al Reglamento de
Se deberdn establecer Circulacion Ferroviaria RCF-17 junio 2018
. apartado 5AN1.1.3.3,y 3.5.3.1.
procedimientos
operacionales . L - RCF . L.
43 | Seguridad del CMS (ERTMS) ERTMS N2 ERTMS N2 las circulaciones marcha ! ! - - N/A Cadigo Préactico . X RQ_42 Aceptable | - Aceptacion de medidas empresas CERRADO | compartida
. ) - . atropello General de Gestion de Riesgos del Sistema £ - Empresas
tecnélogo atras para evitar invadir .. ) . 9 erroviarias - con EEFF
rutas no enclavadas para de Gestion de Seguridad en la Circulacién Ferroviarias
p de ADIF. Fase 40, punto 2. Intercambio de
ese tren. Nota: Modo . >
Maniobras informacion.
: Gestidn compartida con Operador.
Trasladado a Operador para su aceptacion
y distribucion al personal afectado.
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uenc | rida de . X DE RIESGOS
. . AD encia ad Riesgo
ia d Riesgo
El disefio de la Linea se ha realizado
considerando los parametros de freno de
servicio y de emergencia descritos en la
ETI de Material de Rodante del sistema
ferroviario de alta velocidad (tabla 6,
versién 26.3.2008, decisién 2008/32/CE).
El sistemna ERTMS se ha Er\ el caso c'je trenes que no cumplan
. . dichos parametros, las empresas
disefiado considerando L L
ferroviarias y el administrador de la
que el frenado de los . el
R infraestructura, responsabilizandose cada
trenes que funcionan con X .
) uno frente a la Autoridad Ferroviaria, de
este sistema se basa en su parte del sistema y de su explotacion
la ETI de Material de P . y pA
i segura, deberan realizar las gestiones y . L
. Rodante del sistema - S Circulacién -,
Expediente . o, . pruebas adecuadas para habilitar la . Comunicacion a EEFF Gestion
. Data Prep ferroviario de alta Colisién, descarrilo, - . . - . . - . .
44 | Seguridad del CMS (ERTMS) ERTMS N2 . N/A Codigo Préctico circulacién de dichos trenes por la linea, RQ_43 Aceptable | . Aceptacion de medidas empresas CERRADO | compartida
, ERTMS velocidad (tabla 6, atropello L - . Empresas
tecndlogo o en funcion de las caracteristicas ferroviarias - con EEFF
version 26.3.2008, especificas del tren (velocidad méxima Ferroviarias
decision 2008/32/CE). El pectiicas f M
caracteristicas de frenado de dicho tren) y
uso de trenes que no . ”
del estado de la infraestructura”.
cumplan estos
garir::]zzrzz Z:i?:r:luegir Cumplimiento procedimiento ADIF-PG-
colisiégn 101-003-007-SC-D21. Procedimiento
’ General de Gestion de Riesgos del Sistema
de Gestidn de Seguridad en la Circulacién
de ADIF. Fase 40, punto 2. Intercambio de
informacion.
Gestidn compartida con Renfe. Trasladado
a Renfe para su aceptacion y analisis de
compatibilidad.
En el caso de que al iniciar misién sélo
esté disponible el Nivel 0, el maquinista
debera reiniciar el equipo embarcado
El tren no puede iniciar ERTMS para asi tener disponible el Nivel 2.
mision en N2, el tren solo
45 | Seguridad del CMS (ERTMS) ERTMS N2 ERTMS N2 . e ! ’ N/A Cddigo practico - . RQ_44 Aceptable | . Aceptacion de medidas empresas CERRADO | compartida
. El riesgo es circular en un | atropello General de Gestion de Riesgos del Sistema o Empresas
tecndlogo . - . X . ferroviarias - con EEFF
modo no supervisado en de Gestion de Seguridad en la Circulacién Ferroviarias
una linea equipada para de ADIF. Fase 40, punto 2. Intercambio de
N2. informacion.
Gestidon compartida con Renfe. Trasladado
a Renfe para su aceptacion y distribucion
al personal afectado.
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1D ORIGEN SUBSISTEMA PARTE ELEMENTO PARAMETRO PELIGRO RIESGO Frec | Seve Nivel SRILERS PE MEDIDA MITIGADORA oD EVIDENCIA RESPONSABITE ESTADO | COMPARTIDA
X ACEPTACION SEGURID | Frecu | Severid Nivel de IMPLANTACION
uenc | rida de . X DE RIESGOS
. . AD encia ad Riesgo
ia d Riesgo
La Administracion Ferroviaria es
responsable de mantener la red privada
de sefializacion tras la puesta en servicio
Las comunicaciones del de la Linea.
sistema ERTMS via deben Esta condicién queda recogida en los
realizarse a través de una documentos:
red privada de - Manual de Instalacién y Mantenimiento
. sefializacion, para evitar - Manual mantenimiento RBC
Expediente . . .
46 | seguridad del | CMS (ERTMS) ERTMS N2 ERTMS amenazas de Seguridad. | Colision, descarrilo, N/A | Codigo practico e RQ_45 Aceptable | . Manual de Instalacién y Mantenimiento Construccién | CERRADO NO
tecnologo pe otra forma, habria atropello Apllc:'auon del m:?nltlal aportado por
riesgos de tecndlogo y seguimiento del plan de
colision/descarrilo al no mantenimiento en vigor, ajustado con lo
poder controlarse la indicado en Manual.
informacion que se
envia/recibe. El mantenimiento de las redes solo se
podra realizar por parte del personal
debidamente autorizado para realizar las
labores de mantenimiento.
Dossier de Seguridad de PCE-LTVs. Debe
impedirse el acceso a la infraestructura o
instalaciones de personal no autorizado.
El acceso a Edificios Técnicos solo se podra . Instruccion Técnica para el acceso para
realizar por parte del personal el acceso a la traza en las Lineas de la
Expediente ERTMS N2 El robo 0 manipulacién Colision. descarrilo debidamente autorizado para realizar las RFIG en las lineas de Alta Velocidad (ADIF-
47 | Seguridad del CMS (ERTMS) ERTMS N2 PCE-LTV no autorizada de un atropellé) ! N/A Caédigo Practico | labores de mantenimiento. RQ_46 Aceptable | IT-402-001-019-SC-513). Mantenimiento CERRADO NO
tecndlogo componente del PCE. . Gestidn de las peticiones de acceso
Esta condicion se cumple con el (ADIF-PE-108-001-002)
seguimiento de la Instruccién Técnica . Ficha de proceso (ADIF-PR-108-001-001)
para el acceso a la traza en las Lineas de la
RFIG en las lineas de Alta Velocidad (ADIF-
1T-402-001-019-SC-513) y con el
cumplimiento de las fichas de proceso .
Se deberan establecer y
cumplir Procedimientos
Operacionales que
regulen las transiciones Se deberd tener en cuenta que se deben
de salida de ERTMS. establecer y cumplir Procedimientos
Especialmente si la Operacionales que regulen las . Cumplimiento RCF Circulacién
transicion se realiza con transmisiones de LTV entre los diferentes . Consignas y Avisos Publicados
LTV inferior a Vmax ASFA sistemas de Proteccidn de Tren existentes
se debera asegurar que la en lalinea.
. LTV se respeta en ambos Esto se recoge en el RCF de Julio 2017
Expediente CMS sistemas de sefializacion Colision, descarrilo, 5AN1.1.1.4: limitaciones temporales de
48 | Seguridad del . ERTMS N2 ) L ’ ’ N/A Cédigo Practico L . RQ_47 Aceptable CERRADO NO
tecnologo (Transiciones) Por ejemplo, la operaluon atropello velocidad Méxima y capitulo 3.3.3. de la
en NO + ASFA, después norma NAV 5-0-1.1 22 ed. enero 2019
de una transicion de
ERTMS, dispone de El Responsable de Circulacién cumplird lo
menor grado se recogido en el RCF (5AN1.1.1.4)
supervision que el que El personal de mantenimiento aplicara la . L
disponia una circulacién NAV 5-0-1.1 22 Ed, en las transiciones de - Cumplimiento NAV 5-0-1.1 Mantenimiento
bajo supervision de la linea.
ERTMS N2 y como tal
debe ser conocido por el
maquinista/operador.
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REGISTRO DE PELIGROS

Cambio: ENTRADA EN SERVICIO DEL SERVICIO ERTMS NIVEL 2 EN UNA LINEA DE ALTA VELOCIDAD PILOTO

DEFINICION DEL SISTEMA

DEMOSTRACION DE SEGURIDAD

NIREEL DI IEED REQUISIT NIVEL DE RIESGO FINAL .
INICIAL GESTION
ID ORIGEN SUBSISTEMA PARTE ELEMENTO PARAMETRO PELIGRO RIESGO Fi S Nivel GRAMERID DI MEDIDA MITIGADORA O EVIDENCIA RESHORUSAEILE ESTADO | COMPARTIDA
rec | seve | Tve ACEPTACION SEGURID | Frecu | Severid | Nivel de IMPLANTACION
uenc | rida de . X DE RIESGOS
. . AD encia ad Riesgo
ia d Riesgo
EI RBC no se encarga de gestionar la
renovacion de sus claves una vez que
éstas caduquen. Tendra que ser la
Administracidn Ferroviaria la encargada
de gestionar la renovacion de las claves
del RBC.
Incorrecta gestion de
claves que puede La administracion ferroviaria debera
Expediente Data Pre provocar descarrilos o Colisién. descarrilo Sisterna de reflejarlo en los procedimientos de la Se aplica el mismo procedimiento que en
49 | Seguridad del CMS (ERTMS) ERTMS N2 P colision, por ejemplo, si ! ’ - - N/A R Linea. RQ_48 Aceptable | otras lineas con ERTMS nivel 2 en servicio Construccion CERRADO NO
. ERTMS . atropello referencia R
tecndlogo un tren no autorizado o (Albacete — Alicante)
en pruebas puede Las claves no tienen una caducidad
conectarse con el RBC. programada. Se establece para las claves
una fecha de expiracion infinita y si surge
la necesidad de su renovacion se
actualizan. La renovacion de las claves se
realizara de la misma forma que en la
linea puesta en servicio Albacete —
Alicante
ACLARACIONES:

N/A de nivel de riesgo:

En cumplimiento del Reglamento 402/2013, anexo 1, punto 2.3.5 “Si uno o mas peligros son controlados por cédigos practicos que cumplen los requisitos del punto 2.3.2, los riesgos asociados a estos peligros se consideran aceptables", por tanto, no es necesario clasificarlo en base al
nivel de riesgo, ya que con la aplicaciéon del cédigo practico se considera aceptable.

13. FIGURA 13. REGISTRO DE PELIGROS
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5.6. Requisitos de Seguridad

Tras la valoracion del riesgo hay que indicar los requisitos de seguridad que deben aplicarse
para la aceptacion del riesgo. Una vez realizada la implementacion de los requisitos de
seguridad, éstos deben ser objeto de control permanente, modificando los planes de
mantenimiento que resulten afectados por la integracién segura del sistema, proceso u operacion
objeto de valoracion en el sistema ferroviario en el que se integra. Los requisitos de seguridad
deben quedar documentados, definiendo los agentes responsables de su cumplimiento, asi como
los responsables de su seguimiento y control bajo los planes de accion que se fijen.

Antes de la aceptacion de la seguridad del cambio, se demostrard el cumplimiento de los
requisitos de seguridad resultantes de la fase de evaluacion del riesgo, bajo la supervision del
proponente. Esta demostracion la llevara a cabo cada uno de los agentes responsables del
cumplimiento de los requisitos de seguridad. El enfoque elegido para demostrar su
cumplimiento, asi como la demostracién propiamente dicha, seran objeto de una evaluacién
independiente por parte de un organismo de evaluacién.

En caso de que las medidas de seguridad que en principio deben cumplir los requisitos de
seguridad no sean adecuadas o que se descubran nuevos peligros durante la demostracién del
cumplimiento de estos, el proponente deberd proceder a una nueva evaluacién y valoracion de
los riesgos asociados.

El reglamento del MCS-ER requiere que, todas las medidas mitigadoras o requisitos de
seguridad asociados que no pueden ser implementadas por un solo agente, sean comunicadas a
otros agentes para coordinar y acordar una solucién conjunta y adecuada. Esto significa que se
debe realizar un esfuerzo de coordinacion para cerrar peligros e implantar requisitos de
seguridad a través de interfaces contractuales en las diferentes etapas del ciclo de vida del
proyecto.

Un requisito de seguridad tiene que quedar demostrado a través de sus evidencias. Cabe
destacar que una evidencia de cumplimiento puede mitigar diferentes peligros y un requisito de
seguridad puede ser definido para varios riesgos evaluados.

5.7. Evaluacién independiente

Los organismos de evaluacion llevardn a cabo una evaluacion independiente de la idoneidad
tanto de la aplicacion del proceso de gestién del riesgo como de sus resultados. El organismo de
evaluacion cumplird los criterios citados en el anexo Il del RE 402, ref. [6].

Cuando, a través de la legislacién nacional o de la Unién, no se haya designado un
organismo de evaluacion, el proponente designara su propio organismo de evaluacion en la fase
adecuada méas temprana posible del proceso de evaluacién del riesgo.

Para efectuar la evaluacion independiente, el organismo de evaluacion debera:

a) asegurar que comprende perfectamente el cambio significativo a partir de la
documentacion facilitada por el proponente;

b) efectuar una evaluacion de los procesos seguidos en la gestion de la seguridad y la
calidad durante el disefio y la aplicacién de un cambio significativo, si es que tales
procesos no han sido ya certificados por el organismo de evaluacion de la
conformidad correspondiente;

c) efectuar una evaluacion de la aplicacion de tales procesos relativos a la seguridad
y la calidad durante el disefio y la aplicacion del cambio significativo.

Una vez realizada la evaluacion, el organismo de evaluacion realizard el informe de
evaluacion de la seguridad el cual contendré al menos la informacion siguiente:
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a) la identificacién del organismo de evaluacion;
b) el plan de evaluacion independiente;

c) la definicion del &mbito cubierto por la evaluacion independiente, asi como sus
limitaciones;

d) los resultados de la evaluacion independiente, lo que comprenderd, en particular:

i) una informacion detallada de las actividades de evaluacion independiente
desarrolladas para comprobar el cumplimiento de lo dispuesto en el presente
Reglamento,

ii) los casos de no conformidad que eventualmente se hubieran detectado con lo
dispuesto en el presente Reglamento o con las recomendaciones del organismo
de evaluacion;

e) las conclusiones de la evaluacién independiente.

El proponente sera responsable de determinar si deben tenerse en cuenta, y de qué manera,
las conclusiones del informe para la aceptacién del cambio evaluado, desde el punto de vista de
la seguridad. EI proponente justificara y documentara la parte del informe de evaluacion de la
seguridad con la que, eventualmente, no estuviera de acuerdo.

5.8. Informe de pruebas de aplicacidn del proceso de gestidn del riesgo

Una vez aplicado el proceso gestion del riesgo es necesaria la redaccion de un documento en
el que se realice una descripcion del proceso seguido con los agentes implicados, que contenga
los requisitos de seguridad aplicados y las evidencias de su cumplimiento, asi como toda la
documentacion pertinente que muestre los resultados de este andlisis. EI Proponente
documentara el proceso de gestion del riesgo utilizado para evaluar los niveles de seguridad y el
cumplimiento de los requisitos de seguridad, de manera que el organismo de supervision,
inspeccion o, en su caso, de evaluacion pueda acceder a todos los documentos necesarios que
demuestren la idoneidad tanto de la aplicacion del proceso como de sus resultados.

Los puntos a desarrollar son:
e Proposito del Documento
¢ Analisis del Cambio y Clasificacion del Cambio
e Planificacion del cambio

o Descripcion de la organizacion y de los expertos designados para llevar a cabo el
proceso de evaluacion del riesgo

e Definicion del cambio
e Resultados del proceso de evaluacion del riesgo
e Pruebas del cumplimiento de todos los requisitos de seguridad necesarios

e Conclusién

Propésito del Documento

Este documento proporciona las pruebas de la aplicacion del proceso de gestion del riesgo
utilizado para evaluar los niveles de seguridad y el cumplimiento de los requisitos de seguridad
del cambio conforme a lo dispuesto en el punto 5 del Anexo | del Reglamento de Ejecucion
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(UE) n° 402/2013 ref. [6] de la Comision de 30 de abril de 2013 relativo a la adopcion de un
método comun de seguridad para la evaluacion y valoracion del riesgo y del Reglamento de
Ejecucion (UE) 2015/1136 ref. [11] de la Comision del 13 de julio de 2015 que lo modifica.

Analisis del cambio y clasificacion
Se concluye que se trata de un cambio:

e Poco Novedoso, el cambio a realizar no supone gran novedad dado que se han
realizado estas actuaciones en otras lineas actualmente en servicio.

e Reversible, dado que se podria revertir a la situacion inicial

e Complejo, incluye actuaciones y cambios en elementos criticos del Subsistema
CMS.

e De incertidumbre media
e Consecuencias del fallo asociado, Catastroficas

La combinacion de ese analisis da como resultado un cambio SIGNIFICATIVO.

Planificacion del cambio

El contenido de este apartado es el definido en el punto 5.3 del presente documento “Plan de
aplicacién del MCS-ER”.

En el mismo se han detallado todos los aspectos relacionados con la planificacién y gestion
del cambio, asi como la descripcion de la organizacion y de los expertos designados para llevar
a cabo el proceso de evaluacion de riesgos y la documentacidn resultante.

Definicién del cambio

Como se ha comentado con anterioridad se trata de una modificacién en el tipo de
explotacion de ASFA Digital + BSL a ERTMS Nivel 2 y en la velocidad méaxima de
explotacion de 200 a 300 km/h.

Todos los detalles y descripciones del presente cambio se han definido en el punto 5.4 del
presente documento “Definicion del cambio”.

Resultado del Proceso de Evaluacion del Riesgo

En este apartado se enunciara toda la documentacion que se ha tenido que generar durante el
proceso de evaluacion del riesgo:

e Informe de Seguridad Subsistema Infraestructura: Este informe dado que no esta
relacionado a un caso de seguridad para este subsistema, referencia los criterios y
sistemas de gestion de calidad aplicados por cada uno de los agentes asi como un
resumen de los criterios de aceptacion, requisitos de seguridad, evidencias,
demostracion del cumplimiento de estos requisitos y referencias al caso de
Seguridad de Control, Mando y Sefializacion, concluyéndose finalmente que no
constan desviaciones en la aplicacion de los codigos escogidos, ni tampoco partes
del sistema evaluado que no hayan sido cubiertas por codigos practicos. Ademas, se
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tiene evidencia de haber implantado todas las medidas de seguridad inicialmente
previstas.

o Informe de Seguridad Subsistema Energia: Este informe dado que no estd
relacionado a un caso de seguridad para este subsistema, referencia los criterios y
sistemas de gestion de calidad aplicados por cada uno de los agentes asi como un
resumen de los criterios de aceptacion, requisitos de seguridad, evidencias,
demostracion del cumplimiento de estos requisitos y referencias al caso de
Seguridad de Control, Mando y Sefializacién, concluyéndose finalmente que no
constan desviaciones en la aplicacion de los codigos escogidos, ni tampoco partes
del sistema evaluado que no hayan sido cubiertas por codigos practicos. Ademas, se
tiene evidencia de haber implantado todas las medidas de seguridad inicialmente
previstas.

¢ Informe de Seguridad Subsistema CMS: Este informe quedaria justificado mediante
el caso de seguridad del tecnélogo del sistema de Proteccion del Tren ERTMS N2 y
el Informe de Evaluacién Independiente (ISA) al respecto.

e Informe de Seguridad Interfaces (integracion segura): Siguiendo la misma
estructura que cualquier Informe de Seguridad de un subsistema especifico,
analizando los criterios de calidad y seguridad, este tipo de informes analizan todos
los peligros detectados con su analisis y demostracion de cumplimiento de sus
requisitos de seguridad cuyo origen no pertenezca a un Unico subsistema, sino que
la influencia de uno pueda desembocar en una consecuencia de riesgo para otro.

e Caso de Seguridad Sistema Proteccién del tren ERTMS N2 emitido por el
tecnologo.

e Registro de Peligros, en el cual se pueden comprobar los peligros detectados, los
requisitos de seguridad adoptados para mitigar los riesgos y las evidencias que
prueban el cumplimiento de los requisitos de seguridad. Como criterios de
aceptacion se han utilizado esencialmente Codigos Practicos, los cuales satisfacen
las condiciones establecidas en el RE 402/2013, Anexo | apartado 2.3.2.

e Informes de los Organismos de Evaluacion independiente. En este punto cabe
diferenciar:

o Informe de evaluacion independiente de la aplicacion especifica del
Subsistema ERTMS Nivel 2 asociado a CMS el cual concluye con el
proceso de seguridad aplicado por el tecnélogo y el cual debe ser adecuado
y conforme con la normativa de referencia. (UNE-EN 50126, UNE-EN
50128, UNE-EN 50129, Reglamentos de Ejecucion (UE) 402/2013 y
2015/1136).

o Informe AsBo, previo a la autorizacion de Puesta en Servicio en el cual se
debe indicar que no existen elementos blogueantes para esta Puesta en
Servicio y en el que se manifestara el cumplimiento de los Reglamentos de
Ejecucion (UE) 402/2013 y 2015/1136.

Resultado del Proceso de Evaluacién del Riesgo

Este punto nos remite a las celdas de evidencias contenidas en el registro de peligros
anterior, las cuales se consideran suficientes para demostrar el cumplimiento de los requisitos de
seguridad.
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Conclusion

A la vista de la documentacion que figura en el presente expediente para la puesta en
servicio ERTMS N2 vy las actuaciones necesarias en subsistemas de infraestructura y energia
para aumentar la velocidad maxima de 200 a 300 Km/h”, puede concluirse que se ha llevado a
cabo el proceso de gestion de riesgo conforme a lo establecido en el Reglamento de Ejecucion
(UE) n° 402/2013 ref. [6] de la Comision de 30 de abril de 2013 relativo a la adopcién de un
método comUn de seguridad para la evaluacion y valoracién del riesgo y del Reglamento de
Ejecucion (UE) 2015/1136 ref. [11] de la Comision del 13 de julio de 2015 que lo modifica.

5.9. Declaracion del Proponente

Sobre la base del resultado del proceso de gestion de riesgo y del informe de evaluacion de
seguridad elaborado por el Organismo de Evaluacién, el Proponente firmaré una declaracién por
escrito manifestando que todos los peligros identificados y sus riesgos asociados se encuentran a
un nivel adecuado de control.

Dicha declaracién contendra, al menos la siguiente informacion:

- Titulo de la actuacion de cambio: Cambio de explotacion para una linea de AV
actualmente en Servicio mediante BSL + Asfa Digital al Sistema de Proteccion del Tren
ERTMS nivel 2 y aumento de velocidad de 200 a 300km/h.

- Persona que actlia como proponente y organizacion a la que esta adscrita: Responsable
Construccion de la linea

- Referencia de la documentacién del proceso de gestion del riesgo y su correspondiente
informe del organismo de Evaluacion independiente: Informes de evaluacion
independiente anteriormente comentados e Informe de pruebas de la aplicacion del
proceso de gestion del riesgo.

- Declaracion expresa manifestando que "todos los peligros identificados y sus riesgos
asociados al cambio y a su integracion en la red se encuentran a un nivel adecuado de
control" y que los organismos de Evaluacion Independiente no expresan objecion al
alcance del proceso de evaluacion y gestion del riesgo realizado, ni al control de los
peligros que se ha llevado a cabo, ni a la propia demostracion de seguridad, segln
evidencian los documentos antes referenciados.

- Fecha, lugar y firma.

Con todo esto se daria por finalizado el expediente 402 el cual serd uno de los documentos
necesarios que se remitiran a la AESF para tramitar la Solicitud de Autorizacién de Puesta en
Servicio.
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7. CONCLUSIONES Y APORTACIONES

e El Reglamento RE 402, ref. [6], es un procedimiento de gestion de riesgos hovedoso por
lo que los agentes del sistema ferroviario deben recibir formacion continua.

e Es relevante evitar confusiones entre la gestion de riesgos y materias como seguridad y
salud o las propias recogidas en el plan de aseguramiento de la calidad de una obra.

e El presente Reglamento ha sido traspuesto a normativa interna del Administrador de
Infraestructura a traves de guias y procedimientos de aplicacion.

e La importancia de la gestion de riesgos en las distintas etapas de vida til del sistema
conlleva un traslado de informacion continua desde su origen a fin. La correcta praxis
implica una trazabilidad exigente de la evolucion de la documentaciéon y de las
responsabilidades que el procedimiento genera. Por ello, la formacion en materia de
seguridad debe llevar asociada medidas de digitalizacién que ayuden a identificar los
peligros potencialmente generados al introducir cambios técnicos, operacionales o
estructurales en el sistema.

e En caso de una correcta aplicacién de esta metodologia desde la fase de Disefio se
podria obtener:

o Deteccion temprana de riesgos, con un analisis precoz y una mitigacion desde
las primeras fases.

o Disminucidn de costes
o Mayor confianza en el producto final.

e En el presente Trabajo Fin de Master Se ha llevado a cabo el proceso de gestion de
riesgo conforme a lo establecido en el Reglamento de Ejecucion (UE) n® 402/2013 ref.
[6] de la Comisidn de 30 de abril de 2013 relativo a la adopcion de un método comun de
seguridad para la evaluacion y valoracion del riesgo y del Reglamento de Ejecucion
(UE) 2015/1136 ref. [11] de la Comisidn del 13 de julio de 2015 que lo modifica.

e Dada la naturaleza de riesgos generales asociados a cada subsistema presentes en los
documentos que se pueden tomar como origen (monografia CEDEX o RGP) a la hora
de identificarlos es necesario y fundamental focalizar el analisis de riesgos al caso
particular de cada obra tratando de evitar el traslado directo de riesgos generalizados
debido a que en fase de obra ese control de lo general resulta complejo

e Se trata de un proceso iterativo hasta la comprobacién definitiva del cumplimiento de
normativa a través de Requisitos de Seguridad.

e Los Requisitos de Seguridad quedan demostrados a través de Evidencias, todo ello
recogido en el registro de peligros.

e El Nivel de Riesgo final de todos los peligros detectados es Aceptable y su estado
Cerrado.

e Este expediente 402 forma parte de la documentacién asociada a la Puesta en Servicio
de la linea con el Sistema de Proteccion del Tren ERTMS N2, que se enviard a la
Agencia Estatal de Seguridad Ferroviaria (AESF) para la obtencion de la Resolucion de
Autorizacion de Puesta en Servicio.
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