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RESUMEN DEL PROYECTO  
El proyecto consistirá en la extracción de datos de diferentes fuentes tanto públicas como 
privadas y su tratamiento de tal manera que los datos puedan ser usados por los siguientes 
miembros de la cadena de trabajo de IMeureka. Deberán desarrollarse API’s y utilizar 
las técnicas necesarias para extraer los datos e integrarlos en las bases de datos existentes 
en la empresa.  

Palabras clave: Transformación digital, insurtech, IMeureka, Web scraping. 

1. Introducción 

La empresa Insurance Manager SL [1], ubicada en Madrid, es la propietaria de la 
plataforma de gestión de riesgos www.imeureka.com. Sus objetivos son dos, por un lado 
habilitar un entorno transparente de libre comercio, abierto a la contraoferta, en el 
contexto de la intermediación de pólizas de seguros, para ello, proporcionan su 
plataforma de gestión de riesgos e intermediación. Por otro lado, facilitar la 
comunicación entre la compañía aseguradora y la empresa.  

La extracción e integración de los datos planificados para este trabajo permitirán crear 
paquetes de servicios en venta que faciliten la incorporación de nuevos corredores al 
Marketplace de IMeureka. Adicionalmente, estos datos ayudarán a la propia correduría 
IMeureka a aumentar su facturación mediante el descubrimiento de nuevas 
oportunidades. 

2. Definición del proyecto 

2.1 El primer objetivo del proyecto será la extracción de datos de las fuentes 
seleccionadas por la empresa, con los métodos que se estimen oportunos (descarga 
completa de Base de Datos, conexión con API Near Real Time …). Las fuentes de datos 
serán: 

2.1.1 Catastro[2]:  Los datos del catastro deberán ser accesibles desde la web de 
IMeureka, para ello, se llevarán a cabo las implementaciones necesarias para que los 
datos del catastro estén disponibles en Near-Real Time a los usuarios de la 
plataforma. En el momento en que los usuarios quieran la información de un 
inmueble, se realizará una petición al catastro, se almacenará en DB y se le mostrará. 

2.1.2 Licitaciones: La aplicación deberá estar completamente integrada en la 
plataforma de IMeureka a través de API suficientemente generales para que puedan 



ser usado por otros proyectos que requieran información de la DB. Se creará una 
herramienta que permita a los corredores el aprovechamiento de estos datos. 

2.1.3 Fichero de Multas: Los empleados de IMeureka podrán comprobar si algún 
usuario/cliente tiene multas públicas pendientes. 

2.1.4 Empresas españolas: Se llevará a cabo una extracción de una lista de datos de 
empresas españolas, almacenamiento en base de datos y se creará una herramienta 
que permita a los corredores de la plataforma el aprovechamiento de estos datos. 

 

2.2  El segundo objetivo es que los desarrollos realizados queden completamente 
integrados dentro de la plataforma, tanto a nivel visual como funcional. Se desarrollarán 
funciones claras, con programación todo lo simple y estructurada posible, y se 
documentarán estas funciones para que el código sea reutilizable por otros 
programadores que no conozcan necesariamente las técnicas empleadas.  

 

3. Descripción del modelo/sistema/herramienta 

La extracción de datos está explicada en detalle en el ensayo, pero a modo de 
resumen, los pasos que se han seguido son los siguientes: 

0. RGPD (Reglamento General de Protección de Datos) [2]: ¿Es legal la extracción? 

1. Comprobar si existe API ya creada para facilitar la extracción / Comprobar si los 
datos están a la venta en internet (soluciones preexistentes) 

2. Comprobar los términos y condiciones del sitio web y la propiedad intelectual de 
los datos que se van a extraer 

3. Comprobar si se pueden interceptar peticiones XHR 

4. Comprobar si se pueden simular las peticiones y extraer los datos del html u otras 
fuentes semi-estructuradas 

5. Navegación simulada en caso de que todo fracase 

 

 

 

 

 

 



4. Resultados 

Se han extraído los datos de los objetivos salvo los del fichero de multas. Tras una 
investigación se concluyó que estos datos no aportaban utilidad suficiente para justificar el 
trabajo. 

La herramienta de licitaciones permite a los corredores encontrar oportunidades de negocio 
en el sector público. Está diseñada de tal manera que el corredor no tiene necesidad de 
acceder a la página original en la cual se publican los datos. 

 

          

Ilustración 1. Visualización de una licitación en la plataforma 

La herramienta de empresas permite a los corredores filtrar entre casi un millón de empresas 
activas españolas. Se les ha proporcionado una manera sencilla para incrementar su 
productividad.  

El catastro ha quedado implementado de manera transparente para los corredores, no como 
paquete aparte. Es un servicio adicional que se ofrece para las pólizas con inmuebles. Al 
escribir una dirección el corredor / cliente puede seleccionar sus datos catastrales, ahorrando 
tiempo y ganando en conveniencia. 

5. Conclusiones 

Los datos y las herramientas desarrolladas aportan valor a los corredores externos y a los 
comerciales de IMeureka. Se pretenden, en un futuro, monetizar mediante la creación de un 
formato de suscripción para las mismas.  
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ABSTRACT  
The project will consist of the extraction of data from different sources, both public and 

private, and its treatment in such a way that the data can be used by the following members 

of the IMeureka chain of work. APIs should be developed, and the necessary techniques 

used to extract the data and integrate it into the company's existing databases. 

Keywords: Digital transformation, insurtech, IMeureka, Web scraping. 

1. Introduction 

The company Insurance Manager SL [1], located in Madrid, is the owner of the risk 
management platform www.imeureka.com. Its objectives are twofold, on the one hand 
to enable a transparent environment of free trade, open to counter offer, in the context of 
the intermediation of insurance policies, for this, they provide their risk management and 
intermediation platform. On the other hand, facilitate communication between the 
insurance company and the company. 

The extraction and integration of the data planned for this work will allow the creation 
of packages of services for sale that facilitate the incorporation of new brokers to the 
IMeureka Marketplace. Additionally, this data will help IMeureka brokerage itself to 
increase its turnover by discovering new opportunities. 

2. Project definition 

2.1 The first objective of the project will be the extraction of data from the sources 
selected by the company, with the methods deemed appropriate (complete database 
download, connection with Near Real Time API ...). The data sources will be: 

2.1.1 Cadastre [2]: The cadastre data must be accessible from the IMeureka website, 
for this, the necessary implementations will be carried out so that the cadastre data is 
available in Near-Real Time to the users of the platform. . As soon as users want 
information on a property, a request will be made to the cadastre, it will be stored in 
a DB and it will be shown to them. 

2.1.2 Public contracts: The application must be fully integrated into the IMeureka 
platform through sufficiently general APIs so that they can be used by other projects 
that require information from the DB. A tool will be created that allows runners to 
take advantage of this data. 

2.1.3 Fines File: IMeureka employees will be able to check if any user / client has 
pending public fines. 



2.1.4 Spanish companies: An extraction of a list of data of Spanish companies will 
be carried out, storage in a database and a tool will be created that allows the brokers 
of the platform to take advantage of this data. 

2.2 The second objective is that the developments made are fully integrated into the 
platform, both visually and functionally. Clear functions will be developed, with 
programming as simple and structured as possible, and these functions will be 
documented so that the code is reusable by other programmers who do not necessarily 
know the techniques used. 

 

3. Description of the system 

Data extraction is explained in detail in the trial, but in summary, the steps that have 
been followed are as follows: 

0. RGPD (General Data Protection Regulation) [2]: Is extraction legal? 

1. Check if there is an API already created to facilitate extraction / Check if the data 
is for sale on the internet (pre-existing solutions) 

2. Check the terms and conditions of the website and the intellectual property of the 
data to be extracted 

3. Check if XHR requests can be intercepted 

4. Check if requests can be simulated and extract data from html or other semi-
structured sources 

5. Simulated navigation in case everything fails 

 

4. Results 

The data of the objectives have been extracted except those of the file of fines. After an 
investigation, it was concluded that these data did not provide sufficient utility to justify 
the work. 

The bidding tool allows brokers to find business opportunities in the public sector. It is 
designed in such a way that the broker does not need to access the original page on which 
the data is published. 

 

Illustration 2. Viewing of a public contract on the platform 



 

The companies tool allows brokers to filter among almost one million active Spanish 
companies. They have been provided with an easy way to increase their productivity. 

The cadastre has been implemented in a transparent way for brokers, not as a separate 
package. It is an additional service that is offered for policies with real estate. By entering 
an address, the broker / client can select their cadastral data, saving time and gaining 
convenience. 

5. Conclusions 

The data and tools developed add value to IMeureka's external brokers and sales 
representatives. They are intended, in the future, to be monetized by creating a 
subscription format for them. 

6. Bibliography 

[1] IMeureka, Website and contact. https://www.imeureka.com/ 

[2] Electronic Office of the cadastre. https://www.sedecatastro.gob.es/ 

[3] State contracting platform. https://contrataciondelestado.es/wps/portal/licitaciones 

[4] TEU (fines): 

https://sede.dgt.gob.es/es/multas/consulta-multa-tablon-edictal-unico/ 

[5] Spanish companies: http://www.infocif.es/ 

 

 

        

 

  



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS 
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI) 

MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERÍA DE TELECOMUNICACIONES 
 

ÍNDICE DE LA MEMORIA  

I 

Índice de la memoria 

Capítulo 1. Introducción .................................................................................................... 6 

Capítulo 2. Descripción de las Tecnologías ..................................................................... 11 

Capítulo 3. Estado de la Cuestión .................................................................................... 13 

Capítulo 4. Definición del Trabajo .................................................................................. 19 

4.1 Justificación ....................................................................................................................... 119 

4.2 Objetivos .............................................................................................................................. 20 

4.3 Metodología ......................................................................................................................... 22 

4.4 Planificación y Estimación Económica ............................................................................... 23 

Capítulo 5. Sistema/Modelo Desarrollado ....................................................................... 25 

5.1 Extracción de datos .............................................................................................................. 25 

5.2 Desarrollo de herramientas .................................................................................................. 64 

Capítulo 6. Análisis de Resultados ................................................................................... 75 

Capítulo 7. Conclusiones y Trabajos Futuros ................................................................. 76 

Capítulo 8. Bibliografía .................................................................................................... 77 

 



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS 
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI) 

MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERÍA DE TELECOMUNICACIONES 
 

ÍNDICE DE FIGURAS  

II 

Índice de figuras 

Ilustración 1: Logo de IMeureka ........................................................................................... 6 

Ilustración 2: Multas RGPD Q1 2021 Europa ..................................................................... 13 

Ilustración 3: Número de empresas de seguros vs año ........................................................ 15 

Ilustración 4: Facturación de seguros españoles .................................................................. 16 

Ilustración 5: El índice de Herfindahl del mercado asegurador .......................................... 17 

Ilustración 6: Planificación del TFM ................................................................................... 23 

Ilustración 7: Consulta en Postman ..................................................................................... 25 

Ilustración 8: Argumentos petición DNPLOC .................................................................... 26 

Ilustración 9: Métodos implementados en PHP Storm ........................................................ 30 

Ilustración 10: Petición que se desea replicar ...................................................................... 35 

Ilustración 11: Respuesta del buscador de licitaciones ....................................................... 36 

Ilustración 12: Uso del CPU del servidor – Periodo de 24h ................................................ 41 

Ilustración 13: Oferta de elInforma ..................................................................................... 43 

Ilustración 14: Filtros del buscador de empresas de infocif ................................................ 47 

Ilustración 15: Resultados búsqueda infocif ........................................................................ 47 

Ilustración 16: Petición al buscador de empresas ................................................................ 48 

Ilustración 17: Respuesta petición buscador de empresas ................................................... 49 

Ilustración 18: Lista de proxis gratuitos .............................................................................. 50 

Ilustración 19: Precios Google Search ................................................................................. 57 

Ilustración 20: Bases de datos de empresas – datos adicionales ......................................... 59 

Ilustración 21: Datos de la base de datos de empresas de ejemplo ..................................... 63 

Ilustración 22: Formulario dirección simplificado .............................................................. 64 

Ilustración 23: Datos catastrales calle Merinos 30 .............................................................. 65 

Ilustración 24: Datos catastrales calle Merinos 30 en web del catastro .............................. 65 

Ilustración 25: Datos catastrales Almansa 110 en Imeureka ............................................... 66 

Ilustración 26: Buscador de empresas en IMeureka ............................................................ 67 

Ilustración 27: Listado de empresas en IMeureka ............................................................... 67 

Ilustración 28: Datos de empresas filtrados ......................................................................... 68 



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS 
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI) 

MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERÍA DE TELECOMUNICACIONES 
 

ÍNDICE DE FIGURAS  

III 

Ilustración 29: Filtro de licitaciones .................................................................................... 70 

Ilustración 30: Resultado filtro de licitaciones .................................................................... 70 

Ilustración 31: Detalles de una licitación  ........................................................................... 71 

Ilustración 32: Lanzador automático de licitaciones ........................................................... 72 

Ilustración 33: Menú enviar cotización ............................................................................... 73 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS 
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI) 

MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERÍA DE TELECOMUNICACIONES 
 

ÍNDICE DE FIGURAS  

IV 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS 
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI) 

MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERÍA DE TELECOMUNICACIONES 
 

ÍNDICE DE FIGURAS  

V 

Índice de tablas 

 

Tabla 1. Coste Extracción datos .......................................................................................... 29 

 



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS 
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI) 

MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERÍA DE TELECOMUNICACIONES 
 

 INTRODUCCIÓN 

6 

Capítulo 1.  INTRODUCCIÓN 

La empresa Insurance Manager SL [1], ubicada en Madrid, es la propietaria de la plataforma 

de gestión de riesgos www.imeureka.com. Sus objetivos son dos: por un lado, habilitar un 

entorno transparente de libre comercio, abierto a la contraoferta, en el contexto de la 

intermediación de pólizas de seguros. Para ello, proporcionan su plataforma de gestión de 

riesgos e intermediación. Por otro lado, facilitar la comunicación entre la compañía 

aseguradora y la empresa. 

 

Ilustración 3: Logo de IMeureka 

IMeureka es una correduría de seguros centrada en la transformación digital, gracias a la 

tecnología, están colaborando en la evolución del sector de los seguros hacia modelos más 

transparentes y eficientes. Ofrecen servicios como la verificación de riesgos, la gestión de 

siniestros, Asesoría jurídica, Ciberseguridad ... 

El sector asegurador en España tiene un tamaño bastante considerable (cerca de 60.000 

millones de euros anuales), disfruta de un crecimiento constante y sostenible y se ha 

mantenido extremadamente resiliente a través de los ciclos económicos. Sin embargo, el 

sector ha demostrado ser difícil de penetrar tecnológicamente debido a su resistencia al 

cambio y ahora está listo para la puesta en marcha de tecnologías disruptivas para conseguir 
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las eficiencias que tanto necesita y traer de vuelta el centro de atención sobre el principal 

activo de la industria aseguradora: los datos. 

Las características del mercado asegurador (mercado grande y segmentado, crecimiento 

constante y rentable, altos márgenes, bajas barreras de entrada, gran estructura heredada de 

grandes jugadores, etc.) presentan una oportunidad única para que surja un jugador de 

Marketplace en línea, y nos trae a la declaración de la visión de IMeureka: “Convertirnos en 

el Marketplace de referencia en el sector asegurador. Tecnología, transparencia, eficiencia y 

calidad de servicio, serán la base de cualquier relación de confianza en los negocios.” [2] 

Las deficiencias existentes en la intermediación de pólizas a menudo encarecen el precio de 

las primas de seguro manera innecesaria. Además, el bróker, debido a sus intereses 

económicos y facilitado por la opacidad del proceso, tiende a cerrar la operación con la 

compañía aseguradora que le genera mayor ingreso. Esto es malo para el cliente, ya que 

encarece la prima que paga, pero es tremendamente negativo para el mercado asegurador, 

que pierde el tiempo cotizando riesgos que nunca va a ganar ya que el bróker no lo va a 

permitir. La comisión del bróker es, en algunos casos de malas prácticas, arbitraria, orientado 

a conseguir “el máximo beneficio sin perder el cliente”. Algunas aseguradoras incluso 

permiten encarecer de manera artificial las pólizas; al terminar una cotización, la aseguradora 

le indica al bróker un precio mínimo, y éste puede subirlo a lo que quiera para aumentar su 

comisión. Por otro lado, existen muchas pólizas que se van renovando año a año sin volverlas 

a cotizar. En muchos casos estas pólizas antiguas tienen sobreprecio debido a que las 

condiciones de los riesgos hace años no eran las mismas, ni la competitividad de cotización 

entre aseguradoras era tan agresiva como lo es actualmente. 

Para solucionar esto, se creó el Marketplace de IMeureka, en el cual los usuarios (gestores 

de riesgos de las empresas y clientes particulares) pueden gestionar su programa de seguros 

(acceder a la información de sus riesgos digitalizada, comunicar siniestros y contratar 

pólizas, pedir cotización pólizas existentes) y las compañías aseguradoras pueden cotizar las 

pólizas que quieran (lanzar ofertas) sin que el bróker se interponga por intereses económicos. 
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Recientemente, la empresa ha abierto otra línea de negocio, y es que todas las ventajas 

competitivas que estaba adquiriendo a través de la innovación tecnológica en el sector las 

pondrá a disposición de las corredurías actuales existentes del mercado español. De esta 

manera IMeureka abre otro frente, aparte de la correduría de seguros orientada 

simultáneamente al liderazgo en costes y a la diferenciación, inicia un nuevo modelo de 

negocio con el objetivo de transformarse en el “idealista de los seguros”. La empresa pondrá 

a disposición de las corredurías actuales las herramientas que vayan desarrollando, 

especialmente las creadas en este ensayo, de tal manera que éstas no la vean como la 

competencia si no como todo lo contrario, un apoyo en su negocio.  

Es común que las corredurías pequeñas no tengan presupuesto ni conocimientos suficientes 

para crear herramientas tecnológicas que les ayuden a aumentar su facturación. Por ello, 

IMeureka planea crear herramientas que puedan ser utilizadas bajo un modelo de 

suscripción.  

Paralelamente al trabajo en este ensayo, la empresa está trabajando en temas de NLP, 

reconocimiento de imágenes, extracción de datos de fuentes externas, lectura e interpretación 

automática de PDF … Todo ello orientado a aportar valor a todos los clientes de la empresa, 

tanto clientes de la correduría como los clientes del Marketplace explicado anteriormente.  

Es importante resaltar la diferencia entre IMeureka y un simple comparador de seguros, en 

palabras de IMeureka “No somos un comparador. Ni mucho menos. Los comparadores son 

herramientas que ofrecen tarifas pre acordadas con distintas compañías. Precios fijos. 

IMeureka es una herramienta de gestión de riesgos, un Marketplace donde las compañías 

tendrán acceso a tu información y podrán ir mejorando sus ofertas para tu beneficio. Precio 

dinámico.” [2] 

En resumen, la misión de IMeureka es generar valor para los clientes [2] proporcionando las 

herramientas indicadas para ello. 

IMeureka ha cerrado ya acuerdos con decenas de aseguradoras, confirmando así el interés 

del nicho de mercado que quieren explotar. Algunas referentes del sector como Mapfre, 
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Generali, Plus Ultra, Axa, Helvetia , Cáser Seguros… La idea es que, al sacar un riesgo al 

Marketplace, sean todas las aseguradoras las que compitan (tanto en precio como en 

coberturas ofrecidas) entre ellas, en un entorno anónimo entre ellas para garantizar la 

transparencia.  

En el contexto previamente explicado surge la idea de este ensayo en cuestión, las 

corredurías existentes no cuentan con los medios ni la tecnología para aprovechar los datos 

útiles que son generados en internet. Hay una gran cantidad de datos públicos que pueden 

ayudar a las corredurías de seguros a encontrar más negocio o a ofrecer un mejor servicio. 

IMeureka se dio cuenta de la necesidad de emplear más datos en su negocio, muchos de ellos 

se podían obtener de manera automática y de fuentes públicas. Con ellos, podrán ofrecer un 

mejor servicio tanto a clientes finales como a aseguradoras. 

Desde el punto de vista de negocio, sus principales objetivos con la extracción de datos son 

los siguientes: 

1. Catastro [3]: Inventario de inmuebles. Todos deben estar obligatoriamente 

inscritos. Los clientes encontrarán en la web directamente los datos de los 

inmuebles a asegurar, en lugar de tener que buscarlos manualmente o responder a 

preguntas a través de emails, que sean públicos. Se debe facilitar a los usuarios la 

obtención de estos datos sin que los mismos entren a la web del catastro a 

buscarlos. 

2. Licitaciones [4]: Sistema público de adjudicación de contratos de todo tipo (obras, 

servicios de mantenimiento, servicios informáticos ...) para todo tipo de 

organizaciones públicas (ayuntamientos, ministerios, consorcios...), esta 

plataforma es actualizada cada vez que se publica una nueva licitación. El objetivo 

es tener un sistema para ver las nuevas licitaciones que se van publicando de la 

categoría de seguros, directamente en la plataforma de IMeureka, para poder ser 

los primeros en cotizar la póliza con diferentes compañías. 
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3. Fichero de Multas [5]: El TEU (tablón edictal único) almacena los datos de multas 

para que puedan ser consultados por la ciudadanía. Este apéndice tratará de extraer 

esos datos si resultan ser útiles para la empresa. 

4. Empresas españolas [6]: Datos de todas las empresas españolas posibles. Será una 

herramienta que ayude a los comerciales a buscar empresas con características 

determinadas, mejorando eficiencias y abriendo puertas de negocio. 

El proyecto se abordará teniendo excepcional respeto por las leyes referentes a GDPR [7]. 

El Reglamento General de Protección de Datos de la Unión Europea se centra en la protección 

de los datos personales (información relativa a una persona física con la que se puede 

identificar, especial cuidado con recopilaciones de datos que pueden llevar a identificar a 

personas). 

El sector asegurador se encontraba en un estancamiento tecnológico hasta mediados de la 

década de 2010, momento en el que el valor de las insurtech empezó a dispararse. En los 

cinco primeros meses de 2021, las inversiones en insurtech multiplicaron por 13 el total de 

inversiones en estas mismas empresas en 2016. [8] El grueso de estas inversiones ha ido a 

parar a Reino Unido, Alemania y Francia (85%), mientras que en España se ha invertido un 

modesto 2%. 

El primer paso de Imeureka para ser una empresa con tecnología puntera pasa por la 

adquisición de datos que pueda emplear en el negocio. Al inicio de este proyecto, sólo 

contaban con los propios datos que su plataforma generaba. Escasos. Por ello, plantearon este 

proyecto de adquisición de datos públicos para integrarlos en la plataforma actual y abrir 

nuevas oportunidades de negocio.  

Este proyecto tratará sobre la extracción de datos de diversas fuentes, y su integración con 

los sistemas preexistentes en IMeureka. A sí mismo, se crearán herramientas para que los 

usuarios designados puedan visualizar la información de manera eficiente.  
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Capítulo 2.  DESCRIPCIÓN DE LAS TECNOLOGÍAS 

Para el desarrollo de la aplicación se han usado cuatro tecnologías principalmente.  

Selenium [9] - Framework de automatización gratuito y de código abierto. Permite controlar 

navegadores de manera automática y realizar tareas como el web scraping. Es muy potente 

ya que usa navegadores reales, y se encarga automáticamente de la gestión de elementos de 

navegación como cookies, timeouts … Es la manera más versátil de realizar extracción de 

datos, pero también es la más lenta y consume muchos recursos.  

Se usó la librería “php-webdriver-Selenium WebDriver bindings for PHP” [10], que permite 

controlar navegadores web automatizados de Selenium desde PHP. La elección del lenguaje 

PHP fue para facilitar  la integración con los sistemas existentes en la empresa. 

Postman [11] – Herramienta para simplificar el desarrollo e implementación de Apis. Con 

esta herramienta se pueden realizar peticiones http/https de todo tipo, fue usada el desarrollo 

para depurar la API y la conexión con el backend.  

JSON [12] – Es un formato ligero de intercambio de datos. En la aplicación fue usado para 

la comunicación entre la BD y la aplicación.  

Git & Bitbucket [13 , 14] – Git es un software de control de versiones. En la aplicación fue 

utilizada para tener versiones del código externas a la propia máquina en la que se 

desarrollaba. Bitbucket permite integrarse con Git para almacenar el código en un repositorio 

en línea 

PHP Storm [15] – IDE para la programación de la API en PHP, agiliza el desarrollo. 

XAMPP [16] – “XAMPP es un paquete de software libre, que consiste principalmente en el 

sistema de gestión de bases de datos MySQL, el servidor web Apache y los intérpretes para 

lenguajes de script PHP y Perl. El nombre es en realidad un acrónimo: X, Apache, 
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MariaDB/MySQL, PHP, Perl.” XAMPP fue usado para la gestión de bases de datos MYSQL 

en IMeureka, y la ejecución del código en localhost. 
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Capítulo 3.  ESTADO DE LA CUESTIÓN 

En los últimos datos los temas relacionados con la privacidad de los usuarios y la protección 

de los derechos de autor en internet han tomado mucha relevancia. El Reglamento General 

de Protección de Datos es el reglamento europeo que protege a personas físicas en el 

tratamiento de sus datos personales. Se aplicó el 25 de mayo de 2018 y desde entonces se ha 

realizado multitud de multas millonarias a empresas por no respetarla. Sin ir más lejos, 

España es el país en el que más multas se pusieron en el primer trimestre de 2021 por 

incumplir la GDPR [17], superando los 15 millones de Euros, y castigando a empresas como 

Vodafone o Caixabank.  

 

Ilustración 2: Multas RGPD Q1 2021 en Europa [17] 
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Esta es la motivación por la cual se hace imperativo realizar un breve estudio de legalidad 

antes de realizar cualquier extracción, IMeureka no tiene capacidad para asumir multas de 

estos calibres. 

En esencia, RGPD prohíbe, salvo excepciones, el tratamiento de datos personales de 

residentes en la Unión Europea sin su consentimiento explícito. Esto supone que no se 

pueden trabajar con datos personales en tareas de web scraping, ya que no es factible 

conseguir permiso. Se consideran datos personales, entre otros, el nombre de una persona, 

la dirección, el email, el número de teléfono, sus datos bancarios, su dirección IP, su fecha 

de nacimiento, su número de seguridad social, su información médica… Es destacable que 

a lo largo del proyecto fue necesario leer en detalle la RGPD e incluso para la línea de 

investigación que se estaba siguiendo. 

Por otro lado, en materia de propiedad intelectual también hay que extremar las 

precauciones. Las grandes empresas en las cuales sus datos son su mayor activo pueden y 

llevan a cabo denuncias. El caso de HiQ Labs vs LinkedIn es bastante famoso. La red social 

acusó a HiQ Labs por extraer datos de su plataforma sin consentimiento. Aunque la sentencia 

dictaminó que HiQ Labs tenía derecho a extraer los datos, cambió las normas de linkedin 

para siempre, que ya no deja sus datos a público.[19] 

En resumen para este apartado, si este ensayo se hubiese realizado hace 5 años, es probable 

que esta sección de RGPD no hubiese sido necesaria (los datos de las personas no estaban 

tan protegidos), pero con la situación actual se hace imprescindible. 

Por otro lado, se debe tener cuidado con el contenido de propiedad intelectual. Según el 

artículo 274 de nuestro código penal. “Será castigado con la pena de seis meses a dos años 

de prisión y multa de 12 a 24 meses el que, con fines industriales o comerciales, sin 

consentimiento del titular de un derecho de propiedad industrial registrado conforme a la 

legislación de marcas y con conocimiento del registro, reproduzca, imite, modifique o de 

cualquier otro modo utilice un signo distintivo idéntico o confundible con aquel, para 

distinguir los mismos o similares productos, servicios, actividades o establecimientos para 

los que el derecho de propiedad industrial se encuentre registrado.”[20] 
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Una vez que está claro que no es recomendable iniciar una extracción masiva de datos sin 

realizar un estudio previo de la legislación, podemos pasar al estudio del mercado 

asegurador. 

El mercado asegurador es maduro y con alta competencia, goza de grandes economías de 

escala, por lo que diferenciarse es fundamental. En la siguiente imagen podemos ver el 

número de aseguradoras privadas en España por año: 

 
Ilustración 3: Número de empresas de seguros vs año 

 
El número de empresas aseguradoras lleva cayendo 10 años de manera consecutiva (salvo 

en 2017), por lo que podría pensarse que es un mercado que está muriendo. Nada más lejos 

de la realidad como demuestra la siguiente imagen: 
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Ilustración 4: Facturación seguros españoles[21] 

Podemos observar que, a pesar de que el volumen de las primas se mantiene estable e incluso 

crece en años recientes, la cantidad de aseguradoras disminuye. Cada vez, las aseguradoras 

grandes son más grandes, pueden ofrecer mejores precios y se van creando enormes barreras 

de entrada que expulsa a los más ineficientes o menos innovadores. 

El índice de Herfindahl [22] es una medida empleada en economía que informa sobre la 

concentración de un mercado. Un índice alto >1000 supone que el mercado se reparte entre 

muy pocas empresas grandes. Un índice bajo lo contrario. 
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Ilustración 5: El índice de Herfindahl del mercado asegurador [21] 

El índice está aumentando, y esto demuestra lo expuesto antes, que el mercado se está 

concentrando en cada vez menos manos.  

Parece observarse una tendencia alcista en el índice de Herfindahl, lo que significa que el 

mercado se está volviendo cada vez menos competitivo (cuadra con lo visto de la 

disminución del número de empresas, cada vez las empresas que sobreviven tienen más 

cuota de mercado) 

Por tanto, ante una industria madura y de decreciente competitividad (antes eran más 

competitivos, pero se está concentrando en pocas manos), se hace necesaria aportar valor 

diferencial más allá de la reducción en costes. Es por ello por lo que IMeureka decide llevar 

adelante este proyecto y muchos otros, las nuevas tecnologías serán su factor diferencial para 

entrar en el mercado de las corredurías. 
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Para la búsqueda de los datos, se siguió el procedimiento que se va a explicar a 

continuación: 

El paso cero es comprobar si los datos requeridos ya existen en bases de datos públicas o 

privadas en internet, ya sean de pago o gratuitas. En caso de que sean de pago, habría que 

hacer un estudio para averiguar qué es lo más rentable para la empresa. 

El primer paso es comprobar si los datos que se buscan existen ya a través de una API. 

En caso de que el organismo en cuestión los facilite, ésta será la manera más sencilla, ya que 

la propia web de la que se desea extraer estará poniendo de su parte 

El segundo paso, en caso de que no exista API, es comprobar la legalidad de la extracción 

automatizada que se va a realizar. Es posible que la web en cuestión no se haya ocupado en 

hacer un API, o también que en sus términos y condiciones especifiquen que los datos no 

deben ser extraídos de manera automatizada (Derechos de autor) 

El tercer paso es comprobar si se pueden interceptar las peticiones XHR. La tecnología 

más extendida de este tipo es AJAX, interceptarlo permite obtener los datos en formato semi-

estructurado como XML o JSON 

El cuarto paso es tratar de replicar las peticiones manualmente, requiere conocimientos 

sobre los protocolos de internet. Se replican las peticiones que realiza el navegador de 

manera automatizada y se extraen los datos de las repuesta 

Finalmente, si todos los métodos anteriores fallan (salvo el punto 2, la legalidad es un 

facto bloqueante que si no se cumple no nos permite avanzar) se realizará navegación 

simulada con Selenium. Es una solución "todoterreno", ya que consiste en replicar las 

peticiones con un navegador automatizado. En contrapartida, consume más recursos y es 

más lento.  
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Capítulo 4.  DEFINICIÓN DEL TRABAJO 

4.1 JUSTIFICACIÓN 

El proyecto se va a llevar a cabo debido a que se estima que existe un gran nicho de mercado 

tanto para clientes de IMeureka como para corredurías de seguros. La idea de es extraer estos 

datos para ponerlos al servicio de los corredores para que utilicen los paquetes que 

proporcione IMeureka. Este proyecto se plantea orientado a corredores pequeños y 

medianos, que no tienen ni los fondos ni el conocimiento tecnológico para implementar las 

soluciones, pero que bien pueden utilizar las mismas para aumentar su volumen de negocio. 

Ofreciéndoles más ventajas aparte de la diferenciación en costes se pretende conseguir que 

acepten este cambio. 

Para las corredurías que utilicen los servicios de IMeureka, la ventaja es clara. Más tiempo 

para buscar negocio y menos tiempo “desaprovechado” en tareas de gestión y búsqueda en 

sitios web de diversas fuentes. 
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4.2 OBJETIVOS 

Este trabajo tendrá dos objetivos principales; el primero será la obtención del dato en sí, 

como se mencionó antes, las fuentes de las que se van a obtener los datos serán:  

1. Catastro: Los datos del catastro deberán ser accesibles desde la web de IMeureka, 

para ello, se llevarán a cabo las implementaciones necesarias para que los datos 

del catastro estén disponibles en Near-Real Time a los usuarios de la plataforma. 

En el momento en que los usuarios quieran la información de un inmueble, se 

realizará una petición al catastro, se almacenará en DB y se le mostrará. 

2. Licitaciones: El objetivo con las licitaciones será la creación de un robot 

(webscrapping) que diariamente visite la web de licitaciones del estado y 

publique en la plataforma las novedades. Para visualizar estos datos, se debe crear 

una herramienta transparente para el usuario que permita lanzar al mercado las 

licitaciones aprovechando la infraestructura existente en IMeureka. Además, se 

debe avisar a los corredores de que nuevas licitaciones han sido publicadas, para 

que no se olviden. 

3. Fichero de multas: Los empleados de IMeureka podrán comprobar si algún 

usuario/cliente tiene multas públicas pendientes. Investigar estos datos para 

comprobar su utilidad. 

4. Empresas españolas: Se pretende guardar en la base de Datos de IMeureka una 

lista de empresas españolas para facilitar la labor de los comerciales. Los 

comerciales deben poder realizar una búsqueda por diversos filtros. Además, 

serán capaces de descargarse sus resultados, exportándolos a Excel o algún 

formato similar, de tal manera que puedan guardar los mismos en local sin 

necesidad de repetir la búsqueda. 

5. Enriquecer todo lo posible la base de datos de empresas 
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El segundo objetivo es que los desarrollos realizados queden completamente integrados 

dentro de la plataforma, tanto a nivel visual como funcional. Se desarrollarán funciones 

claras, con programación todo lo simple y estructurada posible, y se documentarán estas 

funciones para que el código sea reutilizable por otros programadores que no conozcan 

necesariamente las técnicas empleadas.  

Los datos deben quedar incluidos en la plataforma de tal manera que puedan ser consideradas 

“herramientas de trabajo” para los distintos corredores. Especialmente la parte de empresas 

y de licitaciones, se pretenden vender como paquetes aparte. El catastro y el fichero de 

multas deben usarse de manera transparente, para que el usuario no tenga siquiera que saber 

que se están realizando peticiones ahí. 
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4.3 METODOLOGÍA 

En primer lugar, se comenzará por el aprendizaje del estado del arte actual de las corredurías 

de seguros, su antiguo modelo de negocio, las novedades en el modelo que plantea 

implementar IMeureka, el lenguaje propio de la intermediación de seguros ...  

Tras la introducción a la empresa, se aprenderá el lenguaje requerido para desarrollar la 

programación. En este caso, el lenguaje PHP ya se conoce, se realizará un estudio de 

Selenium PHP-webdriver [5] ya que el backend de la empresa está codificado con php, y 

aunque las labores de extracción de datos el lenguaje más extendido sea Python, para facilitar 

su integración, se realizará en PHP.  

La manera de afrontar la extracción de datos de sitios web son siguiendo los pasos explicados 

en el estado de la cuestión. Se seguirán estrictamente ese orden, significando que, para una 

determinada web (simplificación de lo expuesto en el estado de la cuestión):  

0. Se investigará si estos datos se pueden descargar / comprar 

1. Se intentarán extraer los datos de una API pública 

2. Se investigará la legalidad de la extracción (ciertos datos pueden estar protegidos 

por derechos de autor) 

3. Se intentarán extraer las peticiones XHR 

4. Se intentarán replicar las peticiones HTTP/HTTPS 

5. Se usarán técnicas de navegación simulada (selenium) 
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4.4 PLANIFICACIÓN Y ESTIMACIÓN ECONÓMICA 

La planificación temporal a lo largo del curso académico es la siguiente: 

La planificación temporal para seguir será la siguiente: 

 

Ilustración 6: Planificación del TFM  

Las licitaciones y las empresas serán lo que lleve más tiempo debido a que se pretende no 

sólo extraer los datos, si no crear herramientas versátiles que posteriormente puedan ser 

vendidas a corredores. 

Por otro lado, se le debe dar una justificación económica a la extracción de datos y a las 

herramientas creadas. 

Inicialmente las herramientas serán gratuitas, lo que se pretende es con unos primeros 

clientes probarla, para, una vez que esté puesta a punto y se consiga una buena cantidad de 

negocio a través de ella, empezar a monetizarla mediante un modelo de suscrición. Por otro 

lado, se pretende traer más corredores a la plataforma de Imeureka por: 
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- Incremento de clientes de la plataforma: Los datos extraídos ayudarán a simplificar 

la labor comercial (catastro, multas) y a conseguir más negocio (empresas, 

licitaciones). Con esto se pretende que sea un factor diferencial que convezca a 

clientes a que usen toda la funcionalidad de la paltaforma 

- Incrementos de clientes del Marketplace: Abriendo la aplicación al Marketplace en 

general, cualquier correduría podrá utilizarla con sus propios clientes, lo que les 

ayudará a reducir trámites innecesarios y en consecuente a aumentar su rentabilidad. 

Las corredurías pagarán un canon por usar los servicios desarrollador por IMeureka, 

que aún está por determinar. 

 

Los costes estimados para la empresa serán:  

 

Producto Coste estimado 

Becario 6 meses 1800 € 

  
  

 

Ya que el resto de los costes (dominio / servidores) no son imputables a la aplicación en 

sí porque ya existían antes de ésta, e iban a seguir haciéndolo. La aplicación sólo se 

apoya en ellos, pero no le supone un costo extra. 

Todos los desarrollos se rentabilizarán cuando los corredores empiecen a usar la 

plataforma de IMeureka. Para el acceso a las herramientas de empresas y de licitaciones, 

se pagará un canon mensual (estimado en torno a 100€ al mes). El objetivo de IMeureka 

es tener a 200 corredores a tres años vista, por lo que estas herramientas podrían facturar 

unos 200000€ al año para la empresa en tres años (sin apenas coste para la misma). 
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Capítulo 5.  SISTEMA/MODELO DESARROLLADO 

5.1 EXTRACCIÓN DE DATOS 

En esta sección se va a detallar, para cada caso, el proceso de extracción de datos. Es decir, 

desde la ubicación de los datos en internet hasta el almacenamiento en la base de datos de 

IMeureka. 

1. Catastro 
 
El catastro dispone de una API [24] sin límite de peticiones y gratuita, por lo que no se 

han investigado si estos datos ya existen o son ofertados por alguna empresa.  

La documentación de la API es pública y se encuentra en el siguiente enlace [24] 

 

Ilustración 7: Consultas en Postman  

En esencia, cuenta con 7 métodos a través de los cuáles se pueden acceder a todos los 

datos públicos del catastro (que en esencia son todos salvo la titularidad y el valor catastral) 

- Consulta provincia : Este método devuelve las provincias de España. 

- Consulta DNPPP: Datos No Protegidos de un inmueble según su Polígono y Parcela 

- Consulta DNPLOC: Datos No Protegidos de un inmueble según su LOCalización 

- Consulta Número : Consulta los números de inmuebles existentes en una vía 

- Consulta DNPRC : Consulta de Datos No Protegidos según la referencia catastral 
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- Consulta Via : Servicio para consultar las vías de un municipio 

- Consulta Municipio : Consulta los municipios de una provincia 

- Consulta RCCOOR: Consulta de Referencia Catastral por COORdenadas 

El primer paso para entender correctamente la API es implementar estos datos en Postman, 

ya que hay múltiples maneras de acceder a los mismos datos. 

Por ejemplo, el método de consulta DNPLOC, tiene los siguientes datos de entrada: 

 

Ilustración 8: Argumentos petición DNPLOC 

Con los datos que se especifican, se obtiene la respuesta en XML, en caso de que el inmueble 

sea único, se devuelven sus detalles (p ej: una casa). 

<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 

<consulta_dnp xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" 

xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 

xmlns="http://www.catastro.meh.es/"> 

    <control> 

        <cudnp>1</cudnp> 

        <cucons>2</cucons> 

        <cucul>0</cucul> 

    </control> 

    <bico> 

        <bi> 
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            <idbi> 

                <cn>UR</cn> 

                <rc> 

                    <pc1>6375015</pc1> 

                    <pc2>UG1567N</pc2> 

                    <car>0001</car> 

                    <cc1>L</cc1> 

                    <cc2>I</cc2> 

                </rc> 

            </idbi> 

            <dt> 

                <loine> 

                    <cp>41</cp> 

                    <cm>39</cm> 

                </loine> 

                <cmc>39</cmc> 

                <np>SEVILLA</np> 

                <nm>ECIJA</nm> 

                <locs> 

                    <lous> 

                        <lourb> 

                            <dir> 

                                <cv>161</cv> 

                                <tv>CL</tv> 

                                <nv>MERINOS</nv> 

                                <pnp>30</pnp> 

                                <snp>0</snp> 

                            </dir> 

                            <loint> 

                                <es>T</es> 

                                <pt>OD</pt> 

                                <pu>OS</pu> 

                            </loint> 

                            <dp>41400</dp> 

                            <dm>1</dm> 

                        </lourb> 

                    </lous> 

                </locs> 

            </dt> 

            <ldt>CL MERINOS 30 41400 ECIJA (SEVILLA)</ldt> 

            <debi> 

                <luso>Residencial</luso> 

                <sfc>312</sfc> 

                <cpt>100,000000</cpt> 

                <ant>1989</ant> 

            </debi> 
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        </bi> 

        <lcons> 

            <cons> 

                <lcd>VIVIENDA</lcd> 

                <dt> 

                    <lourb> 

                        <loint /> 

                    </lourb> 

                </dt> 

                <dfcons> 

                    <stl>232</stl> 

                </dfcons> 

            </cons> 

            <cons> 

                <lcd>ALMACEN</lcd> 

                <dt> 

                    <lourb> 

                        <loint /> 

                    </lourb> 

                </dt> 

                <dfcons> 

                    <stl>80</stl> 

                </dfcons> 

            </cons> 

        </lcons> 

    </bico> 

</consulta_dnp> 

 

En caso de que al realizar la petición de localización haya múltiples inmuebles (unidades 

habitables, pej un bloque), se devuelven los datos resumidos. En esencia, por inmueble se 

devuelve su dirección completa (piso puerta escalera… etc) y su referencia catastral. Para 

acceder a los datos habrá que realizar una petición concreta sobre esa referencia catastral. 

(Ver ANEXO : Petición con múltiples inmuebles). 

Y en general el resto de los métodos la implementación es similar, se pueden ver en el 

siguiente enlace [25]. 

La interpretación (de ahora en adelante parseo) de los datos de estos xml de respuesta fueron 

bastante más complejos de lo que debieran debido a su enorme profundidad. Y es que en 
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ocasiones llegan a los 7 niveles. Por otro lado, no hay enlace a la documentación de la api 

en la web de la misma. Por lo que es complicado saber que existe.  

Se encontró una implementación en Python de una API al catastro, pero debido a las 

contrains de tecnologías (en aquel momento en la empresa sólo se trabajaba con PHP, montar 

un servicio en Python suponía un gran trabajo de infraestructura), no se usó. 

https://pycatastro.readthedocs.io/en/latest/api_reference.html 

Posteriormente, se procedió a su implementación para la plataforma de IMeureka. 

Cuando un cliente lo necesite, simplemente escribirá su dirección en un buscador de google 

Mapas y éste extraerá la información del catastro. En caso de que la dirección no sea exacta, 

se mostrarán todas las unidades habitables que pudieran existir. 

Cada edificio buscado en el catastro quedará almacenado en la base de datos de IMeureka, 

de tal manera que quede registro: ANEXO – DATOS CATASTRO 

Los datos almacenados son: 

- Referencia catastral: identificador único de la web del catastro 

- Uso: A qué se destina esa unidad (Residencial, Comercial, Oficinas, Almacén…) 

- Tamaño: Metros cuadrados de la unidad 

- Antigüedad: Fecha de construcción 

- Tipo: Tipo de unidad (vivienda, comercio…) 

- Municipio: Municipio en el que se encuentra la unidad 

- Provincia 

- Código municipio: Codigo interno catastro para el municipio 

- Código Provincia: 2 primeras cifras del código postal 

- Código Postal 

- Tipo vía: Tipo de vía en el que se encuentra (calle,carretera…) Almacenado como 

ID referenciada a la tabla master_tipo_via 

- Kilómetro 
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- Bloque, planta, escalera, puerta, vía, número: Todo lo necesario para identificar 

inequívocamente una unidad 

- Latitud, Longitud: Coordenadas 

- Información Extra 

 

Los métodos anteriormente mostrados fueron implementados en PHP: 

 

Ilustración 9: Métodos implementados en PHPStorm 

 

La implementación se hizo usando los estándares de programación ya utilizados en la 

empresa, se explica el código como comentarios: 

//MasterWs incluye funciones para realizar peticiones via Curl. 
//Catastro  

class Catastro_ConsultaDNPLOC extends MasterWs { 
/* 
   * Data(parámetro de entrada a la función request) deberá contener los   
 siguientes campos 
   * 
   * array( 
  'Provincia' => 'sevilla', 
  'Municipio' => 'écija', 
  'Sigla' => 'CL', 
  'Calle' => 'merinos', 
  'Numero' => '30', 
  'Bloque' => '', 
  'Escalera' => '', 
  'Planta' => '', 
  'Puerta' => '' 
    ) 
  Los 4 primeros obligatoriamente rellenos 
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  Consulta ejemplo: 
   $prov = new Catastro_ConsultaDNPLOC($data); 
 
*/ 
 //En este caso, el link de prod y el de dev es el mismo, pero se pone por 
convención con otros métodos 
    public $link_dev   = 
"http://ovc.catastro.meh.es/ovcservweb/ovcswlocalizacionrc/ovccallejero.asmx/Cons
ulta_DNPLOC"; 
 
    public $link_prod  = 
"http://ovc.catastro.meh.es/ovcservweb/ovcswlocalizacionrc/ovccallejero.asmx/Cons
ulta_DNPLOC"; 
   
  //La petición al catastro usará el método POST 
    public $method     = "POST"; 
 
    //método que crea una request 
  public function request($data) { 
        return array("post_data" => http_build_query($data), "http_headers" => 
array('Content-Type: application/x-www-form-urlencoded')); 
    } 
 
  //Método que parsea una respuesta  
    function parseResponse($response) { 
         
        $result = 
json_decode(json_encode(simplexml_load_string($response)),true); 
        return $result; 
    } 
 
 
} 

 

El código anterior extiende a la clase masterWS. 

Para realizar una petición, simplemente crearemos la clase de la siguiente forma: 

 
$inmueble = new Catastro_ConsultaDNPLOC($this->data); 

 

El resultado de inmueble es un array con los mismos campos que el XML devuelto por la 

API del catastro. 
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El resto de los métodos (visibles en la ilustración X), fueron implementados de manera 

similar. Una vez que se tienen todos, el siguiente paso es crear un método que aglutine todas 

las posibilidades de extraer información del catastro (ya sea mediante latitud / longitud, 

referencia catastral, o los datos de localización explicados anteriormente) 

Finalmente, se desarrolló el método consulta_catastro que hace un best_effort de todas las 

combinaciones de datos que haya introducido el usuario (o que se hayan autogenerado, por 

ejemplo, si el usuario introduce una dirección con múltiples viviendas). En caso de no 

conseguirlo se le informa al usuario. El método para consultar al catastro hace de wrapper 

de los métodos originales de la API del catastro. 

function Consulta_Catastro(){ 
    //$f3 es el framework usado por la empresa 
    $f3 = F3::instance(); 
    $_REQUEST = $f3->clean($_REQUEST); 
    $this->result = array(); 
    //Se extraen los datos de la request 
    //Se puede observar que contienen info para LOC, COOR y RefCat 
    $this->data = array( 
        'Provincia'     => isset($_REQUEST['Provincia'])? $_REQUEST['Provincia'] 
: '', 
        'Municipio'     => isset($_REQUEST['Municipio'])? $_REQUEST['Municipio'] 
: '', 
        'Sigla'         => isset($_REQUEST['Sigla'])    ? $_REQUEST['Sigla'] : 
'', 
        'Calle'         => isset($_REQUEST['Calle'])    ? $_REQUEST['Calle'] : 
'', 
        'Numero'        => isset($_REQUEST['Numero'])   ? $_REQUEST['Numero'] : 
'', 
        'Bloque'        => isset($_REQUEST['Bloque'])   ? $_REQUEST['Bloque'] : 
'', 
        'Escalera'      => isset($_REQUEST['Escalera']) ? $_REQUEST['Escalera'] : 
'', 
        'Planta'        => isset($_REQUEST['Planta'])   ? $_REQUEST['Planta'] : 
'', 
        'Puerta'        => isset($_REQUEST['Puerta'])   ? $_REQUEST['Puerta'] : 
'', 
        'RC'            => isset($_REQUEST['RC'])       ? $_REQUEST['RC'] : '', 
        'Coordenada_Y'  => isset($_REQUEST['Latitude']) ? $_REQUEST['Latitude'] : 
'', 
        'Coordenada_X'  => isset($_REQUEST['Longitude'])? $_REQUEST['Longitude'] 
: '', 
    ); 
    //Primero, se busca por localización (los datos de prov, municipio, calle...) 
    //En caso de que el resultado sea más de uno, se realiza una petición por 
    //cada referencia catastral para extraer los detalles 
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    $Consulta_direccion = $this->Consulta_direccion(); 
 
    //En caso de no extraer nada, se intenta a través de coordenadas 
    if($Consulta_direccion["status"]=="ERROR"){ 
        //Si se entra aquí, es porque no se ha podido conseguir el inmueble por 
DNPLOC, se intentará por latitud longitud 
        $Consulta_coordenadas = $this->Consulta_coordenadas(); 
        if($Consulta_coordenadas["status"]=="ERROR"){ 
            //Si no se ha obtenido el inmueble por lat long, probamos por RC si 
es que no está empty 
            if(isset( $_REQUEST['RC']) && !empty( $_REQUEST['RC'])){ 
                $consulta_por_RC = $this->Consulta_por_RC($_REQUEST['RC']); 
            } 
        } 
    } 
    //Si no hay resultados, se le informa al usuario de que no se han encontrado 
    if(empty($this->result)){ 
        $this->json(array("status"  => "ERROR" 
                        , "message" => "No se han encontrado resultados" 
                        , "result"  => false)); 
    }else{ 
    //En caso contrario se les muestran     
        $this->json(array("status"  => "OK" 
                        , "message" => "Se han encontrado resultados" 
                        , "result"  => $this->result)); 
    } 
} 

 

En el siguiente apartado se explicará la UI que se desarrolló para que los usuarios usen este 

código. 
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2. Licitaciones 

La investigación respecto a los contratos públicos del estado se inició mediante la 

búsqueda de herramientas pre-existentes que volcasen datos sobre la plataforma de 

IMeureka. En este caso, sí hay empresas dedicadas exclusivamente a la gestión de 

licitaciones.  

Estas empresas no se ajustan a nuestro caso de uso ya que se dedican o a aportar 

buscadores más eficientes (la web pública de licitaciones funciona bastante mal y es 

incómoda) o a realizar alertas por email.  

 

  Ilustración 9: Servicios de infoconcurso [26] 

En la imagen anterior vemos que ofrecen precios baratos y alertas personalizables, 

pero no los datos en crudo actualizados instantáneamente, que es lo que se busca. 

Además, muchas de estas plataformas cobran arbitrariamente por sus filtros (filtrado 

por 3 provincias un precio, filtrado por 10 otro superior…) cuando el coste es 

exactamente el mismo. 
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Al no encontrar un servicio de pago que cumpla con nuestras necesidades, iniciamos el 

proceso descrito en el estado de la cuestión. 

Para las licitaciones (contrataciones del Estado) se realizó el proceso de búsqueda descrito 

en el estado de la cuestión. Tras constatar que no existe API ni pública ni de pago, se procede 

a investigar la legalidad de la automatización.  

Se decide seguir adelante con el proyecto porque los datos no son personales y ni en su 

sección de aviso legal ni en protección de datos se prohíbe ni explícita ni implícitamente la 

extracción. El siguiente paso es comprobar si la web usa XHR, tras la negativa, queda 

intentar replicar las peticiones de manera directa a través de Postman. Resulta que esta web 

utiliza ciertas cookies para las redirecciones, de tal manera que, al copiar y pegar un enlace 

en el buscador de google, no nos lleva siempre a la misma página (en esencia, esto significa 

que aparte del recurso son necesarias ciertas cookies que es más sencillo obtenerlas mediante 

la navegación simulada). Además, se cuelga frecuentemente. Llegamos al último caso, es 

necesario la navegación simulada. 

Para realizar el proceso de navegación simulada, primero es necesario navegar manualmente 

por la página para entender el funcionamiento de ésta (además de estudiar cómo se 

distribuyen las etiquetas HTML de la página, ya que es clave para la implementación de 

Selenium). 

 

Ilustración 10: Petición que se desea replicar [27] 
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Tras realizar la búsqueda, obtenemos la siguiente tabla, ordenadas por defecto por fecha, 

desde la más reciente a la más antigua. Ésta navegación será la necesaria para obtener las 

novedades que vayan surgiendo en la plataforma: 

 

Ilustración 11: Respuesta del buscador de licitaciones [27] 

 

 Se da la particularidad de que también hay archivos en las licitaciones, por lo que se 

aprovecha el google cloud Storage (BD noSQL ya usada previamente por la empresa) y se 

descargan. Es necesario, para cada fila de la tabla, entrar a los dos enlaces para almacenar 

por un lado la información de los detalles de la licitación, y por otro la organización. En base 

de datos la información anterior queda reflejada en las siguientes tablas: 

 Tabla Licitaciones: 

- ID_licitaciones 
- Codigo_expediente 
- ID_órgano_contratación 
- ID_master_tipo_contrato_licitacion 
- Estado_licitacion 
- Objeto_contrato 
- Presupuesto_base_licitacion_sin_impuestos 
- Valor_estimado_contrato 
- Codigo_CPV 
- Lugar_de_ejecucion 
- Procedimiento_de_contratacion 
- Fecha_fin_presentacion_oferta 
- ID_producto 
- URL 
- ID_broker 
- Enviado 
- Fec_intro 
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La tabla órgano de contratación consta de los siguientes campos: 

- ID_organo_contratacion 
- Organo_contratacion 
- Organización_contratante 
- NIF 
- Idioma 
- Direccion_site_organo 
- URL 
- Actividad 
- Via,CP,Poblacion,Pais 
- Tlf,Fax;email 

 

Para esta parte se creó un método llamado get_nuevas_licitaciones, el cual, mediante la API 

para PHP de selenium, extrae las novedades.  

public function get_nuevas_licitaciones(){ 
    set_time_limit(0); 
    try { 
        //Developed by Miguel Enrile 
        //Esta función obtiene las licitaciones nuevas que salen a mercado, y 
extrae los datos del expediente y del organismo de contratación 
        //Es un programa de selenium con php web-driver 
        //doc : https://github.com/php-webdriver/php-webdriver 
 
        //Objeto licitaciones creado para la interacción con la base de datos 
        $Lic = new Licitaciones(); 
        //Creación de un navegador simulado, se almacena en la variable $driver 
 
        $driver = $this->createDriver(); 
        //1. Extracción de los expedientes que ya existen en DB, de esta manera, 
no se busca 2 veces un expediente que ya existe. 
        $licitaciones_db_completas = $Lic->getAll("ID_licitaciones", 'asc'); 
        $licitaciones_db = array(); 
 
        //Objeto órgano de contratación creado para la interacción con la base de 
datos 
        $org = new Organo_contratacion(); 
        //Se modifica el array para que concuerde con lo extraído de la tabla 
licitaciones en la web del estado 
        foreach ($licitaciones_db_completas as $completa) { 
            $nombre = $org-
>getById($completa["ID_organo_contratacion"])[0]["Organo_contratacion"]; 
 
            $aux = array("Codigo_expediente" => $completa["Codigo_expediente"], 
"Organo_contratacion" => $nombre); 
            array_push($licitaciones_db, $aux); 
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        } 
        //2. Se ejecuta un proceso que extrae todos los datos de las licitaciones 
activas 
        /* 
         * ACCESO FORMULARIO LICITACIONES 
         */ 
        $driver->get("https://contrataciondelestado.es/wps/portal/licitaciones"); 
        //Este es uno de los motivos por los que se usa selenium, sólo se puede 
acceder a la raíz de las licitaciones 
        //(el link de arriba). Por ello, cada vez es necesario encontrar el 
elemento que nos lleva al buscador y pulsarlo. 
        //Afortunadamente, el nombre de los elementos no cambia. 
        $licitaciones = $driver-
>findElement(WebDriverBy::id("viewns_Z7_AVEQAI930OBRD02JPMTPG21004_:form1:logoFor
mularioBusqueda")); 
        $licitaciones->click(); 
        /* 
         * RELLENO FORMULARIO LICITACIONES, aquí se buscan las licitaciones a 
alto nivel por CPV 
         */ 
        try { 
            //Select pais 
            $test = $driver-
>findElement(WebDriverBy::cssSelector('select[id="viewns_Z7_AVEQAI930OBRD02JPMTPG
21004_:form1:menu1MAQ1"] option[value="ES"]')); 
            $test->click(); 
            //CÓDIGOS CPV : Se añaden al buscador los códigos CPV 
            foreach ($this->codigos_CPV as $cod) { 
                $CPV = $driver-
>findElement(WebDriverBy::id("viewns_Z7_AVEQAI930OBRD02JPMTPG21004_:form1:cpvMult
iple:codigoCpv")); 
                 
                $CPV->sendKeys($cod); 
                $ButtonAddCPV = $driver-
>findElement(WebDriverBy::id("viewns_Z7_AVEQAI930OBRD02JPMTPG21004_:form1:cpvMult
iplebuttonAnyadirMultiple")); 
                $ButtonAddCPV->click(); 
            } 
            $test = $driver-
>findElement(WebDriverBy::cssSelector('select[id="viewns_Z7_AVEQAI930OBRD02JPMTPG
21004_:form1:estadoLici"] option[value="PUB"]')); 
            $test->click(); 
 
        } catch (\Exception $e) { 
            Logging::write($e->getTraceAsString(),'error_licitaciones'); 
            echo $e; 
            $driver->close(); 
            $driver->quit(); 
            die(); 
        } 
        //Se realiza la búsqueda 
        $Buscar = $driver-
>findElement(WebDriverBy::id("viewns_Z7_AVEQAI930OBRD02JPMTPG21004_:form1:button1
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")); 
        $Buscar->click(); 
        //Se obtiene el número de páginas, que será usado para la iteración en un 
for loop de cada una de ellas y la  
        //extracción al completo de la tabla de resultados. 
        $NumPaginas = $driver-
>findElement(WebDriverBy::id("viewns_Z7_AVEQAI930OBRD02JPMTPG21004_:form1:textfoo
terInfoTotalPaginaMAQ")); 
        $paginas = intval($NumPaginas->gettext()); 
        $expedientes_completo = array(); 
        //Se itera entre las páginas 
        //Con esta combinación de índices, se obtienen los datos clave de un 
expediente, su id y su org contratacion 
        for ($i = 1; $i < ($paginas + 1); $i++) { 
            if ($i > 1) { 
                $Siguiente = $driver-
>findElement(WebDriverBy::id("viewns_Z7_AVEQAI930OBRD02JPMTPG21004_:form1:footerS
iguiente")); 
                $Siguiente->click(); 
            } 
            //extractAllBasicDataLicitaciones extrae los datos de la tabla de 
licitaciones 
            $expedientes_completo = array_merge($expedientes_completo, $this-
>extractAllBasicDataLicitaciones($driver)); 
        } 
         
        sleep(1); 
        $driver->close(); 
        $driver->quit(); 
 
        //3.Se buscan las diferencias entre el array extraído de BD y el extraído 
de la web 
        // Si no hay diferencias, significa que no han habido actualizaciones, 
get_diferencias_array  
        //devolverá vacío. 
        // Lo común es que la diferencia sea de 1 o 2 licitaciones, salvo en la 
primera ejecución 
        $expedientes_a_extraer = $this-
>get_diferencias_array($expedientes_completo, $licitaciones_db); 
        //Actualización organismos de contratación 
        //bucle, si no existe lo inserta en organismo de contratación 
        foreach ($expedientes_a_extraer as $expediente) { 
            //Aunque la licitación sea nueva, se buscan los organismos de 
contratación por si ya existiesen 
            //en base de datos. 
            $org = new Organo_contratacion(); 
            //Si extraido = 0 o si no existe ... 
            $organo = $org->getByColumn("Organo_contratacion", 
$expediente["Organo_contratacion"]); 
            if ($organo[0]["Extraido"] == 0 || empty($organo)) { 
                //Se realiza una primera inserción, de la info básica, si no 
existía antes en db 
                if(isset($organo[0]["ID_organo_contratacion"])){ 
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                    //Si ya existe en db, se busca el id 
                    $id_asig = $organo[0]["ID_organo_contratacion"]; 
                }else{                         
                    $id_asig = $org->insertArray(array("Organo_contratacion" => 
$expediente["Organo_contratacion"])); 
                } 
                //En este momento, también extraemos la información en detalle 
del organismo de contratación 
                $this->extract_details_organoContratacion($id_asig, 
$expediente["Organo_contratacion"]); 
            } 
        } 
        //PARA SACARLOS COMO JSON POR PANTALLA             
        foreach ($expedientes_a_extraer as $expediente_basico) { 
            //Extracción de la info completa, rellena la parte de licitación de 
DB 
            $Lic = $this-
>extractAllCompleteDataLicitaciones($expediente_basico['Codigo_expediente'], 
$expediente_basico['Organo_contratacion']); 
 
            if(!empty($Lic)) { 
                //Extracción de los archivos de las licitaciones 
                $this->extractFilesFromUrlLicitacion($Lic['link'], 
$Lic['id_asignado']); 
            } 
        } 
    }catch (\Exception $e){ 
        //Imprime excepciones en el sistema de login de la empresa 
        Logging::write($e->getTraceAsString(),'error_licitaciones'); 
        echo $e; 
    } 
} 

 

Este servicio debe estar siempre levantado, y se parametrizará el tiempo de refresco. 

Empíricamente hemos visto que de media surgen unas 4 licitaciones al día de los CPV que 

nos interesan. Tiene sentido realizar actualizaciones periódicas, pero sin exceso. A final se 

decidió por una búsqueda a la hora. 

$cron->set('cronLicitaciones'              
,'com\controllers\LicitacionesController->get_nuevas_licitaciones'                 
,'5 * * * *');      //Cada hora, a las y 5 

 

Cada hora a las y 5 se realiza la búsqueda. Se estima un buen compromiso entre tiempo de 

refresco y no saturación del servidor de la empresa. 



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS 
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI) 

MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERÍA DE TELECOMUNICACIONES 
 

 SISTEMA/MODELO DESARROLLADO 

41 

  

Ilustración 12: Uso del CPU del servidor – Periodo de 24h [27] 

 

El servidor que aloja el extractor de licitaciones también aloja la web. Podemos observar 24 

picos, coincidiendo con las 24 ejecuciones programadas diarias. Se incluye esta imagen para 

demostrar el gran consumo de recursos que supone Selenium, argumentando los motivos por 

los cuáles esta opción debe ser la última. 

El proceso anterior se lleva ejecutando meses, con los siguientes resultados: 

469 licitaciones & órganos de contratación 

Si desea observar un ejemplo de los datos de licitaciones almacenados en base de datos, 

diríjase al anexo de licitaciones situado al final del documento. 

Por últimos, las licitaciones son asignadas a corredores de IMeureka en función de  

Las licitaciones, en función a su lugar de origen, son añadidas a diferentes personas.  
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if(in_array($_POST['Cliente']['ID_prov'], array(4, 14, 18, 23, 29, 6, 10, 11, 21, 
41))){ 
    $gestorIM = 150; // Almeria, Cordoba, Granada, Jaen, Malaga, Badajoz, 
Caceres, Cadiz, Huelva, Sevilla a Sara 
    $mail_gestor = email_gestor@imeureka.com'; 
}/*elseif(in_array($_POST['Cliente']['ID_prov'], array(6, 10, 11, 21, 41))){ 
    $gestorIM = 125; // Badajoz, Caceres, Cadiz, Huelva, Sevilla a Carlos 
    $mail_gestor = email_gestor@imeureka.com'; 
}*/elseif(in_array($_POST['Cliente']['ID_prov'], array(4, 14, 18, 23, 29))){ 
    $gestorIM = 788; // Alava, Guipúzcoa, La Rioja, Navarra, Vizcaya a Iker 
    $mail_gestor = 'email_gestor@imeureka.com'; 
}elseif(in_array($_POST['Cliente']['ID_prov'], array(22, 44, 50, 28, 7, 46, 5, 9, 
24, 34, 37, 40, 42, 47, 49))){ 
    $gestorIM = 469; // Huesca, Teruel, Zaragoza, Madrid, Baleares, Valencia, 
Avila, Burgos, Leon, Palencia, Salamanca, Segovia, Soria, Valladolid, Zamora a 
Jorge 
    $mail_gestor = email_gestor@imeureka.com'; 
}else{ 
    $gestorIM = 176; // El resto a Pedro 
    $mail_gestor = email_gestor@imeureka.com'; 
} 
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3. Empresas 

Para la extracción de los datos de las empresas se llevó a cabo una búsqueda exhaustiva 

de la información, tanto de pago como gratuita, existente en internet. En este caso, sí se 

venden bases de datos como tal, por lo que había que hacer una comparativa entre precios 

y los datos que incluían. 

La extracción de datos mediante las técnicas ya utilizadas anteriormente para el caso del 

ranking de empresas es de dudosa legalidad, debido a que en la mayoría de webs 

explícitamente se indica que los datos tiene copyright y que no se pueden extraer de 

manera automatizada sin el consentimiento explícito.  

Por tanto, se decide buscar otros métodos de conseguir la información. 

Empresa 1. elInforma 

elInforma es una web que almacena información sobre empresas, el problema es que 

protegen estos datos con recelo ya que son su modelo de negocio. Es sin duda la base de 

datos de empresas españolas más completa de Internet. 

 

Ilustración 13: Oferta de elInforma 

elInforma extrae datos de lugares públicos como el BOE y el borne y crea sus listados e 

informes. Se pidió precio por el listado completo. El precio que dan a cada dato concreto es 

de 0.05€. Existiendo 1 millón de empresas y 20 datos por empresa, esto nos sale 

aproximadamente 1 millón de euros. Hablando por correo con ellos nos hicieron oferta por 

su base de datos al precio de 300.000€. Por desgracia, no tenemos presupuesto (ni lo vale, 

ya que se puede obtener muchísimo más barato). 
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Habría dos maneras, la primera sería intentar copiar a elInforma en su labor, ya que los datos 

que obtenga deben ser públicos, aunque esto parece muy complicado (las fuentes públicas 

pueden ser pdf’s del BORME, anuncios del BOE…).  

Hay muchas más bases de datos en venta aparte de elInforma, se detalla a continuación el 

estudio realizado.  

Empresa 2. Emailsgo [29] 

La empresa emailsgo, tras pedirle información sobre su base de datos, nos informaron que 

contaban con los siguientes datos 

“Cada registro incluye los siguientes datos: Actividad, Nombre Empresa, Dirección, 

Población, Provincia, Código Postal, Teléfono1, y en algunos casos Teléfono2 y Fax.” 

El precio de su base de datos es de 650€. Al final no se decidió por esta base de datos debido 

a que no nos dio buena impresión (una landing muy anticuada para una empresa tecnológica, 

informales por email...). 

Empresa 3. Bigdatalowcost.com [30] 

La empresa bigadtalowcost nos ofrecía más de 1.200.000 compañías con 800.000 

direcciones de email. Los campos eran nombre de la compañía, email, dirección, 

localización, código postal, teléfono, web, actividad … 

El precio de la base de datos es de 150€, de las opciones vistas, es la que parece a priori 

mejor en cuanto a calidad precio. 
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Empresa 4. centraldecomunicacion.com [31] 

Esta empresa ofrecía una base de datos muy barata (57€) pero no incluía en CNAE 

(información de la actividad) que es un dato clave que se busca, por lo que fue descartada. 

Empresa 5. Infocif [32] 

Tras buscar por la web de Infocif, no se encontró ningún punto en el que vendiesen sus datos, 

por lo que se decidió contactar con ellos por teléfono, ya que se observó que su base de datos 

era muy completa.  

Cabe destacar que en sus términos y condiciones no prohíben explícitamente el web 

scraping, aunque sí la reproducción no autorizada.  

Tras hablar con Infocif, nos informaron por email acerca de su política con sus datos. Nos 

informaron de que disponen de un buscador del que se pueden descargar los datos, limitados 

a 50 empresas cada vez. Al preguntarle explícitamente por permiso para utilizar esos datos, 

simplemente nos informaron de que, en caso de realizar demasiadas peticiones, nuestra IP 

sería bloqueada, pero no emprenderían más acciones ya que no era su plan.  

Al preguntarles explícitamente sobre la disponibilidad del buscador para descargar sus 

empresas, ésta fue su respuesta: 

“En estos momentos, estamos terminando de desarrollarlo, por lo que la exportación de 

resultados está limitada a 50 empresas, no obstante, próximamente estará abierto 

completamente.” 

Con lo que entendemos que Infocif no vende sus datos, si no que tienen otro modelo de 

negocio, más parecido a “red social de empresas”. Por lo que podemos extraer sus datos de 

manera gratuita. 
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Empresa 6. Datacertia [33] 

El precio de la base de datos era de 259€, con lo que excedía el presupuesto. Cabe destacar 

que la empresa nos pareció bastante fiable. 

Empresa 7. Databusiness [34] 

Esta empresa sólo contaba con una base de datos de 350k empresas, que no eran suficientes 

para nuestros objetivos. 

Empresa 8. Publiemail [35] 

Base de datos pequeña y cara 
Empresa 9. BoldData [36] 

Esta empresa no contestó a nuestros correos 

Tras hablar con el mercado de venta de bases de datos, se decidió extraer la base de datos de 

Infocif, ya que a priori parece la más completa y no hay riesgo asociado a ello. 

La página web del buscador [39] usa una petición para cargar los datos que podemos ver en 

la siguiente imagen: 
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Ilustración 14: Filtros del buscador de empresas de Infocif 

La imagen anterior es su buscador, se puede ver que En Andalucía el número de empresas 

con más de 250 empleados es de 226.  

 

Ilustración 15: Resultados búsqueda Infocif 

 



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS 
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI) 

MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERÍA DE TELECOMUNICACIONES 
 

 SISTEMA/MODELO DESARROLLADO 

48 

Y al buscar, el listado obtenido es el anterior. Podemos observar que cuenta con un botón 

público de “descargar listado” pero la información ya se muestra por pantalla. 

Analizando las conexiones que realiza, se aisló la siguiente en Postman: 

 

Ilustración 16: Petición al buscador de empresas  

Como vemos, podemos añadir como parámetros la cantidad de empresas por petición 

(150 en este caso), el orden …. El argumento de páginas existe ya que esta 

herramienta está pensada para mostrar un sistema de paginación en su web (en la 

misma está limitado a 100). Por ejemplo, con los argumentos que se están usando, se 

recibirían las empresas 1500 a 1650 ordenadas por número de empleados. A la hora 

de la extracción fue necesario tener en cuenta estos índices para extraer todas las 

empresas. 
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La respuesta a la petición anterior es: 

 

Ilustración 17: Respuesta petición buscador  

Por lo que se va a desarrollar un programa que usando sus filtros extraiga empresas. El 

principal filtro que se utilizó fue el de empresas activas, con lo que la cantidad caía 

a algo menos de 1 millón.  

Para realizar las peticiones, se decidió dividir por códigos postales ya que el número máximo 

de empresas por listado mostradas es de 10000, y se observó que la mejor manera de dividir 

para que quedasen repartidas sin llegar a esta cifra era por CP. Modificando la petición se 

consigue que en vez de 150 en 150 se puedan hacer de 1000 en 1000.(Se podría realizar para 

más, pero el tamaño del archivo descargado es muy grande y la página (y los proxies, 

gratuitos y de dudosa reputación) colapsan). 

A continuación, se va a discutir sobre el tiempo de extracción que se iba a tardar a priori: 

Teniendo en cuenta que no se paralelizó la extracción para no sobrecargar los servidores de 

infocif (un gesto de cortesía por su buen trato), las cuentas sobre la extracción son las 

siguientes. 

11752 códigos postales 

Un 10% de los códigos postales (aprox) tienen más de 1000 empresas por código postal. 

20s por petición (incluye sleeps, tiempo de descarga de json, y tiempo de espera para no 

sobrecargarles) 
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Resultado, 71h de descarga de JSON ininterrumpidas. Finalmente se tardó 11 días ya que 

inicialmente la extracción se detenía en ocasiones (timeouts, la máquina se paraba…) , y esto 

era ejecutado sobre una máquina física que además tenía otras labores, con lo que no podía 

estar 24/7. 

11 752 códigos postales. 

11752 * 1,1 * 20s = 258544 s = 71h initerrumpidas 

También se desarrolló un algoritmo que se llamó el “pool de proxis”, ya que nos la única 

condición que pusieron de Infocif era que en caso de hacer demasiadas peticiones la IP sería 

baneada. 

El algoritmo funciona de la siguiente manera: 

Al principio, se lleva a cabo un web scraping de una web de proxis gratuitos [40]: 

 

Ilustración 18: Lista de proxis gratuitos  

Esta web ofrece una gran cantidad de proxis, pero de muy baja calidad (muchos o no 

responden o dejan de funcionar al poco tiempo). A esta web se le extraen los proxis de su 
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HTML (300 en total) ya que en sus condiciones no dicen lo contrario. En su HTML tienen 

lo siguiente: 

Free proxies from free-proxy-list.net Updated at 2021-07-06 16:12:04 UTC. 
186.219.96.47:54570 46.229.187.169:53281 109.70.189.70:56408 51.79.203.183:8080 
185.162.142.81:53281 187.217.81.233:3128 191.100.28.115:8080 212.77.138.161:41258 
122.15.131.65:57873 81.252.38.12:8080 185.37.211.222:50330 175.100.72.95:57938 
67.55.185.240:1888 168.138.211.5:8080 79.111.13.155:50625 52.78.172.171:80 
50.246.120.125:8080 27.123.1.46:3128 51.222.21.95:32768 51.222.21.93:32768 
47.75.254.142:8888 …Muchos omitidos …46.237.255.10:3128 124.219.176.139:39589 
14.207.120.81:8080 218.147.194.26:80 2.188.184.40:3128 5.56.133.127:3128 
2.188.184.34:3128 118.175.207.180:40017 95.165.187.202:45396 177.66.112.221:57945 
3.6.251.241:80 192.109.165.47:80 46.101.49.62:80 192.109.165.5:80 192.109.165.144:80 
193.149.225.40:80 119.28.68.91:8080 100.20.170.195:80 203.189.156.149:80 
176.110.121.90:21776 78.140.7.239:33943 45.121.216.218:55443 41.191.226.86:55443 
60.251.183.62:80 113.254.228.146:8888 191.252.38.6:80 207.157.25.41:80 
51.222.21.94:32768 187.217.81.229:3128 131.108.185.130:443 217.168.76.230:59021 
177.99.206.82:8080 154.72.199.202:41201 140.227.76.44:6000 176.9.164.139:3128 
185.175.119.113:47174 14.97.2.106:80 192.109.165.42:80 157.230.255.230:8118 
140.227.77.186:6000 90.189.110.170:3128 192.109.165.61:80 192.109.165.115:80 
91.89.89.10:8080 193.149.225.10:80 31.173.94.93:43539 
 

Con lo cual cada vez que se realiza una petición a esta web se obtienen en total 300 proxis. 

Una vez se tienen los proxis, empíricamente se comprobó que funcionaban regular, por lo 

que se creó la función checkproxies, que sirve para comprobar si una lista de proxis 

(definidos como ip:puerto) funcionan: 

 
function checkProxy($proxies) 
{ 
    //Array de valid proxies, contendrá los proxies que se haya comprobado que 
funcionan correctamente 
    $valid_proxies = array(); 
    array_push($valid_proxies, time()); 
    foreach ($proxies as $proxy) { 
        // You can use any web site here to show you real ip such as        
 //http://whatismyipaddress.com/ 
        // Se comprueba contra esta web, si devuelve respuesta 
        $url = "https://whatismyipaddress.com/"; 
        // Get current time to check proxy speed 
        $loadingtime = time(); 
        echo " TESTANDO PROXI" . $proxy . " <br>"; 
         
        $curlResponse = requestWeb($url, $proxy, "GET", null, 3000); 
 
 
 
 



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS 
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI) 

MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERÍA DE TELECOMUNICACIONES 
 

 SISTEMA/MODELO DESARROLLADO 

52 

        //Itera por los proxies y almacena en una lista los que funcionan 
        if ($curlResponse === false) { 
        } else { 
            //Si el proxy tarda menos de 6s, lo damos por bueno, y lo añadimos a 
a lista de valid 
            if ((time() - $loadingtime) < 6) { 
 
                array_push($valid_proxies, $proxy); 
            } 
        } 
    } 
    return $valid_proxies; 
} 
 

Se puede observar que para comprobar el funcionamiento de un proxi lo que se hace es 

realizar una petición a una web que sea muy fiable, en caso de que no responda, ese proxi 

no funciona. 

Una vez que ya tenemos un array de proxis válidos (normalmente 20 de cada 300).  

Hay que comprobar que éstos, durante la ejecución, no dejen de serlo. (o que no se acabe la 

lista de proxis válidos). 

Si en algún momento un proxi deja de funcionar, con unset se le elimina de array: 
 
if ($curlResponseInicial == false) { 
    //proxy, descartado, no funciona 
    echo "PROXY INVALIDO EN GET CANTIDAD DE EMPRESAS : " . 
$valid_proxies[$index_ramdom_proxy_used] . " <br>"; 
    unset($valid_proxies[$index_ramdom_proxy_used]); 
    if (count($valid_proxies) == 0) { 
        //Se re-buscan proxies; 
        $valid_proxies = updateProxy($valid_proxies); 
    } 
 
 //En caso de que el array quede vacío, con update proxi se vuelven a 
buscar proxies válidos 
if (count($valid_proxies) == 0) { 
    //Se re-buscan proxies; 
    $valid_proxies = updateProxy($valid_proxies); 
} 
 

 
 
El JSON devuelto por las peticiones se puede observar en el anexo JSON respuesta. 
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Con el pool de proxis, ya se pudo extraer todos los datos necesarios de Infocif (varios GB) 

en archivos de texto. El siguiente paso parsear estos JSONS para introducir su información 

en base de datos. 

//Introduce los jsons extraídos de infocif en la base de datos de Imeureka 
public function fillDatabase(){ 
    //El timeout por defecto de las funciones de php es de 60s 
    //Para esta en concreto, es necesario aumentarlo. 
    set_time_limit(5000); 
    //Esta función sirve para introducir en DB los datos del json de infocif,             
//simplemente apunte a la ruta de la carpeta de empresas y 
    //automáticamente le incluirá todo 
    $emp = new Empresas(); 
    //Coge los archivos de la carpeta temp/empresas (json) y los introduce en DB 
    $directorio = '/Applications/XAMPP/htdocs/imeureka/temp/empresas/'; 
    $ficheros = array_diff(scandir($directorio), array('..', '.','.DS_Store')); 
    //print_r($ficheros); 
 
    $i=0; 
    foreach ($ficheros as $fichero){ 
        $fichero_json = file_get_contents($directorio.$fichero, true); 
        $array_empresas_cp = json_decode($fichero_json, true); 
 
        echo "FICHERO INTRODUCIDO" . $fichero; 
        ob_flush(); 
        flush(); 
 
        foreach ($array_empresas_cp['empresas'] as $empresa) { 
            //Insertar la empresa 
            $emp = new Empresas(); 
 
            if (empty($empresa['UltimaCuentaAnual'])) { 
                $ultima_cuenta_anual = "0"; 
                $ejercicio = 0; 
                $importe_neto_cifra_negocio = 0; 
                $resultado_ejercicio = 0; 
                $empleados = 0; 
            } else { 
                $ultima_cuenta_anual = "1"; 
                $ejercicio = $empresa['UltimaCuentaAnual']['Ejercicio']; 
                $importe_neto_cifra_negocio = 
$empresa['UltimaCuentaAnual']['ImporteNetoCifraDeNegocioICIF']; 
                $resultado_ejercicio = 
$empresa['UltimaCuentaAnual']['ResultadoEjercicio']; 
                $empleados = $empresa['UltimaCuentaAnual']['SumTotalEmpleados']; 
            } 
 
 
            $res = $emp->getById($empresa['IdEmpresa']); 
 
            try{ 
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                $fecha_constitucion = (new DateTime(str_replace("/", "-", 
$empresa['FechaConstitucionOrigen'])))->format("Y-m-d H:i:s"); 
            }catch (\Exception $e){ 
                $fecha_constitucion = '1600-01-01'; 
            } 
 
 
 
            if (empty($res)) { 
                //CON ID_EMPRESA 
                $emp->insertArray(array( 
                        "ID_empresa" => $empresa['IdEmpresa'], 
                        "ID_ficha_empresa" => $empresa['IdFichaEmpresa'], 
                        "Razon_social" => $empresa['RazonSocial'], 
                        "CIF" => $empresa['CIF'], 
                        "Cnae" => $empresa['CnaeInfo']['Cnae3_text'], 
                        "Fecha_generacion" => date('Y-m-d h:i:s', 
strtotime($empresa['FechaGeneracion'])), 
                        "Direccion" => $empresa['Direccion'], 
                        "Comunidad" => $empresa['Comunidad'], 
                        "Localidad" => $empresa['Localidad'], 
                        "Provincia" => $empresa['Provincia'], 
                        "Cp" => $empresa['Codigo_Postal'], 
                        "Fecha_constitucion_origen" =>$fecha_constitucion , 
                        "ID_empresa_indice" => $empresa['Id_EmpresaIndice'], 
                        "Industria_descripcion" => 
$empresa['IndustriaDescripcion'], 
                        "Ultima_cuenta_anual" => $ultima_cuenta_anual, 
                        "Cargos" => count($empresa['Cargos']), 
                        "Ejercicio" => $ejercicio, 
                        "Importe_neto_cifra_negocio" => 
$importe_neto_cifra_negocio, 
                        "Resultado_ejercicio" => $resultado_ejercicio, 
                        "Empleados" => $empleados, 
                    ) 
                ); 
            } 
            //Insertar los cargos 
            foreach ($empresa['Cargos'] as $cargo){ 
 
 
                try{ 
                    $fecha_acto = date('Y-m-d h:i:s', 
strtotime($cargo['FechaActo'])); 
                }catch (\Exception $e){ 
                    $fecha_acto = '1600-01-01 01:00:00'; 
                } 
                try{ 
                    $fecha_integracion = date('Y-m-d h:i:s', 
strtotime($cargo['FechaIntegracion'])); 
                }catch (\Exception $e){ 
                    $fecha_integracion = '1600-01-01 01:00:00'; 
                } 
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                //var_dump($cargo['IdEmpresa']); 
                //die(); 
                $contacto = new Contactos_empresas(); 
                $res = $contacto->getById($cargo['Id_CargosClasificados']); 
                $res2 = $emp->getById($cargo['IdEmpresa']); 
                if (empty($res) && !empty($res2)) { 
                    //CON ID_EMPRESA 
                    $contacto->insertArray(array( 
                            "ID_contactos_empresa" => 
$cargo['Id_CargosClasificados'], 
                            "ID_empresa" => $cargo['IdEmpresa'], 
                            "Fecha_acto" => $fecha_acto, 
                            "Fecha_integracion" =>  $fecha_integracion, 
                            "Nombre" => $cargo['Nombre'], 
                            "Cargo_espejo" => $cargo['CargoEspejo'], 
                            "Subgrupo" => $cargo['SubGrupo'], 
                        ) 
                    ); 
                } 
 
            } 
        } 
 
 
    } 
} 

 

Los datos introducidos de Infocif en base de datos son:  

- ID_empresa : único descargado de ellos 

- Razón social 

- CIF 

- Cnae (código que indica la actividad de la empresa) 

- Dirección 

- Comunidad Localidad Provincia Cp 

- Fecha_constitución_origen 

- Industria_descripcion 

- Nº Cargos 

- Facturación último año 

- Resultado último año 

- Nº Empleados 
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Estos datos ya de por sí eran útiles, pero desde negocio se les ocurrió otra oportunidad para 

enriquecer aún más la base de datos, y es que, en muchas ocasiones al buscar los nombres 

de las empresas, aparecen en la barra de búsqueda las tarjetas de las empresas: 
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Esto incrementa los datos que podemos extraer, poniéndole valoración a las empresas en 

base a las opiniones de sus usuarios, pero más importante para nosotros, teléfono y enlace. 

- Link 

- Nombre comercial 

- Puntuación 

- Numero de reseñas 

- Tlf 

Siendo google, se era consciente de que para una máquina concreta era imposible tumbar 

sus servidores (como sí existía la posibilidad con Infocif). Por tanto, el primer approach que 

se hizo fue paralelizar las peticiones en grupos de 500 para tratar de tardar poco en extraer 

esas tarjetas. 

Pero google no permite extracciones masivas automatizadas de su sitio web, por lo que al 

poco tiempo empezaron a salir captchas… 

Existe una herramienta de pago para google search[41], pero es muy cara. 

 

Ilustración 19: Precios Google Search  

 

Pero es de pago y el precio excede lo razonable. 

Otro approach fue repetir las peticiones en paralelo pero con proxis, esto no funciona ya que  

Google conoce las ip’s que son proxis y desde el primer la primera petición exige captcha 

para continuar. 
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Sin embargo, es sabido que google [42],[43] aunque activamente protege su buscador, no 

denuncia, por lo que finalmente se encontró una solución. 

La solución final empleada fue realizarle peticiones en serie a google con tiempos entre las 

mismas aleatorios y con IP real. 

El único problema de este approach es que el tiempo se dispara (aproximadamente 1300h), 

asumiendo una petición cada 5 segundos de media y un millón de empresas. 

Con el método de complete_database se realiza lo anteriormente expuesto: 

public function completeDatabase(){ 
    //Esta función extrae los datos de las tarjetas de google cloud y los guarda 
en la base de datos 
    Logging::write("El script se ha iniciado, esto sólo es un test de que el 
logging funciona",'error_extraccion_empresas_google'); 
     
     
    do { 
        $emp = new Empresas(); 
        //Devuelve empresas con razones sociales no extraidas 
        $res = $emp->getNoExtraidoLimit(100); 
        //Se cambian los ' ' por '+' para darle formato de búsqueda de google 
        foreach ($res as $razon_social) { 
            $emp = new Empresas(); 
            $temp = str_replace(' ', '+', $razon_social['Razon_social']); 
            $temp2 = 'https://www.google.es/search?q=' . $temp . '&oq=' . $temp . 
''; 
            try { 
                $datos = $this->peticion_anonimizada($temp2, 2, 8); 
            }catch (\Exception 
$e){Logging::write($e,'error_extraccion_empresas_google');} 
            echo "PETICIÓN REALIZADA A : " . $temp2 . "<br><br><br>"; 
            ob_flush(); 
            flush(); 
            var_dump($datos); 
            //Actualizas en db 
            try { 
            if($datos["link"]==null){ 
                $emp->edit($razon_social["ID_empresa"],array("Extraido"=>1)); 
            }else{ 
                $emp->edit($razon_social["ID_empresa"],array("Extraido"=>1,"Link" 
=> 
$datos["link"],"Nombre_comercial"=>$datos["nombre_comercial"],"Puntuacion"=>$dato
s["puntuacion"],"Numero_resenas"=>$datos["numero_resenas"],"Tlf"=>$datos["tlf"] 
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)); 
            } 
            }catch (\Exception 
$e){Logging::write($e,'error_extraccion_empresas_google');} 
            //borro y recreo el archivo 
            try{ 
                unlink($temp_route . 'cronEmpresasCheck.txt'); 
                fopen($temp_route . 'cronEmpresasCheck.txt', "w"); 
 
            }catch (\Exception $e){ 
                echo "Error en la creación de archivos en el bucle"; 
                echo $e; 
            } 
        } 
 
 
    }while(count($res)!=0); 
} 

 

La solución final fue ejecutar la función anterior sobre el servidor de IMeureka, que está 

siempre en línea, para que fuese poco a poco extrayendo. 

Podemos observar el resultado final con la siguiente query: 

SELECT * FROM insurance_new.empresas where link is not null order by Empleados desc; 

 

Ilustración 20: Base de datos de empresas – datos adicionales  
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Si recordamos, anteriormente se mencionó que la base de datos de Infocif también 

devuelve los cargos. Concretamente devuelve cargos estandarizados de Infocif 

(presidente, apoderado… etc) y el nombre y dos apellidos de la persona. 

En el JSON que devolvía Infocif también había información pública sobre los cargos que 

componen la empresa, se extrajeron más de 3 millones de cargos. 

Esta queda almacenada en la DB con: 

- ID_contactos_empresa 

- ID_empresa 

- Fecha_acto 

- Fecha_integracion 

- Nombre 

- Cargo 

Desde negocio se pensó que sería útil tener los emails corporativos de estas personas, ya que 

teniendo sus nombres se podrían realizar búsquedas por la web. Hay que tener en cuenta que 

la gente de negocio no conoce de programación ni de ingeniería, por lo que desconocen 

RGPD y piden sin tener en cuenta trabas. 

Antes de la extracción de datos y ante la posibilidad de que fuese ilegal, se inició una 

investigación para repetir la reunión anterior con los resultados. Una de las herramientas 

investigadas fue LinkedIn, ya que muchas personas tienen cuenta y es una red social 

“corporativa”. 

Datos de LinkedIn: prohibidos, LinkedIn cerró sus datos y ya no son públicos. (Se pretendía 

extraer todo de las personas utilizando su nombre y empresa a la que pertenecen). Sin 

necesidad de abogados se llegó a la conclusión de que esto sería ilegal. 

Pero hay una forma técnica de obtener los emails, y es que existen unos servidores 

denominados MX que responden si un email existe o no: 
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Entonces, únicamente con el nombre y apellido de la persona, se puede inferir su email de 

la siguiente manera 

Nombre.apellido@dominiodelaempresa 

Napellido@dominiodelaempresa 

Debido a que muchas empresas lo hacen así. 

Y a continuación realizar peticiones al servidor MX [44] (“registro de intercambio de correo” 

– recurso DNS que encamina correos electrónicos por internet) para ver si existe el email. 

El problema es que al tener 3M de contactos, son 6M de peticiones a estos servidores. Los 

servidores bloquean las ip’s tras aproximadamente 10 peticiones y comienzan a responder 

que los emails no existen. 

Tras buscar acerca de la verificación de la veracidad de emails, se encontró una librería de 

PHP que implementaba exactamente la funcionalidad que necesitábamos [45]. 

Implementando esta librería, podíamos saber con certeza si un email existía o no: 

if($mail->check($email)){ 
    echo 'Email &lt;'.$email.'&gt; is exist!'; 
    $worked=true; 
    $Con = new Contactos_empresas(); 
    $Con->edit($ID_contactos_empresa,array("Extraido"=>1, "Email"=>$email)); 
}elseif(verifyEmail::validate($email)){ 
    $Con = new Contactos_empresas(); 
    $Con->edit($ID_contactos_empresa,array("Extraido"=>1,"Email"=>"NOT FOUND")); 
    echo 'Email &lt;'.$email.'&gt; is valid, but not exist!'; 
    ob_flush(); 
    flush(); 
}else{ 
    $Con = new Contactos_empresas(); 
    $Con->edit($ID_contactos_empresa,array("Extraido"=>1,"Email"=>"NOT FOUND")); 
    echo 'Email &lt;'.$email.'&gt; is not valid and not exist!'; 
    ob_flush(); 
    flush(); 
} 
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La librería funciona una pequeña cantidad de veces y luego deja de funcionar, esto es debido 

a que los servidores bloquean ip’s. Además, hay que tener extremo cuidado desde el email 

desde el que se pregunta, porque en caso de que bloqueen varias veces se puede acabar en 

una lista de spam. Teniendo en cuenta que IMeureka usa mailing, terminar en una lista de 

spam de manera irremediable acabaría con el despido de un servidor. Por lo que se prefiere 

no hacerlo 

Los proxis no soportan las comunicaciones con el protocolo del servidor MX (que no es 

http). Por lo que no se puedan usar. Se investigó usar una VPN que rotase cada 5 minutos. 

Se estimó que como mucho se puede hacer una petición cada 20s para no ser bloqueados.  

Aunque se teorizaron sobre posibles soluciones, como contratar VPN rotativas para acelerar 

prevenir el bloque de IP’s y randomizar el orden de extracción de los emails (para no 

preguntar cientos de veces seguidas al mismo dominio) tras explicarle a negocio la 

problemática de RGPD se decidió detener esta línea de investigación debido a las posibles 

consecuencias legales a las que la empresa se podría enfrentar. 

Choca con RGPD y está todo atado 
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Ilustración 21:Algunos datos de la base de datos de empresas  

Esto ha sido un ejemplo de empresas en la base de datos. Como vemos, se han obtenido los 

mismos campos o más de los que ofrecían las empresas de pago, con lo que ha sido una 

buena decisión.  

Particularmente si en un futuro se decide renovar las empresas, el proceso ha quedado 

descrito en este ensayo, por lo que no sería necesario comprar una base de datos de nuevo 

(en caso de que se hubiese seguido esta línea). 
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5.2 DESARROLLO DE HERRAMIENTAS 

En el apartado anterior se ha explicado cómo se realizó la extracción de los datos, desde los 

recursos de internet hasta la base de datos de IMeureka. 

5.2.1 Herramienta catastro: 

Para ayudar al usuario al ahora de que introduzca los datos, se integró con la API de Google 

Maps Geocoding[46]. Gracias a ello, el usuario introduce su dirección con una ayuda 

predictiva, y Google responde con una latitud y longitud para esa dirección. Esto es muy útil 

porque como vimos el método consulta_catastro era capaz de responder con esos datos. 

 

 

Ilustración 22 :Introducir dirección para obtener catastro en IMeureka  

 

En la ilustración podemos ver cómo buscando una calle le aparecen las recomendaciones al 

usuario, en muchos casos por tanto no es necesario introducir tipo de vía, provincia… Ya se 

encarga google Maps de devolver las coordenadas. 
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Quedan por tanto integrados los datos del catastro en la plataforma de IMeureka. 

 

Ilustración 23 :Datos catastrales calle Merinos 30 en IMeureka 

Si el usuario decide hacer click bajo “referencia catastral”, se le llevará a ese inmueble en la 

web del catastro. 

 

Ilustración 24 :Datos catastrales calle Merinos 30 en catastro 
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En caso de que en la ubicación seleccionada haya más de un inmueble (habitual en edificios 

y centros comerciales) se le dará la opción de seleccionar uno de ellos para almacenarlo. 

 

Ilustración 25: Datos catastrales Almansa 110 en IMeureka 

 

Esta herramienta ayuda a ahorrar tiempo tanto a corredores como a usuarios, en caso de que 

una póliza contenga inmuebles, pueden usar este servicio para rellenar sus datos la manera 

más rápida posible. 
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  5.2.2 Herramienta de empresas: 

Tras extraer el millón de empresas y almacenarlas en base de datos, se desarrolló un buscador 

que permitiese a usuarios inexpertos explotar los datos extraídos. 

La herramienta de empresas consta de un buscador que les permite filtrar por casi cualquier 

parámetro: 

 

Ilustración 26: Buscador de empresas en IMeureka 

Internamente, lo que hace el usuario sin saberlo es construir una query MYSQL, y verá los 

resultados en el listado que se muestra a continuación. 

 

Ilustración 27: Listado de empresas en IMeureka 



UNIVERSIDAD PONTIFICIA COMILLAS 
ESCUELA TÉCNICA SUPERIOR DE INGENIERÍA (ICAI) 

MASTER UNIVERSITARIO EN INGENIERÍA DE TELECOMUNICACIONES 
 

 SISTEMA/MODELO DESARROLLADO 

68 

El uso esperado es aprovechar los viajes / tiempo muerto que tengan los comerciales para 

rellenar. 

Imaginemos que el comercial va a vender una póliza de seguros a Sevilla a una empresa de 

aceite. Probablemente estudie la situación del riesgo, que sea similar para las empresas de la 

zona. 

El CNAE 104 es fabricación de aceites  

El comercial rápidamente ve que hay 35 empresas que se dedican a la fabricación de aceites. 

Pulsando en obtener informe se descarga los datos, que podrá llevar cuando vaya a hacer 

visitas.  

Gracias a esto el comercial descubre empresas a las que les puede hacer ofertas similares a 

las que ya se ha preparado: 

 

 

 

 

Ilustración 28: Datos de empresas filtradas por CNAE 1044 y descargadas en excel 
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Tiene un botón de favoritas, asociadas a un corredor, para que el corredor pueda volver de 

un vistazo a las herramientas 

Se permite filtrar por cualquier campo que se ha visto, particularmente, por código postal, 

numero empleados, CNAE, fecha de creación y facturación. 
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5.2.3 Licitaciones: 

La idea de esta herramienta es que les sirva a los brókeres asociados a IMeureka a captar 

más negocio, para ello, constantemente se va a actualizando con las nuevas licitaciones que 

van surgiendo. 

Al entrar en la herramienta, los brókeres disponen de un buscador, con el cual pueden las 

licitaciones que en principio les interesen: 

 

Ilustración 29: Filtro de licitaciones 

 

El resultado es mostrado en un listado. 

 

Ilustración 30: Resultado filtrado licitaciones 
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En caso de pulsar sobre “ver” se verán los detalles de la licitación: 

 

Ilustración 31: Detalles de una licitación 
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En lanzar oferta se desarrolló una funcionalidad puntera, y es que cuando el corredor pulsa 

sobre este botón, se le crea un email autogenerado con los datos de la licitación a cotizar 

(que puede modificar): 

 

Ilustración 32: Lanzador automático de cotizaciones 
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Y un menú seleccionable con las personas a las que puede escribir: 

 

 

Ilustración 33: Seleccionar a quién mandarle la contización 
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TEU (gestión de multas): 

Para el apartado de gestión de multas se empezó buscando la información en el buscador de 

tablón edictal único. Se comprobó que el tablón no es un archivo de multas, si no que 

únicamente muestra las multas por pagar, y tras abonarlas desaparecen del mismo. Esto 

causa que sea muy complicado encontrar alguna multa, ya que, en general, son pagadas en 

menos de 15 días para acogerse al 50% de descuento que ofrece la administración por pronto 

pago.  

Suponía por tanto un gran esfuerzo de recursos y tiempo para un caso que es muy raro que 

se de.  

Pero más allá de ello, el motivo principal por el que no se creó una API para el tablón edictal 

es que se concluyó que los datos extraíbles del TEU no eran útiles para nuestro caso de uso, 

ya que no es información que le interese al corredor, si no a la aseguradora. 

En realidad, entregarle esa información a la aseguradora incurre en un perjuicio hacia 

nosotros mismos, ya que el cliente podrá conseguir una oferta mejor a través de otros 

corredores que no ofrezcan esa información. Al informar a la aseguradora que está cotizando 

el riesgo de que el cliente a asegurar tiene multas pendientes es muy probable que, como 

mínimo, se encarezca la prima. Con lo que se puede prever que el cliente contratará su seguro 

con otra empresa que le podrá ofrecer mejores condiciones.  
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Capítulo 6.  ANÁLISIS DE RESULTADOS 

El proyecto puede ser dividido en dos partes diferenciadas, la sección acerca de extracción 

de datos, en la cual se usan tres técnicas distintas de extracción y la sección de visualización 

de los datos, en la cuál se crean las herramientas de explotación para los datos que 

posteriormente serán vendidas a corredores bajo un modelo de suscripción. 

Desde el punto de vista legal, se ha cumplido a rajatabla con la ley vigente, llegando incluso 

a parar extracciones planeadas tras realizar análisis legales de lo que se pretendía hacer ; que 

resultaron desfavorables. 

Se han extraído los datos necesarios en el tiempo estimado para ello y se han desarrollado 

programas que hoy en día son herramientas de uso diario para muchos corredores. Los datos 

extraídos le son útiles a las corredurías tradicionales para ser más eficientes y aumentar sus 

oportunidades de negocio. 

Se han cumplido los objetivos del TFM ya que la plataforma, con estas nuevas 

funcionalidades, es ahora mucho más atractiva para corredores. 

Las bases de datos tienen actualmente los siguientes tamaños: 

Empresas: 966445 registros 

Contactos de empresas: 2860478 registros 

Licitaciones: 469 registros 

Catastro: 62 registros 

Y se pueden observar los detalles de los datos extraídos tanto a lo largo del TFM como en 

los anexos finales. 
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El sistema de licitaciones lleva meses funcionando sin interrupción, con lo que se demuestra 

que el sistema desarrollado es sólido. 
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Capítulo 7.  CONCLUSIONES Y TRABAJOS FUTUROS 

IMeureka, al ser una empresa de nueva creación, necesitaba empezar por la extracción de 

datos, el primer paso dentro del proceso de Big Data.  

Para la empresa, una vez concluida esta extracción, se le abren muchas puertas.  Una vez 

que se empiece a usar la herramienta de licitaciones por parte de otros corredores, esos datos 

podrán ser usador por la correduría de IMeureka para encontrar patrones en la adjudicación 

de licitaciones. Un ejemplo podría ser cruzar los datos de los clientes de IMeureka (bajo el 

paraguas RGPD de interés legítimo) con las licitaciones conseguidas para averiguar porqué 

ganaron la licitación e intentar imitarlos.  

Otro trabajo podría ser el estudio de las empresas consultadas por el buscador, para ver en 

qué tipo de empresas se fijan los corredores que más venden. 

Actualmente en IMeureka se está trabajando en la digitalización de documentos de pólizas 

con CNN de reconocimiento de imágenes y NLP para agilizar el proceso y aportar otra 

herramienta de tipo suscripción que aporte valor a los corredores. 
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ANEXO ODS 
 

Este proyecto colabora en el ODS 8 para el trabajo decente y el crecimiento económico. La 

parte de crecimiento económico mediante el aumento de eficiencias que aumentan los 

beneficios de todos los usuarios implicados, y el trabajo decente mediante la disminución de 

trabajo repetitivo que tienen que realizar los intermediadores, aumentando su rentabilidad y 

su calidad de vida. 

También colabora en el apartado 9 con la innovación, ya que es puntera en muchos ámbitos 

del sector asegurador. 

Finalmente, también contribuye con el ODS 15 ya que al digitalizar el sector asegurador se 

disminuye el uso de papel, protegiendo así los bosques del plantea. 
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ANEXO: JSON EJEMPLO EMPRESA 
 

JSON EMPRESA EJEMPLO (RECORTADO) 

{ 
  "IdEmpresa": 6582004, 
  "IdFichaEmpresa": 0, 
  "RazonSocial": "NESTLE GLOBAL SERVICES SPAIN SL", 
  "CIF": "B67038240", 
  "FechaGeneracion": "0001-01-01T00:00:00", 
  "CnaeInfo": { 
    "Cnae3_text": "6920. Actividades de contabilidad, teneduría de libros, 
auditoría y asesoría fiscal" 
  }, 
  "Direccion": "CL CLARA CAMPOAMOR Num.2", 
  "Comunidad": "Cataluña", 
  "Localidad": "Esplugues de Llobregat", 
  "Provincia": "Barcelona", 
  "Codigo_Postal": "08950", 
  "FechaConstitucionOrigen": "27/07/2017", 
  "Id_EmpresaIndice": 0, 
  "EstadoEspecialEmpresa": 0, 
  "IndustriaDescripcion": "Consultoría empresarial y otros", 
  "CuentasAnuales": [ 
    { 
      "ID_Cuentas": 734618, 
      "Ejercicio": 2018, 
      "TipoCuestionario": "Normal", 
      "TipoCuentas": 1, 
      "TipoCuentaAnual": 1, 
      "Original": true, 
      "Idioma": "Castellano", 
      "FechaDescarga": "2019-12-05T15:36:29.777", 
      "Origen": "EXTERNO", 
      "FechaInicioEjercicio": "2018-01-01T00:00:00", 
      "FechaFinEjercicio": "2018-12-31T00:00:00" 
    }, 
    { 
      "ID_Cuentas": 734621, 
      "Ejercicio": 2017, 
      "TipoCuestionario": "Normal", 
      "TipoCuentas": 1, 
      "TipoCuentaAnual": 1, 
      "Original": false, 
      "Idioma": "Castellano", 
      "FechaDescarga": "2019-12-05T15:36:52.777", 
      "Origen": "EXTERNO", 
      "FechaInicioEjercicio": "2018-01-01T00:00:00", 
      "FechaFinEjercicio": "2018-12-31T00:00:00" 
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    } 
  ], 
  "TipoCuentasAnuales": [ 
    { 
      "Numero": 1 
    } 
  ], 
  "TipoCuentas": 1, 
  "UltimaCuentaAnual": { 
    "Ejercicio": 2018, 
    "ImporteNetoCifraDeNegocioICIF": 49972000, 
    "ResultadoEjercicio": 1108000, 
    "SumTotalEmpleados": 477 
  }, 
  "CuentasDisponibles": [ 
    { 
      "IdPartida": 0, 
      "Ejercicio": 2017 
    } 
  ], 
  "Cargos": [ 
    { 
      "Id_CargosClasificados": 73667074, 
      "IdEmpresa": 6582004, 
      "FechaActo": "2019-11-21T00:00:00", 
      "FechaIntegracion": "2020-08-10T14:14:08.607", 
      "Nombre": "KPMG AUDITORES SL", 
      "CargoEspejo": "otro", 
      "SubGrupo": 32, 
      "Cargo": "AUDIT.CUENT.:", 
      "EstadoActivo": 1, 
      "NumEmpresasVinculadas_NombreCompleto_N": 6953, 
      "NumEmpresasVinculadas_NombreCompleto_C": 1003, 
      "NumEmpresasVinculadas_NombreCompleto": 7910 
    }, 
    { 
      "Id_CargosClasificados": 73667065, 
      "IdEmpresa": 6582004, 
      "FechaActo": "2017-08-22T00:00:00", 
      "FechaRenuncia": "2018-08-02T00:00:00", 
      "FechaIntegracion": "2020-08-10T14:14:08.607", 
      "Nombre": "LAURENT DEREUX", 
      "CargoEspejo": "otro", 
      "SubGrupo": 55, 
      "Cargo": "Consejero", 
      "EstadoActivo": 0, 
      "NumEmpresasVinculadas_NombreCompleto_N": 1, 
      "NumEmpresasVinculadas_NombreCompleto_C": 4, 
      "NumEmpresasVinculadas_NombreCompleto": 5 
    }, 
    { 
      "Id_CargosClasificados": 73667067, 
      "IdEmpresa": 6582004, 
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      "FechaActo": "2017-08-22T00:00:00", 
      "FechaRenuncia": "2020-08-10T00:00:00", 
      "FechaIntegracion": "2020-08-10T14:14:08.607", 
      "Nombre": "OLALDEFERNANDEZ DE BETOÑO JORGE", 
      "CargoEspejo": "otro", 
      "SubGrupo": 55, 
      "Cargo": "Consejero", 
      "EstadoActivo": 0, 
      "NumEmpresasVinculadas_NombreCompleto_N": 8, 
      "NumEmpresasVinculadas_NombreCompleto_C": 6, 
      "NumEmpresasVinculadas_NombreCompleto": 10 
    }, 
    { 
      "Id_CargosClasificados": 73667069, 
      "IdEmpresa": 6582004, 
      "FechaActo": "2017-08-22T00:00:00", 
      "FechaRenuncia": "2018-03-16T00:00:00", 
      "FechaIntegracion": "2020-08-10T14:14:08.607", 
      "Nombre": "TERENCE MALCOLM STACEY", 
      "CargoEspejo": "otro", 
      "SubGrupo": 55, 
      "Cargo": "Consejero", 
      "EstadoActivo": 0, 
      "NumEmpresasVinculadas_NombreCompleto_C": 1, 
      "NumEmpresasVinculadas_NombreCompleto": 1 
    }, 
    { 
      "Id_CargosClasificados": 73667073, 
      "IdEmpresa": 6582004, 
      "FechaActo": "2018-08-02T00:00:00", 
      "FechaIntegracion": "2020-08-10T14:14:08.607", 
      "Nombre": "JACQUES ALEXANDRE REBER", 
      "CargoEspejo": "otro", 
      "SubGrupo": 114, 
      "Cargo": "Presidente", 
      "EstadoActivo": 1, 
      "NumEmpresasVinculadas_NombreCompleto_N": 2, 
      "NumEmpresasVinculadas_NombreCompleto_C": 1, 
      "NumEmpresasVinculadas_NombreCompleto": 3 
    }, 
    { 
      "Id_CargosClasificados": 73667068, 
      "IdEmpresa": 6582004, 
      "FechaActo": "2017-08-31T00:00:00", 
      "FechaRenuncia": "2020-08-10T00:00:00", 
      "FechaIntegracion": "2020-08-10T14:14:08.607", 
      "Nombre": "OLALDE FERNANDEZ DE BETOÑO JORGE", 
      "CargoEspejo": "vicepresidente", 
      "SubGrupo": 142, 
      "Cargo": "Vicepresidente", 
      "EstadoActivo": 0, 
      "NumEmpresasVinculadas_NombreCompleto_N": 8, 
      "NumEmpresasVinculadas_NombreCompleto_C": 6, 
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      "NumEmpresasVinculadas_NombreCompleto": 10 
    } 
  ], 
  "CargosFiltrados": [ 
    { 
      "Valor": "otro" 
    }, 
    { 
      "Valor": "vicepresidente" 
    } 
  ], 
  "FechaConstitucion": "2017-07-27T00:00:00", 
  "InformacionFinanciera": [ 
    { 
      "ID_Partida": 0, 
      "TipoCuentas": 1, 
      "Codigo": 30000, 
      "ValorEnEuros": 3000, 
      "Ejercicio": 2017 
    }, 
    { 
      "ID_Partida": 0, 
      "TipoCuentas": 1, 
      "Codigo": 21100, 
      "ValorEnEuros": 3000, 
      "Ejercicio": 2017 
    }, 
    { 
      "ID_Partida": 0, 
      "TipoCuentas": 1, 
      "Codigo": 21000, 
      "ValorEnEuros": 3000, 
      "Ejercicio": 2017 
    }, 
    { 
      "ID_Partida": 0, 
      "TipoCuentas": 1, 
      "Codigo": 20000, 
      "ValorEnEuros": 3000, 
      "Ejercicio": 2017 
    }, 
    { 
      "ID_Partida": 0, 
      "TipoCuentas": 1, 
      "Codigo": 12400, 
      "ValorEnEuros": 3000, 
      "Ejercicio": 2017 
    }, 
    { 
      "ID_Partida": 0, 
      "TipoCuentas": 0, 
      "Codigo": 1, 
      "ValorEnEuros": 49972000, 
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      "Ejercicio": 2018 
    } 
  ] 
} 
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ANEXO DATOS CATASTRO: 
 

 

 

 

[{"Uso_principal":"ALMACEN","Escalera":"","Planta":"-
1","Puerta":"A","Superficie":"73"},{"Uso_principal":"ALMACEN","Escalera":"","Pla
nta":"00","Puerta":"A1","Superficie":"27"},{"Uso_principal":"ELEMENTOS 
COMUNES","Escalera":"","Planta":"","Puerta":"","Superficie":"2"}] 
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ANEXO: Petición catastro con múltiples 
inmuebles (con información redundante 

recortada): 
<?xml version="1.0" encoding="utf-8"?> 
<consulta_dnp xmlns:xsd="http://www.w3.org/2001/XMLSchema" 
xmlns:xsi="http://www.w3.org/2001/XMLSchema-instance" 
xmlns="http://www.catastro.meh.es/"> 
    <control> 
        <cudnp>51</cudnp> 
    </control> 
    <lrcdnp> 
        <rcdnp> 
            <rc> 
                <pc1>9581103</pc1> 
                <pc2>VK3798B</pc2> 
                <car>0001</car> 
                <cc1>E</cc1> 
                <cc2>D</cc2> 
            </rc> 
            <dt> 
                <loine> 
                    <cp>28</cp> 
                    <cm>79</cm> 
                </loine> 
                <cmc>900</cmc> 
                <np>MADRID</np> 
                <nm>MADRID</nm> 
                <locs> 
                    <lous> 
                        <lourb> 
                            <dir> 
                                <cv>225</cv> 
                                <tv>CL</tv> 
                                <nv>ALMANSA</nv> 
                                <pnp>110</pnp> 
                            </dir> 
                            <loint> 
                                <pt>-1</pt> 
                                <pu>A</pu> 
                            </loint> 
                            <dp>28040</dp> 
                            <dm>9</dm> 
                        </lourb> 
                    </lous> 
                </locs> 
            </dt> 
        </rcdnp> 
        <rcdnp> 
            <rc> 
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                <pc1>9581103</pc1> 
                <pc2>VK3798B</pc2> 
                <car>0002</car> 
                <cc1>R</cc1> 
                <cc2>F</cc2> 
            </rc> 
            <dt> 
                <loine> 
                    <cp>28</cp> 
                    <cm>79</cm> 
                </loine> 
                <cmc>900</cmc> 
                <np>MADRID</np> 
                <nm>MADRID</nm> 
                <locs> 
                    <lous> 
                        <lourb> 
                            <dir> 
                                <cv>225</cv> 
                                <tv>CL</tv> 
                                <nv>ALMANSA</nv> 
                                <pnp>110</pnp> 
                            </dir> 
                            <loint> 
                                <pt>00</pt> 
                                <pu>02</pu> 
                            </loint> 
                            <dp>28040</dp> 
                            <dm>9</dm> 
                        </lourb> 
                    </lous> 
                </locs> 
            </dt> 
        </rcdnp> 
        <rcdnp> 
            <rc> 
                <pc1>9581103</pc1> 
                <pc2>VK3798B</pc2> 
                <car>0051</car> 
                <cc1>G</cc1> 
                <cc2>W</cc2> 
            </rc> 
            <dt> 
                <loine> 
                    <cp>28</cp> 
                    <cm>79</cm> 
                </loine> 
                <cmc>900</cmc> 
                <np>MADRID</np> 
                <nm>MADRID</nm> 
                <locs> 
                    <lous> 
                        <lourb> 
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                            <dir> 
                                <cv>225</cv> 
                                <tv>CL</tv> 
                                <nv>ALMANSA</nv> 
                                <pnp>110</pnp> 
                            </dir> 
                            <loint> 
                                <pt>00</pt> 
                                <pu>8C</pu> 
                            </loint> 
                            <dp>28040</dp> 
                            <dm>9</dm> 
                        </lourb> 
                    </lous> 
                </locs> 
            </dt> 
        </rcdnp> 
    </lrcdnp> 
</consulta_dnp> 
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Anexo licitaciones: 
 

Ejemplo datos almacenados de licitaciones 

 

 

 


