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Correo electrénico fcarrasco@icai.comillas.edu

DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

Contextualizaciéon de la asignatura

Aportacion al perfil profesional de la titulacion

En el perfil profesional del graduado en Ingenieria Electromecanica, esta asignatura pretende desarrollar en los futuros graduados la

capacidad de aplicar los principios de la mecéanica de los s6lidos deformables para la resolucion de problemas relacionados con ésta.

Al finalizar el curso los alumnos conocerédn las herramientas béasicas de la resistencia de materiales y sabran dimensionar elementos

estructurales sencillos.

Ademas los conocimientos y destrezas aqui adquiridas sentaran las bases para el aprendizaje de asignaturas que estudiaran en cursos

posteriores.

No existen prerrequisitos que de manera formal impidan cursar la asignatura. Sin embargo, por estar inmersa en un plan de estudios si se

apoya en conceptos vistos con anterioridad en asignaturas precedentes:

e Fisica y mecéanica: Ecuaciones de equilibrio y calculo de momentos de inercia
e Algebra: Sistema de ecuaciones y célculo de autovalores y autovectores

e Calculo: Integral y ecuaciones diferenciales ordinarias

Competencias - Objetivos

Competencias

GENERALES

CGO1 Capacidad para el desarrollo de proyectos en el ambito de la Ingenieria Industrial.

Conocimiento en materias basicas y tecnoldgicas, que les capacite para el aprendizaje de nuevos métodos y teorias, y les

CGO03
dote de versatilidad para adaptarse a nuevas situaciones.

cGoa Capacidad de resolver problemas con iniciativa, toma de decisiones, creatividad, razonamiento critico y de comunicar y
transmitir conocimientos, habilidades y destrezas en el campo de la Ingenieria Industrial.

CG06 Capacidad para el manejo de especificaciones, reglamentos y normas de obligado cumplimiento.

ESPECIFICAS

CEMO4 Conocimientos y capacidades para aplicar los fundamentos de la elasticidad y resistencia de materiales al
comportamiento de solidos reales.

CRIO8 Conocimiento y utilizacion de los principios de la resistencia de materiales.

Resultados de Aprendizaje
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RA1 Conocer los conceptos de tensién y deformacién y las metodologias de calculo asociadas
RA2 Establecer relaciones entre tensiones y deformaciones

RA3 Dibujar diagramas de esfuerzos

RA4 Identificar el estado tensional de un punto a partir de los esfuerzos

RA5 Manejar las ecuaciones de comportamiento para los distintos elementos estructurales basicos
RA6 Resolver problemas hiperestaticos

RA7 Dimensionar elementos estructurales sencillos sometidos a cargas combinadas

BLOQUES TEMATICOS Y CONTENIDOS

Contenidos - Bloques Tematicos

1. ESTADO DE TENSIONES

e Concepto de tension.

e Vector tensién. Componentes intrinsecas.
e Tensor de tensiones.

e Equilibrio interno y en el contorno.

e Tensiones principales.

e (Circulos de Mohr de tensiones.

2. ESTADO DE DEFORMACIONES

e Deformaciones y desplazamientos

e Ecuaciones de compatibilidad.

e Tensor de deformaciones. Interpretacion fisica de sus componentes. Deformacién volumétrica.
e Vector deformacion. Componentes intrinsecas.

e Deformaciones principales.

e (irculos de Mohr de deformaciones.

3. ECUACIONES DE COMPORTAMIENTO

e Relaciones tension-deformacion. Mdodulo de elasticidad.
e Coeficiente de Poisson.
e Ley de Hooke generalizada.

e Efectos térmicos.

4. CRITERIOS DE PLASTIFICACION

e Necesidad de los criterios de plastificacion.
e Criterio de Rankine. Aplicaciones.

e Criterio de Tresca. Aplicaciones.
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e Criterio de Von Mises. Aplicaciones.

e Coeficiente de seguridad.

5. ESFUERZOS SOBRE SECCIONES

e Sistemas isostaticos e hiperestaticos.
e Tipos de solicitaciones sobre una seccion.
e Leyes de variacion.

e Simetria y antisimetria.

6. TENSIONES Y DEFORMACIONES DEBIDAS A ESFUERZO AXIL

e Tensién debida al esfuerzo axil.
e Deformaciones debidas al esfuerzo axil. Ecuacion de comportamiento.
e Sélido equi-resistente.

e Problemas hiperestaticos.

7. TENSIONES Y DEFORMACIONES DEBIDAS A FLEXION

e Tension debida al momento flector.

e Dimensionamiento de vigas. Médulo resistente.

e Flexion doble.

e Flexién desviada.

e Flexién compuesta.

e Distribucion del esfuerzo cortante.

* Dimensionamiento de uniones de perfiles.

e Deformaciones debidas a flexion. Ecuacion de comportamiento.
e Teoremas de Mohr.

e Problemas hiperestéaticos: vigas continuas y pérticos sencillos.

8. TENSIONES Y DEFORMACIONES DEBIDAS A TORSION EN SECCIONES CIRCULARES

e Tensién debida al momento torsor.
e Deformaciones debidas a torsién. Ecuacién de comportamiento.
e Problemas hiperestaticos.

e (Casos de acciones combinadas.

9. PANDEO

e (Carga critica de Euler
e Cargas criticas en pilares sencillos. Formulas candnicas.

¢ Dimensionamiento a compresion.

METODOLOGIA DOCENTE

Aspectos metodolégicos generales de la asignatura

Con el fin de conseguir la adquisicion de las competencias propuestas, la materia se desarrollara teniendo en cuenta la actividad del
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alumno como factor prioritario. Ello implicard que tanto las sesiones presenciales como las no presenciales promoveran la implicacién

activa de los alumnos en las actividades de aprendizaje.

Metodologia Presencial: Actividades

Leccion expositiva: El profesor explicara los conceptos fundamentales de cada tema incidiendo en lo

mas importante y a continuacién se explicardn una serie de problemas gracias a los cuéles se CG01, CGO03, CGO4,
aprendera a identificar los elementos esenciales del planteamiento y la resolucién de problemas del CEMO04, CRIO8
tema.

Resoluciéon en clase de problemas: En estas sesiones se explicaran, corregirdn y analizaran
CGO01, CGO3, CGO4,

roblemas analogos y de mayor complejidad de cada tema previamente propuestos por el profesor
p gos 'y Y/ ple) p prop p p y CEMO4, CRI08

trabajados por el alumno.

Metodologia No presencial: Actividades

Estudio individual y personal por parte del alumno de los conceptos expuestos en las lecciones presenciales.

Resolucién de problemas practicos.

Resolucién de ejercicios de evaluacién continua. Seran los ejercicios que el alumno deberd resolver a lo largo del curso y cuyos
resultados se tendran en cuenta para la evaluacion del mismo. El alumno debera registrarse en la aplicacion desarrollada a tal
efecto y seguir las normas especificadas el primer dia de clase.

RESUMEN HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO

HORAS PRESENCIALES

Clase magistral y presentaciones generales Resolucién en clase de problemas practicos

40.00 35.00

HORAS NO PRESENCIALES

Trabajo autbnomo sobre contenidos tedricos por parte del alumno | Trabajo autbnomo sobre contenidos practicos por parte del alumno

50.00 100.00

CREDITOS ECTS: 7,5 (225,00 horas)

EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION

Actividades de evaluacion Criterios de evaluacion Peso

e Comprensién de conceptos tedricos

Examen final 60% e Aplicacion de conceptos tedricos a la
resolucién de problemas 75
Examen intercuatrimestral 15% e Anélisis e interpretacion de resultados en

aplicaciones practicas
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e Aplicaciéon de conceptos tedricos a la
resolucién de problemas

. » . e Anilisis e interpretacion de resultados en

Ejercicios de evaluacion continua o o 25
aplicaciones practicas

e Desarrollo de habilidades de presentacion

de documentos escritos

Calificaciones

Se realizaran pruebas de evaluacién objetiva de forma continua durante todo el curso, el examen intertrimestral y el examen en la

convocatoria ordinaria. La ponderacién de cada parte es 25, 15 y 60% respectivamente.

En la convocatoria extraordinaria dicha ponderaciéon sera de 15% la nota de la evaluacion continua del curso y 85 % la nota de la

convocatoria extraordinaria.

Para que se realice dicha media la nota de los examenes de Diciembre o Junio debe ser igual o superior a 4 puntos. En caso de que la nota

ponderada sea inferior a 5 puntos, la nota que aparecera en el acta sera la obtenida en el examen.

Los exdmenes convocados por la Jefatura de Estudios en mayo y junio, seran escritos; no obstante, si algun alumno, por motivos

justificados, se ha de examinar fuera de la fecha sefialada, el examen podra ser oral.

La asistencia a clase es obligatoria y se controlara cada dia. En aplicacion del art. 93 del Reglamento General de la UPCO, la inasistencia a
mas del 15% de las horas lectivas puede tener como consecuencia la imposibilidad de presentarse a examen dentro del mismo curso

académico.

Convocatoria Ordinaria

e Examen Final - 60%

e Examen intercuatrimestral - 15%

e Evaluacion continua - 25%

Convocatoria Extraordinaria

e Examen Final - 85%

e Evaluacion continua - 15%

PLAN DE TRABAJO Y CRONOGRAMA

Actividades Fecha de realizacion Fecha de entrega
Estudio de los contendidos tedricos en el libro de texto Después de cada clase
Resolucion de los problemas propuestos Semanalmente

Resolucion de ejercicios de evaluacién continua Semanalmente
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BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS

Bibliografia Basica

® Mecanica de Materiales. F.P. Beer, E. R. Johnston, J.T. Dewolf y D. F. Mazurek. McGraw-Hill.

e Timoshenko Resistencia de Materiales. J. Gere. Paraninfo. Quinta Edicion. 2009
e Resistencia de Materiales. L. Ortiz Berrocal. McGraw-Hill. Tercera Edicion. 2010
e Elasticidad. L. Ortiz Berrocal. McGraw-Hill. Tercera edicion. 1998

Bibliografia Complementaria

En cumplimiento de la normativa vigente en materia de proteccion de datos de caracter personal, le informamos y recordamos que

puede consultar los aspectos relativos a privacidad y proteccion de datos que ha aceptado en su matricula entrando en esta web y

pulsando “descargar”

https://servicios.upcomillas.es/sedeelectronica/inicio.aspx?csv=02E4557CAA66F4A81663AD10CED66792
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