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CLIMATIZACION DE UN EDIFICIO DE OFICINAS EN PONTEVEDRA

Autor: Rodriguez-Etcheverria Bernar, Tomas
Director: Cepeda Fernandez ,Fernando
Entidad Colaboradora: ICAI- Universidad Pontificia Comillas

RESUMEN DEL PROYECTO

El proyecto consiste en el disefio de la climatizacion completa de un edificio de oficinas, situado
en la localidad gallega de Pontevedra. Se han establecido los sistemas con las especificaciones
mas adecuadas para satisfacer las necesidades del edificio, tanto por el uso que se hara de este
como por las diferentes condiciones climatolégicas a lo largo del afio.

Palabras clave: Climatizacion, oficinas, cargas

Introduccion

Este proyecto tiene el propdsito de disefiar el sistema de climatizacion de un edificio de oficinas
situado en la localidad gallega de Pontevedra. El edificio consta de seis plantas en altura y dos
subterréneas, estas Ultimas no se climatizan. Para la realizar el proyecto se han de disefar las
estancias del mismo exceptuando bafios y escaleras los cuales ya estan disefiados y no requieren
de climatizacion. El total de estancias es de 56 divididas en las seis plantas en altura.

Se disefiaran lo sistemas de tuberias, conductos de aire y suelo radiante para hacer el edificio
apto para albergar trabajadores.

Definicion del Proyecto

El disefio comienza con el célculo de las cargas de invierno y de verano. Necesarias para el
dimensionado de los equipos. Para ambas cargas se tendran en cuenta las condiciones mas
desfavorables. Para invierno usando la temperatura minima de 3.3°C y para verano la
temperatura 29.4°C. Para comenzar se realizara el calculo de las cargas de verano en el que
tendremos en cuenta que las cargas que provienen del exterior a través del exterior por radiacion
solar y las cargas de transmision desde otros locales y el exterior. En el caso de las cargas de
verano solo se tendra en cuenta la transmision a otros locales y al exterior. Posteriormente se
seleccionaran todos los equipos necesarios para la climatizacion. Empezando por los fancoils
que seran unidades tipo cassete de techo, para suplir estos dispositivos de aire se usara una
unidad de tratamiento de aire. Para suministrar a los fancoils que el agua atemperada necesaria
dependiendo de la época del afio se seleccionaran equipos de calderas y de refrigeradores
encargados de dar la temperatura adecuada al suministro de agua de los fancoils. Después
disefiaremos la red de conductos y de tuberias encargadas de llevar el aire y el agua a los
distintos puntos del edifico. A estas redes se les afiadiran sus apropiada y necesarias valvulas.

Descripcion del sistema.

En la siguiente imagen se muestra el sistema en una de las plantas del edificio.



- Verde — Tuberias y conductos de suministro a fancoils
- Amarillo — Conductos de retorno

- Cuadrado Verde - Fancoils

- Cuadrado azul - Rejillas

Las tuberias se encargan de transportar dependiendo de la época del afio agua fria o caliente
hasta los fancoils y también de retirala una vez ha sido usada. Esta agua viene atemperada de
bien la caldera o bien el climatizador ambos situados en la cubierta, esta agua se propulsa
gracias a las bombas. En el caso del aire suministrado por los conductos proviene de tratador
de aire primario. El agua se encarga de atemperar este aire que es impulsado por las fancoils a
cada una de las estancias y luego extraido por medio de las rejillas.

4. Resultados
Equipos principales seleccionados:
Fancoils:

- AIRLAN AERMEC FCL 124 (31 uds.)

- AIRLAN AERMEC FCL 104 (22 uds.)
- AIRLAN AERMEC FCL 64 (2 uds.)



Bombas:

SECUNDARIAS

BOMBA

PLANTA

FRIA

CALIENTE

PRIMARIAS

BOMBA

1

MAGNA1 40-120 F

MAGNA1 32-120 F

PLANTA

FRIA

CALIENTE

1

MAGNA3 65-120 F

MAGNA3 40-120 F

MAGNA1 40-120 F

MAGNA3 32-120 F

MAGNA3 65-120 F

MAGNA3 40-120 F

MAGNA3 65-120 F

MAGNA3 40-120 F

MAGNA3 65-150 F

MAGNA3 65-120 F

MAGNA3 65-120 F

MAGNA3 40-120 F

2
3
4

MAGNA3 65-150 F

MAGNA3 65-120 F

MAGNA3 65-150 F

MAGNA3 65-120 F

(o) N, | - SOV § S

MAGNA3 65-150 F

MAGNA3 65-120 F

Equipos frigorificos (2 unidades):

Marca: Airland

Modelo: NXW-2017_07 vl

Potencia: 398KW

Caracteristicas: Condensaciéon por aire

Calderas (2 unidades):

Marca: Viessman

Modelo: VITOCROSSAL 300 CT3B
Potencia: potencia de 215 KW
Caracteristicas: Condensacion a gas

Climatizador:

Marca: AIRLAN
Modelo: Aermec FMA/HP
Caudal maximo de impulsién: 31000 m3/h

El presupuesto total asciende a 538.483 euros.

Conclusiones

A pesar de tratarse un ejercicio académico, se ha usado la normativa vigente y los equipos
disponibles estan disponibles en el mercado y estan a la orden del dia por lo que este proyecto
supone una buena base sobre la que con un poco mas de elaboracion el proyecto podria ser
implantado. El presupuesto que supone 89 euros por metro cuadrado esta por debajo de la media

debido a que si se decidiera implementar se afiadirian otros costes como la mano de obra.




AIR-CONDITIONING OF AN OFFICE BUILDING IN PONTEVEDRA
Author: Rodriguez-Etcheverria Bernar, Tomas
Director: Cepeda Fernandez ,Fernando

Collaborating Institution: ICAI- Comillas Pontifical University

SUMMARY OF THE PROJECT

The project consists of the design of the complete air conditioning of an office building, located
in the Galician town of Pontevedra. The systems have been established with the most
appropriate specifications to meet the needs of the building, both for the use that will be made
of it and for the different weather conditions throughout the year.

Key words: Air conditioning, offices, loads.
1. Introduction

The purpose of this project is to design the air-conditioning system for an office building located
in the Galician town of Pontevedra. The building consists of six high floors and two
underground floors, the latter of which are not air-conditioned. In order to carry out the project,
the rooms have to be designed, except for bathrooms and staircases, which are already designed
and do not require air-conditioning. The total number of rooms is 56, divided into the six floors.

The piping systems, air ducts and underfloor heating will be designed to make the building
suitable for housing workers.

2. Project definition

The design starts with the calculation of the winter and summer loads. Necessary for the sizing
of the equipment. For both loads the most unfavorable conditions will be taken into account.
For winter using a minimum temperature of 3.3°C and for summer using a temperature of
29.4°C. To begin with, the calculation of the summer loads will be carried out, taking into
account the loads coming from the outside through solar radiation and the transmission loads
from other premises and the outside. In the case of summer loads, only the transmission to other
premises and to the outside will be taken into account. Subsequently, all the necessary
equipment for the air-conditioning is selected. Starting with the fan coils, which will be ceiling
cassette type units, an air handling unit will be used to supply these air devices. To supply the
fan coils with the necessary tempered water depending on the time of the year, boilers and
chillers will be selected to provide the right temperature for the water supply to the fan coils.
Then we will design the network of ducts and pipes in charge of carrying the air and water to



the different points of the building. The appropriate and necessary valves will be added to these
networks.

3. Description of the system.

The following picture shows the system on one of the floors of the building.
- Green - Supply pipes and ducts to fan coils.

- Yellow - Return ducts

- Green square - Fan convectors

- Blue square - Grilles

Depending on the time of year, the pipes transport hot or cold water to the fan coils and also
take it away once it has been used. This water is tempered by either the boiler or the air
conditioning unit, both located on the roof. This water is pumped by the pumps. In the case of
the air supplied by the ducts, it comes from the primary air treatment unit. The water is
responsible for tempering this air, which is propelled by the fan coils to each of the rooms and
then extracted through the grilles.



4. Results

Main equipment selected:

Fan convectors:

- AIRLAN AERMEC FCL 124 (31 pcs.)
- AIRLAN AERMEC FCL 104 (22 pcs.)
- AIRLAN AERMEC FCL 64 (2 pcs.)

Pumps:

SECUNDARIAS
BOMBA

PLANTA

FRIA

CALIENTE

1

MAGNA1 40-120 F

MAGNA1 32-120 F

MAGNA1 40-120 F

MAGNA3 32-120 F

MAGNA3 65-120 F

MAGNA3 40-120 F

MAGNA3 65-120 F

MAGNA3 40-120 F

PRIMARIAS
BOMBA
PLANTA FRIA CALIENTE
1 MAGNA3 65-120 F MAGNA3 40-120 F
2 MAGNA3 65-120 F MAGNA3 40-120 F
3 MAGNA3 65-150 F MAGNA3 65-120 F
4 MAGNA3 65-150 F MAGNA3 65-120 F

MAGNA3 65-150 F

MAGNA3 65-120 F

(o) O [P OV )

MAGNA3 65-150 F

MAGNA3 65-120 F

Refrigeration equipment (2 units):

- Brand: Airland

- Model: NXW-2017_07_v1

- Power: 398KW

- Characteristics: Air condensation

Boilers (2 units):

- Make: Viessman

- Model: VITOCROSSAL 300 CT3B

- Power: 215 KW

- Characteristics: Gas condensation

Air conditioning:

- Make: AIRLAN

- Model: Aermec FMA/HP

- Maximum impulsion flow: 31000 m3/h




The total budget amounts to 538,483 euros.

5. Conclusions

Despite the fact that this is an academic exercise, the current regulations have been used and
the available equipment is available on the market, so this project is a good basis on which,
with a little more elaboration, the project could be implemented. The budget of 89 euros per
square metre is below average because if it were to be implemented, other costs such as labour
would be added.
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1. MEMORIA



1.1 Objetivo del proyecto

El proyecto que se presenta a continuacion consiste en el disefio de
la climatizacion de un edificio de oficinas situado en la localidad
Gallega de Pontevedra. El disefio ira alineado con la normativa actual
del Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE).

El proyecto comienza con la memoria descriptiva en la cual se
describe el edificio con sus caracteristicas y las condiciones climaticas
de Pontevedra que seran utilizadas para llevar a cabo los célculos
pertinentes. También se mencionaran las féormulas que se encuentran
detras de los célculos a realizar. Se comenzara con el célculo de las
cargas de invierno y de verano necesarias para el dimensionamiento
de los equipos. Seguidamente se seleccionaran los equipos
climatizadores y los equipos necesarios. Una vez seleccionados estos
se procedera al disefio de las tuberias teniendo en cuenta sus
pérdidas y seleccionando las bombas necesarias para su
funcionamiento. Por ultimo se disefiara también la red conductos que
haran posible el flujo de aire en las estancias disefiadas.

Seguidamente se encuentran los anexos, que contienen las tablas de
calculos, catdlogos de los equipos y documentos. Después
encontramos los planos de las instalaciones del edificio. Para finalizar
se plantea el presupuesto del proyecto.

1.2Normativa de aplicacion

Las normativas tenidas en cuenta para el desarrollo del proyecto son:

- Cadigo técnico de la edificacion (CTE)
- Guia IDEA
- Reglamento de Instalaciones Térmicas en Edificios (RITE)

1.3Descripcion del edificio
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El edificio consta de 6 plantas en altura y dos subterraneas. Las
plantas subterraneas no se climatizacion al igual que la planta baja
que se utilizara con vestibulo de distribucion ecoldgico.

La distancia vertical de cada una de las plantas es de 3 metros de
altura.

Dimensiones de las plantas:

1° 823 m?
2° 1106 m?
3° 1104 m?
4° 1104 m?
50 1373 m?
6° 1373 m?

1.4Condiciones exteriores

Las condiciones exteriores climaticas del proyecto segun las recoge
el IDEA para Pontevedra son:

Situacion geografica

Altura sobre el nivel del mar: | 107 m
Latitud: 42° 26'24”
Longitud: 08° 36'59”"W

Condiciones verano

Temperatura seca exterior maxima: 29.4°C
Temperatura exterior hUmeda maxima: 21°C
Oscilacién media diaria 16,1°C

14



Condiciones Invierno

Temperatura seca exterior minima: 3,3°C
Humedad relativa 78%
Oscilacion media diaria 9,8°C

1.5Condiciones interiores

Para generar un espacio 0ptimo para los trabajadores se seguiran las
condiciones interiores de disefio del nuevo RITE 2021 (normativa IT
1.4.1.1) el cual establece los siguientes rangos de temperatura y
humedad relativa.

Estacion Temperatura Humedad
operativa °C relativa %

Verano 23...25 45...60

Invierno 21...23 40...50

1.6 Caracteristicas constructivas

Los coeficientes de transmision varian con los materiales de cada uno
de los cerramientos, los valores elegidos son los siguientes:

CRISTALES (F.G.S.) 0,48

CRISTALES (K) 2,60 Kcal/h.m2.°K
MUROS EXTERIORES (K) 0,65 Kcal/h.m2.°6K
TABIQUES (K) 1,20 Kcallh.m2.9K
TEJADOS (K) 0,46 Kcal/h.m2.°K
SUELOS INTERIORES (K) 1,10 Kcal/h.m2.9K

15



SUELOS EXTERIORES (K) 1,10 Kcallh.m2.°K
TECHOS (K) 2,02 Kcal/h.m2.°K

1.7Calculo de cargas térmicas

Una vez se han definido las condiciones del edificio, tanto interiores
como exteriores, se procede al calculo de las cargas térmicas. Se
realizaran dos, una para las condiciones de verano y otra para las de
invierno. Se calcularan teniendo en cuenta estas condiciones junto
con la orientacion del edificio.

1.8Calculo de cargas de invierno

En el caso de las cargas de invierno, no tendremos en cuenta la
radiacion solar y las cargas de equipos que se encuentran en el
interior del edificio. Se tendran en cuenta las cargas desfavorables
causadas por: transmision a través de tabiques que separan de zonas
exteriores o no climatizadas, suelos y techos con el mismo criterio que
los tabiques y por ultimo cristales.

La ecuacion aplicada para el calculo es la siguiente:

Qtrans = Cp* AxK * f, x AT

C, coeficiente de orientacion del muro.
A superficie de transmision de calor.
K coeficiente de transmision de calor.
f, coeficiente de factor de viento.

AT variacion de temperatura.

Cundo se trate de un tabique a zona interior no climatizada se aplicara
la siguiente formula para la variacion de temperatura:

16



. Text — Tint
2

1.9Calculo de cargas de verano

En el calculo de las cargas necesarias para la época de verano
tendremos en cuenta las condiciones mas desfavorables. Las cargas
qgue provienen del exterior vienen por: la radiacion solar a través de
cristales, muros y techos al exterior y de transmision de calor desde
estancias no climatizadas y el exterior. Las cargas internas provienen
de personal, equipos e iluminacion.

A la hora de calcular las cargas por radiacion se debe tener en cuenta
la orientacion de la superficie a considerar, el mes del afio y la hora.
Esta carga por radiacién se obtiene a través de la siguiente formula:

Qtrans = Aviario * Qp * Fy * Fg

o A,iario SUperficie expuesta a la radiacion.
e (Q, aportacion solar a través del vidrio.

e F, factor de almacenamiento.

e F, de ganancia solar.

Para el calculo de las cargas provenientes de la transmision de calor
desde el exterior y desde los locales no climatizados.

17



Qtrans = A* K« AT

e A superficie de transmision de calor.
e K coeficiente de transmision de calor.
e AT variacion de temperatura.

Las cargas internas se calcularan a través de las siguientes formulas.

Para calcular las cargas producidas por las personas:

Q=N=xF

- N numero de personas.
- F factor de calor sensible.

Para calcular las cargas por iluminacion:

Q=PxFf

- P potencia util.
- F, factor de almacenamiento.

18



Para el efecto de los equipos:

Q = Porcentaje del equipo que se convierte en calor

1.10 Cargas por estancia

En las dos siguientes tablas se muestran las cargas de invierno y
verano de cada una de las estancias del edificio

Cargas por estancia de verano:

19



Planta/s | Estancia | Carga W
1 1.1 12127
1 1.2 13291
1 1.3 5993
1 14 18064
1 15 11161
1 1.6 17617
2 2.1 11996
2 2.2 13086
2 2.3 7677
2345 |31 45101
2345 |32 31080
2345 |33 35858
2345 |34 47627
2345 |35 31671
2345 |36 37109
345 3.7 62267
345 3.8 114490
2345 |39 69961
5 5.1 18995
5 5.2 29288
6 6.1 11449
6 6.2 8507
6 6.3 9605
6 6.4 12517
6 6.5 8681
6 6.6 10060
6 6.7 16763
6 6.8 29432
6 6.9 20696
6 6.10 30123

Cargas por estancia de invierno:

20



Planta/s | Estancia | Carga W
1 1.1 7547
1 1.2 2845
1 1.3 2650
1 1.4 3637
1 15 3002
1 1.6 7841
2 2.1 6042
2 2.2 436

2 2.3 1928
2345 |31 12286
2345 |32 1461
2345 |33 13588
2345 |34 12700
2345 |35 1442
2345 |36 14291
345 3.7 8862
345 3.8 20520
2345 |39 22585
5 5.1 4065
5 5.2 5263
6 6.1 4605
6 6.2 2283
6 6.3 5321
6 6.4 4764
6 6.5 23431
6 6.6 5607
6 6.7 5350
6 6.8 7234
6 6.9 8486
6 6.10 7434
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1.11 Diseiio de la instalacion y seleccién de equipos

1.11.1 Célculo de fancoil

Los fancoils seleccionados son de 4 tubos, dos dedicados al agua
caliente y dos dedicados al agua fria. Son de cassete y se ubicaran
en el falso techo de cada una de las estancias. El criterio de seleccion
se basa en elegir la combinacién que supla la carga de calor sensible
y de calor total de cada una de las estancias.

Planta/s | Estancia | C Sensible kcal/h | C Total kcal/h | C sensible W| C Total W Fan coil P sensible | P Total Caudal impulsion I/h | n? de equipos

1 1.1 7894 8849 9181 10677 FCL-104 5300 7200 1238 2

1 1.2 7628 9062 8871 10317 FCL-104 5300 7200 1238 2

1 1.3 5388 5866 6266 7288 FCL-124 6770 8800 1513 1

1 1.4 9578 12703 11139 12955 FCL-124 6770 8800 1513 2

1 1.5 4781 5481 5560 6467 FCL-124 6770 8800 1513 1

1 1.6 12825 13702 14915 17347 FCL-104 5300 7200 1238 3

2 2.1 22814 23769 26533 30858 FCL-124 6770 8800 1513 4

2 2.2 7452 8886 8667 10079 FCL-104 5300 7200 1238 2

2 2.3 5334 5812 6203 7215 FCL-124 6770 8800 1513 1
2345 3.1 8006 8643 9311 10829 FCL-104 5300 7200 1238 2
2345 3.2 4358 6681 5068 5894 FCL-104 5300 7200 1238 1
2345 3.3 5386 6262 6264 7285 FCL-124 6770 8800 1513 1
2345 3.4 8338 9055 9697 11278 FCL-104 5300 7200 1238 2
2345 3.5 4485 5362 5216 6066 FCL-104 5300 7200 1238 1
2345 3.6 5654 6531 6576 7647 FCL-124 6770 8800 1513 1
345 3.7 9795 11150 11392 13248 FCL-124 6770 8800 1513 2
345 3.8 24249 25205 28202 32798 FCL-124 6770 8800 1513 4
2345 3.9 12716 13593 14789 17199 FCL-124 6770 8800 1513 2
5 5.1 11267 13178 13104 15239 FCL-124 6770 8800 1513 2

5 5.2 22601 23327 26285 30569 FCL-124 6770 8800 1513 4

6 6.1 8155 8792 9434 11030 FCL-104 5300 7200 1238 2

6 6.2 4992 5869 5806 6752 FCL-124 6770 8800 1513 1

6 6.3 5937 6813 6905 8030 FCL-64 3530 4610 793 2

6 6.4 8863 9580 10308 11988 FCL-104 5300 7200 1238 2

6 6.5 5141 6018 5979 6954 FCL-124 6770 8800 1513 1

6 6.6 6327 7204 7358 8558 FCL-64 3530 4610 793 2

6 6.7 10824 12179 12588 14640 FCL-124 6770 8800 1513 2

6 6.8 22773 23729 26485 30802 FCL-124 6770 8800 1513 4

6 6.9 12729 14640 14804 17217 FCL-124 6770 8800 1513 2

6 6.10 25654 26380 29836 34699 FCL-124 6770 8800 1513 4
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1.11.2 Climatizadores primarios

Para estos equipos calcularemos el caudal necesario de cada uno
de los equipos, usando la siguiente formula:

2C,

Q. =
' 0,3 * (Text - Timp)

Donde:
- C calor sensible.
T..: temperatura exterior.

Timp temperatura de impulsion.

1.11.3 Red de tuberias

Con la red de tuberias nos encargamos del suministro de agua tanto
caliente como fria pata los fancoils. Estos constan de 4 tubos dos para
el agua caliente y dos para el agua fria. De estos uno se encarga de
la impulsién y el otro del retorno

El caudal lo define la siguiente ecuacion:

)=
- =—%
¢ h AT * Cegp
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e P potenciaenW.
e AT variacion de temperatura.
e (., calor especifico del agua.

Después de hallar el caudal procederemos a dimensionar las tuberias.
Hay dos condiciones a tener en cuenta, la velocidad no debe superar
los 2 metros por segundo y las pérdidas de cargas deben mantenerse
inferiores a 30 m.m.c.a. Teniendo en cuenta estas restricciones, con
la ayuda de tablas estandarizadas seleccionaremos la dimension de
cada tramo.

1.11.4 Red de conductos

Con la red de conductos nos encargamos de suministrar el caudal de
aire proveniente de los equipos primarios a los fancoils y las rejillas de
difusién. Para la seleccion de estos tenemos que seguir unas
condiciones como en el caso de las tuberias .La velocidad debe ser
inferior a diez metros por segundo y la perdida de carga unitaria sea
inferior a 0,1 m.m.c.a/ml. Para el dimensionado de los tramos nos
apoyaremos en el diagrama para el calculo de pérdidas de carga de
aire en conductos circulares, a través del cual obtendremos un
didmetro respecto a nuestro caudal. Posteriormente trasladaremos
ese diametro a un conducto rectangular siempre teniendo cuidado de
no sobrepasar un factor de forma de 3, es decir alto/ancho o viceversa
no debe ser superior a 3

1.11.5Equipos de produccion de frio y calor
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Estos equipos se seleccionan siguiendo el criterio del RITE por el cual
seleccionamos dos equipos de cada tipo puesto que ninguno de ellos
debe sobrepasar los 400KW ademas al disponer de dos se puede
seguir climatizando parcialmente en caso de fallo de uno de los
equipos. Estos equipos seran situados en la cubierta del edificio.

Los equipos seleccionados son los siguientes:

Equipos frigorificos:

- Marca: Airland

- Modelo: NXW-2017_07_v1

- Potencia: 398KW

- Caracteristicas: Condensacion por aire

Calderas:

- Marca: Viessman

- Modelo: VITOCROSSAL 300 CT3B
- Potencia: potencia de 215 KW

- Caracteristicas: Condensacion a gas

1.11.6 Selecciéon de bombas

Finalmente procedemos a la seleccion de las bombas encargadas de
bombear el agua a través de las tuberias. Para seleccionarlas se han
calculado las perdidas producidas por la circulacion a través de las
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tuberias. Las bombas deben ser capaces de suministrar agua hasta
el fancoil mas alejado teniendo en cuenta factores como la altura los
cambios de direccion como codos o las bifurcaciones.

PRIMARIAS
BOMBA
PLANTA FRIA CALIENTE
1 MAGNA3 65-120 F MAGNA3 40-120 F
2 MAGNA3 65-120 F MAGNA3 40-120 F
3 MAGNA3 65-150 F MAGNA3 65-120 F
4 MAGNA3 65-150 F MAGNA3 65-120 F
SECUNDARIAS
BOMBA
PLANTA FRIA CALIENTE
1 MAGNA1 40-120 F | MAGNA1 32-120 F

MAGNA1 40-120 F

MAGNA3 32-120 F

MAGNA3 65-120 F

MAGNA3 40-120 F

MAGNA3 65-120 F

MAGNA3 40-120 F

MAGNA3 65-150 F

MAGNA3 65-120 F

AUV IWIN

MAGNA3 65-150 F

MAGNA3 65-120 F
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2. ANEXOS



2.1Calculo de cargas de invierno

CARGAS POR TRANSMISION INVIERNO

Temp. Exterior 3,3|°C
Temp. Interior 22|°C
Temp. TERRENO 9,9|°C
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento | Sup.Neta K TAint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
1.1 (m) (m) (m2) (m2) (m2) (Kcal/lhm2°C) (°C) (Kcallh)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 18,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 18,7, 1,35 1,15 0
CRISTAL E 23,3 3,00 69,8 69,8 2,90 18,7 125 1,10 5201
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 18,7 1,15 1,10 0|
CRISTAL S 4,0 3,00 12,0 12,0 2,90 18,7 1,00 1,10 716
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 18,7 1,10 1,10 0|
CRISTAL [e] 0,0 0,0 2,90 18,7 1,20 1,15 0|
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 18,7 1,25 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0! 0,0 0,49 18,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. NE 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0 69,8 -69,8 0,49 18,7 1,15 1,10 -808|
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 18,7, 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 12,0 -12,0 0,49 18,7 1,00 1,10 -121]
MURO EXT. SO 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,05 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,49 18,7, 1,10 1,15 0|
MURO EXT. NO 0,0 0,0! 0,0 0,49 18,7 1,15 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 18,7 1,00 1,15 0|
SUELO 93,0 93,0 1,00 12,1 1,00 1,15 1294
LNC 6,2] 3,00 18,5 18,5 1,20 9,4/ 1,00 1,00 208
VOLUMEN 0 TOTAL| 6489
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 540  3029,4
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MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento | Sup.Neta K Taint - Teext C.p.regimen TOTAL
12 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcalhmzeo)| Q) (Kcallh)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 18,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 18,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 18,7 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 18,7 1,15 1,10 0|
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 18,7 1,00 1,10 0|
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 18,7 1,10 1,10 0|
CRISTAL [e] 0,0 0,0 2,90 18,7 1,20 1,15 0|
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 18,7 1,25 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. NE 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,10 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 18,7 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,05 1,10 0|
MURO EXT. [e] 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,10 1,15 0|
MURO EXT. NO 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,15 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 18,7 1,00 1,15 0|
SUELO 148,8 148,8’ 1,00 12,1 1,00 1,15 2071
LNC 11,2 3,00 33,5 33,5 1,20 9,4 1,00 1,00 375]
182,3 182,3!
VOLUMEN 546,78 TOTAL 2446
CAUDAL
m3/h Kcalh
AIRE EXTERIOR 810 4544,1
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento Sup.Neta K Téint - Teext C.p.regimen TOTAL
13 (m) (m) (m2) (m2) (m2) _|(Kcalhm2ec)| Q) (Kcallh)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 18,7 1,35 1,15 0
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 18,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 18,7 1,25 1,10 0|
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 18,7 1,15 1,10 0
CRISTAL S 11,2 3,00 33,5 33,5 2,90 18,7 1,00 1,10 1995
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 18,7 1,10 1,10 0|
CRISTAL e] 0,0 0,0 2,90 18,7 1,20 1,15 0|
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 18,7 1,25 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. NE 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 18,7 1,15 1,10 0
MURO EXT. SE 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,10 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0 33,5 -33,5 0,49 18,7 1,00 1,10 -337|
MURO EXT. Sie] 0,0 0,0 0,0 0,49 18,7 1,05 1,10 0
MURO EXT. [e] 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,10 1,15 0|
MURO EXT. NO 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,15 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 18,7 1,00 1,15 0|
SUELO 44,6 44,6 1,00 12,1 1,00 1,15 621
LNC 0,0 0,0 1,20 9,4 1,00 1,00 0|
78,1 78,1
VOLUMEN 234,15 TOTAL 2279
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 270 15147
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento | Sup.Neta K TAint - Text C.p.regimen TOTAL
14 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcalhmzeo)  (°Q) (Kcallh)
CRISTAL N 12,5 3,00 37,6 37,6 2,90 18,7 1,35 1,15 3161
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 18,7 1,35 1,15 0
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 18,7 1,25 1,10 0|
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 18,7 1,15 1,10 0|
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 18,7 1,00 1,10 0|
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 18,7 1,10 1,10 0|
CRISTAL [e] 0,0 0,0 2,90 18,7 1,20 1,15 0|
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 18,7 1,25 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 37,6 -37,6 0,49 18,7 1,20 1,15 -475
MURO EXT. NE 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 18,7 1,10 1,10 0
MURO EXT. S 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,00 1,10 0|
MURO EXT. SO 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,05 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,10 1,15 0|
MURO EXT. NO 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,15 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 18,7 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,0 1,00 12,1 1,00 1,15 0|
LNC 131 3,00 39,2 39,2 1,20 9,4] 1,00 1,00 440
76,8 76,8
VOLUMEN 230,34 TOTAL 3127
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 900 5049
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MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento | Sup.Neta K Taint - Teext C.p.regimen TOTAL
15 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcalhmzeo)| Q) (Kcallh)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 18,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 18,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 18,7 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 18,7 1,15 1,10 0|
CRISTAL S 16,5 3,00 49,4 49,4 2,90 18,7 1,00 1,10 2944
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 18,7 1,10 1,10 0|
CRISTAL [e] 0,0 0,0 2,90 18,7 1,20 1,15 0|
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 18,7 1,25 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. NE 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,10 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0 49,4] -49,4 0,49 18,7 1,00 1,10 -497|
MURO EXT. SO 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,05 1,10 0|
MURO EXT. [e] 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,10 1,15 0|
MURO EXT. NO 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,15 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 18,7 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,0 1,00 12,1 1,00 1,15 0|
LNC 4,0 3,00 12,0 12,0 1,20 9,4 1,00 1,00 135|
61,4] 61,4
VOLUMEN 184,05 TOTAL 2581
CAUDAL
m3/h Kcalh
AIRE EXTERIOR 360 2019,6
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento | Sup.Neta K TAint - Text C.p.regimen TOTAL
16 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcalhm2ec) Q) (Kcallh)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 18,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 18,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 18,7 1,25 1,10 0|
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 18,7 1,15 1,10 0|
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 18,7 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 18,7 1,10 1,10 0|
CRISTAL o 8,8 3,00 26,3 26,3 2,90 18,7 1,20 1,15 1966
CRISTAL NO 16,3] 3,00 49,0 49,0 2,90 18,7 1,25 1,15 3817
MURO EXT. N 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. NE 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,10 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,00 1,10 0|
MURO EXT. SO 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,05 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 26,3 -26,3 0,49 18,7 1,10 1,15 -305|
MURO EXT. NO 0,0 49,0 -49,0 0,49 18,7 1,15 1,15 -593|
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 18,7 1,00 1,15 0|
SUELO 90,2 90,2 90,2 1,00 121 1,00 1,15 1255
LNC 17,9 3,00 53,7 53,7 1,20 9,4 1,00 1,00 602]
219,1 219,1
VOLUMEN 657,36 TOTAL 6742
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 495  2776,95
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento | Sup.Neta K TAint - Teext C.p.regimen TOTAL
2.1 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcalhmzoo)| Q) (Kcallh)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 18,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 18,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 23,3] 3,00 69,8 69,8 2,90 18,7 1,25 1,10 5201
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 18,7 1,15 1,10 0|
CRISTAL S 4,0 3,00 12,0 12,0 2,90 18,7 1,00 1,10 716
CRISTAL Sle] 0,0 0,0 2,90 18,7 1,10 1,10 0
CRISTAL [e] 0,0 0,0 2,90 18,7 1,20 1,15 0|
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 18,7 1,25 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 18,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. NE 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0 69,8 -69,8 0,49 18,7 1,15 1,10 -808|
MURO EXT. SE 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,10 1,10 0|
MURO EXT. s 0,0 12,0 -12,0 0,49 18,7 1,00 1,10 -121]
MURO EXT. SO 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,05 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,10 1,15 0|
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 18,7 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 18,7 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,0 1,00 12,1 1,00 1,15 0|
LNC 6,2 3,00 18,5 18,5 1,20 9,4] 1,00 1,00 208
VOLUMEN 0 TOTAL 5195
CAUDAL
m3/h Kcalh
AIRE EXTERIOR 540 3029,4
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MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento | Sup.Neta K Taint - Teext C.p.regimen TOTAL
2.2 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcalhmzeo)| Q) (Kcallh)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 18,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 18,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 18,7 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 18,7 1,15 1,10 0|
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 18,7 1,00 1,10 0|
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 18,7 1,10 1,10 0|
CRISTAL [e] 0,0 0,0 2,90 18,7 1,20 1,15 0|
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 18,7 1,25 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. NE 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,10 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 18,7 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,05 1,10 0|
MURO EXT. [e] 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,10 1,15 0|
MURO EXT. NO 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,15 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 18,7 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,0 1,00 12,1 1,00 1,15 0|
LNC 11,2 3,00 33,5 33,5 1,20 9,4 1,00 1,00 375
33,5 33,5
VOLUMEN 100,35 TOTAL 375]
CAUDAL
m3/h Kcallh
AIRE EXTERIOR 810 4544,1
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento | Sup.Neta K TAint - Text C.p.regimen TOTAL
23 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcalhm2ec) Q) (Kcallh)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 18,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 18,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 18,7 1,25 1,10 0|
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 18,7 1,15 1,10 0|
CRISTAL S 11,2 3,00 33,5 33,5 2,90 18,7 1,00 1,10 1995
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 18,7 1,10 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 18,7 1,20 1,15 0|
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 18,7 1,25 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. NE 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,10 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0 33,5 -33,5 0,49 18,7 1,00 1,10 -337|
MURO EXT. SO 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,05 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,49 18,7 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,15 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 18,7 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,0 1,00 121 1,00 1,15 0
LNC 0,0 0,0 1,20 9,4 1,00 1,00 0|
33,5 33,5
VOLUMEN 100,35 TOTAL 1658|
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 270 15147
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento Sup.Neta K Teint - Teext C.p.regimen TOTAL
3,1 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcallhm2oc)l  (°¢) (Kcallh)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 18,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 18,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 18,7 1,25 1,10 0|
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 18,7 1,15 1,10 0|
CRISTAL S 16,9 3,00 50,6 50,6 2,90 18,7 1,00 1,10 3015
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 18,7 1,10 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 18,7 1,20 1,15 0]
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 18,7 1,25 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 18,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,10 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0 50,6 -50,6 0,49 18,7 1,00 1,10 -510|
MURO EXT. SO 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,05 1,10 0|
MURO EXT. [e] 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,10 1,15 0|
MURO EXT. NO 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,15 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 18,7 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,0 1,00 12,1 1,00 1,15 0|
LNC 4,0 3,00 12,0 12,0 1,20 9,4 1,00 1,00 135
62,6 62,6
VOLUMEN 187,65 TOTAL 2641
CAUDAL
m3/h Kcalh
AIRE EXTERIOR 360 2019,6
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MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento | Sup.Neta K Taint - Teext C.p.regimen TOTAL
3.2 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcalhmzeo)| Q) (Kcallh)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 18,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 18,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 18,7 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 18,7 1,15 1,10 0|
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 18,7 1,00 1,10 0|
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 18,7 1,10 1,10 0|
CRISTAL [e] 0,0 0,0 2,90 18,7 1,20 1,15 0|
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 18,7 1,25 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. NE 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,10 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 18,7 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,05 1,10 0|
MURO EXT. [e] 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,10 1,15 0|
MURO EXT. NO 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,15 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 18,7 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,0 1,00 12,1 1,00 1,15 0|
LNC 9,3 3,00 28,0 28,0 1,20 9,4 1,00 1,00 314
28,0 28,0
VOLUMEN 84 TOTAL 314]
CAUDAL
m3/h Kcallh
AIRE EXTERIOR 495  2776,95
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento | Sup.Neta K TAint - Text C.p.regimen TOTAL
33 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcalhm2ec) Q) (Kcallh)
CRISTAL N 12,6 3,00 37,7 37,7 2,90 18,7 1,35 1,15 3170
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 18,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 18,7 1,25 1,10 0|
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 18,7 1,15 1,10 0|
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 18,7 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 18,7 1,10 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 18,7 1,20 1,15 0|
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 18,7 1,25 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 37,7 -37,7 0,49 18,7 1,20 1,15 -476|
MURO EXT. NE 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,10 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,00 1,10 0|
MURO EXT. SO 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,05 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,49 18,7 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,15 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 18,7 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,0 1,00 121 1,00 1,15 0
LNC 6,8 3,00 20,3 20,3 1,20 9,4 1,00 1,00 227
57,9 57,9
VOLUMEN 173,7 TOTAL 2921
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 495  2776,95
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento | Sup.Neta K TAnt - Text C.p.regimen TOTAL
3.4 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcalhmzoo) Q) (Kcallh)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 18,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 18,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 18,7 1,25 1,10 0|
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 18,7 1,15 1,10 0|
CRISTAL S 17,5 3,00 52,4 52,4 2,90 18,7 1,00 1,10 3123]
CRISTAL Sie] 0,0 0,0 2,90 18,7 1,10 1,10 0
CRISTAL [¢] 0,0 0,0 2,90 18,7 1,20 1,15 0|
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 18,7 1,25 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 18,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. NE 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,10 1,10 0|
MURO EXT. s 0,0 52,4] 52,4 0,49 18,7 1,00 1,10 -528|
MURO EXT. SO 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,05 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,10 1,15 0|
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 18,7 1,15 1,15 0
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 18,7 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,0 1,00 12,1 1,00 1,15 0|
LNC 4,0 3,00 12,0 12,0 1,20 9,4] 1,00 1,00 135
64,4 64,4
VOLUMEN 193,05 TOTAL 2730
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 405 2272,05
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MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento | Sup.Neta K Taint - Teext C.p.regimen TOTAL
35 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcalhmzeo)| Q) (Kcallh)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 18,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 18,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 18,7 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 18,7 1,15 1,10 0|
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 18,7 1,00 1,10 0|
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 18,7 1,10 1,10 0|
CRISTAL [e] 0,0 0,0 2,90 18,7 1,20 1,15 0|
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 18,7 1,25 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. NE 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,10 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 18,7 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,05 1,10 0|
MURO EXT. [e] 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,10 1,15 0|
MURO EXT. NO 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,15 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 18,7 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,0 1,00 12,1 1,00 1,15 0|
LNC 9,2 3,00 27,6 27,6 1,20 9,4 1,00 1,00 310
27,6 27,6
VOLUMEN 82,89 TOTAL 310]
CAUDAL
m3/h Kcallh
AIRE EXTERIOR 495  2776,95
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento | Sup.Neta K TAint - Text C.p.regimen TOTAL
3.6 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcalhm2ec) Q) (Kcallh)
CRISTAL N 13,2 3,00 39,7 39,7 2,90 18,7 1,35 1,15 3344
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 18,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 18,7 1,25 1,10 0|
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 18,7 1,15 1,10 0|
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 18,7 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 18,7 1,10 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 18,7 1,20 1,15 0|
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 18,7 1,25 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 39,7 -39,7 0,49 18,7 1,20 1,15 -502]
MURO EXT. NE 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,10 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,00 1,10 0|
MURO EXT. SO 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,05 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,49 18,7 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,15 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 18,7 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,0 1,00 121 1,00 1,15 0
LNC 6,8 3,00 20,5 20,5 1,20 9,4 1,00 1,00 230
60,2 60,2
VOLUMEN 180,66 TOTAL 3072
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 495  2776,95
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento Sup.Neta K Teint - Teext C.p.regimen TOTAL
3,7 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcallhm2oc)l  (°¢) (Kcallh)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 18,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 18,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 18,7 1,25 1,10 0|
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 18,7 1,15 1,10 0|
CRISTAL S 10,4 3,00 31,3 31,3 2,90 18,7 1,00 1,10 1870
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 18,7 1,10 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 18,7 1,20 1,15 0]
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 18,7 1,25 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 18,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,10 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0 31,3 -31,3 0,49 18,7 1,00 1,10 -316
MURO EXT. SO 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,05 1,10 0|
MURO EXT. [e] 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,10 1,15 0|
MURO EXT. NO 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,15 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 18,7 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,0 1,00 12,1 1,00 1,15 0|
LNC 10,4 3,00 31,3 31,3 1,20 9,4 1,00 1,00 352
62,7 62,7
VOLUMEN 188,04 TOTAL 1905
CAUDAL
m3/h Kcalh
AIRE EXTERIOR 765  4291,65
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MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento | Sup.Neta K Taint - Teext C.p.regimen TOTAL
38 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcalhmzeo)| Q) (Kcallh)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 18,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 18,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 18,7 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 18,7 1,15 1,10 0|
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 18,7 1,00 1,10 0|
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 18,7 1,10 1,10 0|
CRISTAL [e] 23,3] 3,00 69,8 69,8 2,90 18,7 1,20 1,15 5220
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 18,7 1,25 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. NE 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,10 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 18,7 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,05 1,10 0|
MURO EXT. [e] 0,0 69,8 -69,8 0,49 18,7 1,10 1,15 -808|
MURO EXT. NO 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,15 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 18,7 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,0 1,00 12,1 1,00 1,15 0|
LNC 0,0 0,0 1,20 9,4 1,00 1,00 0|
69,8 69,8
VOLUMEN 209,25 TOTAL 4411
CAUDAL
m3/h Kcallh
AIRE EXTERIOR 540 3029,4
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento | Sup.Neta K TAint - Text C.p.regimen TOTAL
3,9 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcalhm2ec) Q) (Kcallh)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 18,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 18,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 18,7 1,25 1,10 0|
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 18,7 1,15 1,10 0|
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 18,7 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 18,7 1,10 1,10 0|
CRISTAL o 5,4/ 3,00 16,3 16,3 2,90 18,7 1,20 1,15 1218|
CRISTAL NO 16,3 3,00 49,0 49,0 2,90 18,7 1,25 1,15 3817
MURO EXT. N 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. NE 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,10 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,00 1,10 0|
MURO EXT. SO 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,05 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 16,3] -16,3 0,49 18,7 1,10 1,15 -189
MURO EXT. NO 0,0 49,0 -49,0 0,49 18,7 1,15 1,15 -593|
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 18,7 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,0 1,00 121 1,00 1,15 0
LNC 17,9 3,00 53,7 53,7 1,20 9,4 1,00 1,00 602]
118,9 118,9'
VOLUMEN 356,76 TOTAL 4855
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 495  2776,95
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento Sup.Neta K Teint - Teext C.p.regimen TOTAL
5,1 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcallhm2oc)l  (°¢) (Kcallh)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 18,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 18,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 16,4 3,00 49,2 49,2 2,90 18,7 1,25 1,10 3666
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 18,7 1,15 1,10 0|
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 18,7 1,00 1,10 0|
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 18,7 1,10 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 18,7 1,20 1,15 0]
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 18,7 1,25 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 18,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 49,2 -49,2 0,49 18,7 1,15 1,10 -570
MURO EXT. SE 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,10 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,00 1,10 0|
MURO EXT. SO 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,05 1,10 0|
MURO EXT. [e] 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,10 1,15 0|
MURO EXT. NO 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,15 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 18,7 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,0 1,00 12,1 1,00 1,15 0|
LNC 11,9 3,00 35,6 35,6 1,20 9,4 1,00 1,00 399
84,7 84,7
VOLUMEN 254,19 TOTAL 3495
CAUDAL
m3/h Kcalh
AIRE EXTERIOR 1080  6058,8
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MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento | Sup.Neta K Taint - Teext C.p.regimen TOTAL
52 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcalhmzeo)| Q) (Kcallh)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 18,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 18,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 18,7 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 18,7 1,15 1,10 0|
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 18,7 1,00 1,10 0|
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 18,7 1,10 1,10 0|
CRISTAL [e] 23,9] 3,00 71,6 71,6 2,90 18,7 1,20 1,15 5355
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 18,7 1,25 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. NE 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,10 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 18,7 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,05 1,10 0|
MURO EXT. [e] 0,0 71,6 -71,6 0,49 18,7 1,10 1,15 -829|
MURO EXT. NO 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,15 1,15 0|
CUBIERTA H 0,0 0,0 0,91 18,7 1,00 1,15 0|
SUELO 0,0 0,0 1,00 12,1 1,00 1,15 0|
LNC 0,0 0,0 1,20 9,4 1,00 1,00 0|
71,6 71,6
VOLUMEN 214,65 TOTAL 4525
CAUDAL
m3/h Kcallh
AIRE EXTERIOR 540 3029,4
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento | Sup.Neta K TAint - Text C.p.regimen TOTAL
6,1 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcalhm2ec) Q) (Kcallh)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 18,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 18,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 18,7 1,25 1,10 0|
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 18,7 1,15 1,10 0|
CRISTAL S 16,9 3,00 50,6 50,6 2,90 18,7 1,00 1,10 3015
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 18,7 1,10 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 18,7 1,20 1,15 0|
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 18,7 1,25 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. NE 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,10 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0 50,6 -50,6 0,49 18,7 1,00 1,10 -510
MURO EXT. SO 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,05 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,49 18,7 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,15 1,15 0|
CUBIERTA H 67,4 67,4 0,91 18,7 1,00 1,15 1319
SUELO 0,0 0,0 1,00 121 1,00 1,15 0
LNC 4,0 3,00 12,0 12,0 1,20 9,4 1,00 1,00 135
130,0 130,0°
VOLUMEN 389,85 TOTAL 3960)
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 360 2019,6
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento Sup.Neta K Teint - Teext C.p.regimen TOTAL
6.2 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcallhm2oc)l  (°¢) (Kcallh)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 18,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 18,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 18,7 1,25 1,10 0|
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 18,7 1,15 1,10 0|
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 18,7 1,00 1,10 0|
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 18,7 1,10 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 18,7 1,20 1,15 0]
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 18,7 1,25 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 18,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,10 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,00 1,10 0|
MURO EXT. SO 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,05 1,10 0|
MURO EXT. [e] 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,10 1,15 0|
MURO EXT. NO 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,15 1,15 0|
CUBIERTA H 84,3 84,3 0,91 18,7 1,00 1,15 1649
SUELO 0,0 0,0 1,00 12,1 1,00 1,15 0|
LNC 9,3 3,00 28,0 28,0 1,20 9,4 1,00 1,00 314
112,3 112,3’
VOLUMEN 336,75 TOTAL 1963|
CAUDAL
m3/h Kcalh
AIRE EXTERIOR 495 2776,95

35



MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento | Sup.Neta K Taint - Teext C.p.regimen TOTAL
6.3 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcalhmzeo)| Q) (Kcallh)
CRISTAL N 12,6 3,00 37,7 37,7 2,90 18,7 1,35 1,15 3170
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 18,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 18,7 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 18,7 1,15 1,10 0|
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 18,7 1,00 1,10 0|
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 18,7 1,10 1,10 0|
CRISTAL [e] 0,0 0,0 2,90 18,7 1,20 1,15 0|
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 18,7 1,25 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 37,7 -37,7 0,49 18,7 1,20 1,15 -476|
MURO EXT. NE 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,10 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 18,7 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,05 1,10 0|
MURO EXT. [e] 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,10 1,15 0|
MURO EXT. NO 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,15 1,15 0|
CUBIERTA H 84,5 84,5 0,91 18,7 1,00 1,15 1654
SUELO 0,0 0,0 1,00 12,1 1,00 1,15 0|
LNC 6,8] 3,00 20,3 20,3 1,20 9,4 1,00 1,00 227|
142,4 142,4
VOLUMEN 427,26 TOTAL 4575
CAUDAL
m3/h Kcallh
AIRE EXTERIOR 495  2776,95
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento | Sup.Neta K TAint - Text C.p.regimen TOTAL
6.4 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcalhm2ec) Q) (Kcallh)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 18,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 18,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 18,7 1,25 1,10 0|
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 18,7 1,15 1,10 0|
CRISTAL S 17,5 3,00 52,4] 52,4 2,90 18,7 1,00 1,10 3123
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 18,7 1,10 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 18,7 1,20 1,15 0|
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 18,7 1,25 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. NE 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,10 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0 52,4 -52,4 0,49 18,7 1,00 1,10 -528|
MURO EXT. SO 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,05 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,49 18,7 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,15 1,15 0|
CUBIERTA H 69,8 69,8 0,91 18,7 1,00 1,15 1366
SUELO 0,0 0,0 1,00 121 1,00 1,15 0
LNC 4,0 3,00 12,0 12,0 1,20 9,4 1,00 1,00 135
134,2 134,2
VOLUMEN 402,45 TOTAL 4096
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 405  2272,05
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento Sup.Neta K Teint - Teext C.p.regimen TOTAL
6.5 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcallhm2oc)l  (°¢) (Kcallh)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 18,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 18,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 18,7 1,25 1,10 0|
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 18,7 1,15 1,10 0|
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 18,7 1,00 1,10 0|
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 18,7 1,10 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 18,7 1,20 1,15 0]
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 18,7 1,25 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 18,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,10 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,00 1,10 0|
MURO EXT. SO 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,05 1,10 0|
MURO EXT. [e] 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,10 1,15 0|
MURO EXT. NO 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,15 1,15 0|
CUBIERTA H 87,3 87,3 0,91 18,7 1,00 1,15 1707
SUELO 0,0 0,0 1,00 12,1 1,00 1,15 0|
LNC 9,2 3,00 27,6 27,6 1,20 9,4 1,00 1,00 310
1149 114,9'
VOLUMEN 344,64 TOTAL 2017,
CAUDAL
m3/h Kcalh
AIRE EXTERIOR 495 2776,95
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MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento | Sup.Neta K Taint - Teext C.p.regimen TOTAL
6.6 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcalhmzeo)| Q) (Kcallh)
CRISTAL N 13,2 3,00 39,7 39,7 2,90 18,7 1,35 1,15 3344
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 18,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 18,7 1,25 1,10 0
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 18,7 1,15 1,10 0|
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 18,7 1,00 1,10 0|
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 18,7 1,10 1,10 0|
CRISTAL [e] 0,0 0,0 2,90 18,7 1,20 1,15 0|
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 18,7 1,25 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 39,7 -39,7 0,49 18,7 1,20 1,15 -502]
MURO EXT. NE 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,10 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 18,7 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,05 1,10 0|
MURO EXT. [e] 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,10 1,15 0|
MURO EXT. NO 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,15 1,15 0|
CUBIERTA H 89,4 89,4 0,91 18,7 1,00 1,15 1749
SUELO 0,0 0,0 1,00 12,1 1,00 1,15 0|
LNC 6,8] 3,00 20,5 20,5 1,20 9,4 1,00 1,00 230
149,6 149,6:
VOLUMEN 448,8 TOTAL 4821
CAUDAL
m3/h Kcallh
AIRE EXTERIOR 495  2776,95
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento | Sup.Neta K TAint - Text C.p.regimen TOTAL
6.7 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcalhm2ec) Q) (Kcallh)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 18,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 18,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 18,7 1,25 1,10 0|
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 18,7 1,15 1,10 0|
CRISTAL S 10,4, 3,00 31,3 31,3 2,90 18,7 1,00 1,10 1870
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 18,7 1,10 1,10 0|
CRISTAL o 0,0 0,0 2,90 18,7 1,20 1,15 0|
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 18,7 1,25 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. NE 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,10 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0 31,3 -31,3 0,49 18,7 1,00 1,10 -316|
MURO EXT. SO 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,05 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 0,0 0,0 0,49 18,7 1,10 1,15 0
MURO EXT. NO 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,15 1,15 0|
CUBIERTA H 137,7 137,7 0,91 18,7 1,00 1,15 2695
SUELO 0,0 0,0 1,00 121 1,00 1,15 0
LNC 10,4 3,00 31,3 31,3 1,20 9,4 1,00 1,00 352
200,4 200,4
VOLUMEN 601,119 TOTAL 4600
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 765  4291,65
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento Sup.Neta K Teint - Teext C.p.regimen TOTAL
6,8 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcallhm2oc)l  (°¢) (Kcallh)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 18,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 18,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 18,7 1,25 1,10 0|
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 18,7 1,15 1,10 0|
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 18,7 1,00 1,10 0|
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 18,7 1,10 1,10 0|
CRISTAL o 23,3 3,00 69,8 69,8 2,90 18,7 1,20 1,15 5220
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 18,7 1,25 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. NE 0,0 0,0 0,0 0,49 18,7 1,20 1,15 0
MURO EXT. E 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,10 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,00 1,10 0|
MURO EXT. SO 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,05 1,10 0|
MURO EXT. [e] 0,0 69,8 -69,8 0,49 18,7 1,10 1,15 -808|
MURO EXT. NO 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,15 1,15 0|
CUBIERTA H 92,4] 92,4 0,91 18,7 1,00 1,15 1809
SUELO 0,0 0,0 1,00 12,1 1,00 1,15 0|
LNC 0,0 0,0 1,20 9,4 1,00 1,00 0|
162,2 162,2'
VOLUMEN 486,57 TOTAL 6220
CAUDAL
m3/h Kcalh
AIRE EXTERIOR 540  3029,4
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MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento | Sup.Neta K Taint - Teext fv C.p.regimen TOTAL
6,9 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kcalhmzeo)| Q) (Kcallh)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 18,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 18,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 16,4 3,00 49,2 49,2 2,90 18,7 1,25 1,10 3666
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 18,7 1,15 1,10 0|
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 18,7 1,00 1,10 0|
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 18,7 1,10 1,10 0|
CRISTAL [e] 0,0 0,0 2,90 18,7 1,20 1,15 0|
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 18,7 1,25 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0 0,0 0,49 18,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. NE 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0 49,2 -49,2 0,49 18,7 1,15 1,10 -570
MURO EXT. SE 0,0 0,0 0,0 0,49 18,7 1,10 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0 0,0 0,0 0,49 18,7 1,00 1,10 0
MURO EXT. SO 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,05 1,10 0|
MURO EXT. [e] 0,0 0,0] 0,0 0,49 18,7 1,10 1,15 0|
MURO EXT. NO 0,0 0,0 0,0 0,49 18,7 1,15 1,15 0|
CUBIERTA H 194,3 194,3 0,91 18,7 1,00 1,15 3802
SUELO 0,0 0,0 1,00 12,1 1,00 1,15 0|
LNC 11,9 3,00 35,6 35,6 1,20 9,4 1,00 1,00 399
279,0 279,0
VOLUMEN 837,03 TOTAL 7297,
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 1080 6058,8
MODULO ORIENT. ancho alto Sup.bruta | Descuento | Sup.Neta K TAint - Text fv C.p.regimen TOTAL
6,10 (m) (m) (m2) (m2) (m2)  |(Kealhmec)|  (*Q) (Kcallh)
CRISTAL N 0,0 0,0 2,90 18,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL NE 0,0 0,0 2,90 18,7 1,35 1,15 0|
CRISTAL E 0,0 0,0 2,90 18,7 1,25 1,10 0|
CRISTAL SE 0,0 0,0 2,90 18,7 1,15 1,10 0|
CRISTAL S 0,0 0,0 2,90 18,7 1,00 1,10 0
CRISTAL SO 0,0 0,0 2,90 18,7 1,10 1,10 0|
CRISTAL o 23,9 3,00 71,6 71,6 2,90 18,7 1,20 1,15 5355
CRISTAL NO 0,0 0,0 2,90 18,7 1,25 1,15 0|
MURO EXT. N 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. NE 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,20 1,15 0|
MURO EXT. E 0,0 0,0 0,0 0,49 18,7 1,15 1,10 0|
MURO EXT. SE 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,10 1,10 0|
MURO EXT. S 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,00 1,10 0|
MURO EXT. SO 0,0 0,0 0,0 0,49 187 1,05 1,10 0|
MURO EXT. o 0,0 71,6 -71,6 0,49 18,7 1,10 1,15 -829]
MURO EXT. NO 0,0 0,0| 0,0 0,49 18,7 1,15 1,15 0|
CUBIERTA H 95,4 95,4 0,91 18,7 1,00 1,15 1867,
SUELO 0,0 0,0 1,00 121 1,00 1,15 0|
LNC 0,0 0,0 1,20 9,4 1,00 1,00 0|
167,0 167,0°
VOLUMEN 500,85 TOTAL 6392
CAUDAL
m3/h Kcal/h
AIRE EXTERIOR 540  3029,4
7
2.2 Calculo de cargas de verano
PARAMETROS DE CALCULO
CRISTALES (F.G.S.) 0,48 VENTILACION (m3/h/Persona) 45
CRISTALES (K) 2,60 Kcal/lh.m2.°K |VENTILACION (m3/h/m2)
MUROS EXTERIORES (K) 0,65 Kcal/h.m2.°’K |CALOR SENSIBLE OCUPANTES 57
TABIQUES (K) 1,20 Kcal/h.m2.°’K |CALOR LATENTE OCUPANTES 55
TEJADOS (K) 0,46 Kcal/h.m2.°K |CIUDAD PONTEVEDRA
SUELOS INTERIORES (K) 1,10 Kcal/h.m2.°’K |T* SECA EXTERIOR VERANO (°C) 27
SUELOS EXTERIORES (K) 1,10 Kcal/h.m2.°’K |HUMEDAD RELATIVA EXTERIOR VER. (%) 62%
TECHOS (K) 2,02 Kcal’/lh.m2.°K (T SECA INTERIOR VERANO (°C) 25
PUERTAS (K) 2,00 Kcal/h.m2.°K |HUMEDAD RELATIVA INTERIOR VER. (%) 50
ALUMBRADO (W/m2) 20 CONT. VAPOR AIRE EXTERIOR (Gr/Kg) 13,94
COEFICIENTE DE REACTANCIAS (%) 25 CONT. VAPOR AIRE INTERIOR (Gr/Kg) 10
APLICACIONES (W) 20 MES CONSIDERADO AGOSTO
COEFICIENTE DE SEGURIDAD (%) 10 HORA CONSIDERADA 15
FACTOR DE BY-PASS EN BATERIA 15 OCUPACION ESTIMADA (m2/Persona) 8
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacion edificio de oficinas
8 de julio de 2022
Planta: Planta 1 Zona: 1,2
DIMENSIONES: 1308 X 11,15 = 145,81 m2 HORA so LAR: 15
GAN. SOLAR ©0 PONTEVEDRA
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ e D, FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 41 x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9
NE Cristal m2 x 41 x 0,48| Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 41 x 0,48] DIFERENCIA 2,0 3,9
SE Cristal m2 x 4 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 161 x 0,48| Infiltracion m3/h x 39 X 0,72
SO Cristal m2 x 463 x 0,48| Personas 18 Personas X 55 990
OESTE Cristal m2 x 460 x 0,48| Aplicaciones
NO Cristal m2 x 145 x 0,48 SUBTOTAL 990
Claraboya m2 x 475 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 99
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1.089
NORTE Pared m2 x X 0,65 Aire Ext. 810,00 m3/h x 39x 0,15 BF x 0,72 345
NE Pared m2 x x 0,65| CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 1.434
FE L e " = - CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 9.062
SUR Pared m2 x 73 x 0,65, CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 67 x 0,65, sensible 81000 m3hx 20x(l- O0ISBF )x03 413
OESTE Pared m2 x 40 x 0,65 Latente 810,00 m3/h x 39x(1- 015BF ) x 0,72 1.953
NO Pared m2 x x 0,65 SUBTOTAL 2.366
Tejado-Sol m2 x 106 x 0,46
Tejado-Sombra nox . 048 GRAN CALOR TOTALI 11.428
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 20 x 2,60 FACTOR 7.628 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,84
Tabiques LNC 33,45 m2x 1.0 x 1,20 40| sensiLE 9.062 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 10 x 2,02 ADP Indicado= °c
Suelo 145,81 m2 x 10 x 1,10 160 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 20 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 20 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracion ma/h x 20 x 0,30| CAUDAL DE 7.628 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIREM3IH 03X 11,05 AT B 2301
Personas 18 Personas X 57| 1.026(0bservaciones:
Alumbrado 2.916 Watios x 0,86 X 1,25 3.135
Aplicaciones, etc [ 2916 x 0,86 2.508
Potencia x Ne DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR: |
SUBTOTAL 6.868
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 687
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 7.555
Aire Exterior 810,00 m3/h x 2,0 x 0,15 BFx03 73|
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 7.628
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacion edificio de oficinas
8 de julio de 2022
Planta: Planta 1 Zona: 1.3
DIMENSIONES: 400 X 11,15 = 44,60 m2 HORA so LAR: 16
GAN. SOLAR ©0 PONTEVEDRA
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ e D, FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 34 x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9
NE Cristal m2 x 34 x 0,48| Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 34 x 0,48] DIFERENCIA 2,0 3,9
SE Cristal m2 x 34 x 048 CALOR LATENTE
SUR Cristal 33,45 m2x 7% x 0,48| 1.220| Infiltracion m3/h x 39 X 0,72
SO Cristal m2 x 438 x 0,48| Personas 6 Personas X 55 330
OESTE Cristal m2 x 514 x 0,48| Aplicaciones
NO Cristal m2 x 260 x 0,48 SUBTOTAL 330
Claraboya m2 x 317 x 048 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 33
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 363
NORTE Pared m2 x X 0,65 Aire Ext. 270 m3/hx 39x 0,15 BF x 0,72 115
NE Pared m2 x 01 x 0,65| CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 478
FE L e " o - CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 4.364
SUR Pared m2 x 78 x 0,65, CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 112 x 0,65 Sensible 270 m3hx  20x(1- 0,15BF )x03 138,
OESTE Pared m2 x 78 x 0,65 Latente 270 m3/h x 39x(1- 015BF ) x 0,72 651
NO Pared m2 x 01 x 0,65 SUBTOTAL 789
Tejado-Sol m2 x 128 x 0,46
Tejado-Sombra nox . 048 GRAN CALOR TOTALI 5.153
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 3345 m2x 20 x 2,60 174 Factor 3.886 Efec. Sens. Local i 089
Tabiques LNC m2 x 1.0 x 1,20 SENSIBLE 4.364 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 10 x 2,02 ADP Indicado= °c
Suelo 44,60 m2 x 10 x 1,10 49 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 20 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 20 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracion ma/h x 20 x 0,30| CAUDAL DE 3.886 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIREM3IH 03X 11,05 AT B 1172
Personas 6 Personas X 57| 342|0bservaciones:
Alumbrado 892 Watios x 0,86 X 1,25 959
Aplicaciones, etc [ 892 x 0,86 767
Potencia x Ne DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR: |
SUBTOTAL 3.511
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 351
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 3.862
Aire Exterior 270 m3/h x 2,0 x 0,15 BFx03 24
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 3.886
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacion edificio de oficinas
8 de julio de 2022
Planta: Planta 1 Zona: 1.4
DIMENSIONES: 1308 X 12,52 = 163,66 m2 HORA so LAR: 15
GAN. SOLAR © PONTEVEDRA
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ e D, FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 37,55 m2x 41 x 0,48 739|Exteriores 27,0 21,6 62 13,9
NE Cristal m2 x 41 x 0,48| Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 41 x 0,48] DIFERENCIA 2,0 3,9
SE Cristal m2 x 4 x 048 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 161 x 0,48| Infiltracion m3/h x 39 X 0,72
SO Cristal m2 x 463 x 0,48| Personas 20 Personas X 55 1.100
OESTE Cristal m2 x 460 x 0,48| Aplicaciones
NO Cristal m2 x 145 x 0,48 SUBTOTAL 1.100|
Claraboya m2 x 475 x 048 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 110
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1.210
NORTE Pared m2 x X 0,65 Aire Ext. 4.500,00 m3/h x 39x 0,15 BF x 0,72 1.915
NE Pared m2 x x 0,65| CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 3.125
FE L e " = - CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 12.703
SUR Pared m2 x 73 x 0,65, CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 6,7 x 0,65 Sensible 900 m3hx  20x(1- 0,15BF )x03 459
OESTE Pared m2 x 40 x 0,65 Latente 900 m3/h x 39x(1- 015BF ) x 0,72 2.170
NO Pared m2 x x 0,65 SUBTOTAL 2.629
Tejado-Sol m2 x 106 x 046
Tejado-Sombra nox . 048 GRAN CALOR TOTALI 15.332
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 37,55 m2x 20 x 2,60 195| FACTOR 9578 Efec. Sens. Local ~
Tabiques LNC 39,23 m2x 1.0 x 1,20 47| SEC;ETE 12.703 Efec. Total Local h o7
Techo LNC m2 x 10 x 2,02 ADP Indicado= °c
Suelo r 163,66 m2 x 10 x 1,10 180 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 20 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 20 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracion ma/h x 20 x 0,30| CAUDAL DE 9.578 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIREM3IH 03X 11,05 AT B 2889
Personas 20 Personas X 57| 1.140(0bservaciones:
Alumbrado 3.273 Watios x 0,86 X 1,25 3.518
Aplicaciones, etc [ 3273 x 0,86 2.815
Potencia x Ne DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR: |
SUBTOTAL 8.634
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 863
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 9.497
Aire Exterior 900 m3/h x 2,0 x 0,15 BFx03 81
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 9.578
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacion edificio de oficinas
8 de julio de 2022
Planta: Planta 1 Zona: 1.5
DIMENSIONES: 1645 X 4,00 = 65,80 m2 HORA so LAR: 16
GAN. SOLAR O PONTEVEDRA
CONCEPTO ‘supsnrrcrs‘ e D, FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 37 x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9
NE Cristal m2 x 37 x 0,48| Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 37 x 0,48] DIFERENCIA 2,0 3,9
SE Cristal m2 x 37 x 048 CALOR LATENTE
SUR Cristal 49,35 m2x 41 x 0,48| 971| Infiltracion m3/h x 39 X 0,72
SO Cristal m2 x 377 x 0,48| Personas 8 Personas X 55 440
OESTE Cristal m2 x 519 x 0,48| Aplicaciones
NO Cristal m2 x 332 x 0,48 SUBTOTAL 440
Claraboya m2 x 399 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 44
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 484
NORTE Pared m2 x X 0,65 Aire Ext. 360 m3/hx 39x 0,15 BF x 0,72 153
NE Pared m2 x 01 x 0,65| CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 637
FE L e " o - CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 5.418
SUR Pared m2 x 78 x 0,65, CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 112 x 0,65 Sensible 360 m3hx 20x(1- 0,15BF )x03 184
OESTE Pared m2 x 78 x 0,65 Latente 360 m3/h x 39x(1- 015BF ) x 0,72 868
NO Pared m2 x 01 x 0,65 SUBTOTAL 1.052
Tejado-Sol m2 x 128 x 0,46
Tejado-Sombra nox . 048 GRAN CALOR TOTALI 6.470
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 49,35 m2x 20 x 2,60 257| FACTOR 4,781 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,88
Tabiques LNC 12,00 m2x 1.0 x 1,20 14| sensiLE 5.418 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 10 x 2,02 ADP Indicado= °c
Suelo 65,80 m2x 10 x 1,10 72 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 20 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 20 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracion ma/h x 20 x 0,30| CAUDAL DE 4.781 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIREM3IH 03X 11,05 AT B 1442
Personas 8 Personas X 57| 456|0bservaciones:
Alumbrado 1.316 Watios x 0,86 X 1,25 1.415
Aplicaciones, etc [ 1316 x 0,86 1.132
Potencia x Ne DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR: |
SUBTOTAL 4.316|
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 432
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 4.748
Aire Exterior 360 m3/h x 2,0 x 0,15 BFx03 32
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 4.781
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas
8 de julio de 2022
Planta: Planta 1 Zona: 1,6
DIMENSIONES: 1632 X 5,53 = 90,19 m2 HORA so LAR: 15
GAN. SOLAR ©0 PONTEVEDRA
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ e D, FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 41 x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9
NE Cristal m2 x 41 x 0,48| Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 41 x 0,48] DIFERENCIA 2,0 3,9
SE Cristal m2 x 4 x 048 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 161 x 0,48| Infiltracion m3/h x 39 X 0,72
SO Cristal m2 x 463 x 0,48| Personas 11 Personas X 55 605
OESTE Cristal 16,27 m2x 460 x 0,48| 3.592] Aplicaciones
NO Cristal 48,96 m2 x 145 x 0,48| 3.407 SUBTOTAL 605
Claraboya m2 x 475 x 048 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 61
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 666
NORTE Pared m2 x X 0,65 Aire Ext. 495 m3/h x 39x 0,15 BF x 0,72 21
NE Pared m2 x X 0,65| CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 877
FE L e " = - CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 13.702
SUR Pared m2 x 73 x 0,65, CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 6,7 x 0,65 Sensible 495 m3hx  20x(1- 0,15BF )x03 252
OESTE Pared m2 x 40 x 0,65 Latente 495 m3/h x 39x(1- 015BF ) x 0,72 1.194
NO Pared m2 x x 0,65 SUBTOTAL 1.446
Tejado-Sol m2 x 106 x 046
Tejado-Sombra nox . 048 GRAN CALOR TOTALI 15.148
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 65,22 m2x 20 x 2,60 339| FACTOR 12.825 Efec. Sens. Local
. CALOR = 0,94
Tabiques LNC 53,69 m2x 1.0 x 1,20 64| SENSBLE 13.702 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 10 x 2,02 ADP Indicado= °c
Suelo r 90,19 m2x 10 x 1,10 99 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 20 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 20 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracion ma/h x 20 x 0,30| CAUDAL DE 12.825 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIREM3IH 03X 11,05 AT B 3869
Personas 11 Personas X 57| 627|0bservaciones:
Alumbrado 1.804 Watios x 0,86 X 1,25 1.939
Aplicaciones, etc [ 1804 x 0,86 1.551
Potencia x Ne DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR: |
SUBTOTAL 11.619
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1.162]
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 12.781
Aire Exterior 495 m3/h x 2,0 x 0,15 BFx03 45|
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 12.825
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacién de edificio de oficinas
8 de julio de 2022
Planta: Planta 2 Zona: 2.1
DIMENSIONES: 2325 X 4,00 = 93,00 m2 HORA so LAR: 15
GAN. SOLAR O PONTEVEDRA
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ e D, FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 41 x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9
NE Cristal m2 x 41 x 0,48| Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 41 x 0,48] DIFERENCIA 2,0 3,9
SE Cristal m2 x 4 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal 12,00 m2x 161 x 0,48| 927| Infiltracion m3/h x 39 X 0,72
SO Cristal m2 x 463 x 0,48| Personas 12 Personas X 55 660
OESTE Cristal 69,75 m2x 460 x 0,48| 15.401 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 145 x 0,48 SUBTOTAL 660
Claraboya m2 x 475 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 66|
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 726
NORTE Pared m2 x X 0,65 Aire Ext. 540,00 m3/h x 39x 0,15 BF x 0,72 230
NE Pared m2 x x 0,65| CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 956
FE L e " = - CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL|  23.769
SUR Pared m2 x 73 x 0,65, CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 67 x 0,65, sensible 54000 m3hx 20x(l- O0ISBF )x03 275
OESTE Pared m2 x 40 x 0,65 Latente 540,00 m3/h x 39x(1- 015BF ) x 0,72 1.302
NO Pared m2 x x 0,65 SUBTOTAL 1.577
Tejado-Sol m2 x 106 x 0,46
Tejado-Sombra nox . 048 GRAN CALOR TOTALI 25.347
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 12,00 m2x 20 x 2,60 62| FACTOR 22.814 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,96
Tabiques LNC 18,52 m2x 1.0 x 1,20 22| SENSBLE 23.769 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 10 x 2,02 ADP Indicado= °c
Suelo m2 x 10 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 20 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 20 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracion ma/h x 20 x 0,30| CAUDAL DE 22814 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIREM3IH 03X 11,05 AT B 6.882
Personas 12 Personas X 57| 684|0bservaciones:
Alumbrado 1.860 Watios x 0,86 X 1,25 2.000
Aplicaciones, etc [ 1860 x 0,86 1.600
Potencia x Ne DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR: |
SUBTOTAL 20.695
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 2.070
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 22.765
Aire Exterior 540,00 m3/h x 2,0 x 0,15 BFx03 49
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 22.814
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacion edificio de oficinas
8 de julio de 2022
Planta: Planta 2 Zona: 2.2
DIMENSIONES: 1308 X 11,15 = 145,81 m2 HORA so LAR: 15
GAN. SOLAR ©0 PONTEVEDRA
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ e D, FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 41 x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9
NE Cristal m2 x 41 x 0,48| Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE  Cristal m2 x an x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9
SE Cristal m2 x 4 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 161 x 0,48| Infiltracion m3/h x 39 X 0,72
SO Cristal m2 x 463 x 0,48| Personas 18 Personas X 55 990
OESTE Cristal m2 x 460 x 0,48| Aplicaciones
NO Cristal m2 x 145 x 0,48 SUBTOTAL 990
Claraboya m2 x 475 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 99
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1.089
NORTE Pared m2 x X 0,65 Aire Ext. 810,00 m3/h x 39x 0,15 BF x 0,72 345
NE Pared m2 x x 0,65| CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 1.434
FE L e " = - CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 8.886
SUR Pared m2 x 73 x 0,65, CALOR AIRE EXTERIOR
so Pared m2 x 67 x 0,65, sensible 81000 m3hx 20x(l- O0ISBF )x03 413
OESTE Pared m2 x 40 x 0,65 Latente 810,00 m3/h x 39x(1- 015BF ) x 0,72 1.953
NO Pared m2 x x 0,65 SUBTOTAL 2.366
Tejado-Sol m2 x 106 x 0,46
Tejado-Sombra nox . 048 GRAN CALOR TOTALI 11.252
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 20 x 2,60 FACTOR 7.452 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,84
Tabiques LNC 33,45 m2x 1.0 x 1,20 40| sensiLE 8.886 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 10 x 2,02 ADP Indicado= °c
Suelo m2 x 10 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 20 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 20 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracion ma/h x 20 x 0,30| CAUDAL DE 7.452 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIREM3IH 03X 11,05 AT B 2248
Personas 18 Personas X 57| 1.026(0bservaciones:
Alumbrado 2.916 Watios x 0,86 X 1,25 3.135
Aplicaciones, etc [ 2916 x 0,86 2.508
Potencia x Ne DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR: |
SUBTOTAL 6.708
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 671
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 7.379
Aire Exterior 810,00 m3/h x 2,0 x 0,15 BFx03 73|
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 7.452
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion edificio de oficinas
8 de julio de 2022
Planta: Planta 2 Zona: 2.3
DIMENSIONES: 400 X 11,15 = 44,60 m2 HORA so LAR: 15
GAN. SOLAR ©0 PONTEVEDRA
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ e D, FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 41 x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9
NE Cristal m2 x 41 x 0,48| Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 41 x 0,48] DIFERENCIA 2,0 3,9
SE Cristal m2 x 4 x 048 CALOR LATENTE
SUR Cristal r 33,45 m2x 161 x 0,48| 2.585| Infiltracion m3/h x 39 X 0,72
SO Cristal m2 x 463 x 0,48| Personas 6 Personas X 55 330
OESTE Cristal m2 x 460 x 0,48| Aplicaciones
NO Cristal m2 x 145 x 0,48 SUBTOTAL 330
Claraboya m2 x 475 x 048 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 33
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 363
NORTE Pared m2 x X 0,65 Aire Ext. 270 m3/hx 39x 0,15 BF x 0,72 115
NE Pared m2 x X 0,65| CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 478
FE L e " = - CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 5.812
SUR Pared m2 x 73 x 0,65, CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 6,7 x 0,65 Sensible 270 m3hx  20x(1- 0,15BF )x03 138,
OESTE Pared m2 x 40 x 0,65 Latente 270 m3/h x 39x(1- 015BF ) x 0,72 651
NO Pared m2 x x 0,65 SUBTOTAL 789
Tejado-Sol m2 x 106 x 046
Tejado-Sombra nox . 048 GRAN CALOR TOTALI 6.601
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 3345 m2x 20 x 2,60 174 Factor 5.334 Efec. Sens. Local i 092
Tabiques LNC m2 x 1.0 x 1,20 SENSIBLE 5.812 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 10 x 2,02 ADP Indicado= °c
Suelo m2 x 10 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 20 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 20 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracion ma/h x 20 x 0,30| CAUDAL DE 5.334 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIREM3IH 03X 11,05 AT B 1.609
Personas 6 Personas X 57| 342|0bservaciones:
Alumbrado 892 Watios x 0,86 X 1,25 959
Aplicaciones, etc [ 892 x 0,86 767
Potencia x Ne DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR: |
SUBTOTAL 4.827
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 483
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 5.310
Aire Exterior 270 m3/h x 2,0 x 0,15 BFx03 24
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 5.334
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas
8 de julio de 2022
Planta: Planta 2 345y 6 Zona: 3.1
DIMENSIONES: 1685 X = 67,40 m2 HORA so LAR: 15
GAN. SOLAR O PONTEVEDRA
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ e D, FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 41 x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9
NE Cristal m2 x 41 x 0,48| Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 41 x 0,48] DIFERENCIA 2,0 3,9
SE Cristal m2 x 4 x 048 CALOR LATENTE
SUR Cristal 50,55 m2x 161 x 0,48| 3.907| Infiltracion m3/h x 39 X 0,72
so Cristal m2 x 463 x 0,48 Personas 8 Personas x 55 440|
OESTE Cristal m2 x 460 x 0,48| Aplicaciones
NO Cristal m2 x 145 x 0,48 SUBTOTAL 440
Claraboya m2 x 475 x 048 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 44
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 484
NORTE Pared m2 x X 0,65 Aire Ext. 360 m3/hx 39x 0,15 BF x 0,72 153
NE Pared m2 x X 0,65| CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 637
FE L e " = - CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 8.643
SUR Pared m2 x 73 x 0,65, CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 6,7 x 0,65 Sensible 360 m3hx 20x(1- 0,15BF )x03 184
OESTE Pared m2 x 40 x 0,65 Latente 360 m3/h x 39x(1- 015BF ) x 0,72 868
NO Pared m2 x x 0,65 SUBTOTAL 1.052]
Tejado-Sol m2 x 106 x 046
Tejado-Sombra nox . 048 GRAN CALOR TOTALI 9.695
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 50,55 m2x 20 x 2,60 263| FacoR 8.006 Efec. Sens. Local i 09
Tabiques LNC 12,00 m2x 1.0 x 1,20 14| sensiLE 8.643 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 10 x 2,02 ADP Indicado= °c
Suelo m2 x 10 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 20 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 20 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracion ma/h x 20 x 0,30| CAUDAL DE 8.006 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIREM3IH 03X 11,05 AT B 2415
Personas 8 Personas X 57| 456|0bservaciones:
Alumbrado 1.348 Watios x 0,86 X 1,25 1.449
Aplicaciones, etc [ 1348 x 0,86 1.159
Potencia x Ne DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR: |
SUBTOTAL 7.248
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 725
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 7.973
Aire Exterior 360 m3/h x 2,0 x 0,15 BFx03 32
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 8.006
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas
8 de julio de 2022
Planta: Planta 2 345y 6 Zona: 3.2
DIMENSIONES: 1685 X = 84,25 m2 HORA so LAR: 15
GAN. SOLAR ©0 PONTEVEDRA
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ e D, FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 41 x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9
NE Cristal m2 x 41 x 0,48| Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 41 x 0,48] DIFERENCIA 2,0 3,9
SE Cristal m2 x 4 x 048 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 161 x 0,48| Infiltracion m3/h x 39 X 0,72
SO Cristal m2 x 463 x 0,48| Personas 11 Personas X 55 605
OESTE Cristal m2 x 460 x 0,48| Aplicaciones
NO Cristal m2 x 145 x 0,48 SUBTOTAL 605
Claraboya m2 x 475 x 048 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 61
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 666
NORTE Pared m2 x X 0,65 Aire Ext. 495 m3/h x 39x 0,15 BF x 0,72 21
NE Pared m2 x X 0,65| CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 877
FE L e " = - CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 5.235
SUR Pared m2 x 73 x 0,65, CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 6,7 x 0,65 Sensible 495 m3hx  20x(1- 0,15BF )x03 252
OESTE Pared m2 x 40 x 0,65 Latente 495 m3/h x 39x(1- 015BF ) x 0,72 1.194
NO Pared m2 x x 0,65 SUBTOTAL 1.446
Tejado-Sol m2 x 106 x 046
Tejado-Sombra nox . 048 GRAN CALOR TOTALI 6.681
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 20 x 2,60 FACTOR 4.358 Efec. Sens. Local
y CALOR = 0,83
Tabiques LNC 28,00 m2x 1.0 x 1,20 34| SENSBLE 5.235 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 10 x 2,02 ADP Indicado= °c
Suelo m2 x 10 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 20 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 20 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracion ma/h x 20 x 0,30| CAUDAL DE 4.358 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIREM3IH 03X 11,05 AT B 1.315
Personas 11 Personas X 57| 627|0bservaciones:
Alumbrado 1.685 Watios x 0,86 X 1,25 1.811
Aplicaciones, etc [ 1685 x 0,86 1.449
Potencia x Ne DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR: |
SUBTOTAL 3.921
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 392
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 4.313
Aire Exterior 495 m3/h x 2,0 x 0,15 BFx03 45|
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 4.358
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas
8 de julio de 2022
Planta: Planta 2 345y 6 Zona: 3.4
DIMENSIONES: 1745 X 4,00 = 69,80 m2 HORA so LAR: 15
GAN. SOLAR O PONTEVEDRA
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ e D, FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 41 x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9
NE Cristal m2 x 41 x 0,48| Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 41 x 0,48] DIFERENCIA 2,0 3,9
SE Cristal m2 x 4 x 048 CALOR LATENTE
SUR Cristal 52,35 m2x 161 x 0,48| 4.046| Infiltracion m3/h x 39 X 0,72
SO Cristal m2 x 463 x 0,48| Personas 9 Personas X 55 495
OESTE Cristal m2 x 460 x 0,48| Aplicaciones
NO Cristal m2 x 145 x 0,48 SUBTOTAL 495
Claraboya m2 x 475 x 048 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 50|
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 545
NORTE Pared m2 x X 0,65 Aire Ext. 405 m3/h x 39x 0,15 BF x 0,72 172
NE Pared m2 x X 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 717
FE L e " = - CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 9.055
SUR Pared m2 x 73 x 0,65, CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 6,7 x 0,65 Sensible 405 m3hx  20x(1- 0,15BF )x03 207
OESTE Pared m2 x 40 x 0,65 Latente 405 m3/h x 39x(1- 015BF ) x 0,72 977
NO Pared m2 x x 0,65 SUBTOTAL 1.183]
Tejado-Sol m2 x 106 x 046
Tejado-Sombra nox . 048 GRAN CALOR TOTALI 10.238
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cr\slal: 5235 m2x 20 x 2,60 272| FAcoR 8338 Efec. Sens. Local i 092
Tabiques LNC 12,00 m2x 1.0 x 1,20 14| sensiLE 9.055 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 10 x 2,02 ADP Indicado= °c
Suelo m2 x 10 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 20 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 20 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracion ma/h x 20 x 0,30| CAUDAL DE 8.338 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIREM3IH 03X 11,05 AT B 2515
Personas 9 Personas X 57| 513|0bservaciones:
Alumbrado 1.396 Watios x 0,86 X 1,25 1.501
Aplicaciones, etc [ 1396 x 0,86 1.201
Potencia x Ne DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR: |
SUBTOTAL 7.546|
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 755
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 8.301
Aire Exterior 405 m3/h x 2,0 x 0,15 BFx03 36
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 8.338
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas
8 de julio de 2022
Planta: Planta 2 3 45y 6 Zona: N-ALTA
DIMENSIONES: 1252 X 6,75 = 84,52 m2 HORA so LAR: 15
GAN. SOLAR ©0 PONTEVEDRA
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ e D, FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 37,56 m2x 41 x 0,48 739|Exteriores 27,0 21,6 62 13,9
NE Cristal m2 x 41 x 0,48| Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 41 x 0,48] DIFERENCIA 2,0 3,9
SE Cristal m2 x 4 x 048 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 161 x 0,48| Infiltracion m3/h x 39 X 0,72
SO Cristal m2 x 463 x 0,48| Personas 11 Personas X 55 605
OESTE Cristal m2 x 460 x 0,48| Aplicaciones
NO Cristal m2 x 145 x 048 SUBTOTAL 605
Claraboya m2 x 475 x 048 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 61
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 666
NORTE Pared m2 x X 0,65 Aire Ext. 495 m3/h x 39x 0,15 BF x 0,72 21
NE Pared m2 x X 0,65| CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 877
FE L e " = - CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 6.262
SUR Pared m2 x 73 x 0,65, CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 6,7 x 0,65 Sensible 495 m3hx  20x(1- 0,15BF )x03 252
OESTE Pared m2 x 40 x 0,65 Latente 495 m3/h x 39x(1- 015BF ) x 0,72 1.194
NO Pared m2 x x 0,65 SUBTOTAL 1.446
Tejado-Sol m2 x 106 x 046
Tejado-Sombra nox . 048 GRAN CALOR TOTALI 7.708
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 37,56 m2x 20 x 2,60 195 ?;Té’: 5.386 Efec. Sens. Local _ 086
Tabiques LNC 20,25 m2x 1.0 x 1,20 24| SENSBLE 6.262 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 10 x 2,02 ADP Indicado=
Suelo m2 x 10 x 1,10 ADP Seleccionado= 12
Suelo exterior m2 x 20 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 20 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracion ma/h x 20 x 0,30| CAUDAL DE 5.386 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIREM3IH 03X 11,05 AT B 1.625
Personas 11 Personas X 57| 627|0bservaciones:
Alumbrado 1.690 Watios x 0,86 X 1,25 1.817
Aplicaciones, etc [ 1690 x 0,86 1.453
Potencia x Ne DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR: |
SUBTOTAL 4.855
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 486
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 5.341
Aire Exterior 495 m3/h x 2,0 x 0,15 BFx03 45|
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 5.386
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas
8 de julio de 2022
Planta: Planta 2 3 45y 6 Zona: 3.5
DIMENSIONES: 1745 X 5,00 = 87,25 m2 HORA so LAR: 15
GAN. SOLAR ©0 PONTEVEDRA
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ e D, FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 41 x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9
NE Cristal m2 x 41 x 0,48| Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 41 x 0,48] DIFERENCIA 2,0 3,9
SE Cristal m2 x 4 x 048 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 161 x 0,48| Infiltracion m3/h x 39 X 0,72
SO Cristal m2 x 463 x 0,48| Personas 11 Personas X 55 605
OESTE Cristal m2 x 460 x 0,48| Aplicaciones
NO Cristal m2 x 145 x 048 SUBTOTAL 605
Claraboya m2 x 475 x 048 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 61
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 666
NORTE Pared m2 x X 0,65 Aire Ext. 495 m3/h x 39x 0,15 BF x 0,72 21
NE Pared m2 x X 0,65| CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 877
FE L e " = - CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 5.362
SUR Pared m2 x 73 x 0,65, CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 6,7 x 0,65 Sensible 495 m3hx  20x(1- 0,15BF )x03 252
OESTE Pared m2 x 40 x 0,65 Latente 495 m3/h x 39x(1- 015BF ) x 0,72 1.194
NO Pared m2 x x 0,65 SUBTOTAL 1.446
Tejado-Sol m2 x 106 x 046
Tejado-Sombra nox . 048 GRAN CALOR TOTALI 6.808
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 20 x 2,60 FACTOR 4.485 Efec. Sens. Local
. CALOR = 0,84
Tabiques LNC 27,63 m2x 1.0 x 1,20 33| SENSBLE 5.362 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 10 x 2,02 ADP Indicado= °c
Suelo m2 x 10 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 20 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 20 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracion ma/h x 20 x 0,30| CAUDAL DE 4.485 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIREM3IH 03X 11,05 AT B 1.353
Personas 11 Personas X 57| 627|0bservaciones:
Alumbrado 1.745 Watios x 0,86 X 1,25 1.876
Aplicaciones, etc [ 1745 x 0,86 1.501
Potencia x Ne DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR: |
SUBTOTAL 4.037|
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 404
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 4.441
Aire Exterior 495 m3/h x 2,0 x 0,15 BFx03 45|
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 4.485

51



CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas
8 de julio de 2022
Planta: Planta 2 3 45y 6 Zona: 3.6
DIMENSIONES: 1324 X 6,75 = 89,38 m2 HORA so LAR: 15
GAN. SOLAR ©0 PONTEVEDRA
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ e D, FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal 39,72 m2x 41 x 0,48 782|Exteriores 27,0 21,6 62 13,9
NE Cristal m2 x 41 x 0,48| Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 41 x 0,48] DIFERENCIA 2,0 3,9
SE Cristal m2 x 4 x 048 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 161 x 0,48| Infiltracion m3/h x 39 X 0,72
SO Cristal m2 x 463 x 0,48| Personas 11 Personas X 55 605
OESTE Cristal m2 x 460 x 0,48| Aplicaciones
NO Cristal m2 x 145 x 048 SUBTOTAL 605
Claraboya m2 x 475 x 048 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 61
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 666
NORTE Pared m2 x X 0,65 Aire Ext. 495 m3/h x 39x 0,15 BF x 0,72 21
NE Pared m2 x X 0,65| CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 877
FE L e " = - CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 6.531
SUR Pared m2 x 73 x 0,65, CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 6,7 x 0,65 Sensible 495 m3hx  20x(1- 0,15BF )x03 252
OESTE Pared m2 x 40 x 0,65 Latente 495 m3/h x 39x(1- 015BF ) x 0,72 1.194
NO Pared m2 x x 0,65 SUBTOTAL 1.446
Tejado-Sol m2 x 106 x 046
Tejado-Sombra nox . 048 GRAN CALOR TOTALI 7.977
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 39,72 m2x 20 x 2,60 207| FAcTOR 5.654 Efec. Sens. Local ~
Tabiques LNC r 20,25 m2x 1.0 x 1,20 24 SEC;ETE 6.531 Efec. Total Local h 087
Techo LNC m2 x 10 x 2,02 ADP Indicado= °c
Suelo m2 x 10 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 20 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 20 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracion ma/h x 20 x 0,30| CAUDAL DE 5.654 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIREM3IH 03X 11,05 AT B 1.706
Personas 11 Personas X 57| 627|0bservaciones:
Alumbrado 1.788 Watios x 0,86 X 1,25 1.922
Aplicaciones, etc [ 1788 x 0,86 1.538
Potencia x Ne DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR: |
SUBTOTAL 5.100
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 510
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 5.610
Aire Exterior 495 m3/h x 2,0 x 0,15 BFx03 45|
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 5.654
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas
8 de julio de 2022
Planta: Planta 1 23y 4 Zona: 3.9
DIMENSIONES: 1632 X = 90,19 m2 HORA so LAR: 15
GAN. SOLAR ©0 PONTEVEDRA
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ e D, FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 41 x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9
NE Cristal m2 x 41 x 0,48| Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 41 x 0,48] DIFERENCIA 2,0 3,9
SE Cristal m2 x 4 x 048 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 161 x 0,48| Infiltracion m3/h x 39 X 0,72
SO Cristal m2 x 463 x 0,48| Personas 11 Personas X 55 605
OESTE Cristal 16,27 m2x 460 x 0,48| 3.592] Aplicaciones
NO Cristal 48,96 m2 x 145 x 0,48| 3.407 SUBTOTAL 605
Claraboya m2 x 475 x 048 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 61
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 666
NORTE Pared m2 x X 0,65 Aire Ext. 495 m3/h x 39x 0,15 BF x 0,72 21
NE Pared m2 x X 0,65| CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 877
FE L e " = - CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 13.593
SUR Pared m2 x 73 x 0,65, CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 6,7 x 0,65 Sensible 495 m3hx  20x(1- 0,15BF )x03 252
OESTE Pared m2 x 40 x 0,65 Latente 495 m3/h x 39x(1- 015BF ) x 0,72 1.194
NO Pared m2 x x 0,65 SUBTOTAL 1.446
Tejado-Sol m2 x 106 x 046
Tejado-Sombra nox . 048 GRAN CALOR TOTALI 15.039
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 65,22 m2x 20 x 2,60 339| FACTOR 12.716 Efec. Sens. Local
. CALOR = 0,94
Tabiques LNC 53,69 m2x 1.0 x 1,20 64| SENSBLE 13.593 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 10 x 2,02 ADP Indicado= °c
Suelo m2 x 10 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 20 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 20 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracion ma/h x 20 x 0,30| CAUDAL DE 12.716 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIREM3IH 03X 11,05 AT B 3836
Personas 11 Personas X 57| 627|0bservaciones:
Alumbrado 1.804 Watios x 0,86 X 1,25 1.939
Aplicaciones, etc [ 1804 x 0,86 1.551
Potencia x Ne DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR: |
SUBTOTAL 11.520
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1.152]
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 12.672
Aire Exterior 495 m3/h x 2,0 x 0,15 BFx03 45|
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 12.716

53



CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas
8 de julio de 2022
Planta: Planta 5 Zona: 5.2
DIMENSIONES: 2385 X 4,00 = 95,40 m2 HORA so LAR: 15
GAN. SOLAR O PONTEVEDRA
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ e D, FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 41 x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9
NE Cristal m2 x 41 x 0,48| Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 41 x 0,48] DIFERENCIA 2,0 3,9
SE Cristal m2 x 4 x 048 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 161 x 0,48| Infiltracion m3/h x 39 X 0,72
SO Cristal m2 x 463 x 0,48| Personas 12 Personas X 55 660
OESTE Cristal 71,55 m2x 460 x 0,48| 15.798 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 145 x 0,48 SUBTOTAL 660
Claraboya m2 x 475 x 048 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 66|
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 726
NORTE Pared m2 x X 0,65 Aire Ext. 540 m3/h x 39x 0,15 BF x 0,72 230
NE Pared m2 x x 0,65| CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 956
FE L e " = - CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL|  23.605
SUR Pared m2 x 73 x 0,65, CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 6,7 x 0,65 Sensible 540 m3hx 2,0x(1- 0,15BF )x03 275
OESTE Pared m2 x 40 x 0,65 Latente 540 m3/h x 39x(1- 015BF ) x 0,72 1.302
NO Pared m2 x x 0,65 SUBTOTAL 1.577
Tejado-Sol m2 x 106 x 046
Tejado-Sombra nox . 048 GRAN CALOR TOTALI 25.183
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 7155 m2x 20 x 2,60 372| FacToR 22,650 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,96
Tabiques LNC m2 x 1.0 x 1,20 SENSIBLE 23.605 Efec. Total Local
Techo LNC m2 x 10 x 2,02 ADP Indicado= °c
Suelo m2 x 10 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 20 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 20 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracion ma/h x 20 x 0,30| CAUDAL DE 22,650 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIREM3IH 03X 11,05 AT B 6.832
Personas 12 Personas X 57| 684|0bservaciones:
Alumbrado 1.908 Watios x 0,86 X 1,25 2.051
Aplicaciones, etc [ 1908 x 0,86 1.641
Potencia x Ne DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR: |
SUBTOTAL 20.546
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 2.055
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 22.601
Aire Exterior 540 m3/h x 2,0 x 0,15 BFx03 49
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 22.650
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas
8 de julio de 2022
Planta: Planta 6 Zona: 6.1
DIMENSIONES: 1685 X 4,00 = 67,40 m2 HORA so LAR: 15
GAN. SOLAR O PONTEVEDRA
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ e D, FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 41 x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9
NE Cristal m2 x 41 x 0,48| Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 41 x 0,48] DIFERENCIA 2,0 3,9
SE Cristal m2 x 4 x 048 CALOR LATENTE
SUR Cristal 50,55 m2x 161 x 0,48| 3.907| Infiltracion m3/h x 39 X 0,72
so Cristal m2 x 463 x 0,48 Personas 8 Personas x 55 440|
OESTE Cristal m2 x 460 x 0,48| Aplicaciones
NO Cristal m2 x 145 x 0,48 SUBTOTAL 440
Claraboya m2 x 475 x 048 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 44
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 484
NORTE Pared m2 x X 0,65 Aire Ext. 360 m3/hx 39x 0,15 BF x 0,72 153
NE Pared m2 x X 0,65| CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 637
FE L e " = - CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 8.792
SUR Pared m2 x 73 x 0,65, CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 6,7 x 0,65 Sensible 360 m3hx 20x(1- 0,15BF )x03 184
OESTE Pared m2 x 40 x 0,65 Latente 360 m3/h x 39x(1- 015BF ) x 0,72 868
NO Pared m2 x x 0,65 SUBTOTAL 1.052]
Tejado-Sol m2 x 106 x 046
Tejado-Sombra nox . 048 GRAN CALOR TOTALI 9.844
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 50,55 m2x 20 x 2,60 263|  FAcoR 8.155 Efec. Sens. Local i 09
Tabiques LNC 12,00 m2x 1.0 x 1,20 14| sensiLE 8.792 Efec. Total Local
Techo LNC r 67,40 m2x 10 x 2,02 136 ADP Indicado= °c
Suelo m2 x 10 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 20 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 20 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracion ma/h x 20 x 0,30| CAUDAL DE 8.155 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIREM3IH 03X 11,05 AT B 2460
Personas 8 Personas X 57| 456|0bservaciones:
Alumbrado 1.348 Watios x 0,86 X 1,25 1.449
Aplicaciones, etc [ 1348 x 0,86 1.159
Potencia x Ne DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR: |
SUBTOTAL 7.384]
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 738
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 8.122
Aire Exterior 360 m3/h x 2,0 x 0,15 BFx03 32
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 8.155
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas
8 de julio de 2022
Planta: Planta 6 Zona: 6.2
DIMENSIONES: 1685 X 5,00 = 84,25 m2 HORA so LAR: 15
GAN. SOLAR ©0 PONTEVEDRA
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ e D, FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 41 x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9
NE Cristal m2 x 41 x 0,48| Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE  Cristal m2 x an x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9
SE Cristal m2 x 4 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 161 x 0,48| Infiltracion m3/h x 39 X 0,72
SO Cristal m2 x 463 x 0,48| Personas 11 Personas X 55 605
OESTE Cristal m2 x 460 x 0,48| Aplicaciones
NO Cristal m2 x 145 x 0,48 SUBTOTAL 605
Claraboya m2 x 475 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 61
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 666
NORTE Pared m2 x X 0,65 Aire Ext. 495 m3/h x 39x 0,15 BF x 0,72 21
NE Pared m2 x X 0,65| CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 877
FE L e " = - CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 5.869
SUR Pared m2 x 73 x 0,65, CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 6,7 x 0,65 Sensible 495 m3hx  20x(1- 0,15BF )x03 252
OESTE Pared m2 x 40 x 0,65 Latente 495 m3/h x 39x(1- 015BF ) x 0,72 1.194
NO Pared m2 x x 0,65 SUBTOTAL 1.446|
o, e B R 08 GRAN CALOR TOTALI 7.315
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 20 x 2,60 FACTOR 4,992 Efec. Sens. Local
y CALOR = 0,85
Tabiques LNC 28,00 m2x 1.0 x 1,20 34| SENSBLE 5.869 Efec. Total Local
Techo LNC r 84,25 m2x 10 x 2,02 170 ADP Indicado= °c
Suelo m2 x 10 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 20 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 20 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracion ma/h x 20 x 0,30| CAUDAL DE 4,992 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIREM3IH 03X 11,05 AT B 1.506
Personas 11 Personas X 57| 627|0bservaciones:
Alumbrado 1.685 Watios x 0,86 X 1,25 1.811
Aplicaciones, etc [ 1685 x 0,86 1.449
Potencia x Ne DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR: |
SUBTOTAL 4.497
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 450
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 4.947
Aire Exterior 495 m3/h x 2,0 x 0,15 BFx03 45|
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 4.992
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS
Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas
8 de julio de 2022
Planta: Planta 6 Zona: 6.4
DIMENSIONES: 1745 X 4,00 = 69,80 m2 HORA so LAR: 15
GAN. SOLAR O PONTEVEDRA
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ e D, FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 41 x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9
NE Cristal m2 x 41 x 0,48| Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE  Cristal m2 x an x 048 DIFERENCIA 2,0 3,9
SE Cristal m2 x 4 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal r 52,35 m2x 161 x 0,48| 4.046| Infiltracion m3/h x 39 X 0,72
SO Cristal m2 x 463 x 0,48| Personas 9 Personas X 55 495
OESTE Cristal m2 x 460 x 0,48| Aplicaciones
NO Cristal m2 x 145 x 0,48 SUBTOTAL 495
Claraboya m2 x 475 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 50|
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 545
NORTE Pared m2 x X 0,65 Aire Ext. 405 m3/h x 39x 0,15 BF x 0,72 172
NE Pared m2 x X 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 717
FE L e " = - CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 9.580
SUR Pared m2 x 73 x 0,65, CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 6,7 x 0,65 Sensible 405 m3hx  20x(1- 0,15BF )x03 207
OESTE Pared m2 x 40 x 0,65 Latente 405 m3/h x 39x(1- 015BF ) x 0,72 977
NO Pared m2 x x 0,65 SUBTOTAL 1.183]
o, e B R dl GRAN CALOR TOTALI 10.763
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 52,35 m2x 20 x 2,60 272| FacTor 8.863 Efec. Sens. Local ~
Tabiques LNC r 12,00 m2x 1.0 x 1,20 14 SEC;ETE 9.580 Efec. Total Local h 093
Techo LNC r 69,80 m2x 10 x 2,02 141 ADP Indicado= °c
Suelo m2 x 10 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 20 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 20 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracion ma/h x 20 x 0,30| CAUDAL DE 8.863 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIREM3IH 03X 11,05 AT B 2674
Personas 9 Personas X 57| 513|0bservaciones:
Alumbrado 1.396 Watios x 0,86 X 1,25 1.501
Aplicaciones, etc [ 1396 x 0,86 1.201
Potencia x Ne DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR: |
SUBTOTAL 8.024
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 802
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 8.826
Aire Exterior 405 m3/h x 2,0 x 0,15 BFx03 36
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 8.863
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas
8 de julio de 2022
Planta: Planta 6 Zona: 6.5
DIMENSIONES: 1745 X 5,00 = 87,25 m2 HORA so LAR: 15
GAN. SOLAR ©0 PONTEVEDRA
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ e D, FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 41 x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9
NE Cristal m2 x 41 x 0,48| Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE  Cristal m2 x an x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9
SE Cristal m2 x 4 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 161 x 0,48| Infiltracion m3/h x 39 X 0,72
SO Cristal m2 x 463 x 0,48| Personas 11 Personas X 55 605
OESTE Cristal m2 x 460 x 0,48| Aplicaciones
NO Cristal m2 x 145 x 0,48 SUBTOTAL 605
Claraboya m2 x 475 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 61
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 666
NORTE Pared m2 x X 0,65 Aire Ext. 495 m3/h x 39x 0,15 BF x 0,72 21
NE Pared m2 x X 0,65| CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 877
FE L e " = - CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 6.018
SUR Pared m2 x 73 x 0,65, CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 6,7 x 0,65 Sensible 495 m3hx  20x(1- 0,15BF )x03 252
OESTE Pared m2 x 40 x 0,65 Latente 495 m3/h x 39x(1- 015BF ) x 0,72 1.194
NO Pared m2 x x 0,65 SUBTOTAL 1.446|
o, e B R h GRAN CALOR TOTALI 7.464
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal m2 x 20 x 2,60 FACTOR 5.141 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,85
Tabiques LNC 27,63 m2x 1.0 x 1,20 33| SENSBLE 6.018 Efec. Total Local
Techo LNC r 87,25 m2x 10 x 2,02 176 ADP Indicado= °c
Suelo m2 x 10 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 20 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 20 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 - 12 ADP)= 11,05
Infiltracion ma/h x 20 x 0,30| CAUDAL DE 5.141 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIREM3IH 03X 11,05 AT B 1.551
Personas 11 Personas X 57| 627|0bservaciones:
Alumbrado 1.745 Watios x 0,86 X 1,25 1.876
Aplicaciones, etc [ 1745 x 0,86 1.501
Potencia x Ne DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR: |
SUBTOTAL 4.634
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 463
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 5.097
Aire Exterior 495 m3/h x 2,0 x 0,15 BFx03 45|
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 5.141
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas
8 de julio de 2022
Planta: Planta 6 Zona: 6.7
DIMENSIONES: 1045 X 13,08 = 136,63 m2 HORA so LAR: 15
GAN. SOLAR ©0 PONTEVEDRA
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ e D, FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 41 x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9
NE Cristal m2 x 41 x 0,48| Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE  Cristal m2 x an x 0,48 DIFERENCIA 2,0 3,9
SE Cristal m2 x 4 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal 31,34 m2x 161 x 0,48| 2.422| Infiltracion m3/h x 39 X 0,72
SO Cristal m2 x 463 x 0,48| Personas 17 Personas X 55 935
OESTE Cristal m2 x 460 x 0,48| Aplicaciones
NO Cristal m2 x 145 x 0,48 SUBTOTAL 935
Claraboya m2 x 475 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 94
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1.029
NORTE Pared m2 x X 0,65 Aire Ext. 765 m3/h x 39x 0,15 BF x 0,72 326
NE Pared m2 x x 0,65| CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 1.355
FE L e " = - CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 12.179
SUR Pared m2 x 73 x 0,65, CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 6,7 x 0,65 Sensible 765 m3hx  20x(1- 0,15BF )x03 390
OESTE Pared m2 x 40 x 0,65 Latente 765 m3/h x 39x(1- 015BF ) x 0,72 1.845
NO Pared m2 x x 0,65 SUBTOTAL 2.235
e L e e 52 GRAN CALOR TOTALI 14.414
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 31,34 m2x 20 x 2,60 163| FACTOR 10.824 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,89
Tabiques LNC m2 x 1.0 x 1,20 SENSIBLE 12.179 Efec. Total Local
Techo LNC 136,63 m2 x 10 x 2,02 276 ADP Indicado= °c
Suelo m2 x 10 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 20 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 20 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracion ma/h x 20 x 0,30| CAUDAL DE 10.824 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIREM3IH 03X 11,05 AT B 3.265
Personas 17 Personas X 57| 969|0bservaciones:
Alumbrado 2.733 Watios x 0,86 X 1,25 2.938
Aplicaciones, etc [ 2733 x 0,86 2.350
Potencia x Ne DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR: |
SUBTOTAL 9.777
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 978
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 10.755
Aire Exterior 765 m3/h x 2,0 x 0,15 BFx03 69
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 10.824
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas
8 de julio de 2022
Planta: Planta 6 Zona: 6.8
DIMENSIONES: 2325 X 3,98 = 92,44 m2 HORA so LAR: 15
GAN. SOLAR © PONTEVEDRA
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ e D, FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 41 x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9
NE Cristal m2 x 41 x 0,48| Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE  Cristal m2 x an x 048 DIFERENCIA 2,0 3,9
SE Cristal m2 x 4 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 161 x 0,48| Infiltracion m3/h x 39 X 0,72
SO Cristal m2 x 463 x 0,48| Personas 12 Personas X 55 660
OESTE Cristal 69,75 m2x 460 x 0,48| 15.401 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 145 x 0,48 SUBTOTAL 660
Claraboya m2 x 475 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 66|
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 726
NORTE Pared m2 x X 0,65 Aire Ext. 540 m3/h x 39x 0,15 BF x 0,72 230
NE Pared m2 x x 0,65| CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 956
FE L e " = - CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL|  23.729
SUR Pared m2 x 73 x 0,65, CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 6,7 x 0,65 Sensible 540 m3hx 2,0x(1- 0,15BF )x03 275
OESTE Pared m2 x 40 x 0,65 Latente 540,00 m3/h x 39x(1- 015BF ) x 0,72 1.302
NO Pared m2 x x 0,65 SUBTOTAL 1.577|
ot e o B e GRAN CALOR TOTALI 25.307
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 69,75 m2x 20 x 2,60 363| FACTOR 22773 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,96
Tabiques LNC m2 x 1.0 x 1,20 SENSIBLE 23.729 Efec. Total Local
Techo LNC 92,44 m2x 10 x 2,02 187 ADP Indicado= °c
Suelo m2 x 10 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 20 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 20 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracion ma/h x 20 x 0,30| CAUDAL DE 22773 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIREM3IH 03X 11,05 AT B 6.870
Personas 12 Personas X 57| 684|0bservaciones:
Alumbrado 1.849 Watios x 0,86 X 1,25 1.988
Aplicaciones, etc [ 1849 x 0,86 1.590
Potencia x Ne DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR: |
SUBTOTAL 20.659
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 2.066
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 22.725
Aire Exterior 540 m3/h x 2,0 x 0,15 BFx03 49
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 22.773
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas
8 de julio de 2022
Planta: Planta 6 Zona: 6,9
DIMENSIONES: 1639 X 11,86 = 194,28 m2 HORA so LAR: 15
GAN. SOLAR ©0 PONTEVEDRA
CONCEPTO ‘ SUPERFICIE ‘ e D, FACTOR Kcal/h MES: AGOSTO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 41 x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9
NE Cristal m2 x 41 x 0,48| Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE  cristal 49,16 m2x an x 048 968|DIFERENCIA 2,0 3,9
SE Cristal m2 x 4 x 0,48 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 161 x 0,48| Infiltracion m3/h x 39 X 0,72
SO Cristal m2 x 463 x 0,48| Personas 24 Personas X 55 1.320
OESTE Cristal m2 x 460 x 0,48| Aplicaciones
NO Cristal m2 x 145 x 0,48 SUBTOTAL 1.320|
Claraboya m2 x 475 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 132]
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 1.452
NORTE Pared m2 x X 0,65 Aire Ext. 1080 m3/h x 39x 0,15 BF x 0,72 460
NE Pared m2 x x 0,65| CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 1.912
FE L e " = - CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL 14.640
SUR Pared m2 x 73 x 0,65, CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 6,7 x 0,65 Sensible 1080 m3fhx  20x(1- 0,15BF )x03 551
OESTE Pared m2 x 40 x 0,65 Latente 1080 m3/h x 39x(1- 015BF ) x 0,72 2.604|
NO Pared m2 x x 0,65 SUBTOTAL 3.155
e . o e il GRAN CALOR TOTALI 17.795
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal r 49,16 m2 x 20 x 2,60 256| FACTOR 12.729 Efec. Sens. Local _
Tabiques LNC r 35,57 m2x 1.0 x 1,20 43| SEC;ETE 14.640 Efec. Total Local h 087
Techo LNC r 194,28 m2 x 10 x 2,02 392 ADP Indicado= °c
Suelo m2 x 10 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 20 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 20 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracion ma/h x 20 x 0,30| CAUDAL DE 12.729 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIREM3IH 03X 11,05 AT B 3840
Personas 24 Personas X 57| 1.368|0bservaciones:
Alumbrado 3.886 Watios x 0,86 X 1,25 4.177|
Aplicaciones, etc [ 3886 x 0,86 3.342
Potencia x Ne DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR: |
SUBTOTAL 11.483
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 1.148|
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 12.631
Aire Exterior 1080 m3/h x 2,0 x 0,15 BFx03 97|
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 12.729
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CALCULO DE EXIGENCIAS FRIGORIFICAS

Proyecto: Climatizacion de un edificio de oficinas
8 de julio de 2022
Planta: Planta 6 Zona: 6.10
DIMENSIONES: 2385 X 4,00 = 95,40 m2 HORA so LAR: 16
GAN. SOLAR O PONTEVEDRA
CONCEPTO ‘supsnrrcrs‘ e D, FACTOR Kcal/h MES: JULIO
GANANCIA SOLAR-CRISTAL TOTALES CONDICIONES BS BH %HR TR Gr/Kgr
NORTE Cristal m2 x 37 x 0,48 Exteriores 27,0 21,6 62 13,9
NE Cristal m2 x 37 x 0,48| Interiores 25,0 18,0 50 10,0
ESTE Cristal m2 x 37 x 0,48] DIFERENCIA 2,0 3,9
SE Cristal m2 x 37 x 048 CALOR LATENTE
SUR Cristal m2 x 41 x 0,48| Infiltracion m3/h x 39 X 0,72
SO Cristal m2 x 377 x 0,48| Personas 12 Personas X 55 660
OESTE Cristal 71,55 m2x 519 «x 0,48| 17.825 Aplicaciones
NO Cristal m2 x 332 x 048 SUBTOTAL 660
Claraboya m2 x 399 x 0,48 COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 66|
GANANCIA SOLAR Y TRANS. PAREDES Y TECHOS TOTALES CALOR LATENTE DEL LOCAL 726
NORTE Pared m2 x X 0,65 Aire Ext. 540 m3/h x 39x 0,15 BF x 0,72 230
NE Pared m2x 01 x 0,65 CALOR LATENTE EFECTIVO DEL LOCAL 956
FE L e " o - CALOR TOTAL EFECTIVO DEL LOCAL|  26.658
SUR Pared m2 x 78 x 0,65, CALOR AIRE EXTERIOR
SO Pared m2 x 112 x 0,65 Sensible 540 m3hx 2,0x(1- 0,15BF )x03 275
OESTE Pared m2 x 78 x 0,65 Latente 540 m3/h x 39x(1- 015BF ) x 0,72 1.302
NO Pared m2 x 01 x 0,65 SUBTOTAL 1.577
Tejado-Sol 95,40 m2x 128 x 0,46 556
Tejado-Sombra nox . 048 GRAN CALOR TOTALI 28.236
GANANCIA TRANSM. EXCEPTO PAREDES Y TECHOS TOTALES A.D.P.
Total Cristal 71,55 m2x 20 x 2,60 372| FAcToR 25.703 Efec. Sens. Local
CALOR = 0,96
Tabiques LNC m2 x 1.0 x 1,20 SENSIBLE 26.658 Efec. Total Local
Techo LNC r 95,40 m2x 10 x 2,02 193 ADP Indicado= °c
Suelo m2 x 10 x 1,10 ADP Seleccionado= 12 °C
Suelo exterior m2 x 20 x 1,10 CANTIDAD DE AIRE SUMINISTRADO
Puertas m2 x 20 x 2,00 AT=(1-0,15 BF)x(°C Loc 25,0 12 ADP)= 11,05
Infiltracion ma/h x 20 x 0,30| CAUDAL DE 25.703 Sensible Local
CALOR INTERNO TOTALES AIREM3IH 03X 11,05 AT B 7753
Personas 12 Personas X 57| 684|0bservaciones:
Alumbrado 1.908 Watios x 0,86 X 1,25 2.051
Aplicaciones, etc [ 1908 x 0,86 1.641
Potencia x Ne DE 0.T.:
Ganancias Adicionales X CALCULADO POR: |
SUBTOTAL 23.322
COEFICIENTE DE SEGURIDAD 10 % 2.332
CALOR SENSIBLE DEL LOCAL 25.654
Aire Exterior 540 m3/h x 2,0 x 0,15 BFx03 49
CALOR SENSIBLE EFECTIVO DEL LOCAL 25.703

2.3 Céalculo de tuberias

TABLA PARA AGUA FRIA

62



TADLA CALOULO TUDERIAS AGUA FRIN

Mo Wtaiaflims

a- Ousrawes

ve Welocdad { mie)
wscee de Pokese D000 ihdo temrm Re
wcuacen de Mease [PRT ne

2* ecanc de Naas Prancs
et 46 Coletrocs. Whis

& rogoass regiman tatuime
o e trassicise

+ conpends = e 1Sxen

Iv/axam

Plrdicn 3¢ Carga por et e Stwrt | inca
owrte el dut tubo | mvn )

exdiv

1308 & 93" s prurn agen = 10T
0,328 x 92* s s agun » 00T

o DIN 2428
Cl e LS X 19 1ur
comina e 0 4! n 3 - an
Do | —we [ i3 6 | e | 315 | 35s | wix L
Podds de cags sn C CALDAL EM LM Pardca oe Swps e
mmea lm VELOCDAD CW NS mmca im
3 1.8 0m il EXETETY) 3
e " —
. e 3 SI70TG | 3734 8 .
AW s g Yl
s 128 o 347TaBi0 | 4343 183 s
o] 7 =
Ny D 230008 | 4a47Ies P
e Sie Frm
7 08 13083 337 425450 | om0 T
=] S P
. =3 145745 .
o] .
. o= »
i
" L 0
[
" C "
2
=
237VTIT | 33 AT 3201 6 ATHTSON | £aed3%0 “
= = I = =
. 2004 TT 110804 402 oo COME | 7008404 "
- AW an i) 13 1%
5 L0627 SASIE | A TN 6238 LT TN "
b 2ar AQ 2. - e
“ "
”w "w
- "
Tsniie
- n ara LEl »
»n 1. RI2 4 8061 ™8 20
[an ] Py e
P 3 oo [T 6211 20¢ )
o ] rm
n 3 Tar 0,35 124 =
[Can ]
n 10 n
H-E .
- F) [Smovew] AT -
T A
28 1907 588 3988 300 =
a =
o o
n - =
Seaa | 2139903
= 3 1 =
LEIS0TT | 3188354
» i »
»n !]::ll‘r n
u =
n n
P B 1N ST -
=
Py EUEE) ‘
» BSAS 3AT ™
T
w BIRLATS Py
i
n (XL EE) =
e Jew| v [om ™
n 195 | 282 =] 101 555 1841 1374229 »
w [aw] v [ sn [ ow [ v [ | v [ ver [ oo | su i e ]

TABLA PARA AGUA CALIENTE

63




ajnivinasa

Purscia e cws por wwws Se bt | mmea |
Gt metr e del S v |
Velbcrtad | v

TABLA CALCWLO TUBERIAS AGUA acaacon s Poumste a0 e me 130 amparn
“ne« w0000 3= 0300 s
A=t (LM-Takglkd))
3 2 ALY » 25U )
a=n an)
= 1 e Rayreats = vrele
trem + + vacractt cremaza
1308 £ 10* s parn agen » 10°C

8

Ty ool Taee
) i

TEs o] 3wy

m o
L

o
e

i m rm m
2 57413 ssaser| wamase| viriowe) 18as00s| 33a70m| 3963

L]

Biee| w73y otsee| sedsws| wweml Tian
] EED = o = ) =

FXIE B Sie|_ecaen| wwwsy visen
3] ol N o ol ]

le|g| X8 ||| || B|u|y|R|R|e|EIBl2(8lala|s|s|a|s)|a]|n




TABLA CARGAS DE ACCESORIOS

Accesoncs/\Vdlnsas Lo Ivalente { = )
O o s T E75 ™ Ll W T T i T T L b sl
|10 E = ™ £ W T 3 ) i) T T = T W]

Codo a 45 03 (%] 08 s 0.9 (] 12 15 2.t 27 33 19
Codo a 80 s 0.8 12 15 1.8 2.9 3 b A2 54 0.6 At
Codo » 99" Radio largo 08 0.8 on 08 1.2 15 15 24 7 38 a8 54
T4 0 Crax 145 1.0 24 3 30 45 o 19 ° 105 il m
Vite MARIPOSA 18 21 3 35 38 3 38 57 &4
Valv COMPUERTA 0.8 021 027 03 046 07 0.85 058 12 18 21 27 16 19
VMR!T::‘;“:& 15 21 r 33 a2 a0 e 23 104 125 6.5 189
:::::m » 721 189 197 254 305 %9 473 6190
Vit BOLA 0.0 024 027 03 040 07 0.85 0.5 12 1.0 20
Fiwos de agua 15 17 15 26 26 32 0 10 15 154 10 » S0 64
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2.3.1 Célculo de tuberias de agua fria

Planta 1

perd codos 90°| codos 45° tes reduc. ot BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.

TRAMO | Q (1/h) DN mm.c.a. / ml v (mis) | L (mb) uds | perd |uds | perd [uds| perd |uds|perd| acces. | uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd|valv. tramo acumulada
(mm.c.a) | (mm.c.a.)

1-2 13480(2 1/2" 21 1,02/ 7,54 1 36 3,6 233,94 233,94
2-3 8528(2 1/2" 9 0,66 38 1| 36 66,60 300,54
3-4 7290|2" 24 0,93’ 2,4 1 3 129,60 430,14
4-5 4539(2" 10 0,59 12,9 1 3 159,00 589,14
5-6 3026(1 1/2" 15 0,62 4,2 1] 24 99,00 688,14
6-7 1513(1 1/4" 9 0,43 4.2 37.80 725,94
IMPULSION+ RETORNO 725,94 1.451,88]
VALV. FANCOIL 114" 9 0,43’ 1 03 1| 2,6 i 19 43,20 1.495,08
VALV BOMBA 21/2" 21 1,02 4] 21 1 9 1] 42 1[121 707,70 2.202,78]
Subtotal 2.202,78]
bateria (mm.c.a.) 2.000,00|
valv control 2.000,00
total 6.202,78|
% segur. 10,00%

ALTURA EFECTIVA DE LA 6.82

BOMBA (MIC.A.) '
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Planta 2

perd codos 90°| codos 45° tes reduc. ot BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.
TRAMO | Q(1/h) DN mm.c.a./ ml V(mis) | L (mh) uds | perd |uds| perd |uds| perd |uds|perd| acces. uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds [perd| uds |perd| uds |perd|valv. tramo acumulada
(mm.c.a) | (mm.c.a.)

1-2 19395|3" 19 1,1 7,54 1| 45 4,5 228,76 228,76
2-3 14443|2 172" 25 1,14 38 1] 36 185,00 413,76
3-4 13205|2 1/2" 22 1,05 2,4 1| 36 132,00 545,76
4-5 10454|2 1/2" 14| 0,54 12,9 1 36 231,00 776,76
5-6 5227|2" 16 0,76| 25,63 1 3 458,08 1.234,84]
6-7 3714|2" 9 0,55, 4.2 1 3 64,80 1.299,64
7-8 2476|1 1/2" 17 0,66 3,41 1 24 98,77 1.398,41
8-9 1238|1 1/4" 14 054| 6,39 89,46 1.487,87]
IMPULSION+ RETORNO 1.487,87 2.975,74
VALV. FANCOIL 114" 14 0,54 1] 03 1 26 1 19 67,20 3.042,94
VALV BOMBA 3" 19 1,1 4 3 1] 10 1] 48 11121 739,10 3.782,04]
Subtotal 3.782,04

[bateria (mm.c.a.) 2.000,00

[valv control 2.000,00]

total 7.782,04

% segur. 10,00%)

ALTURA EFECTIVA DE LA 856
BOMBA (MIC.A.) '
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Planta 3-4

Perd. Tot BOLA RET Perd. en el Perd.

TRAMO [ Q(I/h) DN V (m/s) | L (ml) tramo acumulada
mm.c.a./ ml perd acces. perd uds |perd
(mm.ca) | (mm.c.a.)

1-2 18432|3" 17 1,02 7,54 1| 45 4,5 204,68 204,68
2-3 13480|2 1/2" 21 1,02 3.8 1] 36 155,40 360,08
3-4 11967|2 1/2" 17 0,92 24 1] 36 102,00 462,08
4-5 10454|2 1/2" 14 0,54 12,9 1 36 231,00 693,08
5-6 5227)|2" 16 0,76 25,63 1 3 458,08 1.151,16
6-7 3714|2" 9 0,55 4,2 1 3 64,80 1.215,96
7-8 2476(1 1/2" 17 0,66| 341 1] 24 98,77 1.314,73
8-9 1238|1 1/4" 14 0,54 6,39 89,46 1.404,19
IMPULSION+ RETORNO 1.404,19 2.808,38|
VALV. FANCOIL 11/4" 14 0,54 0,3 67,20 2.875,58|
VALV BOMBA 3" 19 11 1| 48 739,10 3.614,68|
3.614,68|
2.000,00|
2.000,00
total 7.614,68
% segur. 10,00%

VA DE LA 838

CA)




Plantas 5-6

perd codos 90°| codos 45° tes reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.
TRAMO | Q (17h) DN mm.c.a. / ml V(mis) | L (mi) uds| perd |uds| perd [uds| perd |uds|perd| acces. uds [perd| uds [perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd|valv. tramo acumulada
(mmc.a) | (mmca.)

1-2 30123(4" 11 0,97 7,54 1| 45 4,5 132,44 132,44
2-3 14443]2 1/2" 25 1,14 3.8 1] 36 185,00 317,44
3-4 13205|2 1/2" 22 1,05 2,4 1] 36 132,00 449,44
4-5 10454|2 1/2" 14| 0,54 129 1] 36 231,00 680,44
5-6 5227|2" 16 0,76| 25,63 1 3 458,08 1.138,52]
6-7 3714|2" 9 0,55 4,2 1 3 64,80 1.203,32]
7-8 24761 1/2" 17 0,66| 341 1 24 98,77 1.302,09]
8-9 1238|1 1/4" 14, 0,54| 6,39 89,46 1.391,55)
IMPULSION+ RETORNO 1.391,55 2.783,10
VALV. FANCOIL 114" 14 0,54 1 03 1| 2,6 i 19 67,20 2.850,30
VALV BOMBA 3" 19 11 4 3 1] 10 1| 48 1]12,1 739,10 3.589,40
Subtotal 3.589,40

[bateria (mm.c.a.) 2.000,00)

|vav control 2.000,00)

total 7.589,40

% segur. 10,00%!

ALTURA EFECTIVA DE LA 835
BOMBA (MIC.A.) "

2.3.2 Célculo de tuberias de agua caliente
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Planta 1

pord codos 90° | codos 45° tes reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG Tot perd. en el Perd.

TRAMO | Q (17h) DN mm.c.a./ ml V(mis) | L (mi) uds| perd |uds| perd |uds| perd |uds |perd| acces. uds |perd| uds [perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd|valv. tramo acumulada
(mm.c.a) | (mm.c.a.)

1-2 9693|2 1/2" 10 0,73 7,54 1 36 3,6 111,40 111,40,
2-3 5783|2" 14 0,73 38 1 3 95,20 206,60
3-4 4806(2" 10 0,62 2,4 1 3 54,00 260,60
4-5 3047|1 1/4" 30 4 12,9 1] 18 441,00 701,60
5-6 19541 1/4" 13 0,55 4,2 1 18 78,00 779,60
6-7 977(1" 13 0,46 4,2 54,60 834,20
IMPULSION+ RETORNO 834,20 1.668,40|
VALV. FANCOIL 1" 13 0,46 1 03 1| 26 1 19 62,40 1.730,80
VALV BOMBA 212" 10 0,73 4] 21 1 9 1] 4,2 1]12,1 337,00 2.067,80)
Subtotal 2.067,80
|bateria (mm.c.a.) 1.500,00
|valv control 1.500,00
total 5.067,80
% segur. 10,00%

ALTURA EFECTIVA DE LA 557

BOMBA (MIC.A.) '
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Planta 2

perd codos 90° | codos 45° tes reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO [ ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.
TRAMO | Q (171) DN mm.c.a./ ml v (mfs) | L (mi) uds| perd |uds | perd |uds| perd |uds|perd| acces. | uds [perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd|valv. tramo acumulada
(mm.c.a) | (mm.c.a.)
1-2 13485|3" 19 1,01 7,54 1 45 4,5 228,76 228,76
2-3 11531[2 1/2" 14 0,87 3.8 1 36 103,60 332,36
3-4 10554(2 1/2" 12 08 2,4 1 36 72,00 404,36
4-5 8600|2" 30 1,09 12,9 1 36 495,00 899,36
5-6 4300|2" 16 0,76] 25,63 1 3 458,08 1.357,44
6-7 2346|1 1/4" 18 0,65 4,2 1 3 129,60 1.487,04
7-8 1564(1 1/4" 9 0,45 3,41 1] 24 52,29 1.539,33
8-9 782|1 1/4" 3 0,26 6,39 19,17 1.558,50
IMPULSION+ RETORNO 1.558,50 3.117,00
VALV. FANCOIL 11/4" 14 0,54 1 03 1 26 1] 19 67,20 3.184,20]
VALV BOMBA 3" 19 11 4 3 1 10 1| 48 11121 739,10 3.923,30]
Subtotal 3.923,30
[bateria (mm.c.a.) 1.500,00)
[valv control 1.500,00)
total 6.923,30
% segur. 10,00%)
ALTURA EFECTIVA DE LA 762
BOMBA (MIC.A.) '
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Plantas 3- 4

pord codos 90°| codos 45° tes reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.
TRAMO | Q (1/h) DN mm.c.a./ ml Vv (mis) | L (mi) uds | perd |uds| perd |uds| perd |uds|perd| acces. uds [perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd| uds |perd|valv. tramo acumulada
(mm.c.a.) | (mm.c.a.)
1-2 12508(3" 7 0,68 7,54 1 45 4,5 84,28 84,28
2-3 105542 1/2" 12 08 38 1 36 88,80 173,08
3-4 9577|2 1/2" 10 0,73 24 1 36 60,00 233,08
4-5 8600|2" 29 1,08 12,9 1 36 478,50 711,58
5-6 4300(1 1/2" 26 0,87] 25,63 1 3 744,38 1.455,96
6-7 2346|1 1/4" 18 0,65 4,2 1 3 129,60 1.585,56
7-8 1564(1 1/4" 9 0,45 3,41 1 24 52,29 1.637,85
8-9 782|1 1/4" 4 03 6,39 25,56 1.663,41
IMPULSION+ RETORNO 1.663,41 3.326,82]
VALV. FANCOIL 11/4" 14 0,54 1 03 1 26 1 19 67,20 3.394,02]
VALV BOMBA 3" 19 1,1 4 3 1 10 1] 48 1] 12,1 739,10 4.133,12]
Subtotal 4.133,12
[bateria (mm.c.a.) 1.500,00
|va|v control 1.500,00
total 7.133,12
% segur. 10,00%)
ALTURA EFECTIVA DE LA 785
BOMBA (MIC.A.) '

Plantas 5-6
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perd codos 90°| codos 45° tes reduc. Tot BOLA MARIP FILTRO | ASIENTO RET REG Tot Perd. en el Perd.
TRAMO | Q(1/h) DN mm.c.a./ ml V(m/s) | L (mi) uds | perd |uds| perd [uds| perd |uds|perd| acces. uds |perd| uds |perd| uds [perd| uds [perd| uds |perd| uds |perd|valv. tramo acumulada
(mm.c.a) | (mmc.a.)

1-2 20324(3" 19 1,12 7,54 1| 45 4,5 228,76 228,76
2-3 10554|2 1/2" 12 0.8 3.8 1] 36 88,80 317,56
3-4 9577|2 1/2" 10 0,73 24 1| 36 60,00 377,56
4-5 8600|2" 29 1,08 12,9 1] 36 478,50 856,06
5-6 4300|1 1/2" 26 0,87| 25,63 1 3 744,38 1.600,44|
6-7 23461 1/4" 18 0,65 4.2 1 3 129,60 1.730,04
7-8 15641 1/4" 9 0,45 3,41 1| 24 52,29 1.782,33]
8-9 782|1 1/4" 4 03| 6,39 25,56 1.807,89
IMPULSION+ RETORNO 1.807,89 3.615,78,
VALV. FANCOIL 114" 14 0,54 1] 03 1] 26 1 19 67,20 3.682,98
VALV BOMBA 3" 19 11 4 3 1 10 1| 48 11121 739,10 4.422,08
Subtotal 4.422,08

bateria (mm.c.a.) 1.500,00]|

valv control 1.500,00

total 7.422,08]

% segur. 10,00%)

ALTURA EFECTIVA DE LA 816
BOMBA (MIC.A.) !

2.4 Calculo de conductos

Diagrama para el célculo de pérdidas de carga de aire de los conductos circulares
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ONDUCTOS RECTANGULARES EN

DIDAS DE CARGA

DIAGRAMA DE TRANSFORMACION DE LOS ¢
CONDUCTOS CIRCULARES A IGUALES PER
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Tramo

Q J eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total

1-2 3375 475 500x400 7,54 codo 2,66 1 10,2 0,1 1,02
2-3 2340 380 400x300 6,2 codo 2,05 1 8,25 0,1 0,825
3-4 1260 300 300x250 11,7 codo 1,76 1 13,46 0,1 1,346
4-5 360 200 250x150 7,95 reduccion 2,66 1 10,61 0,1 1,061
Ventilador 3375 475 500x400 3 codo 2,66 1 5,66 0,1 0,566
Subtotal 4,818

Pérdida en difusion 2
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 7,5
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Tramo Q ? eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-2 4450 500 600x400 7,2 codo 2,91 1 10,11 0,1 1,011
2-3 3415 450 600x300 5,2 codo 2,33 1 7,53 0,1 0,753
3-4 2745 425 400x400 11,9 codo 2,66 1 14,56 0,1 1,456
4-5 1350 320 300x300 26,9 codo 2,05 1 28,95 0,1 2,895
5-6 855 250 300x200 4,4 reduccion 3,26 1 7,66 0,1 0,766
6-7 360 200 250x150 4,9 reduccion 2,66 1 7,56 0,1 0,756

ventilador 4450 500 600x400 6 codo 2,91 1 8,91 0,1 0,891
Subtotal 8,528
Pérdida en difusion 2
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 11,58
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Tramo Q D eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total | mm.c.a/ml Total
1-2 4180 475 600x350 7,2 codo 2,62 1 9,82 0,1 0,982
2-3 3145 440 400x400 5,2 codo 2,33 1 7,53 0,1 0,753
34 2745 425 400x350 11,9 codo 2,66 1 14,56 0,1 1,456
4-5 1350 320 300x300 26,9 codo 2,05 1 28,95 0,1 2,895
5-6 855 250 300x200 4,4 reduccion 3,26 1 7,66 0,1 0,766
6-7 360 200 250x150 4,9 reduccion 2,66 1 7,56 0,1 0,756

ventilador 4180 475 600x350 9 codo 2,62 1 11,62 0,1 1,162
Subtotal 8,77
Pérdida en difusion 2
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 11,85
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Tramo Q 2 eq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-2 4180 475 600x350 7,2 codo 2,62 1 9,82 0,1 0,982
2-3 3145 440 400x400 52 codo 2,33 1 7,53 0,1 0,753
3-4 2745 425 400x350 11,9 codo 2,66 1 14,56 0,1 1,456
4-5 1350 320 300x300 26,9 codo 2,05 1 28,95 0,1 2,895
5-6 855 250 300x200 44 reduccion 3,26 1 7,66 0,1 0,766
6-7 360 200 250x150 4,9 reduccion 2,66 1 7,56 0,1 0,756

ventilador 4180 475 600x350 12 codo 2,62 1 14,62 0,1 1,462
Subtotal 9,07
Pérdida en difusion 2
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 12,18
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Tramo Q J eq. axb Long. Tipo Acces L.eq. n° acces, L. Total | mm.c.a/ml Total
1-2 5305 525 600x400 7,2 codo 2,91 1 10,11 0,1 1,011
2-3 3145 440 400x400 52 codo 2,33 1 7,53 0,1 0,753
3-4 2745 425 400x350 11,9 codo 2,66 1 14,56 0,1 1,456
4-5 1350 320 300x300 26,9 codo 2,05 1 28,95 0,1 2,895
5-6 855 250 300x200 4,4 reduccion 3,26 1 7,66 0,1 0,766
6-7 360 200 250x150 4,9 reduccion 2,66 1 7,56 0,1 0,756

ventilador 5305 525 600x400 15 codo 2,91 1 17,91 0,1 1,791
Subtotal 9,428
Pérdida en difusion 2
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 12,57
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Tramo Q Jeq. axb Long. Tipo Acces L. eq. n° acces, L. Total mm.c.a/ml Total
1-2 5305 525 600x400 7,2 codo 2,91 1 10,11 0,1 1,011
2-3 3145 440 400x400 5,2 codo 2,33 1 7,53 0,1 0,753
34 2745 425 400x350 11,9 codo 2,66 1 14,56 0,1 1,456
4-5 1350 320 300x300 26,9 codo 2,05 1 28,95 0,1 2,895
5-6 855 250 300x200 4,4 reduccion 3,26 1 7,66 0,1 0,766
6-7 360 200 250x150 4,9 reduccion 2,66 1 7,56 0,1 0,756

ventilador 5305 525 600x400 18 codo 2,91 1 20,91 0,1 2,091
Subtotal 9,728
Pérdida en difusion 2
Coef. Seg. % 10%
TOTAL 12,9

Dimensionado de rejillas
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Planta/s Estancia Q(m3/h) Rejilla dB modelo Perdida de carga mm.c.a

1 1.1 486 425x225 <15 Trox Technik AT-A 0,510

1 1.2 729 425x325 16 Trox Technik AT-A 0,510

1 1.3 243 425x125 <15 Trox Technik AT-A 0,510

1 1.4 810 625x325 15 Trox Technik AT-A 0,408

1 1.5 324 325x225 <15 Trox Technik AT-A 0,408

1 1.6 4455 425x225 <15 Trox Technik AT-A 0,510

2 2.1 486 425x225 <15 Trox Technik AT-A 0,510

2 2.2 729 425x325 16 Trox Technik AT-A 0,510

2 2.3 243 425x125 <15 Trox Technik AT-A 0,510
2345 3.1 324 325x225 <15 Trox Technik AT-A 0,408
2345 3.2 445,5 425x225 <15 Trox Technik AT-A 0,510
2345 3.3 4455 425x225 <15 Trox Technik AT-A 0,510
2345 3.4 364,5 325x225 <15 Trox Technik AT-A 0,408
2345 3.5 4455 425x225 <15 Trox Technik AT-A 0,510
2345 3.6 445,5 425x225 <15 Trox Technik AT-A 0,510
345 3.7 688,5 425x325 16 Trox Technik AT-A 0,510
345 3.8 486 425x225 <15 Trox Technik AT-A 0,510
2345 3.9 4455 425x225 <15 Trox Technik AT-A 0,510
5 5.1 972 625x325 15 Trox Technik AT-A 0,408

5 5.2 486 425x225 <15 Trox Technik AT-A 0,510

6 6.1 324 325x225 <15 Trox Technik AT-A 0,408

6 6.2 445,5 425x225 <15 Trox Technik AT-A 0,510

6 6.3 445,5 425x225 <15 Trox Technik AT-A 0,510

6 6.4 364,5 325x225 <15 Trox Technik AT-A 0,408

6 6.5 445,5 425x225 <15 Trox Technik AT-A 0,510

6 6.6 445,5 425x225 <15 Trox Technik AT-A 0,510

6 6.7 688,5 425x325 16 Trox Technik AT-A 0,510

6 6.8 486 425x225 <15 Trox Technik AT-A 0,510

6 6.9 972 625x325 15 Trox Technik AT-A 0,408

6 6.10 486 425x225 <15 Trox Technik AT-A 0,510

2.5 Catalogos

Se ordenan de la siguiente forma:

Fancoils
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\ PERFOAMANCE

_—
\\@CEHTIFIED
VA

Aermec

parscipy en el Programa

FLROVENT KCH

Los peoductos correspondmntes s
encuentran en o sitio web

WWW. eIV - Ut i calion.com

Cassette de techo

Instalacion en falso techo
Potencia frigorifica desde 1.900 hasta 11.000W

EUROVENT

\ — 0 0 § Do e W) (@ €Y

Modelos :
FCL32 ... FCL72

G
[] Color blanco: RAL 9010

LF10

VALVULA DE TRES VIAS DE SERIE
VERSION CON VALVULAS DE 2 ViAS PARA LAS INSTALACIONES CON CAUDAL

DE AGUA VARIABLE

VERSION SIN VALVULAS

Maodelos
FCL32...FCL72

Mando a distancia de
serie para GLL1OM
GLLIOR - GLL20OR

=AIRLAN

ATRE ACDNNICIONAD O

AERMEC

Modelos :
FCL82.. FCL124

FCLMC
[] color blanco: RAL 9010

VENTILADOR DISENADO PARA LOGRAR UN NIVEL SONORO REDUCIDO
VERSIONES PARA INSTALACIONES DE 2 6 4 TUBOS

TAMBIEN DISPONIBLE CON RESISTENCIA ELECTRICA

Caracteristicas

B tamaios para ke verssones con 2 1ubos:

FCL 32.36.42.62.72.82.102.122

7 tamanos para ks versiones con 4 fubos:

FOL 34-38-44-04-84-104-124

Equspamiento’ estindar con valvula interior de tres

vias de senie, con acconador de adtivacitn ripida y

wnalizacidn visual de la posicidn,

E%paniemo FCL_V2 [disponible a pedidol, con

valvula intenior de dos vias, adecuada para instalacio-

res con caudal de agus vanable.

Evammm FCLLVL idisporable a pedidol, sin

vilvula interce,

3 configuraciones en un-silo fan coil del tipo cassette

- aletas orientables desde el mando a distancia y con.
tral electronico, si se combina can el accesono
GLLIOM:

-con mando a distancia, aletas orentables manoal-
mente y control electrénico, si se combina con ¢
accesorio GLLIOR o GLL20 R

-con aletas ofientables manualmente, si se combina
con el accesorio GLL1O o GLL2D, también requiere
un tablero de mandos por cable laccesonol,

con aletas orientables manualmente, si se combina

con el accesone GLL10 o GLL20, también requiere

un tablero de mandos por cahle (accesoniol,

Estética de afto disera

Accesorios

Accesorios obbgatorios GLF y GLL, son indhspensables para

el

Rincionamiento de b unidad:

GLF10 (600x600) Coler blance RAL 9010.
Replla de envio con alets ofientabls manualmente y
toma de aie. Regusse Ly combenaadn con un tabler de
mandos de pand.
Compatible con VWF= na
tible con el accesorin de Resistencia ebictrica = ro
OM (6003600) Color blanco RAL %010

VMF S)'mm, s se combing con el accesono Guil.ON . Bmdep de una sola peza para

0 GLLION, con aletas onentables ma , 8l 38
lo instala individualmente o como master de red
requiere también un tablero de mandos por cable
(accesono VML-[IM -
Dimensiones de la rej ectaments integr en
los. paneles para cif;gdnmhr HOMXB00 mm y
840xB40 mm para $as uniclades con mayor potencia.
Ventilador disefiado par lograr una emisidn sonora
reducida.

Grupo de ventilacion axal-centrifugo de 3 velocida-
des v de 4 velocidades gara mayores taouios (FCL
42-43-62-64-72-52-84-102-104-122-124), para
r)da escoger Lis 3 velocidades que mejor satistagan
as exigencias de potencia suministrada y de funcio
nanmiento stk ncioso,

Estructura de sustentacion reforzada con faja lateral
de chapa de acero zincado, aislado sémicamente
con interiores de paliestireno expandido,
oblenidos por moldeo de inyeccidn, con funciones
de aterwacion acistica y direccionador def aire. (FCL
A2-44-62-64)

Estructura totalmente de chapa de acero zincado,
aislada intemamente con poliesireno expandido de
celulas cemadas y recubrerta extemamente con ficltro
antxondensacion (FCL 82-84-102-104-122-124)

Replls de envio con aletas cnentables mediarte of manda
nLl.m;'u y toma de aire. dotada de un recepiar de rayos
infrarmayos con boton de funconamento de emergencia.

GLFTON (600n600) Color hlanco RAL 5010,
Regitha de eenvio con aletas orientables manualenente y

{a condenss-
cidn, con grado de autoextincidn VO, que se une
mlr;mlrdt tecnologia del mlrumdt,' Ilriv.\dn con la
aidacion iestireme-g:nd alguese ke a
un adﬁvopgatdadm& ma. w v
ntercambiador térmico con perfil molduado para
aumentar la superficie de intercambio y vilwulas de
venslaciin de facil acceso.
Funcionamiento continuo del ventilador para evitar
estratificaciones del aire.
Posthilicad de introduceiin directa de aire extenor
independientemente de la ventibacion de la unidad

interna.

Posibilidad de acondicionar tambidn las habitaciones

contiguas. Las versiones FCL 82-84-102-104-122-124
iten La ventilacidn en 3 direcciones,

Itro del awe de fici extraccida y limpieza, estructy-
@ de sustentacidn, caractenzado por un eficiencia
elevada y bajas pérdidas de carga, con clse de resi-
sencia al fuego VO (UL 94).

Filtro de aire precargado de manera elecirostitica
enerable, con clawe de resistencia al fuego 2 (UL

), (FEL 10 accesorio para GLL10 / GLLIOR /

GLLIOM),

Respeto tetal de las nomas contra accadentes.

Facilidad de imstalacidan y mantenmiento,

fes o master de red mequiere tambin un tablero de man-
dhos pex cabile (accesono sbligatorio VMF.E4),

con VMF =«
Compualible con el accesorion de Resistencia dléctrica =«
GLF10EH (600x600) Color banco RAL 9010 .
bﬂ:byiot;-akhu'-hﬂu manalmente y

recupeeacitn de aim, con lmostito elect dnico de dlti-
ma geoeracion VIVE Sptemy’. Bn Bas umdides indivedua-

up aire, para b combimcion con
el accesorio resutencia elictrica RXLE, gestionable desde
wn dermostido externo, Lanbain uno vo sunmistrado por



Accesorios

ﬂi

Campite o
con =
Compatiil con ¢ accurarin s Nichancls ebichics o o

CLLYOM Mot

, siompre que so respete of namero de reveducio-
minimo pecesario para el comrecto funcionamiento

Rofith do onwio con alotas anentables medianto of manda

adistancia y toma do ain,
wframo f

a

d!adl@mquudvm

Paneles do mando

Estd disponible una gama de mandos espeaicos, de pared o

montides 2 bardo de b miguing, pevs e indispensabile elegir

entie esdos paneles pas una completa. Pava

bors bmmﬁ!{ﬂﬂm7

Sondas y accesonios especificos pasa los paneles do mando

o SW3: Seada de ra mirem del agu

* SW4: Sonda deo tomperatura minima del agua par uslizar
con las unidades equipadas con rojilla con mando a

con botin de 7
Color RAL %010

CLLIOR (600 600) / GLL2OR (8408400

Reqfla de envio con aletas anestables marmalmente y
tama de an, Con mando a dstancia, dotada de un

receptor de myas inframjos con botde de funcionamicot

dy ewigencia Color blanco RAL @010

GLLIO (G060 / GLL2O (M0x840)

Rejifla de envio con aletas anestabiles nammualmente y
toma de am, Roquiere la combinacién con un tablero do
mandos de Color blanco RAL 9010

CLLION (500600 / GLLION (880040}
Rejills de envio con aletas anestables manualmente y

recuperandn de s, con termaostato elecirdnaco de udi-
individu-

ma generacitn “VMF Systern”. En Las unadades |

les 0 maser de wd requeere tambida un tablero do man-
doos por cable accssonio chfigatone VMF-E4). Colex
blanco RAL 9010

o Obligatosio con GLL_M. GLL_R, GLLN
o T35 Tanetas de interfaz del termontito. Parmiten reaizar
una red de ventiloconvectones (mix. 101 controladus desde un
centrabzado lcovemtadar o semuostalo),
contrufa bis 1 wdacudades dol ventdador y debe instaliar-
w en cach wrtilocawector de 3 redk recibe los mancks del
axmduudohl:rxm,
ST5 antrobs bs 3 velocrdades del ventilador y haga 2 vil-
vuias linstalyoiones de cuairo tubost transmise fos mandos del
lumv::o.\ la red de vt hocoovectones.

~W-&bhﬁud¢mm&rsﬂwﬂbm

Lan funciones mediante ef echido ticil capacitivo,

Resistencia eléctra

* RXLE - RXLE20: Resistonci eléctnca para cabertanwonto,
quo mstalarss on las unicades FCL monowentiladar
Necesta GLLM o GILR

Kit Valvidas de agia

¢ VHLY -VHL20: Vilwabs motonizach de tres vias pana fa

hateria de funcidn calor en Instalaciones de 4 tberias,
Accesario ohligatorio en las tuberias de 4 tubos.

* VHL2 - VHL22: Vilwla motonzada de dos vias para la
bateria de funcién calor en instalaciones de 4 s,
Accesario chligatario en las instalaciones de 4 tubesias
con ¢ varable.

Accesorsos para la instabicion

o FE10: Fillro de are precargado de ranen electiostiticn

regenerable, con dase de resistencia al fuego 2 (UL 9000,

KFL: Brida de wontdacidn, permite b vensilackin de aie

en un Jocal contigua

o KFL20 ("**): Brich de verttifacide, pormite s ventilacion

de mre en un local contiguo, Se pueden montar hasta 3

KFL20 en la st unidad.

KFLD: Brica de aspitacide, pemite introdci aise extorion

directamente en o local sin mezcla,

o KFLD20 (™) firics de aspiracan, permite insoduci aine
exterior dimctament en o local sin mezcha. Se pueden
montar hasta 2 KFL20D en lo mesima ursdad

' % al de chopa galvanizada

Es un revestioniento peametral de o vani s

dl.m!!mlnct::hdvmtimmaw scnhrap(:ra

del falso techa. S uso Sene un objdivo esidtico v de protec-
cidn. por o que las caraceridaas liemeas de FCL pormane
con iwariadas,

FCL 2 | 34 | 3 | 8 | 4 | 4 | ex | 64 | T2 | m | o4 | w2 | w4 | 123 | N
| REYILLA DE ENVIO AL CESOIDDS OBUGATORIOS GLL

GiFo NN N SO I NI IS AN SN SN (S IS S I B
GLFIOEH . . . . . . . . - R 2 7 2% -
RXLE . - . - . - . D = . N 7] X =
GLF1OM ¢ CLFTON . . . . . . . . . - 3 . = - .
VME-E4 . . . . . . . . . - = = 5 - =
TUF . . . . . . . . . . . - - - -
RXLE - - . - - . . - - - . = - o -
|GLLTo | o T o« J o J o] o [ o] o] o o] T 7T T 17 T -]
GLLTOM . . . . . . . . . - . - . - -
RXLE . < - - . - - - - s - - = -
GLLION . . . . . . . . . . o S . = a
VMF.E4 . . . . . . . . . - 2 - - < -
RXLE . - . - . - - . - - - % = -
GLLIOR . . . . . . . . 5 . = N - =
RXLE - - . - - - - - - - - - -
Gim [El=T=1 T -l=T=-T-1-fslsTeleslais]
GlLL20N - . - - - - - - - . . . . . .
vw'“ - - - - - - - - - - - - - - -
RXLE20 - . - - - = = a % . . . N . a
GLL20R - - - - - - - - - . . . . . .
RXLE2O - < = - < & > % X . S . 53 =
Paneles de mando y accesorios relativos

PX.PX2.PX2Ch* () . . . . . . . . . . . . . . .
PXAE () . . . . . . ) . . . . . . . .
TPF i) . . . . . . . . . . . . . . .
TPFW () . . . . . . . . . . . . . . .
WMT 10 i . . . . . . . . . . . . . . .
FMT10 ) . . . . . . . . . . . . . . .
SW3 (1) En conjuncion con PXAE

SIT3 (1) En conjunciin con TPFW la PXAE la PXAR la PX2 la PX la PX2C6 WMT10

SITS 1N En conjuncion con TPFW la PXAE

SW4 ) o | o | o | o | o | o | o [ e | o | o | o | o | o | o | o
Sisterna VMF

VMF-E4 B) | o] o« T o T o7 o o« T o o] o« o] o o« T o]
RXLE 2 . - - - - . . . . . . - . -
RXLE2O 2 - - . - - - - - . . . .

(1) Accesarios que se ttthzan séla en combmacn con las repillas GLL10 y GLLZO

12) Obligatora con GLLM, GLL R, GLLN

13) Accesonios utifzables silo m combinacidn con ls wﬁl(.]-
y

(4) En la misma unidad montar como mdxino 3 entre KF

GLLION y GLL2ON, para uredades ndviduales o master de red
KFL20D

* PX2CH = Empanue multiple de 6 1blems PX2 Instalicion solo en pared



Datos técnicos

0 -
NS
) f A
i 3
3 e ] 1 1
n coamieto
Certriu, n® | 1
amy mih | 600 410 300|600 410 300|600 410 300 600 410 300 | 700 360 260700 360 260] BBO 500 380 | 880 500 380
N i 5 3 1 g 7 41
el dee presion sonara 37N l37 29 zd"ﬁ 29 15]37 2 1b I« 0 x»i ‘?"J}I nlsz 38 12
racores
Wiz ] Ia iz W 3 T 1" Ia° i
tor. ] 8 ! 12 { 2 / 12* { v
eria s oruda / ! ! ! 7 ! ! !
cia Al W 45 31 21[45 31 245 31 214 )I 2075 32 2775 32 22[8 37 26|83 37 2%
wnto absorbids A 0.22 022 022 0,33 (53] 0,37 045
s \I]VJV]V)V’iViVJVZWV!V)%‘VmWVIWWW V2 ViV vi Wi
230V-50Hz

to
ot _’ ) kW 545 332 2381 [6,00 404 2,80 | 6, l"r!ﬁ]i’)"‘l‘lﬁiﬁ;tﬁm@urﬂil‘d 880 621 457
Pet. A_"I"‘L--,‘- Ilhl‘*lﬂ.!l&lhﬂ 01420 276 190 hth 429 2945 U Il'lrl[fjmal"lﬂll!?l‘i'
Candaddoagua ) Lh [am 571 4B4 (1012 645 402 (1032 695 AW 11547 1012 &97 [1238 845 602 [1R9) 1292 921 (1511 1068 78I
‘ ":.":I.'Z?“'—'liiplk*lhk!u"m 0 1317 156 B 1 43 20 1031956 12,9 &7 [60] 302 Va4 1521 28 Vo)
Nentlador Ce 0 " 1 R
Caela mVh | 900 520 400 [T100 680 460 [ 1100 680 460 [1330 A30 360 [1350 &) 560 | 1750 1100750 (1750 1100 750
LS SOD0ros
Nived de potencia snora B0 49 4 |50 41 39 [ S0 4% 39 | 54 45 40 [ 54 45 40 [ 60 S0 44 [ 60 0 M
INiveld de presice sonos g@ L5140 35 [ 4r 34 W 141 34 0|45 36 31 | 45 A6 3 ST 41 35 151 41 35
) Iro % racores
Potencia dhsorcbad [6) V4 14" 4 wa' 34 34 4
wole abeorhids g 7 7 W { 12" / |74
@?“% 7 7 1 7 ! ] !
(2}
Potesxia f W TTlo 55 50 [150 80 45 [150 & 45 155 B0 50 [ 155 60 50 [ 175 105 55 | 175 105 55
Contients abscrbida A 052 0,70 0,70 0,70 0.7 0.75 075
|Conexsunes déctncas Va V2 Vi[we V2 VT IVa V2 VI ve V2 VijVa vz VI|Ve V2 ViiVe V2 W
Alimontacice 21NV

(1) Aire ambionte 20°C b Agua livout) 70°CAR0°C;
21 Aise ambinin 20°C bos; Agua livout) 45°CA0C (EUROVENT)
01 Ame ambiente 20°C bs,; Agua imiout) 6505 5°C (EUROVENT!
W) Awe ambinie 27°C ba/19°C b Agua imvoat 7901 2°C [EUROVENT)
151 Potenca sanora hasada en medidas rsalizadas de acuerdo con la normatava Burovent 42
Prositn sonora (ponderado Al meckdo en ambiense can volumen Ve85 m3, Sompo do rverberacion 0.5 s factor de direccionalidad Q2 distancia r<2.5 m,



Dimensiones (mm)

FCL 32-34-36-38-42-44-62-64-72
FCL 32V2-34V2-36V2-30V2-42V2-44V2-62V2-64V2-72V2
FCL 32VL-34VL-36VL-38VL-42VL-44VL-62VL-64VL-72VL

754

o 587 o
= [
'E @ © £
= FCL N
K 21
cun S
GLLIDM
GLL10 i 3
GLUIO M s b
GLLIOR
GLLION
AL
\
\
GLF
GLF_EH
GLF. M
GLF N
Maod. FCL 32 34 36 3a 42 44 62 od 72
Peso kg 205 2 20,5 21 205 21 22 22,5 225
Maod. FCL 32V2 34V2 36V2 38V2 42V2 “v2 62V2 64 V2 72V2
Peso kg 20,5 21 20,5 21 205 21 21 22,5 225
‘Mod. FCL 32VL 34 VL 36 VL 38 VL 42VL 44Vl 62VL 64 VL 72VL
Peso kg 20 20,5 20 20,5 20 20,5 21,5 22 22
FCL 82-84-102-104-122-123
FCL 82V2-84V2-102V2-104V2-122V2-124V2
FCL B2VL-84VL-102VL-104VL-122VL-124VL
e 820 L
Gl
GLL20R
GLL20N
Mod. FCL B2 54 102 104 122 124
Peso kg 15 16 16 36 16 36
Mod. FCL 82V2 B4V2 102V2 14 V2 122V2 124V2
Peso g 35 36 36 36 36 D
Mod. FCL 32VL I4VL 102 VL 104 VL 122VL 124 VL
Peso kg 14 35 a5 35 35 35

Los datos técnicos que o muestran en osta docusmentacion
no son vinculantes. AIRLAN, SA. se reserva o derecho de
ellas modificacomes

aportar, en cualguier momento, todas
Qe sean necesarias para of mejoamisnto del producte,
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=AIRLAN

AIRE ACNINCOMNSRADCY
Unidades de tratamiento de aire
Con perfileria de aluminio
Con caudales desde 1.000 hasta 58.200 m*/h

AERMEC
O21/626

EUROVENT
OWCERTIFIED
PEFRFORMANCE

+ CONFIGURADOR AHEAD PARA DISENO Y
PERSONALIZACION DE UTA'S

* CUADRO DE CONTROL Y FUERZA INTEGRADO
+ OPCIONAL MONITORIZACION ENERGETICA
* SOLUCIONES PLUG & PLAY

Caracteristicas

* Disponibles 17 tamanos de centrales de tra- pan satistacer las distintas exigencias de insta-  ® Amplia gama de accesorios, como por
tamiento de aire, con panel sandwich de lacién. ejemplo:
50 mm de espesor. * Soluciones de ventilacion Plug-fan, EC, - 0o de buey
* Pedileria de aluminio con rotura de puente Fan Wall, - lluminacién interna
térmico con paneles sandwich fijados por e Baterias de intescambio témmico de agua, - Mandmetros
compresion mecinica mediante perfil peri. exparsion directa, de vapor o eléctricas. - Presostatos
metral de aluminio exento de tomillerfla  * Secciones para filtros planos, de bolsas y -Variadores de frecuencia
exterior. absolutes. - Medidores de caudal
o Amplia gama de secaones y componentes  ® Matores déctneos con polancid smple o dable. - Aislamiento acistico,

Especificacion

Unidad de matamiento de aire marca AIRLAN serie FMA construida con perfileria de alumemio y panedes sandwich con 50 mm de espesor fijadeos
mediante compresidn mecinica por pesiil penmetral de alumineo que confiere al cermamiento gran resigencia mecinica, excelente estanqueidad y atrac-
tivo disefio, exenta de tomillerfa exterior compuesti por chapa exterior lacada en blanco con pintusa en pve de 20 micras de espesor, no decolorable y
cerificado comportamiento en ambientes ayresivos, poliuretano interior de 43 kg/m® polimenzado en aussencia de CHFCs, galvanizado Zincado interior,
bandegas de condensados de aluminio, Motor sobredimensionado un 20, sobire el punto de trabajo requerdo, tren de ventilacidn montado sobire sopor-
tes antivibratorios y embocado mediante junta antivibratona, bancada propia, puertas abisagradas, manillas de apertura sdpida y la siguiente clastfica-
cion segin la EN1886: Resistencia mecdnica: D1; Fugas de aire a 400 Pa: LTIM); Fugas de aire a 700 Pa: L2(R); Bypass de filtros F9; Transmisividad 16e-
mica: T2; Puente éemico: TB2 y [a siguiente atenuacion acistica del panel por banda de octava: 11/12/13/13715/3398

Caracteristicas clasificadas Tab, CLASE
EN 1886

Resistencia mecinica de la envolvente i D1 (M)

Fugss a través de la envolvente ante depresiones de —400 Py 2 L1 M)

Fugas a través de la envolvente ante sobrepresiones de +700 Pa 3 L2 R
By-Pass de filtros 4 F9 (M)
Transnssibilidad téemica 5 T2

Puente térmico de la ejecucian estindar 6 82

Banchy de octavas Hz 125 250 500 1.000 2.000 4.000 8.000

Aislamiento actstico db 1 12 13 13 15 33 38




REGULACIONY CONTROIL
Introduccion

La definicadn y efecucion del sistema de regulacidn y control de las Unidades
de Tratamiento de Aire resulta especialmente compleja por el hecho de tra-
tarse de equipos que se configuran a medida para cada aplicacidn.

El tratamiento del aire que se haya definido para cada UTA particular reque-
rird dotarla de los companentes oportunas, seleccionarlos adecuadamente y
explotarlos de tal manera que no solamente se garanticen las condiciones
termo higromeétricas y de IAQ de los locales que atienden sino hacerlo de Ta
manera mas eficiente posible,

Este es precizamente ef cometido del sstema de regulacién y control que
debe ademis definuse teniendo presente su interaccion con el resto del sis-
toma y, por tanto, con la perspectiva de integracion en ef mismo,

La complejidad técnica que plantea pasa por conocer qué funcidn tiene cada
componente, cémo s comporta ndividualmente y qué electo tiene sobwe el
resto.

Resulta fundamental dominar los aspectos psicroméricos y técnicos para
poder definic con criterio los bucles de control adecuados que luego se tra-
ducirin en codigo para que el PLC gestione el conjunto de forma automdtica

Nuestra experiencia coma fabricantes nos aporta ese conocimiento
indispensable y nos faculta para equipar nuestias UTAs con sistemas
de regulacion y control totalmente eficaces y persanalizadas para cada aplicacidn.

La implantacion en fabrica del sistema de regulacidn y control en fas UTAs posibilita dptimos
niveles de acabado dificilmente canseguibles con ejecuciones en campo. Los cuadros de fuerza y control

s suministran empotrados en el mueble de la UTA, las mangueras de fuerza y control se canali zan independientemente por canaletas empotradas, los
elementos de campo se ubican estratégicamente con los correspondientes pasa mureos, cada hilo se suministra debidamente timbrado, se prevén
conexiones rdpidas para la unién de médulos, ks variadores de frecuencia se suministran en un cajén especfico correctamente ventilado y el conjunto de
mangueras ataca el cuadro principal perdectamente alineado, dando al conpunto un aspecto estéico inmejorable, totalmente funcional y listo pa opesar.

DIAGRAMA DE FLUJO

ExpuLsiON ExTRACCION

ExTErRIOR IMPULSION




Caracternisticas genericas de los PLC utilizados

* Controladores libremente programables con display embebido, que permite

realizar la programacion a medida de cualquier climatizadora (Bucles PID, REGULADOR integrable BMS
alpia, o« i0n, caudal de aire, n, froe | ) -
ent alpia, c_rxttrrf_)l presion, cau ‘,l de aire recuperacion, freecooling. ) Seiales Disponibles D SD_ EA A ®
* Guarda histéncos en su memoria interna siguiendo una cola FIFO. —
¢ Reloj intemo y calendano semanal: Pemite configurar arranqgues/pares auloma- L151D-3 =, , 4 4 30
ticos diaramente dentro de Ia semana definida C2610-3 a 7 4 5 4
¢ Protocolos abiertos: Disefiados en los tres protocolos abiertos mds importantes, C152D.3 + C81.3 7 6 6 1 0
;‘“d’u’» 8-; m*h{-hm"" i _ C1520-3 + C151-3 8 8 8 6 0
* Bomas enchufables Séio se cablea una vez. S postenormente es necesano 28203 + (813 9 P 6 3

hacer una accidn cormectiva o preventiva sobre el EXocomact, no es necesario
soltar ningdn cable,
e Gama variada de controladores segin necesidades: €2820D-3 + C281-3

1
C282D-3 + C151-3 15 13 10 9 4
22 18 12 12

C_[% .
LA T T

Informes generados

* Esquema eléctrico de control * Memoria de funcionamiento
* Esquema eléctrico de Fuerza * Oferta econdmica
.
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Los datos técnicos gque se muestran en esta documentacsin
na son vinculantes. AIRLAN, SA. so reserva ol desecho de
aportar, on cualguier momento, todas aguellas modiicaciones
o sean necesanas para of megoramiento ded peodicto
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Calderas
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Caldera de
condensacion
agas

Vitocrossal 300
Entre 187 y 635 kW

Vitocrossa! 300, modelo CT3B a5 una caldera
de condensacion a gas de pie con superfice
de intercambio térmico InoxCrossal, Las caide-
1as de conoensacion o gaa Wiccrossal 300
AN 0s1aN disponbies con quemadores
prasunzados (epconal),

Sofisticada tecnologia de condensacion

L2 construccion oe la superfice de ntercambo
térmico Inex-Crossal parmae que Vitocrossal
300 akance ura gran potencia manteniendo
unas amensionas Moderadas y un peso redu-
cido. Adarmds, este equepo puede antregarse
desmontado an dos partes, 1o cual faciita la
nstafacion

El intercambio térmico altamente afectwvoy la
elevada tasa de condansacion penmiten alkcanzar
rendimiantos de hasta un 98 % (PCS) /109 %
{PCI). Estos elevados rentimientos estacionales
s6 alcanzan gracias al principso de flujos cru-
zados de s gasas de 1 combustidn y & agua
da ratomo a la caldera, asl como a & intensa
turbulenoa del gas de combustdn a traves de
la superfine de calentarmento

Con Vitocrossal 300 es posble una conexién
medraulica especialmante favorable para el
aprovechamiento de la condensacion gracias al
segundo tubo de retorno

Comoda regulacion Vitotronic

La nueva regulacion Vitotronic es o2 facll ma-
nejo gracias a display tactd a color La regula-
Gion dispone de un menu guiado y opciones de
ajuste de programa de funcionamiento, valores
da consignay consulta de temperatura.

Se puede wsualizar el consumo de energla
utiizando &l sistama de control Energy-
Cockpit. La interfaz LAN integrada permite qua
1a caldera s& pueda conectar a Intermet para
una MoNITerizacidn remota. La hemameenta da
sanvicio Vitosoft 300 se comunica directamen
te con fa requiacidn a través de WLAN propio

y s cables

Vitocrossal 300

| Camara de combustion de acero inoxdable oe
alta aleacion

| Superficie de intescambro térreco Inox-Crossal

B Asiamento t&rmico extramadamenta eficaz

B Rsgulacion Vitotronic con display tictl 3 color y
asistente de puesta en marcha



Vitocrossal 300, de 1872 638 kW

Regulacidn Vitotronic con display tactil a color

® Caldera de condansacidn a gas, de 187 2 635 kW

® Rendimiento estacional de hasta un 98 % [PCS) £ 109 % PCI)

® Elevada fiabilidad y larga vida Gtil gracias & la superficie ds mtercambio téemico de
acero moxxiable de aita aleacion

® Efecto ce autolimpeeza gracas a la superficie lisa de acero inoxidable

u Combustion poco contaminants debido a b baja carga de la cémara de combus-
tion & Intercamibiador de un paso de gases

W Dos wibos de 1alomo para una integracon hidraulica optinmizads para la conden-
S3CIoN

® Regulacion Vitotronic de facl manejo con display tactil a color

® [ntarfaz LAN integrads para comunicacion por Internet y WLAN integrada pas la
imerfaz de asistencia



Caldera de condensacidn a gas Vitocrossal 300, modelo CT38

Potencia térmica util de 50/30 °C KW 187 248 N4 408 508 635
Potencia térmica util de 80/60 °C kw 170 225 285 370 460 575
Dimensiones _ ' ‘
Longitud mm 1836 1714 1795 1871 1949 2105
Anchura mm 988 986 98B 1104 1104 104
Altura mm 1869 2008 2082 2290 2290 229
Peso total

{Con quermador, aislamiento tanmico y

regulacion def circunto de i caldera) kg GO 660 BS3 937 982 1098
Contenido de agua de la caldera | 240 255 300 460 500 540

Su técnico eepecialista:




Refrigeradores

97



SAIRLAN

AIRE ACONDUCIONADO

AERMEC

Enfriadoras Reversibles en bomba de calor lado agua
y motoevaporadoras

Agua/Agua

Compresores scroll

Potencia de refrigeracion 111 kW - 510 kW
Potencia térmica 119 kW - 570 kW

NXW

0500/1650
RATOA

EUROVENT
CERTIFIED
PERFODERMANCE

Aemec
articopa del Programa EUROVENT:

P
Los peodhuctos aludidos se encuentran
on & sitio

www.eurovent. mmﬁcmon.com

ELEVADA EFICIENCIA

VERSATILIDAD DE INSTALACION TAMBIEN PARA
APLICACIONES GEOTERMICAS

REVERSIBLE DEL LADO HIDRAULICO EN BOMBA DE CALOR

POSIBILIDAD DE TENER 1 O 2 BOMBAS TANTO EN EL
EVAPORADOR COMO EN EL CONDENSADOR

Caracteristicas

Unidad de intedior con condensacidn por agua para la
produccin de agua mirigerada / calentada iroversibifidad
lado agual, con compresores hermiticos scroll que res-
ponden pedectamente 3 los requennsentos ded mescado
bercraen: orfertacks a obtenes Ll mdoima eficaca, facil-
dad de istalacida y bajo ruido

Mindima eficacia energetica

Avemec. que desde hace anos trabaja por la efcacia
enorgética, ha disedado las undades NXW con el
objetivo de garantizar una edevada eficacia tarmo con
carga complota coma con cargas parciales.

Modclos

NXW " Enfriadoras reversibles lado agua
NXWE Unudades motoevaporadoras
Ambas versiones poeden estar silenciadas

Accesorios

o AER485P1: Intertaz RS-4B5 para sistemis e supwr-
vesidn con protocolo MODBLIS.

o AERWEB3O0: ol dispostivo ALRWEB pormute con-
trolar de manera remota una enfriadora medsante
un ordenador comin con un navegador comin, a
través do conenidn ethomet; existen 3 modelos dis-
ponibles

= AERWEB300-6: Servidor Weh para la monitoriza-
odn y ¢ control de 1 mivimo de 6 dispositivos en
recl RS485;

« AERWEB300-18: Servidor Web para la monitoriza-
cidn y ol control de un miximo de 16 dispositivas
en red RS4B5;

Kit hidronico integrado lado fuente/ lade instabacicn

El kit hadrinico contiene los principales componentes
hudraulicos y estd disponible en diterentes configu-
raciotes con una o dos bombas, alts o baja prevalencaa,
tanto del ladn del evaporadar como dol lado del
condensador

Hectronica de vanguardia

La edectronica de las ursdades NXW esti en condiciones
e controlar

- Dos wudades
- La rtacicn programaca de las bombas

« Bomba mverter para control de la condersacion

« Franja horana peogranmehle

Y ey (AL

- Slavey

- Compensacain del set-point
- Data Logging

- AERWEB300-6GC: Servador Webs pura s momitoriza-
o y e control de un maxiono de & dispositivas en
rexd RS485 con mddern GPRS inegrad,

« AERWEB300-18G: Servidor Web para la monitori
zacion y o control de un maximo de 18 dispositvos
on rod RS4B5 con modem GPRS integracks:

* MULTICHILLER_NXW: Sisterna che control para
mando, encendido y apagado de cada enfriadon en
una instalacidn en la coal exén instalados varios
aparatos simultinecamente, asegurando ssempre un
caudal constante en of intercambeacdr

Caracteristicas de fabricacion:

* Estructura y byse de dhapa galvanizada en cabente y
pintadia con polvo epoxi, IRAL 9002)
Intevcambiadores de placas de alts eficencia
Compresoms con elevado rendimionto y baga absor-
cin cléctoica

o Transductor de alta y baga presicn de serie

Confoeme a las deectvas schire segundad (CEy o la
nomatva para b compatibilidad electromagnética,
La soguridad del aparaio esti garantizada por o wc-
cionador de bloqueo de la puerta, uhicado on o
Labiero ekectneo de potencia y por protecciones acti-
vas et fos princpales componentes

Mandho accesiblo desde of extorion con sweeriaz de pan-
talla par of ussrio y vistalizacidn do wdos los pard-
metios de funcionameento en diferertes idsomas
Tableso de msando a destancia, f5cil de usar con seali-
zacon de alarms

PGD1: En las unidades NXW ws posible instala
junto con of temmnal a boedo de la méquina, un ter-
manal remoto PGD1 externo con las mismas funcio

nes que e primero Imandos mediante teclado y
visualizacion en displayl,

RIF: Reponedor en fase de comemte. Conectado
junto con ol motor, permite. una redocaion de la

cortiente shsotbudy Aplicable solo en Eabrica.
* AVX: Sopartes antribracdn de muooke,

* DRE Dopositivo electiinico de reducoxin do la
carniente do arranque. Disponible sélo con alimen-
tacxin 400V, Aplicable solo en Bbnca.
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Dimensiones

T peso varia en funcion del ki

* Contactar con o establecimionto

500 550 00 650 700 750 800 900 1000 1 1800 1500 1

NXW "/ E -
| Alura A mem 1835 1835  1M35 1835 IM3S 1775 1775 1820 1820 1820 1420 TE20 1820
%:{:M B mm 800 800 800 800 600 oo 000 oo 800 800 800 00

i C__mwn 1795 1795 1795 1795 1795 2420 2430 2420 2430 2420 2430 2420 2420
Pess - * ky 57 582 682 ) 727 8a2 989 180 a7 461 539 ® o
Fos - £ g 535 SI0 610 619 GIB 796 904 1044 1260 1304 1358 * :
% * / ECON BOMBAS . - -

A ywm 1775 1775 1775 1775 1775 1775 1775 A0 1820 18620 _ 1620 1A20__ 1820 |
[Anchura B o 800 800 H0D B0 80D MO0 600 000 800 800 800 00 800
E‘gs_g C__mm W20 3020 1020 J0J0 3020 J400_ 3400 JAB0__ 3400 3480 1480 3400 3630
e Ty ET pemos varia en funcion del kit ko sl onada
INXW L/ 1E -~ -
Altura A__me 1885 1085 1885 i8As _ J66s b5 1885 1885 i6as 1665 1085 166s 1885
Anchura B mm 800 BOD 800 BOO_ BO0  BOD  AOD_ BOO 800 BOD _ A0D 800 BOO
Profundidad C__mm 2000 30902090 30902090 2420 2430 2420 2420 3420 2420 2420 2420
Powo - L E 750 735 a54  BA3 90D 1054 1187 1378 1615 1659 1737 ’ ’
P - LE 697 J02 781 0l mlD___ 9eb 108 1244 1460 1504 1558 * :
'NXW L/ LE CON BOM-
ﬁa A__m 1855 1085 1085 1685 1605 JBOS 1605 1BAS 1685 1685 18AS  JBAS 1620
Anchura B__mm 800 800 BOD___B00 _A00 MO0 600 D00 80D BOO__BOD___ H00 800
C % 0301020 1030 3020 30203403480 1480 1480 J4BO 1480 610




Datos 1écnicos

Fotencia de telrgevacon 1) kW __111h 130,35 1484 1

ters o abmorbue _U-L'-A]-T.L-I'}-"-""‘57" """-‘7'"‘-: ‘.‘“ T)

EEX rmr"rlr.ﬁ-mflr-r 5491

] WOl 602 %01 604 W2 605 6O} 6O GO6  HO5 KOG A0S 610

--—-_--------

z 5 *"7.'"# 36 #4176 W14 Se0) D6T_GAZ20  THUIO | ;g
"’“"’

"'-'
M60) 43800 S "il e l’"‘i.1~

T_IB65S 91

AW -1 0O 650 700 TS0 B0O %00 1000 1250 1400 1500 1650 |
¢ """“1""‘"—‘"_'1- ""‘ILTY-"‘"‘ W0 1770 2090 2918 2710 050 3120 3600 4255 4783
otencaabwortirds () KW M9 268 110 14N 417 M 365 647720 78 853 1006 1124
{ __"‘-".""um -"‘n""‘ 7420 421 421 432 423 434
4""["""’"( lovaporadr 011 -""ﬁ'" "l'l ‘v 8 MI3E ""l 1488 44976 53 T"A“.‘} ‘r 42341 |

Datos (14511:201 %)

11 A instalacidn evout) 12 %0/ 7 °C Agua geatirneco (evost) 10 /35 °C
(2 Agsaa invstabaciin lmvouts 40 T/ 45 “C: Agua geosérmicn Griouts 10 °C7 5 °1C
10 A wvaporadon tevouts 12 °C7 7 °C; Terperatura de condemsacion 45°C

300530600 G50 700 750 00900 1000 1230 1408 1500 143 |

Diators ol
AT ol almortuel. ric 3 180 0 a 15 1775
- .
“'"""‘ VR WA 5L 562 6RO 720 %40 1050 1150 1350 1540 1600 1650 THZE 2044
e ol o wn frin £ 4 A 541 ShJ G54 706 961 1050 1143 1144 1546 1568 1603 1753 1954
| Corrsn e mdnimm FLA A 73 ) i 07 1723 248 n%.i_mz_
. e (LR Rl 40 245 227 18 28 9 W 390 21 40 S W14 6104
[Comprescves Greunto s M7 T 7 M S W/ W S % W 7 S M ' '}
3 L.-.L 2 h Mlﬂ
[ rececambrade T - - S
“onexsones hickindcrs (ndOu) W g0 2V W % 3% % % 3% w3 3 ¥ T
-——-u ~

Placan
I L S L L ¥ & 3 ¥ ¥ 1

2028 2808 1528
2

as 0 " kAl b
a6 56 [ ol
[ T -
aQ M) R T M ¥ T
14 Ui ke chee fabscacndins et con configu nosdn estdndar, san kit huded ok
tflo(b(mdnétpauﬁn

* Constactae con ol

Potencia sanora Airkan determena ol valor do |a potencia sonor en funcidn de las medcones electuadas segin b nomatna UNTEN 850 9142, cumplando oon o

h&-m-ﬁﬂh-bnmn—“uwlhcw-b' ! e ks amidad egin b UNIEN 50O 17441
Nota: Para obtener mas sformacivn, rentinse ol programa de seleccion o b documentacion komca “-dﬂnmn-




Compatibilidad accesorios

,‘.
HILLER NRW:

-
.
-
-
k) B [V ) £ ) 7%
. 1 o [

ez L

et |

1 z
3 1 3
31 5,;
L o L m 4 i) g
6565, Qﬁs‘%—‘f‘z :
634 i
it ) s sn_L_ha_‘S:‘E
o de Molorvaporadoras de veraonsdenciada 30, 350 330 303 303 310 4 34 315 NS N7 3w 330

St 35 s ok E:E
3 bl - [ 6:
- -
i il
.
* Para combuenar los sop ibwacitin con las mehidas 1500 - 16501 contactar con el establec i,
Eleccion de la unidad
S ve combinan adecuadumentss b numornosss opciones daponibles, ex posibde configurar cada modelo de modo que satistaga Lis may gencim de instalacion
gl
NXw
Tamaiw:
0500, 0550, 0600, 0650, 0700, 0750, G800, 0900, 1000, 1250, 1400, 1500, 1650
Ca’ob*
< wilhvuly termeostitica mecdnica estindar hasts «4 °C
Y < vilvuda tormostitica mocdnica pora baja lemperatura
agua hasts 3 °C
X« viilvoda elocteina tambeén para haja tompeatins
agua hasta 44 C (pac wempedaitueas irdoriores, contactar con of establocimentol
Modelo:
* + bomba de calor revenible lado agua
Vension:
¢« estindar
L - silenciada
Evaporador:
* - esthnda
£ - motosvaporsdons wiviada solo con b cangs de sstanguedad)
Recuperadores de calor:
Y e sin recuperadones
0 - con desrocal entadkor
T+ con wcupeador total
Alimentacion:
f 400V 1< S0Hz con magneotivmicos
4 - 220V 3~ 50Hz con magnesoténmicos
5« 500V 3 50Hz con magnetotédomicos
it hidronico lado svapoeador
* - s gupo de botrbeo
M - bomba baja prevalencia
N - bombia bajs peevalencia y bomba de teserva
O - bomba ala prevalencia
P - homba ala prevalencaa y bomba de @
kit hidronaco lado condensador
¥« wan grupo do bombeo
U - bomba baja peesalencia
V -« bomba haja peevalencia y bomba de roserva
3 (1) La opeidn Y no es compatible con las motosvaporadoss °E; con b opode *D"y T
?-mll :myh&l& :Jl.npchm-pm&mhunbb"('ymlnhs“‘ lado evaparador y
I - bomba swerier baga prevalincia (3] 220V/350 Hz disponible sobo de 0500 & 0700
K .M‘mﬂumhn. (41 500V/3/50 He dispomsble sodo de 0800 & 1000
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GRUNDFOS CATALOGO

MAGNA3

Bombas circuladoras
50/60 Hz

Grundfos
biueflix

BEDTHINK > INNOVATE > GRUNDFOS 2\
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10.

Descripcion del producto

Aplicaciones principales

Nomenclatura

Gama de rendimiento, MAGNA3

Gama de rendimiento, funcionamiento de bomba
sencilla MAGNA3 D

Gama de rendimiento, funcionamiento de bomba
doble MAGNA3 D

Gama de producto
Seleccién de bombas

Funciones

Aplicacién del sistema

Funciones

Modos de funcionamiento

Modes de control

Caracteristicas adicionales para los modos
de control

Modos de funcionamiento adicionales para la
configuracion multibomba

Lecturas y ajustes en la bomba
Comunicacion

Condiciones de funcionamiento
Recomendaciones generales

Liguidos bombeados

Sensor de presién diferencial y temperatura
Datos eléctricos

Construccion
Plano seccionade
Materiales

Instalacion

Instalacién mecanica
Instalacién eléctrica
Cables

Ejemplos de conexiones

Accesorios

Kits de aislamiento para sisternas de aire
acondicionado y de refrigeracion
Médulos CIM

Grundfos Remote Management
Grundfos GO Remote

Contrabridas

Sensores externos

Brida ciega

Condiciones de curva

Curvas caracteristicas

Cédigo QR en la placa de caracteristicas
de la bomba

Marcados

Curvas caracteristicas y datos técnicos
Codigos de producto

MAGNAS3 para el mercado internacional
MAGNAS para el mercado aleman

o
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MAGNA3

11. Documentacion adicional de producto 108

WebCAPS 108
WinCAPS 109
GO CAPS 110



MAGNA3

Nomenclatura
Codige  Ejempio MAGNA3 (D) 80 -120 (F) (N) 360
Gama
MAGHAS
Bomba sencilla
D Bomba doble

Dvametro nommnal (DN) de los puestos de aspiracion y descarga fmm)]

Abura maxima [dm]

Conexion a la tuberia
Brda

Material del alojamiento de la bomba
Fundicién
N Acero inoudabie

Longitud puerto a puerio [mm]

4 o™
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MAGNA3

1. Descripcion del producto

Las bombas circuladoras pertenecientes a la gama
MAGNA3 de Grundfos han sido disefiadas para hacer
circular liquidos como parte de los siguientes siste-
mas:

+ sistemas de calefaccién
» sistemas de refrigeracidn y aire acondicionado
+ sistemas de agua caliente sanitaria,

Esta gama de bombas es apta también para su uso
como parte de los siguientes sistemas:

+ sistemas geotérmicos de bombeo de calor
« sistemas de calefaccion solar.

Intervalo de trabajo

Dutos Hoombas | g MAGNAID
senclllas

Caudal maximo, Q 78,5 mh 150 m’h

Altura méama, H 18 melros

Presion maxima del sistema 1,8 MPa (16 bar)

Temperatura del liqudo 1i0av110°C

Ju-l-

Fig. 1

TMOS 57513912

Gama de bombas MAGNA3

Caracteristicas

- AUTOADA PT-

+ FLOWapapr y FLOW i

« Control de presién proporcional.

» Control de presion constante.

» Control de temperatura constante.

+ Funcionamiento con curva constante,

* Funcionamiento con curva max. o min,

+ Ajuste Nocturno Automatico.

« El motor no requlere proteccion externa.

+ Las bombas simples para sistemas de calefaccion
incluyen carcasas aislantes,

« Amplio intervalo de temperaturas donde la tempera-
tura dei liquido y la temperatura ambiente son inde-
pendientes.

Ventajas

« Bajo consumo energético. Todas las bombas
MAGNAZ3 cumplen los requisitos de la Directiva EuP
establecidos para el afio 2015,

» Lafuncion AUTOpap7 arantiza el ahorro energé-
tico,

+ FLOW_ papr ®s una combinacién del modo de con-
trol AUTO pap7 Y la nueva funcion FLOW 7

+ Sensor de presion diferencial y temperatura integra-
dos.

+ Seleccién segura.

+ Instalacién sencilla.

+ No precsa mantenimiento y tiene una vida util pro-
longada.

+ Interfaz de usuario extendida con pantalla TFT.

* Panel de control con pulsadores intuitivos fabrica-
dos en silicona de alta calidad.

+ Historial de trabajo,

« Facil optimizacion del sistema.

+ Contador de energia térmica.

+ Funcién multibomba.

* Posibilidad de control externo y supervisién por
medio de mddulos accescrios.

+ Toda la gama esta disponible para una presion de
sisterma maxima de 16 bar (PN 16).

Aplicaciones principales

Sistemas de calefaccion

+ Bomba principal

* bucles de mezcla

+ agua caliente sanitaria

+ superficies de calefaccion

+ superficies de aire acondicionado.

Las bombas circuladoras MAGNA3 estan disefiadas
para liquidos circulantes en sistemas de calefaccion
con caudales variables donde es conveniente optimizar
el ajuste del punto de trabajo de la bomba, reduciendo
asi los costes energéticos. Las bombas también son
aptas para sistemas de agua caliente sanitaria.

Para garantizar un funcionamiento correcto, es impor-
tante que el intervalo de dimensionamiento del sis-
tema se encuentre dentro del intervalo de trabajo de la
bomba.

La bomba esta indicada especialmente para su instala-
cén en sistemas existentes en los que la presién dife-
rencial de la bomba es demasiado elevada en pericdos
con demanda reducida de caudal. La bomba también es
adecuada para nuevos sistemas en los que se necesita
un ajuste automatico de la altura de la bomba acorde
con la demanda de caudal actual sin utilizar costosas
valvulas de derivacion o componentes similares.
Ademas, |a bomba es adecuada para su aplicacién en
sistemas con prioridad de agua caliente cuando una
sefial externa pueda forzar la bomba de forma inme-
diata para que funcione segun la curva max., por
ejemplo en sistemas de calefaccion solar.

o
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MAGNA3

Gama de rendimiento, funcionamiento de bomba sencilla MAGNA3 D

MAGNA3 D

P H

[kPa] [m]

18

15

12

1004 10
S0~

804 g
70 4

€0-1 g

50 5

40" 4

04 3

€4 2

a 10 20 0 40 5 60 70 ®
Q[m*h]

T 1 L] 1 1] L] 1 T 1
3 4 5 6 7 B 910 Qfvs]

Fig. 3 Intervaio de rendimento, funcionamiento de bomba sendilla MAGNA3 D

Gama de rendimiento, funcionamiento de bomba doble MAGNA3 D

p H

kPa]] [m]

18

15

12

100 < 10
m—

804 g
70~

604 g

50~ 5

W1 4

04 3

20 2

MAGNA3 D

1

0 12 15 2 30 40 60 80 100 120 160
Q [m¥h])
T T T ¥ T T T LA § T T T
1 3 4 5 6 7 8 910 20 3 Qus]

Fig. 4 Intervalo de rendimiento, funcionamiento de bomba doble MAGNA3 D

TMOS 3937 1812

TMOS 3538 1812
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Seleccién de bombas

Todas las bombas tienen un "punto Sptimo” (N,4),
que indica donde esta trabajando la bomba con mayor
eficacia,

Ademds, se debe seleccionar la bomba mas eficaz
Deberan tenerse en cuenta los siguientes parametros.

Tamano de la bomba

Las caracteristicas del sistema se usan junto con la
curva de rendimiento de la bomba para el dimensiona-
miento y la correcta seleccion de la bomba.,

La seleccion del tamafio de la bomba debe basarse en
lo siguiente:

+ caudal maximo necesarno

+ pérdida de presién maxima del sistema.

Consulte las caracteristicas del sistema para determi-
nar el punto de trabajo. Véase la fig. 5.

oy |

Punto de trabajo

-

T™MO2 2040 3301

Q
Fig. 5 Caracteristicas del sistema

Condiciones de funcionamiento

Hay que comprobar si se cumplen las condiciones de
funcionamiento, es decir,

» calidad y temperatura del liquido

* condiciones ambientales

» presion minima de entrada

« presion maxima de funcionamiento,

Modos de control

* AUTOpapr (ajuste de fabrica) es adecuado para la
mayoria de las instalaciones.

+ En sistemas en los que es necesaria una limitacién
de caudal, FLOW, nu7, es necesaric FLOWpapr-

+ Control de presidn proporcional en sistemas con
considerables pérdidas de presion relacionadas con
grandes variaciones de caudal.

+ Control de presion constante en sistemas con pérdi-
das de presion insignificantes relacionadas con
grandes variaciones de caudal.

+ Control de temperatura constante en sistemas de
calefaccion con unas caracteristicas fijas del sis-
tema, como por gjemplo sistemas de agua caliente
sanitana.

* Funcionamiento con curva constante.

o
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Comunicacion

Los médulos CIM de Grundfos (CIM = Médulo de Inter-
faz de Comunicacién) permiten a la MAGNAS conec-
tarse a redes fieldbus estandar, ofreciendo considera-
bles ventajas:

* proceso completo de control y supervision

« disefio modular, preparado para futuras necesida-
des

» basado en perfiles funcionales estandar

* instalacién y configuracién sencilla

« estandares de comunicacién abiertos

» lectura de las indicaciones de advertencia y de
alarma.

Para informacién adicional, véase la seccién Médulos

CIM, paginas 25 y 26.

TNO5 2790 1112

ll-m‘l-@[m%

Fig. 6 Ejemplo de tipico sistema de geshon de edificios
(BMS)

Nota: Una puerta de enlace es un dispositivo que faci-
lita la transmision de datos entre dos redes diferentes
basadas en protocolos de comunicacion diferentes,



MAGNA3

Gama de rendimiento, MAGNA3

o
@ =] =
™ =&
< — TRE[o
pd ] o
O -2
s
3
. =
=
=)
e
- o
3 o
o ~™ Y
- ™~
| = ®
2 &
- D
e p— = o
- -v
)
S (=
o L o
©
~ ™
g ©
S
a
w
-
ha
.
= =
= T T T 1 T T T T T =
ol S328R”R 8 8 § 8 g = :
5 —

Fig.2 Rendimienio de MAGNA3
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Descripcion del producto



MAGNA3

2. Gama de producto

Acero
Longitud puerto a Fundicion inoxidable

PNE PN 10 PN 18 PN &/10

MAGHAI 32120 F (M)
MAGHAT 40-80 F (M)

LR R R R A AR AR A I I A A A A R A A A A A A A AR AR DR A AR AR ]

Ficha técnica
PNE PN 10 PN 6/10 PN 16 Pigina

§
aaaﬁﬁmmms&mssmmmmzmﬁamaeti}% CEEREEPEFFPERPEFEEEEFFREEEE R
§

LR AR AR R A A A A R A A A A A R A AR A DR A N R A R D R )
3 Ji

Nota: Los cédigos de producto de las diferentes variantes de bomba se pueden consultar en la pagina 106.
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TROX “recunik

The art of handing air

TRS-R W Disponible oniine - contigum
ahara
REJILLAS DE VENTILACION FABRICADAS EN CHAPA DE
ACERO GALVANIZADO CON LAMAS VERTICALES
REGULABLES DE MANERA INDIVIDUAL PARA
TRS-RIBZ5x225 INSTALACION EN CONDUCTO CIRCULAR

Resilia da ventlacidn con lamas serndnimicas que svian [t srrndn ds gutas

Tamafos nominalos 226 « 75 -~ 1225 » 225 mm

Rango de caudales de aire 11— 930 15 0 40 — 3348 nih
Aajllia fatricada an chapa de acero galvanizado

Maorco frontal con taladroe aveiianadoa, anchiura 27 mm

.- e

Equipamianto opoonil y accosorics

o Asjilla trontil &n color RAL CLASSIC
o Actesqrios para regulacitn de caudal y comnl o8 [a drecodn de s4lida dal
alre

Aplicacion M

Aplicacion

* Fejiin de venilacitn Sefe TRS-R para impul<ién o relomo de alire ndicada para zonas de corfon y zonas industriales
o Impulsion de ave para ventitagion par mezola de se

e Lamas reguiables para agaptarse a las dfesantas pxigancias de la sala

* Pars instalscones d¢ caudal de aire constanto y varable

* Pargimpuisdn 02 8irs 3 13 82la con un lerencsl o8 lemperalras desda —12 hasta «4 K

o Parainsialacidn en condudo circular

Caractonsticas especales;

® Lamas reguiabies do menars indivikhia

Tamanos noming les

o Longrudnormingl: 224, 328 424 524, 628 825 1025 1228 mm
*  Altura norenal: 75, 1268 226 mm

Crras AMensiones baw podda
Aplicacion

* Rella de ventlacion Sede TRS-R para impuizion o ratomo de aite ndicasa parm zonas da confort y Zonas Industriales
o |mouleion de are para ventilacion por mezcla oo sre

o Lamas reguiakies para Acaptarss & Ins dlerenias exigencias oe lazala

e Pars inslnlacionss de caudal de alre onstante y varable

o Paraimpusidn de aire a la sala con un diersncal de lemperatiras desde—12 hasta 4 K

* Pam instalacon en condudo chicular

Caracteristicas especiales;

o |Lamas reguables de manera indreiua

Tamafios nominales

o Longhud noming. 228, 325 424 524 £26 828 1026, 122% mm
* Altura nominal 75, 128, 225 mm



Otras dmensiones bago pedda

Descripcion

Ejecuicionss

o THS K-EA: Refllla con lamas varticalos
* TAS R-RD- Agjilla con lamas vericalon y honzontales regulabies do manom ndwidial

Partes y caractoristicas
o Marco blse s
* Lamas horizontales rogidables do manera indivdunl
.
-

Junta perimetral montada an {Abrica
RD: Lamas reguiables de manera indvidual para sontrol de a draccion oo salida det sire

Accesorios para regulacion
* RS, RS Para regulacion gel caudat de aire

Caracteristicas constructivas

o Lamas dspuestas de manera asimerica
* Marca fromtal con tafadros avellanados

Indcaca para chdmatro d8 conduso croular
® Hw75mm Q150 - 400 mm (con acconorio -6y L dasde 825 mrm: @224 ~ 400 mm)

o M~ 125mm: 300 - 830 mm
o H=225mm @600 - 2400 mm

Materiales y acabados
o Marcoy lsmas de chapa de scero galvanizada
e P1:Marco y lamas pitadas &l polvo color RAL CLASSIC
Narmativas y pautas
* Lapotencie sonara def ruido 0e 3ira regenaado e mide en cumpliméanio con EX IS0 5135,

Mantenimicnto

o Noraguigren o8 mantimiants, ya que lh secuadn y los materales no son susceptities al desgaste
* Accoso para inspecatn y limpieza en cumplimients con VDI 6022

Ejecuciones

o TRSK-KA: Fafilla con lamas vorticales
* TRS-FR-RO-Aajilla con lamas versoales y honzontales reguiabies de maners individual

Paries y caractoristicas
Marco biselsse
Lamas horizontales reguables ds mansra indivwdual

.

-

* Junta perimersl montada en fébrica

o RD:Lamas reguiables e maners indvidull para control de la dracclon e salida def sirer

Accesorios para regulacion
* RS, {5 Para regulacitn del caudal de aire



Caracleristicas constructivas

o Lamas dspusstas de mansra dsiméica
* Marca frontal con tafadros avellanados

Indcada para diametro de conduao ciroudar
® Ha75mm Q160400 mm {con accescnc-5y L cesde 825 mm. 8224 — 4D mm)
o M =125 mm: G300 - 800 mm
® H « 22% mm; @600~ 2400 mm
Materindes y ncabados
e Marcoy lames de chapa de acero gavanizads
o P7:Marco y lnmas pintadas al poivo color RAL CLASSIC
Normativas y pautas
o Lapolencis sonora del nuldo de sirs ragenarado ss mide an cumplimenio con EN IS0 5105

Mantenimiento

* No requieren de mantenimiento, yu que la ejecuddn y los materi@as no son suscaptblas ol desgasle
* Accesopara napecssn y implezs en cumplimienta con VDI 8322

INFORMACION TECNICA
Funcionamiento, DATOS TECNICOS, SELECCION RAPIDA, TEXTO PARA ESPECIFICACION, CODIGO DE PEDIDO

Descripcion de funcicnamiento
Las reyillas de vanlifacion son unidades termingdes de mre pars Impusdn y retomo Indeades para Instaiactn en sistemas de climatizacion, Son lus
i Impulsar aire 4 5 sale. Disponen de (ames de are requiablan que permisn adapear |a dreccitn de sulide dal dire segan las necesidades

de ia =ala, €l resultado s una venilacion por mezola de mre on zonas do confort y zonas indusinales, con una tuena cobortura de todo |3 estancia

LB Naucsion muestia |8 caide 08 1a vani 08 aire, pa 13 velocdad del Nujo de aire disminuys a medds que |a distancia con k& refla a8 incrementn, Se
donommna hcance o |a vena & la dstanca on que 1a velooidad del aire alcanza un delerminado vador, pe. 0.2 m's & cavdal do aire impulyado por las
replas oo pared situadas cercs def tacho 1ene mayor Slcanos que Ung Impulaon Lbre (Sesde und rejifa aus no se instals pedsima al 1echo). Los aloancas
de laa refilles individudes. grizpos de rejilias y rejillies en dispodicidn conllinua son dlersntss

En modo refrigeracion, as nooasana tener en cuenta |a desviacion def $ujo de aire hasla la zona 9o pcupacdn, que asmenta a medda que disminuye la
velosdad da descarga ¥ aumania & dleranca de lemparmiura dal aire de impuluidn y & de la sala. En modo calefaccion, la deaviaadn dal fujo de 2irs e
producs hace ellecho. Eso no provecs eleck adverso alguno sn I velocidad dal (1o g4 aire en 1 20na de teupacion, Pero pueds alsctar & la
vertaddn global de ia estancia.

Descripoion de funcionamiento

Las royllias do vertilacion son unidadas teminaies oe e para Impusodn y retomo Indoadas pan Inst@aodn m sistomas da chimatizacion, Son las
ancargadas de iImpulsar aire a % sala. Disponen de lamas de ars requables gua parmeen adaptor la draccidn de salida del aire aagun las necesdades
de la sala. E] reauitado es una vendlacian por mezcla da s en zonas dge confort y 2onas indusliaies, con uni busna coberntura de tode |a estancia,

La naduceion muestra la caida de la vern deo aire, pe. |a velocdad del flujo de airo disminuye a medda que la distanca con @ rejida sa incrementa. Se
denomena akcance dz 1a vena & 1o Gstancia an que is yelocldad del gire alcanza un detersminado valor, p.e.0.2 m's. & cavdal de dra impaisado por las
repkas oe pared situscan cerca det techs Seno mayor alcance que Una Impulsdn hbm (desde ura ryllle que na se instals pedxima al techo). Los slcancas
de lag repllas individuaies, grupon da railas y rigilias on deoosicon cenllnua son dierantes

En modo refng: o0, 5 1 tener en cueta la desviacién det fujo d= mire hacia la 2ona Se pcupacdn, que nt; Ad la
veloadad de descarga y auments la dferonca de empersturs det ave do impulsion y of de la safa. Enmmnldmdnhdomwén dal Iuloauron
produce NacE ef lecho. E510 no provoca slecic aoverso alguno an 1a velocidad dal lluo de aire e 3 20na de CCcupacon, Pero pueds alecara @

vertiacidn global de ln estancia.

llustracion esquematica de una rejilla de venslacion con lamas horizontales



@ Lamas horizontates
2 Lamas trangversaies

Pavdén de are en modo rairigeracion, sin efecto coanda, vista de seccion

Distancia desde eltaecho £ 0.8 m

Paxdn de are sin efecio coanda, vista de seccidn

Distancia desde el tacho s 0.8 m

S otecto coanda & camine oa luo de aire a8 Infenior Que con e%ado coanas

Pa¥on de are sin efecio coanda, vista en planta



Patdn de are con efecto coanda, conjunio de rojilas, vista en planta

Distancla enko rofilas =015 » Is

Patrdn de aire con efecto coanda, conjunto de rejillas, vista en planta

Distancia ente dos rejllas 2 0.2 x Ig

Patrdn de airs, conjunto de rejillas, vista en planta



b<OY «ig
Cusndo virias reflllas se disponean én nea y con no muchs dstancda aotre ellas, 58 consigue & msmo slecid gue con Una disposcdn ineal.



225 » 75 hasta 1225 « 225 mm

62930 s ©223 - 3340 m*h

ERAIRY AN

Rangode caudaide are impulsion de aire

Arza grométrica llbre

il ki i i
Kl - e i U

Area de descarge electiva de aie
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TRS-R, rango de caudal de aire

« Lyga =40 d5IA] con Nujo de bre sin reskicoidne Ly, = 40 dB{A) con llujo de sire restingido un 50 %

Fleg-lan co vertllaodn rectanguimres 08 chapa & 2080 Galvanizado, indondas pard impulalon y rexno de mre, AFScvO Mmarco Do Siand Dars mamkincdn en
conducto circusar

Fajsla lista parn nalalar, (rEedrada por un Marco y por lum e verticaias regulabies.

Taladros uvellarados para fijacicn de la rejilla ala superfice de imstalacion.,

La powencia sonora del rudo de are regenarado se mide en cumplimiente con EN IS0 5135,
Caracieristican especinles:

* Laman recuilables e marera indipdual

Matarisles y acabacdios

o Muarcoylamas de chaps de acaro galvoanizadd
e Pi:Marco y lamas pintadas al pofve color FAL QLASSIC

Datas técnicos

e Tamahos nomenales: dsede 225 « 75 nasta 1225 « 226mm

o Cauddl minimo de aire {impulsidn o2 aira) 11 - 2751/ a 40 - 830

¢ Caudal maximo de alre (impuleiéng, con Lya max 40 dB{A} sin accesoras: B2 — 930 19 0 223 - 3348 m'h
o DOilarensa detemparaiurs ol pirg impuUisado 12 hasta +4 K

Dimansiones
oV mih]
e An [Pa]

Audo de are regenerdo
* Lya {B{A))

Roptas ao vontilaoon roctanguiares de chopa So gcero galvanizado, indoadas para impulion y remo de wre. AFacive marco oualado pora insmincdn on
conducto dreular

Feyila llata pary nslalar, irtegrada par un marco y por lames vericales regulables



Talwiros avellanados para fjacdn de Inrejila a la supedficia de instaincién
La patenay sonore ol ruida de alre regenerado se mide en cumrplimianio con BN IS0 5135
Caractonsticas espociales:

* Lamas regulabies de mansra indivicun!

Mamriakes y acabodos

* Marcoy lamas de chapa de acero gahanizacdd
o P1:Marao y tamas pintadas & polvo color AL QLASSIC

Datos técnicos

TamaNos nomnalas: desds 225 « 75 hasla 1225 « 225 mm

Caudal mnimg de aire (mpulsion de aire): 11 - 27815 040 -390 mh

Caudal méximo da piro (impuetsidn |, con Ly, max 40 dB(A) s, accasonos: 6 - 930 115 0223 -~ 3348m'h
Oferencia de temparatura dat alre impusado: -12 nasta +& K

Omensiones

-V fmh)

. Ay [Pa]
Puido de aire regensrado

o Ly [aB{Al}

Eate lexto para espetilicacion desaribe lna proplediaden penerales dal produsis. Con nusairo programa Easy Pradud Finder se pusden generar fexios para olraa
ejecuoonos de predico

Ejemplode pedido: TRS-R-ASB25«225P-RAL 9010

[ Accesonos para regulacitn |Registro con compuerta de corredera especial y lamas de regulacidn de are

Tamaro 825 » 225 mm

Acabaao Pintago al peivo color blence RAL 9010

TRS-R-R5 / 825x125 / P1-RAL ...

® @ @ @

J] Sere (@] remane pum)
TRS-A  Aefh Lik
Z) Variantes y scorsarion @] Aoavsdo
Vurantes St mrvocia: gakon ks
A ey o cun lumng warssalvs ” Fltaco o pod, tdear oty de ls eata RAL CLASSIC
MO PABRE CON Mimiis wdtiuhes ¢ homoninhes wgultivs 4 manses ndhdual
A e oS Gmoo do v
NS Compueds U camel s pars THS-A-FA RAL 5010 50~
R Conpuadade comeden atpacal pam THE RAD RAL 900620 %

Resto du covnes RAL 79 %



Dimensiones y pesos, Detalles de producto

La abia moealre (08 pesoa nominales daponbies

TRS-R-RA

04(0.sierj08103].2

; 10f1 21,

15

'8

19

23

1.0]7,211,5{1 5j2.0

28

7]

Los pesos haoes referencin a raplias de ventbaddn sin accesarios

TRS-R-RD

S[0.811,011,1f1.

18

0508t ,001,3]15]2t

235

ip

a8

42

50

Los peacs hacen relerencn a rejilas de venikadén sin accesatios

Dimensionas da conducto cireulnr
TRSH 150 | 200
6 daadel - 825 mm| 224 | 400
Todb ﬂ‘ %00
% 00 | 2800
TRS-r, anchura de marco frontal 27 mm
k-
o [ J # ‘

L Longitud nomenal
H Altura nominal



TRS-R-AD, anchura de marco frontal 27 mm

31 g
Ll

L Longaitud nominal
H Altura nominal

Marco fromtal - tramo longitudinal (L), 24 mm

Detalles de instalacion, Puesta en servicio, nformacion general y definiciones

natalacidn y puesta en servicio

e Parainstaiacion en conducio circular

* hetalacdn con o sin marco de montaje

o S no e emples marco de montaje, & marco deberd farse con tomiios

e Sila refilla so inatala on un condudo de espiral de diametro spedor al dol gonducio, fa conepcn ool condudo pbera romacharse

nstalacion y puesta en servicio

o Pam instalacién en conducto circular

e hitalmcion con o s marca de mantaje

* 5 no 30 emploa marco de montaje, e marcn dobera fjarse con lomifos

e Silara|llla se inssala en un conduto o8 esprsl de didmatio supedior 8l dalconducta, la conexitn 08 conduas Bberd ramacharse

Rejlla de ventilacién con facion por tornilios



D Aeplla de ventitackon
2 Facdn por tornillos (se sumenistra en obra)

RAogukcion do caudal de abro
S varias reflllas se NEtalan &nun MIEMo condudo, [ ve2 a8 ragquian del equilbndo dé 108 caudales 08 xire

* AG: Compuerta con lamas regulables en deposiodn opuesia, indliye clems mediants tomillo
* AS: Compuerta do ocrredern raguliable, induya clorma mackanta tornilio

Patron de nle

e Lamas reguinbies: Ajuste Individual o en grupo de lamas, en funadn de las condiciones de la sala
* D, DG Lamas da regidacién dspuesias a %0* con respecto do las lamas frontales, pam adaptacion o las condicores de ia sala

Reguiacion de caudal deo aire
S varias to|illas se nstalan nun mIGMo condudo, I ve2 38 requism del equibiaao Ue los caudsies o8 ais

o AG: Compuerts con lamas reguladies on dsposodn opuesta, induye clerre madianis ipmillo
* AS| Compuerty de corrededa regulable, nduya ciene medianie lamillo

Patron de alre

o Lamas reguisties: Ajuste Indivicusl o en grupe de lamas, en lunddn de las condciones de lp saly
o 0, DG Lamas & reguladion depussiag 8 BI* con respecto de lag lamas lrontales, dam adaptncidn o las condiciores de in sala

Regulacidn de caudal de aio -5

o e

K

NETE

Accesorios -AS, K5 -RS y Sarle ASW



TROX “recunik

The art of handling air

Principale s dimensiones

L [mm]

Longitud nomnal de la rédilla dé vantllaadn

H[mm]

Altura nomenal do la rojita de ventilacién

m [kg]

Paso

Definiclones

Lava [dB(A)]

Nivei da podencia sonara gel ruido de ame regenarado
Vimh]y fVs)

Caudal do aire

Ap [Pa)

Pérdida de carga tatal

ks (m]

Distancix desde la 12jilla o &l ramo linsal hordzortal (aicancs)
Principalos dimensiones

L [mm]

Longitud namnal de la reyllla de vertilaaén

H[mm)

Alturs nomenal de La rajiia de ventiacion

m [kgl

Peso

Definkiones

Lava [aB(A})

Nive! de potencia sonora cel ruids de aim regenarado
Vimih]y [vs}

Caudal de aire

Opx [Pa)

Phrdaty de cagh totsl

s [m]

Disanoa gesde ta rejlila o el framo Ineal horzortal (alcance)



3. PLANOS
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Los conductos se muestran en amarillo

Las tuberias se muestran en verde

128
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Calders

Calders

L

:

= é = %' % = = éﬁ é A
& 5 & .3 = ¥ =
Planal Flanta 2 Plnt 3 Planta 4 Plarta § Flarta
MAGHAL 32- L0 F MAGMAS 32120 F MAGNAS A0-120 F MAGNAL 10-120 F MAGMAD 65120 F MAGNAZ B 120 F
MATERIL | [
TOLERANGIA | | EEH‘ '@:‘)'
MNOMBRE FECHA
DELUADO ABSM 072020 Esquerma de principio de agua cliene
COMPROBADD
= |.C.A.l
I 2 4 ‘ 5 | 5 7 | a
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| 2 3 4 Y 5 5 7
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| 3 3
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W Refrigerador W Refrigerador
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Flanta 1 Flanta 2 Flanta 3 Flanta 4 Aanta 5 Flanta & .
MAGHAL 10- 120 F MAENAL 10-120 F MAGNAT E5-120 F MAENAZ B5-130 F MAENAD B5-150 F  MAGHAL BF1S0F
E
MATERIBL | | ¢
TOLERAMCIA | | EEH
MOMBRE FECHA
CBLUADO ABSM MA072020 Esquema de principio de agua fia
F COMPROBAD
i .C.Al
| 2 3 4 A 5 5 7 [
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4. PLIEGO DE
CONDICIONES



CONDICIONES GENERALES

CONTENIDO Y AMBITO DE APLICACION

El presente Pliego contiene la normativa econdmica, legal y facultativa
entre el Propietario, la Direccién Facultativa y el Contratista o Instalador, al
objeto de realizar las instalaciones definidas en el Proyecto que se adjunta
hasta su completo funcionamiento.

Aprobado y suscrito por ambas partes se unira a este Pliego el Proyecto,
gue estara formado por los siguientes documentos:

a) Memoria descriptiva y bases de calculo.
b) Especificaciones técnicas y generales.
c) Protocolo de pruebas.

d) Planos y detalles.

e) Mediciones.

Todos los componentes del proyecto quedan definidos en la
documentacién anterior, salvo cambios posteriores a la ejecucién del
proyecto.

Cualquier clausula que esté en contradiccion con los anteriores docu-
mentos, queda sin efecto.

DOCUMENTACION COMPLEMENTARIA

Ademas de los documentos anteriores e independientemente de los
mismos, seran de obligado cumplimiento todas las 6rdenes y
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documentacién complementaria o aclaratoria, facilitadas por la Direccidon
Facultativa y la Propiedad.

Igualmente tendran caracter de documentacion contractual, con caracter
de obligatorias, e independientemente de los documentos citados, todas
las normas, disposiciones y reglamentos que por su caracter puedan ser de
obligada aplicacién.

El Contratista debera seguir la normativa propia de las compaiiias
suministradoras de fluidos, energia y combustibles y deberd solicitar los
informes e inspecciones preceptivos y necesarios para dejar los trabajos en
perfecta consonancia con las exigencias de las companias de suministro
externo.

La interpretacion del Proyecto y documentacidn contractual correspondera
a la Direccion Facultativa.

MUESTRA DE MATERIALES

Los materiales objeto de contratacion son los indicados en la oferta
obligatoriamente.

Si en alguna partida del Proyecto aparece el "o equivalente" se entiende
que el tipo y marca objeto de contrato es el indicado como modelo en el
Proyecto, es decir, de las mismas caracteristicas, siempre a juicio de la
Propiedad y la Direccion Facultativa.

A peticién de la Direccidn Facultativa, el Contratista presentara las
muestras de los materiales que se soliciten, siempre con la antelacion
prevista en el calendario de la obra.
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Cualquier cambio que efectue el Contratista sin tenerlo aprobado por
escrito y de la forma que le indique la Direccién Facultativa, representara
en el momento de su advertencia su inmediata sustitucion, con todo lo que
ello lleve consigo de trabajos, coste y responsabilidades. De no hacerlo,
podra la Direccion Facultativa buscar soluciones alternativas con cargo al
Presupuesto de contrato y/o garantia.

Los materiales que hayan de constituir parte integrante de las unidades de
obra definitivas, los que el Contratista emplee en los medios auxiliares para
su ejecucion, asi como los materiales de aquellas instalaciones y obras
auxiliares que parcialmente hayan de formar parte de las obras objeto del
contrato, tanto provisionalmente como definitivas, deberan cumplir las
especificaciones establecidas en el Pliego de Condiciones Técnicas de los
materiales.

Cualquier trabajo que se realice con materiales de procedencia no auto-
rizada podra ser considerado como defectuoso, con las consecuencias que
en este Pliego se especifican.

CONTROL DE CALIDAD DE LOS MATERIALES

El Contratista entregara a la Direccion Facultativa una lista de materiales
gue considere definitiva dentro de los 30 dias después de haberse firmado
el Contrato de Ejecucién. Se incluirdn los nombres de fabricantes, de la
marca, referencia, tipo, caracteristicas técnicas y plazo de entrega. Cuando
algun elemento sea distinto de los que se exponen en el Proyecto, se
expresara claramente en dicha descripcion.

El Contratista informard fehacientemente a la Direccién Facultativa de las
fechas en que estaran preparados los diferentes materiales que componen
la instalacion, para su envio a obra.
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De aquellos materiales que estime la Direccidn Facultativa oportuno y de
los materiales que presente el Contratista como variante, la Direccion Fa-
cultativa procederad a realizar, en el lugar de fabricacién, las pruebas y
ensayos de control de calidad, para comprobar que cumplen las
especificaciones indicadas en el Proyecto, cargando a cuenta del
Contratista los gastos originados.

Todo ensayo que no haya resultado satisfactorio o que no ofrezca las
suficientes garantias podra comenzarse de nuevo a cargo del mismo
Contratista. Aquellos materiales que no cumplan alguna de las especifica-
ciones indicadas en Proyecto no serdn autorizados para montaje en obra.
Los elementos o maquinas mandados a obra sin estos requisitos podran ser
rechazados sin ulteriores pruebas.

DESARROLLO DE LAS OBRAS

Las obras se iniciaran y finalizardn en los plazos previstos contrac-
tualmente. En dichos plazos se entendera incluido el trabajo de replanteo y
limpieza final de obra, asi como la correccidn de los defectos observados
en la recepcidn provisional y la entrega de la Documentacién Final de Obra
prevista en el apartado Pruebas.

En la reunién de replanteo de obra, que se efectuard con el Contratista,
éste debera entregar un planning de la obra con la fecha de terminacién
acordada en el contrato.

El Contratista estara obligado a cumplir los plazos parciales fijados en el
planning para la ejecucién sucesiva del Contrato y en general para su total
realizacion.
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El desarrollo de las obras, ajustandose a las previsiones del Proyecto y al
programa de trabajos, correspondera al Contratista. La Direccidon Fa-
cultativa estard constantemente informada de las previsiones, actuaciones
e incidencias del trabajo.

El Contratista no podra excusarse de no haber cumplido los plazos
estipulados, alegando como causa la carencia de planos u 6rdenes de la
Direccién Facultativa, a excepcion del caso en que habiéndolo solicitado
por escrito no se le hubiesen proporcionado.

Cuando la Direccidn Facultativa estime que ciertos trabajos presentan un
caracter de urgencia, exigird su fecha de comienzo y terminacion. Si el
Contratista deja pasar la fecha prevista, reflejada en una orden por escrito,
la Direccién Facultativa podra hacer ejecutar los trabajos por otra entidad y
a cualquier precio. Los gastos ocasionados seran pagados directamente por
la Propiedad, y debidamente descontados al Contratista, en la siguiente
certificacién provisional de obra que se liquide.

Cuando el Contratista no se ajuste a las disposiciones del Proyecto, y/o a
las érdenes escritas de la Direccién Facultativa, se le fijard un tiempo
determinado para conseguirlo, pasado el cual, la Direccidn Facultativa
puede ordenar el establecimiento de un Inventario del valor de la obra eje-
cutada, y equipos acopiados, y proceder a una nueva adjudicacién por
concurso, previa anulacién del contrato.

El Contratista mantendra la obra completamente limpia en todas sus par-
tes, incluso acopios, debiéndola conservar en tales condiciones hasta la
recepcién provisional en que efectuara una limpieza definitiva. Los costes
de dichas limpiezas seran a su cargo.

PLANOS DE MONTAJE
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Los planos de montaje son los que complementan a los planos del Proyecto
en aquellos aspectos propios de la ejecucidn de la instalacién, y que
permiten detectar y resolver problemas de ejecucion y coordinacién con
otras instalaciones antes de que se presenten en la obra.

El Contratista presentara al inicio de la obra una lista de los planos de
montaje que va a realizar, que serd aprobada por la Direccién Facultativa.
También presentard un programa de produccién de estos planos de
acuerdo con el programa general de la obra.

El Contratista presentara los planos de montaje a la Direccion Facultativa,
que los revisard en un plazo no superior a dos semanas.

Sin ser exhaustivos, los planos de montaje deben incluir: coordinacién en
falsos techos, detalles de patios de instalaciones, relacion de las
instalaciones con la estructura, salas de mdaquinas, ejecucién de bancadasy
soportes, etc.

REPLANTEO

De acuerdo con los planos de montaje conformados y en el momento
oportuno segln el plan de obra, el Contratista marcara de forma visible la
instalacion con puntos de anclaje, rozas, taladros, etc. lo cual deberd ser
aprobado por la Direcciéon Facultativa antes de empezar su ejecucion.

INSPECCIONES

Serd misién exclusiva de la Direccién Facultativa la comprobacién de la
realizacion de la obra con arreglo al Proyecto e instrucciones
complementarias.
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El Contratista deberd guardar las consideraciones debidas al personal de la
Direccidén Facultativa, el cual tendra libre acceso a todos los puntos de
trabajo, y a los almacenes de materiales destinados a la misma, para su
reconocimiento previo, siendo retirados de la obra los que a su juicio no
reunan las condiciones establecidas. Este reconocimiento previo no
constituye su aprobacion definitiva y podran retirarse, aun después de
colocados en obra, cuando presenten defectos no percibidos en principio
con independencia del tiempo transcurrido desde su instalacién.

La Direccién Facultativa podra ordenar la apertura de calas durante la obra,
inclusive antes de la recepcidn definitiva cuando sospeche la existencia de
vicios ocultos de la instalacion o de materiales de calidad deficiente, siendo
por cuenta del Contratista todos los gastos ocasionados.

SUMINISTROS AUXILIARES

Todas las ayudas tales como cualquier ayuda de peonaje o elementos me-
canicos para transporte y colocacion de material, descarga de camiones,
suministros de anclajes, soportes, andamios, etc. sin que sea esta relacién
limitativa, corren por cuenta del Contratista de la instalacién ya que debe
prever una instalaciéon completa, perfectamente terminada y entregada en
completo y buen orden de marcha.

Se establece una garantia de aseguramiento de los resultados y de entrega
de la documentacidn pertinente previa a la Recepcidn Provisional que
vencerd en el momento en que el Contratista obtenga de la Propiedad o
Direccion Facultativa, la aprobacién fehaciente de la documentacion
pedida en el capitulo PRUEBAS y de forma ineludible la correspondiente a
los apartados:
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1) Resultado de las pruebas realizadas de acuerdo con el Protocolo de
Proyecto y/o Reglamento vigente.

2) Libro de mantenimiento.

3) Planos de la instalacién terminada.

4) Y la necesaria para cumplimentar la normativa vigente y conseguir la
legalizacidon y suministros de fluidos o energia. (boletines de la
instalacion, libro de mantenimiento, etc.).

Caso que el Contratista no cumpla satisfactoriamente con lo expresado
anteriormente, la Propiedad, a requerimiento de la Direccién Facultativa
podra, si lo desea, recibir provisionalmente la Obra, y encargar a terceros,
con cargo a las cantidades pendientes de liquidacién o fianza, los trabajos
de documentacién y obtencién de resultados pendientes.
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1. PLANTAS ENFRIADORAS DE AGUA, CONDENSACION POR AAA1
AIRE (COMPRESOR DE TORNILLO) Rev. 10/96

Grupos de enfriamiento de agua por ciclo de compresién para instalacion a
la intemperie en atmdsfera marina. Constituido por un conjunto
ensamblado en fabrica, completamente probado, formado por grupo(s)
motocomprensor(es), condensador(es), evaporador(es) y circuitos
frigorificos para refrigerante R 22. Deberd estar preparado para funcionar
con otro refrigerante de los tipos R134a 6 407 sin necesidad de modificar
ninglin componente del compresor, del condensador 6 del evaporador.

El compresor (6 compresores) serd del tipo de tornillos gemelos macho y
hembra coaxiales, accionados directamente 6 por tren de engranajes
mediante un motor asincrono trifasico de tipo hermético accesible
refrigerado por el gas refrigerante.

El compresor dispondra de un sistema de control de capacidad mediante
valvula corredera accionada por presion de aceite que permita una
modulacion entre el 15% y el 100% de la capacidad del compresor.

Dispondra de un equipo separador de aceite, realizandose la refrigeracién
de éste mediante aire en el condensador de la planta. Este equipo o
depdsito separador dispondra de un calentador eléctrico, permanente a
compresor parado, para la separacion del refrigerante.

El grupo tendra como minimo dos circuitos frigorificos independientes.

El evaporador serd del tipo de haz tubular de expansién directa con el
refrigerante se hara preferentemente mediante valvula de expansidn
electrdnica, aunque serd aceptable una valvula de expansion termostatica.
El evaporador estara aislado térmicamente incluyendo los cabezales, que
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serdn desmontables para el mantenimiento y limpieza del haz tubular de
cobre.

El evaporador tendra una proteccion contra la congelacién del agua
mediante un elemento calefactor eléctrico.

El condensador serd del tipo de tubos de cobre y aletas de cobre con
proteccion suplementaria de resinas sintéticas 6 similar, que aseguren una
vida de este equipo no inferior a 20 afios en un ambiente marino.

El condensador dispondra de ventiladores axiales construidos en
polipropileno o en chapa de acero protegida contra el ambiente marino.
Los ventiladores seran de baja velocidad para tener un bajo nivel de ruido.
Asimismo lo estaran los motores de accionamiento de estos ventiladores.
Incorporara un sistema de control de la presidén de condensacion.

El conjunto de componentes, junto con el cuadro de control, ird montado
en una estructura rigida de perfiles de acero protegidos contra los efectos
del ambiente marino. Esta estructura dispondra de amortiguadores de
vibraciones en forma de muelles helicoidales con elementos
amortiguadores capaces de una deformacién minima de 25 mm. Los
compresores irdn encerrados en una capsula insonorizante. El cuadro de
control incluird los contactores para el arranque estrella-triangulo del
compresor; protecciones del motor del compresor y de los motores de los
ventiladores y bomba de aceite; un dispositivo de desconexion del equipo
para el mantenimiento; y los elementos para el arranque de los distintos
motores auxiliares. Como elementos de control dispondrd de todos
aquellos necesarios para el buen funcionamiento de la planta.

El médulo general de control sera del tipo basado en microprocesador con
acceso a las funciones basicas y a la recepcion de informacién de
mantenimiento y funcionamiento. A través de un protocolo de
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comunicacion abierto deberd poder interconectarse via bus con los
sistemas de gestion usuales en el mercado (Johnson, Sauter, Staefa).

El equipo tendra prestaciones homologadas por Eurovent.

2. CALDERAS DE ALTO RENDIMIENTO CON CUBIERTA DE AKA
CHAPA DE ACERO Rev. 08/00

Calderas de construccidn de colector en acero inoxidable e intercambiador
en aluminio o tubos de cobre aleteados en cobre segun calidad del agua.

El rendimiento de dichas calderas no sera nunca inferior al 95 % sobre el
P.C.l.

La temperatura de impulsién no sera nunca superiora 100 °Cy la
temperatura de retorno no serd inferior a 50 °C.

El quemador estara preparado para combustionar gas natural y su
funcionamiento sera modulante en funcién de la demanda de Ia
instalacion.

La caldera ird debidamente calorifugada en todo su perimetro, a base de
aislamiento de fibras minerales de 100 mm de espesor como minimo vy la
cubierta de la caldera serd de chapa de acero pintada al horno con
dispositivo de facil desmontaje.

Estas calderas dispondran de centralita electrénica para regulacién de la
temperatura de la caldera, ademads dispondra de interruptor de marcha-
paro, pilotos de indicacién de averia del quemador, termostato de
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regulacién de temperatura, termostato de seguridad, termdémetro de
impulsiéon y retorno, contador horario y pilotos de funcionamiento.

BA
3. UNIDAD CLIMATIZADORA'Y VENTILADORA DE AIRE Rev. 12/03

Las unidades climatizadoras de aire cumplen las funciones de
acondicionamiento del aire interior de diferentes espacios. Pueden realizar
todas o algunas de las siguientes funciones: filtraje, calentamiento,
enfriamiento, recuperacion de calor, humectacion, deshumectacién y
renovacion del aire.

La presente especificacion también se aplica a unidades ventiladoras y
extractores de aire, que sean con ventiladores del tipo centrifugo, en las
partes que les correspondan.

A efectos de esta especificacidn, se distinguen los
climatizadores/ventiladores en tres grupos:

Pequefios climatizadores: de 280 a 1.000 I/s (1.000 - 3.600
m3/h)

Climatizadores medianos: de 1.000 a 5.000 I/s (3.600 - 18.000
m3/h)

Grandes climatizadores: mas de 5.000 I/s (mas de 18.000
m>/h)

Los climatizadores estaran formados por la unién de diferentes secciones,
todas de la misma seccion transversal, construidos con panel sandwich de
chapa de acero galvanizada, como se describe a continuacién.
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Envolvente del climatizador

Las secciones del climatizador se formardan a partir de paneles sandwich
que se iran fijando a un bastidor:

a) Bastidor: Formado por perfiles de chapa de acero galvanizada o de
aluminio, de 2 mm de espesor. Las cantoneras de los perfiles seran de
fundicion de aluminio. La geometria de los perfiles sera tal que no existiran
puentes térmicos para que no haya condensaciones en el exterior de los
mismos.

b) Paneles: Paneles tipo sandwich con la siguiente composicion:

Exterior: Chapa de acero galvanizada y pintada de color a
especificar por la Direccién Facultativa.

Espesor: Clim. peg.ymed.: 1,0 mm

Clim. grandes: 1,5 mm
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Aislamiento:Manta de fibra de vidrio de alta densidad, de los
siguientes espesores:

Parainterior: Clim. peq.ymed.: 25 mm
Clim. grandes: 40 mm
Para intemperie: Clim. peq.ymed.: 50 mm

Clim. grandes: 60 mm

El material del aislamiento de los climatizadores debe ser de
clasificacién al fuego MO (No Combustible). No se aceptaran por lo
tanto, aislamientos del tipo de espumas de poliuretano inyectadas.

Interior: Chapa de acero galvanizada lisa, con los siguientes
espesores:
Suelo (pisable): 1,5 mm
Paredes y techo: 0,8 mm

c) Ejecucion para intemperie:

Los climatizadores para ser instalados en intemperie deberan estar
construidos con consideraciones especiales respecto a las inclemencias
climatolégicas: espesores de aislamiento, posibilidad de heladas, caida
de rayos, proteccién para la radiacién solar directa o la lluvia. En
particular, el disefio del climatizador debe impedir la entrada y
acumulacién de agua de lluvia en la unidad. Para ello, los climatizadores
de intemperie adoptaran las siguientes configuraciones:
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Clim. pequefios: Cubiertos con una lamina plastica continua y sin
juntas, o con lamina asfaltica protegida por chapa galvanizada o de
aluminio, de 0,8 mm de espesor.

Clim. med. y gra.: Los paneles de techo de las diferentes secciones

serdn en tejadillo a dos aguas con paneles tipo sandwich de igual
construccion a los del resto del climatizador.

Coeficientes de transmision y atenuacion:

Los paneles cumplen una doble funcién de aislamiento térmico y
acustico de la unidad. Los valores maximos del coeficiente de
transmision térmica (K, en W/m2K) y minimos del coeficientes de
atenuacidn acustica (A, en dBA) seran los siguientes:

Aislam. K
Para interior: Clim. peg.ymed.: 25mm1,1 22
Clim. grandes: 40 mmO0,7 26
Para intemperie: Clim. peg.ymed.: 50 mmO0,6
Clim. grandes: 60 mmO0,5 31

Resistencia mecanica:

29

Los suelos de las unidades seran pisables, y los paneles seran en general

rigidos y no deformables. Las presiones minimas (positivas o negativas)

gue deben soportar los paneles sin deformarse seran:

Clim. peq.ymed.:  1.200 Pa

Clim. grandes: 1.800 Pa
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f) Estanqueidad:

Los paneles se fijaran al bastidor firmemente atornillados, con juntas de
goma entre paneles y bastidor para garantizar la estanqueidad. Las
pérdidas (fugas) o entradas de aire por los paneles del climatizador no
deben superar el 3 % del caudal de aire movido por el climatizador.

Accesos al interior del climatizador

Los paneles de la unidad deberan incorporar sistemas de acceso para
realizar operaciones de verificacién y mantenimiento en el interior de los
climatizadores. Los accesos minimos obligatorios seran:

Ventiladores: cambio correas y motor

Filtros: cambio filtros

Baterias: limpieza, peinado, bandeja
condensados

Humectadores: limpieza, cubetas

Recuperadores: limpieza, peinado, bandeja
condensados

La dimensién de los accesos sera tal que permita realizar facilmente las
operaciones anteriormente descritas. En el caso de los climatizadores
grandes, permitira el acceso de personal al interior de la unidad.

Para climatizadores pequenos, los accesos se realizardn con paneles
extraibles en su totalidad, con cierres de tipo rapido, sin herramientas, con
junta de estanqueidad.
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Para climatizadores medianos y grandes, se dispondran puertas con
bisagras y cierres tipo rapido, sin herramientas ni cerraduras, con cierre
accionable también desde el interior (para evitar quedarse encerrado).

En los climatizadores grandes se practicardan mirillas de inspeccion en
accesos, con cristal transparente de seguridad, de 10 mm de espesor. La
mirilla sera circular, de didametro minimo 25 cm.

En los climatizadores grandes se instalara luz interior en las zonas de
acceso, accionable desde un solo interruptor para todo el climatizador,
situado en un panel lateral del mismo (lado de accesos). Los apliques se
fijardn a paredes interiores de los paneles, seran estancos, IP 65, en
fundicidn de aluminio, ldmpara incandescente de 60 W a 220 V. La
instalacion eléctrica asociada a esta iluminacién serd estanca.

Placa de caracteristicas de la unidad

La unidad debera incorporar en lugar bien visible una placa metdlica de
caracteristicas, remachada al climatizador y con las caracteristicas grabadas
de forma indeleble en la misma. Los datos minimos que deben figurar son:

a) Marca, modelo y numero de serie del climatizador
b) Fecha de fabricacion

c) Caudal de aire ventilador/es

d) Potencia eléctrica motor/es ventilador/es

e) Presion disponible ventilador/es

f) Potencia térmica bateria/s

Ventilador (impulsion - retorno)

g) Ventilador: Centrifugo, doble aspiracion, equilibrado dinamica vy
estaticamente, con palas de reaccion, excepto los que tengan el motor
con conexion directa. Ha de permitir la medida de sus revoluciones con
un tacometro.
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k)

El ventilador se seleccionara siguiendo los criterios de: maximo
rendimiento (al menos un 70 %), minimo nivel sonoro y minimo coste; y
por este orden.

Correas: Conexion del ventilador al motor con poleas acanaladas y correas
trapezoidales, dimensionadas para un 130 % de la potencia del motor. No
se admite el acoplamiento directo motor-ventilador. El conjunto de
correas-poleas sera ajustable para variar el caudal ventilador en un £ 10
%. Todas las correas incorporaran un cubre-correas de proteccion, con
malla metalica.

Para medianos y grandes climatizadores, se instalardn un minimo de 2
correas para cada ventilador, y de modo que cada una de ellas sea
capaz de transmitir el 100 % de la potencia.

Motor: Con arranque directo hasta 5,5 kW y estrella-triangulo para
potencias superiores. Velocidad de giro: 1.450 r.p.m. Motor trifasico,
indice proteccion IP 54. Para los pequefios climatizadores, el motor podra
ser monofasico. Fijado a la bancada comun motor-ventilador mediante una
placa soporte regulable para regular la altura y distancia respecto al
ventilador.

Bancada: Bancada metalica comun a motor y ventilador, de chapa
galvanizada, apoya sobre amortiguadores de vibracion tipo muelle. Para
los pequefios climatizadores, los amortiguadores podran ser del tipo tacos
de goma.

Embocadura: La posicion de descarga del ventilador puede ser horizontal
frontal, vertical ascendente y vertical descendente. La conexién de la
embocadura del ventilador a la envolvente se realizara con junta flexible.

V.A\V.: Para los sistemas de Volumen de Aire Variable, se emplearan
variadores electronicos de frecuencia, mandados por sefial analédgica de
0 - 10 V. Ademas, el variador limitara la corriente de arranque del motor a
un 120 % de la nominal. El variador tendra proteccion térmica incorporada.
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m) Distancias: La cdmara del ventilador debera dimensionarse de modo que
el ventilador mantenga las siguientes distancias minimas con otros
elementos:

e En la aspiraciéon del ventilador, 30 cm para climatizadores pequefios y
medianos y 60 cm para grandes climatizadores.

e En los laterales del ventilador se mantendra una distancia minima igual
a 3/4 del diametro de los oidos del ventilador, con un minimo de 30 cm.

e Enladescarga del ventilador se mantendra una abertura maxima de 4511
entre la boca del ventilador y el elemento aguas abajo del climatizador,
con un minimo de 60 cm para pequeiios climatizadores y 120 cm para
climatizadores medianos y grandes. En estos ultimos, ademas, se
instalara un elemento deflector en la boca del ventilador para repartir y
abrir la descarga de aire.

Compuertas

La seccion de compuertas sirve para regular la cantidad de aspiracion,
descarga y mezcla de aire. Las compuertas se construiran con lamas de
chapa de acero galvanizada, de accionamiento opuesto, con perfil
aerodinamico, cojinetes plasticos y bielas y accionamientos fuera del flujo
del aire.

El accionamiento de las compuertas puede ser manual (para fijar en una
posicién) o motorizado (para regulacion, con actuadores todo-nada o
proporcionales). Los actuadores se instalaran en el interior del
climatizador, y seran del par adecuado a la resistencia de las compuertas.

En climatizadores de intemperie, las compuertas de toma y descarga de
aire se situardn en posicion vertical (en los laterales del climatizador) para
evitar entrada de agua en caso de lluvia. Para evitar cortocircuitos del aire,
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se instalaran en lados opuestos del climatizador. Incorporaran malla
antipajaros y lamas exteriores con perfil antilluvia.

Las compuertas de aspiracién y mezcla deberian estar preferentemente a
90 grados para optimizar el rendimiento de la seccidon de compuertas,
consiguiendo una buena homogeneidad en la mezcla de aire.

Las compuertas deberdn poder estar taradas para mantener un minimo
paso de aire. La posicién de apertura de las compuertas debera poder
verse desde el exterior con un indicador mecdnico.

Cuando haya compuertas de regulacién motorizadas, se deben seleccionar
para que su caracteristica de control sea lineal. La compuerta de regulacién
debe producir un incremento de presién equivalente a la diferencia de
presidn entre las cdmaras de descarga y aire exterior, y deberd
complementar a la compuerta de toma de aire exterior, para asegurar el
caudal de aire constante a través del climatizador.

Baterias

En la seccién de baterias se produce el atemperamiento del aire,
enfridandolo (por agua fria o expansion directa de refrigerante) o
calentandolo (por agua caliente o resistencias eléctricas).

n) Enfriamiento por agua:

Bastidor en chapa acero galvanizada. Tubos de cobre y aletas de
aluminio, unién por expansidon mecanica del cobre. En ejecucion
especial (ambientes marinos y muy agresivos), las aletas seran de
cobre. Colectores de acero galvanizado. La bateria incorporard
purgador de aire y desaglie, conducido hasta bajante.
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En la parte inferior de la bateria se instalard una bandeja para recogida
de condensados, construida en acero inoxidable, aislada interiormente
con ldmina asfdltica para evitar condensaciones en el exterior de la
bandeja. No se aceptara la utilizacidn de pintura asfaltica como aislante.
La bandeja tendra conexién para desagiie en su parte inferior. En
grandes climatizadores, se instalard una bandeja de condensados
adicional a media altura de la bateria, para evitar el arrastre de
condensados por el aire. La conexion de bandeja a desagiies se realizara
a través de un sifén. Las conexiones serdn resistentes a la corrosién. La
bandeja tendra una pendiente minima del 3 % hacia el desagtie, y la
altura minima del borde sera de 5 cm.

La circulacion de agua por la bateria sera a contracorriente respecto al
flujo de aire, esto es, el agua entrard a la bateria por la parte inferior de
la dltima fila y saldrd por la parte superior de la primera fila.

Para garantizar un minimo tiempo de contacto del aire con la bateria, el
numero minimo de filas de la bateria sera de 4.

Velocidad maxima de paso de aire por bateria: 2,75 m/s
Presidn de prueba: 30 kg/cm?
Presion de trabajo: 15 kg/cm?
Velocidad de agua en bateria: 1,5m/s

Enfriamiento por expansion directa:

Bastidor en chapa acero galvanizada. Tubos de cobre y aletas de
aluminio, unién por expansidon mecanica del cobre. En ejecucidn
especial (ambientes marinos y muy agresivos), las aletas seran de
cobre. Colectores de cobre.
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En la parte inferior de la bateria se instalard una bandeja para recogida
de condensados, construida en acero inoxidable, aislada interiormente
con ldmina asfdltica para evitar condensaciones en el exterior de la
bandeja. No se aceptara la utilizacidn de pintura asfaltica como aislante.
La bandeja tendra conexidn para desagtie en su parte inferior. En
grandes climatizadores, se instalard una bandeja de condensados
adicional a media altura de la bateria, para evitar el arrastre de
condensados por el aire. La conexion de bandeja a desagiies se realizara
a través de un sifén. Las conexiones serdn resistentes a la corrosién. La
bandeja tendra una pendiente minima del 3 % hacia el desagtie, y la
altura minima del borde sera de 5 cm.

Velocidad mdxima de paso de aire por bateria: 2,75 m/s

Calentamiento por agua:

Bastidor en chapa acero galvanizada. Tubos de cobre y aletas de
aluminio, unién por expansidn mecanica del cobre. En ejecucién
especial (ambientes marinos y muy agresivos), las aletas seran de
cobre. Colectores de acero galvanizado. La bateria incorporara
purgador de aire y desaglie, conducido hasta bajante.

La circulacion de agua por la bateria serd a contracorriente respecto al
flujo de aire, esto es, el agua entrara a la bateria por la parte inferior de
la dltima fila, y saldrd por la parte superior de la primera fila.

Para garantizar un minimo tiempo de contacto del aire con la bateria, el
numero minimo de filas sera de 2.

Velocidad maxima de paso de aire por bateria: 3,5m/s
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Presion de prueba: 30 kg/cm?
Presién de trabajo: 15 kg/cm?

Velocidad de agua en bateria: 1,5m/s

q) Calentamiento por resistencias eléctricas:

Bastidor en chapa acero galvanizada. Resistencias monofasicas bajo
tubo de acero y aletas acero galvanizado. Las resistencias estaran
escalonadas en etapas, con un maximo de 5 kW por etapa. Esta bateria
incorporard un termostato de seguridad para limitar temperatura
maxima de aire a 40 grados, y un interruptor de caudal para detectar la
falta de circulacion de aire.

Velocidad mdéxima de paso por bateria: 3,5m/s

Filtros

La seccion de filtraje estara formada por mddulos de dimensiones maximas
600x600 mm. Marco del mdédulo de acero galvanizado. Fijacién al
climatizador con sistema rapido (tipo clips) y con junta de estanqueidad
para evitar by-pass de aire. El material de los filtros sera no inflamable
(clasificaciéon M1). Los diferentes tipos de filtros que se pueden especificar

son:

r) Prefiltros planos o en V:

Se utilizardn como prefiltros de otros filtros de mas rendimiento.

Material: Fibra de vidrio o sintética (lavable)
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Clase de filtro: EU4

Rendimiento: 90 % polvo sintético (tamafio medio

particulas: 4 um)

-- % polvo atmosférico

Pérdida de carga: 50 - 100 Pa (limpio - sucio)

s) Filtros de bolsas:

Filtros de alta eficacia, con marco frontal y bolsas en V instaladas

verticalmente.

Material: Fibra de vidrio (desechable)
Clase de filtro: EU7
Rendimiento: 98 % polvo sintético (tamaifo medio

particulas: 4 um)

85 % polvo atmosférico

Pérdida de carga: 150 - 300 Pa (limpio - sucio)

t) Filtros absolutos:

Filtros para aplicaciones especiales (laboratorios, quiréfanos, salas
blancas) de muy alta eficacia. Estos filtros se ensayaran individualmente
y exhaustivamente para comprobar la calidad de su ejecucién y su

eficacia.

Material: Fibra de vidrio con distanciadores de aluminio

Clase de filtro:--
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Rendimiento: 99,99 % polvo sintético (tamafio medio particulas: 4

um)

-- % polvo atmosférico

Pérdida de carga: 250 - 600 Pa (limpio - sucio)

Para compensar la gran diferencia de pérdida de carga de estos filtros
desde limpios a sucios, se instalard una compuerta de regulacion de
compensacion de presion en serie con estos filtros. Esta compuerta
estard motorizada, e ira abriendo proporcionalmente al ensuciamiento
de los filtros absolutos.

Filtros de carbdn activo:

Filtros especificos para la absorcién de gases y olores presentes en el
aire (SOx, NOx, etc.). Formado por granulos de carbdn activado alojados
en paneles que se instalan horizontalmente en el filtro.

Uno de los paneles sera registrable para realizar el analisis de
colmatacién del carbdn activo en laboratorio, sin parar el sistema de
filtrado.

Material: Carbon activo

Pérdida de carga: 100 Pa

Se instalaran prefiltros planos para proteger los de carbén activo, y
post-filtros planos para captar los posibles granulos de carbdn activo
gue pudieran ser arrastrados por el aire.
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Seleccidon y fabricacidn del climatizador

Los ventiladores se seleccionaran para proporcionar el caudal y presién
disponible necesaria considerando los filtros sucios al 75 %.

Antes de confirmar el pedido y la construccion de los climatizadores, el
Instalador remitird a la Direccién Facultativa la ficha de caracteristicas
completas del climatizador, para ser revisada y aprobada.

Esta ficha debera incluir, al menos, los siguientes datos:

v) Marcay modelo de ventiladores, curvas de seleccion, presiones, caudales,
nivel sonoro, rendimientos.

w) Calculo y dimensionamiento de baterias.

x) Caracteristicas de filtros, silenciadores y demas elementos.

y) Caracteristicas  constructivas y  dimensionales:  cerramientos,
dimensiones, pesos, etc.

z) Tamano de las conexiones para conductos.

aa) Plazo de fabricacion y entrega.

Antes de enviar los climatizadores fabricados a obra, el Instalador
informara a la Direccidn Facultativa de su disponibilidad, por si la Direccion

Facultativa desea probar el rendimiento de los climatizadores en el taller
de fabricacion.

Conexion de tuberias y conductos

161



La conexion de tuberias a las baterias debe hacerse poniendo especial
cuidado en no obstaculizar el acceso a otras secciones del climatizador
(puertas de acceso).

La conexion de los conductos al climatizador debe realizarse con una
conexion flexible para evitar transmitir vibraciones. Esta embocadura
flexible debe estar también aislada térmicamente.

Proteccion contra heladas

Si el climatizador estd instalado en intemperie y en climas muy frios, deben
tomarse medidas especiales para evitar el riesgo de heladas:

bb) Deberan aislarse térmicamente los sifones de desagiie.

cc) Deberan vaciarse aquellas baterias que tengan un funcionamiento
estacional y no se utilicen en invierno. Si esto no es posible, debera
contemplarse la posibilidad de hacer circular el agua de estas baterias
cuando hay riesgo de congelacion.

dd) Deberan adoptarse medidas para cerrar las tomas de descarga y aire
exterior cuando el climatizador esté parado. Si las compuertas de aire
exterior estan motorizadas, se programaran para estar cerradas cuando el
climatizador esté parado. Si son compuertas manuales y fijas, se
dispondran compuertas de sobrepresion adicionales, que cierren cuando
no haya paso de aire.

ee) Se instalaran resistencias eléctricas en las cubetas de los humectadores
celulares.

Ademas debera cumplir con la norma UNE-EN-1886.

BE_BF
4. UNIDADES FAN-COIL Rev. 07/94
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Las unidades fan-coil para tratamiento de aire de locales estaran formadas
por los siguientes elementos: armazén metalico, baterias, ventilador, filtro
de aire, mandos eléctricos y valvulas de regulacion. El fan-coil podra ir
montado en posicién horizontal o vertical, y podrd ir terminado con una
chapa envolvente decorativa también metdlica.

Armazon y envolvente

El armazoén del fan-coil serd de chapa de acero galvanizada con un espesor
minimo de 1 mm.

Si los fan-coils se instalan en ejecucién vista, dispondran de un elemento
envolvente decorativo metalico, acabado con pintura al horno o lacado,
gue incorporara una rejilla para la impulsidn de aire. Dicha rejilla podra ser
de aluminio o plastica. En este ultimo caso, el plastico debera ser no
combustible.

Baterias

Los fan-coils podran disponer de una o dos baterias de intercambio (bateria
de frio/calor o baterias de frio y calor). Las baterias estaran construidas en
tubo de cobre con aletas de aluminio, e incorporaran purgador manual y
llave de vaciado. Para evitar la formacién de condensados en la superficie
del armazdn, se aislara térmicamente el mismo alrededor de la zona de
baterias.

El fan-coil incorporard una bandeja de recogida de condensados de
capacidad suficiente, con conexidn de desagtie. Esta bandeja ird aislada
térmicamente en su parte exterior para evitar la formacion de
condensados en la cara externa de la misma. La bandeja de recogida de
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condensados se prolongara hasta las valvulas de corte y regulacion de las
baterias, para recoger cualquier posible goteo de las valvulas.

Ventilador

El fan-coil impulsara aire por una o dos turbinas centrifugas de aluminio, de
doble aspiracion, con motor incorporado de 3 velocidades, con
condensador permanente y proteccion térmica con rearme automatico. La
tension de alimentacién sera 220 V, monofasica, 50 Hz. El grupo motor-
ventilador ira fijado al armazén a través de suspensiones eldsticas, para
evitar la transmisién de vibraciones.

Filtro de aire

El filtro de aire sera del tipo plano, de material lavable, con marco
metalico, facilmente desmontable sin necesidad de desmontar la
envolvente. El material del filtro debera ser de clasificacidon al fuego M1. No
se aceptaran filtros del tipo desechable y/o con marco de cartén. La
eficacia minima del filtro sera EU4.

Regulacion

La regulacién de temperatura de impulsion del fan-coil se realizara
mediante valvulas de regulacién de entrada de agua a las baterias. Estas
valvulas seran de 2 o 3 vias (sistema de caudal de agua variable o
constante), y de accion todo/nada, 3 puntos o proporcional, segln se
especifique en proyecto.
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En general, no se aceptara regular la accién del fan-coil por actuacién

directa del termostato sobre el ventilador (marcha/paro).

Criterios de instalacion

ff) Sujecion a techo: El fan-coil se suspendera del techo con varillas metélicas

rigidas tipo M4, que se fijaran al fan-coil a través de juntas elasticas para
absorber vibraciones.

gg) Sujecion a pared o suelo: El fan-coil se fijara a la pared o al suelo de forma

rigida y solidaria.

hh) Embocaduras y rejillas de impulsion para fan-coils sin envolvente: Se

realizaran en plancha de fibra de vidrio recubierta interior y exteriormente
con pelicula de aluminio o con plancha de chapa galvanizada aislada
interiormente con espuma flexible de 13 mm de espesor, para conseguir
aislamiento térmico y acustico.

Las rejillas de impulsion para fan-coils sin envolvente seran de aluminio
acabado en color RAL a definir. Las rejillas seran con lamas regulables
para doble deflexion si van montadas en falso techo o pared, y seran con
lamas fijas y rectificador de direccion de aire si van montadas en falso
suelo o en antepecho de ventana.

Retorno de aire: Para los fan-coils en ejecucion vista, el retorno se
realizara de forma libre por la parte trasera del fan-coil. En este caso, debe
mantenerse una abertura minima libre de 10 cm de conexién con el
ambiente.

Para los fan-coils sin envolvente (ejecucion oculta), el retorno se realizara
a través de una rejilla o aberturas en el paramento entre el ambiente
tratado y el espacio donde se encuentre el fan-coil.

Si se instala una rejilla de retorno, ésta sera de aluminio acabado en color
RAL a definir, y sera de lamas fijas. El area libre minima de paso para el
retorno debera ser al menos la misma que la de la rejilla de impulsion.

En general, el espacio donde se aloje el fan-coil oculto actuard como
plenum de retorno, y no se conduciré la rejilla de retorno hasta el fan-coil.
Sin embargo, si este espacio no puede actuar como tal plenum (por
comunicar a varios fan-coils, o porque es de grandes dimensiones, y la
distancia entre la rejilla de retorno y el fan-coil es muy elevada), sera
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necesario conducir el retorno de aire desde la rejilla o abertura hasta la
parte trasera del fan-coil, con un conducto aislado de iguales
caracteristicas constructivas que para la embocadura de impulsion.

En caso de instalar conducto de retorno al fan-coil, la conexion entre el
fan-coil y el conducto se realizara de modo que el filtro de aire pueda
registrarse con facilidad.

Acceso: Los fan-coils situados en falso techo, falso suelo o dentro de
muebles dispondran de un acceso suficiente para poder realizar un buen
mantenimiento, incluyendo la reposicion de filtros y verificaciones de
valvuleria e instalacion eléctrica.

kk) Desagles: El tubo de desaglie de condensados sera de diametro minimo

32 mm, de PVC rigido, con conexion flexible a bandeja. Si por la
disposicion de fan-coils y bajantes es posible, se conectaran varios
desagies de fan-coil al bajante a través de un mismo sifon conjunto. Los
desagiies se conectaran preferentemente a bajantes de tipo pluvial, para
minimizar la posibilidad de malos olores y desifonajes. Si esto no es
posible, cada fan-coil dispondra de sifon individual. El cierre minimo de
los sifones sera de 7 cm para los sifones individuales y de 10 cm para los
sifones que recogen varios fan-coils.

Conexion de baterias: Se realizaran con vélvulas de corte y con conexion
flexible metalica trenzada para evitar la transmision de vibraciones.

mm) Alimentacion eléctrica: La alimentacion eléctrica y de control al fan-

coil se realizara con tubo de PVC flexible doble capa y con racords de
conexion.

nn) Seleccion de fan-coils: Las caracteristicas que se especifican para los fan-

coils (potencia de frio y calor, caudal de aire, nivel sonoro), se obtendran
siempre a la velocidad media del ventilador.

Las condiciones de seleccion de los fan-coils seran en general las

siguientes:

Verano:  Ambiente: 27 °C, 48 % HR
Agua: 9/13 °C

Invierno:  Ambiente: 20 °C
Agua: 50/40 °C

El nivel de presion sonoro maximo admisible sera el indicado en proyecto,
pero en ningun caso sera superior a 45 dBA a 1 m de la unidad.
166



00) Elementos vistos: El tipo y acabado (color) de los elementos vistos
(rejillas, mandos) deberan ser sometidos a la aprobacion previa de la
Direccion Facultativa. La posicion del mando del fan-coil, cuando se instale
en pared, debera ser aprobada por la Direccion Facultativa. En general,
debera instalarse en paramentos que no sean exteriores, a una altura de
1,5 m, lejos de corrientes de aire o focos puntuales de calor o radiacion
solar directa, que podrian falsear la lectura.

pp) Ahorro energético: El fan-coil incorporara, si se especifica en el Proyecto,
un contacto para paro del ventilador accionado desde un microrruptor
remoto, relacionado con la apertura de ventana, un tarjetero de acceso a
habitacion o un detector de presencia que inhiba la accion del fan-coil
cuando pudiera suponer un consumo inutil de energia.

qq) Aire primario: Cuando el fan-coil reciba una aportacion de aire primario a
través de un conducto, éste se conectara al plenum de retorno del fan-
coil o al conducto de retorno del fan-coil, segun los casos. En el conducto
de aire primario se instalara una compuerta de regulacion para ajustar el
caudal de aire que se aporta.

BJA_BKA
5. CONDUCTOS EN CHAPA GALVANIZADA Rev. 05/05

Generalidades

Los conductos se situaran en lugares que permitan la accesibilidad e
inspeccion de sus accesorios, compuertas, instrumentos de regulacion y
medida y del aislamiento térmico si existe.

Dimensiones
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Las dimensiones de los conductos de chapa galvanizada se ajustaran a los
indicados en la norma UNE-EN 1506 con seccidn circular y UNE-EN 1505

con seccién rectangular.

Clasificacion

La resistencia estructural de un conducto y su estanqueidad a las fugas de
aire dependen de la presiodn del aire en el conducto. El ruido, las
vibraciones y las pérdidas por friccién dependen de la velocidad del aire en

el conducto.

Los conductos se clasifican de acuerdo a la maxima presion en ejercicio del
aire y a la maxima velocidad de la misma, segun la siguiente tabla:

Clase de Presion Maxima en Velocidad méaxima
Conductos gjercicio (Pa) (m/s)
B.1 (Baja) 150 (1) 10,0
B.2 (Baja) 250 (1) 12,5
B.3 (Baja) 500 (1) 12,5
M.1 (Media) 750 (1) 20,0
M.2 (Media) 1.000 (2) (3)
M.3 (Media) 1.500 (2) (3)
A.l (Alta) 2.500 (2) 3)
(1) Presion positiva o negativa
(2) Presion positiva
(3) Velocidad usualmente superior a los 10 m/s

Cuando exista la posibilidad de un cierre rapido de una compuerta, se
instalara un dispositivo de descarga de la sobrepresién que se crearia o
bien una red de conductos con clasificacion suficiente para soportar la

sobrepresién maxima presumible.
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Estanqueidad

Para la obtencidn de la estanqueidad de los conductos segun se indica en la
norma UNE 100-102-88 es necesario sellar las uniones en la forma indicada
a continuacion:

e C(Clase B.1, B.2 y B.3: Sellar uniones transversales.

e Clase M.1 y M.2: Sellar las uniones transversales y las uniones
longitudinales.

e Clase M.3 y A.1: Sellar todos los elementos de unidn transversal y
longitudinal, las conexiones, las esquinas, los tornillos, etc...

Una vez terminada la red de conductos se probard el grado de
estanqueidad de la instalacién tal como indica la norma UNE 100-104-88,
cumplimentdndose la hoja de prueba de conductos descrita en el anexo D
de la citada norma.

Conductos rectangulares: espesores de chapa, uniones y refuerzos

Los espesores nominales de chapay los tipos y distancias de refuerzos
transversales, incluidas las uniones transversales cuando éstas constituyen
un refuerzo, estan dados en funcién de la clase de conducto y de su
dimensiéon maxima transversal, basandose en las siguientes limitaciones:

e la deflexion maxima permitida a los miembros de los refuerzos
transversales no serd nunca superior a 6 mm.

e las uniones transversales deben ser capaces de resistir una presién igual
a 1,5 veces la maxima presién de trabajo que define la clase, sin
deformarse permanentemente o ceder,

e la deflexion maxima permitida para las chapas de los conductos
rectangulares es la siguiente:

= 10 mm para conductos de hasta 300 mm de lado,
= 12 mm para conductos de hasta 450 mm de lado,
= 16 mm para conductos de hasta 600 mm de lado,
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= 20 mm para conductos de mas de 600 mm de lado,

Los espesores, uniones y refuerzos permitidos se detallan en la norma UNE
100-102-88. No se permite el uso de las uniones transversales UT.12,
UT.12-R1, UT.12-R2 y UT.14, para los conductos de la clase M.2, M.3 y A.1.

El matrizado a punta de diamante o con ondulacién transversal se
prescribe para conductos con un lado mayor o igual a 500 mm, a menos
que tengan un aislamiento interior o exterior del tipo rigido, sélidamente
anclado a las chapas del conducto.

El matrizado a punta de diamante o con ondulacién transversal no afecta
los requerimientos de refuerzos transversales y, por lo tanto, no puede
considerarse sustitutivo de los refuerzos.

Se recomienda que los conductos con presidn negativa no tengan
matrizado; si lo tienen, la deflexion debe estar hacia el interior.

Los refuerzos hechos por medio de chapas de acero de espesor nominal
igual o inferior a 1,5 mm, deberdn ser galvanizados; los refuerzos hechos
por medio de perfiles normalizados de espesor superior al citado
anteriormente podrdn ser de acero negro.

En el apartado 9.3 de la norma UNE 100-102-88 se dan algunos detalles de
uniones transversales, con o sin refuerzo, puertas y paneles de acceso,
conexiones, baterias en conductos, cambios de seccidn, alabes,
derivaciones y curvas.

Las uniones de conductos con el climatizador, se realizaran con manguito
eldstico ignifugo de ejecucion intemperie.
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En el paso de conductos junto a elementos metalicos o de obra que
ofrezcan la posibilidad de un contacto fortuito, se dispondra un aislamiento
entre conducto y elemento para evitar la transmisidn de vibraciones.

Todas las curvas en conductos con un lado de mas de 500 mm llevaran
aletas direccionales.

Conductos circulares: espesores de chapa, uniones y refuerzos

Las uniones longitudinales para conductos circulares pueden ser:

e UL.1: Engatillada en espiral

e UL.1-R: Engatillada-reforzada en espiral

o UL.2: Engatillada longitudinal

e UL.3: Soldada

e UL.4: Sobrepuesta y ribeteada o soldada a puntos cada 50 mm.

De acuerdo a la presion de ejercicio de la red de conductos, los tipos de
uniones longitudinales que se pueden usar son los que se indican en la
siguiente tabla:

Clase de Conducto | Tipos de unién longitudinal

B.1 Todas

B.2 Todas

B.3 Todas, menos UL.4

M.1 Todas, menos UL.4

M.2 Todas, menos UL.4

M.3 Todas, menos UL.4

Al Sélo UL.1, UL.1-Ry UL.2

Los espesores nominales de chapa en décimas de milimetro para
conductos circulares de la clase B.1, B.2 y B.3 se dan en la siguiente tabla:
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Presion Positiva Presion Negativa
. iy o ., . Piezas
Dl(ame;ro Unién Longitudinal Union Longitudinal Espe-
mm .
Espiral REfScE)rIZrZ(IJIa Soldada | Espiral RE:E:;ZLa Soldada clales
<=200 4 4 5 5 4 7 7
201 a 350 5 4 6 6 5 7 7
351 a 600 6 5 7 7 6 8 8
601 a 900 7 6 8 8 7 10 10
901 a 1200 8 7 10 10 8 12 12
1201 a 1500 10 8 12 12 10 12 (1) 12
1501 a 2000 - - 15 - - 15 (1) 15

(1)

Madxima presion negativa de 250 Pa.

Los espesores nominales de chapa en décimas de milimetro para

conductos circulares de la clase M.1, M.2, M.3 y A.1 se dan en la siguiente

tabla:
Unién Longitudinal
Diametro Piezas
(mm) . Espiral Soldada Especiales
Espiral
Reforzada (1) 2)
<=200 6 5 7 6 8
201 a 350 6 5 7 6 10
351 a 600 7 6 8 7 10
601 a 900 8 7 10 8 10
901 a 1200 10 8 10 10 12
1201 a 1500 12 10 12 12 12
1501 a 2000 - - - 15 15

(1)
(2)

Con unidn transversal a manguito o banda sobrepuesta.

Con union transversal a brida.

172




Para las uniones transversales se utilizaran la union a banda sobrepuesta,
la unién con manguito o la unién a brida. En la UNE 100-102-88 se
muestran los detalles de las uniones descritas. La unién con banda
sobrepuesta sélo se utilizara con conductos con union longitudinal soldada.

Las uniones a manguito o con banda podran utilizarse siempre para
didmetros de hasta 900 mm para los conductos de clase B.1, B.2 y B.3 y de
hasta 600 mm para los conductos de clase M.1, M.2, M.3 y A.1.

Para diametros superiores a los indicados es recomendable utilizar la unién
a brida.

En la norma UNE 100-102-88 se dan detalles de piezas especiales y
conexiones flexibles para conductos circulares.

BNA/BNB
6. REJILLAS DE IMPULSION Y RETORNO Rev. 07/94

Las rejillas para impulsion y retorno de aire pueden ir instaladas en
paramentos (paredes, techos o suelos) o directamente sobre conductos.
Estan formadas por parte frontal, marco y accesorios:

Parte frontal

El frontal de la rejilla estara formado por lamas horizontales, que pueden
ser ajustables de forma individual o fijas. Las lamas seran de aluminio o
chapa de acero, acabadas con pintura al horno o lacadas. No se aceptaran
rejillas en plastico.
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Marco y premarco

Cuando asi se especifique en el proyecto, las rejillas dispondran de marco
del mismo material y acabados que la parte frontal. El marco se realizara
con perfiles a inglete y unidos de forma estanca, con junta perimetral.
Cuando las rejillas se instalen sobre paramentos, se colocara un premarco
en el paramento, al que se fijard la rejilla. El premarco serd de chapa
galvanizada, excepto cuando se fije sobre yeso, que sera de madera (para

evitar oxidaciones).

Accesorios

rr) Las rejillas de impulsion, incorporaran en su parte posterior un rectificador

de direccion de aire, formado por lamas deflectoras verticales ajustables
individualmente desde el frontal de la rejilla.

ss) Las rejillas de impulsion y retorno incorporaran en su parte posterior una

tt)

compuerta de regulacion de caudal del tipo de lamas opuestas, regulable
desde el frontal de la rejilla.

Opcionalmente, la rejilla puede incorporar un filtro de aire en su parte
posterior. El filtro sera del tipo plano, lavable, con marco metalico,
accesible al retirar la rejilla. EI material del filtro debera ser de clasificacion
al fuego M1, y su eficacia minima serd EU4. No se aceptaran filtros del
tipo desechable y/o con marco de carton.

Criterios de instalacion

uu)

Las rejillas pueden ser montadas directamente sobre conducto o a
través de un premarco sobre paramentos. No se aceptara la fijacion de
rejillas directamente a placas de falso techo, pues podria provocar
pandeos de las placas. Las rejillas en falso techo se fijaran con soportes
hasta forjado o con travesarios a los perfiles del falso techo. No se
aceptara la fijacion de rejillas con tornillos vistos en el frontal.

wv) Conexion de rejillas: en el caso de rejillas de tipo lineal, se dispondra una

conexion cada 1.500 mm de rejilla o fraccion. La conexion normal sera a
174



conducto a través de una embocadura del mismo material que el
conducto. La abertura de la embocadura desde el conducto a la rejilla no
sera en principio mayor de 600 (300 por cada lado).

Si no es posible limitar el angulo de abertura de la embocadura, se
admitiran embocaduras con aberturas mayores (hasta 1200) si se
instalan guias deflectoras de aire en la embocadura para garantizar un
buen reparto del aire por toda la rejilla. Como alternativa a esta solucion,
se admitiran conexiones con plenum de chapa galvanizada aislada
interiormente y chapa interior perforada equalizadora del aire, con
conexion a conducto principal a través de conducto flexible circular.

ww) Seleccion de rejillas: segun indicaciones del fabricante,
con los siguientes criterios:

Velocidad méaxima efectiva de salida de aire: 4 m/s
Nivel sonoro maximo: 40 dBA
Velocidad maxima de aire en la zona ocupada: 0,25 m/s

xx) Las rejillas deberan ser de primeras marcas del mercado, con sus
caracteristicas técnicas referenciadas en catalogos actualizados vy
comprobables en laboratorios del fabricante en caso de discrepancia. No
se admitiran rejillas fabricadas sin referencias fiables.

yy) El acabado (color) y modelo de las rejillas deberan ser sometidos a la
aprobacion previa de la Direccion Facultativa.

CD2
7. BOMBAS CENTRIFUGAS EN LINEA Rev. 05/94

Se instalaran en los lugares indicados en los planos, ajustandose a las
caracteristicas en ellos indicados.

Serdn bombas centrifugas, de rotor seco con motor directamente
acoplado, formando un bloque compacto.

La estanqueidad en el eje, serd por medio de cierre mecanico tipo DIN
24.960.
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El eje de la bomba serd de acero inoxidable con casquillo de proteccidn de
bronce en el gje.

Los motores seran trifasicos 2.900/1.450 r.p.m, no emplear bombas de
2.900 r.p.m sin medidas especiales de insonorizacién, tipo de proteccién IP
44/54 y clase de aislamiento B.

Carcasa de la bomba en fundicion gris y la presion de trabajo maxima
admisible sera de 16 bar hasta 120 2C, con fluidos de -10 2C hasta +140 °C.

Cada bomba estara aislada entre dos llaves, instalandose véalvula de
retencidén y filtro con tamiz en forma de cartucho.

DB
8. TUBERIAS DE ACERO NEGRO Rev. 12/03

Las tuberias de acero negro pueden ser sin soldadura (UNE 19.052-85) o
con soldadura (UNE 19.051-96) longitudinal.

Se empleara tuberia de acero negro sin soldadura en las siguientes
aplicaciones:

e Instalacion de climatizacion.
e Instalacion de gas natural.
e Instalacion de equipos de manguera y rociadores.
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Se empleara tuberia de acero negro con soldadura en las siguientes
aplicaciones:

e Instalacién de climatizacion.
e Instalacién de equipos de manguera y rociadores.

Todas las tuberias iran debidamente marcadas con el cumplimiento de la
norma correspondiente.

Las tuberias seran lisas y de seccidn circular, no presentando rugosidades
ni rebabas en sus extremos.

La union de las tuberias serd soldada, y la unién de los accesorios se
realizard roscada para didmetros hasta DN 50 y con bridas para diametros
superiores. Se utilizardn accesorios adecuados en cambios de direccion y
derivaciones. No se admitiran los tubos curvados en caliente.

Los tendidos de tuberias se instalaran previo replanteo de forma paralela a
los elementos estructurales del edificio, coordinando con el resto de
instalaciones para no interferir con ellas.

Las tuberias se cortaran exactamente a las dimensiones establecidas a pie
de obra y se colocardn en su sitio sin forzarlas o flexearlas.

Se instalaran de modo que contraigan o dilaten sin deterioro para si
mismas 0 el resto de la obra.
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Todo paso por forjados o paramentos se realizard protegido por un
pasamuros plastico que permita la libre dilatacién del tubo.

Los tramos empotrados de tuberias en muros o tabiques se protegeran con
tubo flexible de PVC para proteger los tubos y permitir su dilatacién. Las
tuberias no deberan ponerse nunca en contacto con yeso hiumedo,
oxicloruros y escorias.

Para las tuberias de climatizacidn, se preveran purgadores en los puntos
altos y grifos de vaciado en los puntos bajos. El tendido horizontal de
tuberias se realizara con una minima pendiente desde los purgadores hacia
los puntos de drenaje.

Una vez finalizada la instalaciéon de las tuberias se realizard una prueba de
estanqueidad para comprobar la ausencia de fugas y exudaciones, a una
presién que dependerd del tipo de fluido transportado e instalacion, segun
norma UNE 100.151:1988 o segln reglamento especifico para cada

instalacién.
Instalacion Presion de prueba
(Kg/cm?)
Climatizacidn circuito cerrado Minimo 10 Kg / cm? (minimo 12 horas)
Equipos de manguera Minimo 10 Kg / cm? (minimo 2 horas)
Rociadores. Todas las tuberias Minimo 15 Kg / cm? (minimo 2 horas)
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Presion de prueba

Instalacion (Kg/ cm?)

Ademas de la prueba de hidrostatica
anterior también se comprobara
neumaticamente minimo 2.5 Kg / cm?
(minimo 24 horas).

Rociadores. Tuberia seca

A continuacidn se limpiard y pintara la tuberia con dos capas de minio
antioxidante, se instalara el aislamiento térmico (tuberias de climatizacion)
o se pintara con el color de acabado normalizado (tuberia de gas y
contraincendios).

Por ultimo, se sefializardn todas las tuberias indicando el fluido que
transportan y la direccién del mismo.

DLA DLB
9. VALVULAS DE MARIPOSA Y DE BOLA Rev. 05/94

Las valvulas previstas en proyecto para interrupcion del flujo del agua
seran del tipo bola roscadas hasta 2" y de tipo mariposa con bridas para los
diametros superiores.

Deberan permitir una presion de prueba del 50 % superior a la de trabajo
sin que se produzcan goteos durante la prueba.
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Todas las vdlvulas se instalaran en lugares accesibles.

Cuando la tuberia no vaya empotrada en el muro se colocard una abraza-
dera a una distancia no mayor de 15 cm de la valvula para impedir todo
movimiento de la tuberia.

Ninguna valvula se instalard con su vastago por debajo de la horizontal.

Toda vélvula llevard colgado un disco de PVC de 12 cm de didmetro en sala
de maquinas y de 8 cm en el resto de los casos, de diferentes colores, con
indicacion del tipo de circuito y cuantas indicaciones sean precisas para el
correcto funcionamiento de la instalacién. El precio de estas sefializaciones
debe estar incluido en el precio unitario de las valvulas.

DSD
10. DEPOSITO DE EXPANSION CERRADO Y AUTOMATICO Rev. 05/97

Deposito de aire

El depdsito estara construido en acero de alta resistencia, tipo vertical, con
orificios centrados en la partes alta y baja, en su parte exterior estara
cubierto con pintura secada al horno.

Los depdsitos seran probados a una presion de 10 kg/cm? y timbrados a 6
kg/cm? por la Delegacion de Industria correspondiente.

Los depdsitos tendrdn incorporada valvula de seguridad de aire instalada
en su parte superior.

Vejiga
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En el interior del depdsito de aire estard montada una vejiga construida de
caucho sintético "butilico", la cual estara fijada en la parte superior e
interior del depésito.

En el interior de la vejiga se almacenara el agua procedente de la expansién
y entre la vejiga y el depdsito se halla el aire comprimido regulador.

Grupo motor-compresor

El grupo motor-compresor estard montado en la parte superior del equipo,
el cual produce y regula la presion de aire determinada por el sistema del
grupo automatico en funcion de la altura del edificio.

Los compresores son del tipo seco sin aceite y refrigerados por aire.

Grupo automatico

El grupo automatico estara montado en la parte superior o central del
deposito y en el se ubicardn todos los elementos de proteccion y control, y
entre los cuales estaran los siguientes:

e Mandmetro de émbolo con indicacidon de la presidn de aire y mando de
los 6rganos de conmutacion.

e Mandmetro de émbolo con indicacion del contenido de agua del vaso.

e Interruptor de encendido.

e Lamparas de sefalizacion.

e Contador para proteccién del compresor con relé térmico.

FCB11
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11. ACTUADOR PARA VALVULA DE DOS Y TRES VIAS, Rev.05/94
ACCION TODO-NADA

El actuador todo - nada para apertura y cierre de valvulas de dos y tres vias
consta de un motor sincrono y un sistema de transmisidn para el acciona-
miento de cuerpos de valvula de asiento. El motor deja de operar cuando la
resistencia encontrada alcanza un valor prefijado.

La alimentacién eléctrica de la valvula es a 24 V, y su control mediante
contactos auxiliares (sefial digital). La fuerza minima de cierre sera de 600
N.

El actuador debera disponer de la posibilidad de accionar la valvula de
forma manual.

Si el actuador se especifica con contactos auxiliares, éstos daran
informacidn sobre los estados "Abierto" y "Cerrado" de la valvula en forma
de contactos libres de tensién.

12. ACTUADOR PARA VALVULA DE DOS Y TRES VIAS, FCB20
ACCION PROPORCIO-NAL Rev. 02/00

El actuador proporcional para modulacién de valvulas de 2 y 3 vias consta
de un motor sincrono y un sistema de transmisién para el accionamiento
de cuerpos de vdlvula de asiento. El motor deja de operar cuando la
resistencia encontrada alcanza un valor prefijado.

La alimentacién eléctrica de la valvula es a 24 V, y su control mediante una
sefial 0 - 10 V. La fuerza minima de cierre sera de 600 N.

El actuador deberd disponer de la posibilidad de accionar la valvula de
forma manual.
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Si el actuador se especifica con contactos auxiliares, éstos dardn
informacién sobre los estados "Abierto" y "Cerrado" de la valvula en forma
de contactos libres de tension.

Si el actuador se especifica con potencidmetro auxiliar, éste dara
informacién sobre la posicion de la valvula en forma de una sefial 4-20 mA.

Si el actuador va destinado a valvula mezcladora para Agua
Caliente Sanitaria, debera ser del tipo de “accion rapida”,
con un tiempo de actuacion no superior a 30 segundos.

13. AISLAMIENTO ESPUMA ELASTOMERICA Y  HBD_HBH
AISLAMIENTO CON ACABADO DE ALUMINIO PARA Rev.05/94
INTEMPERIE

Todas las superficies y tuberias estaran perfectamente limpias y secas
antes de aplicarse el aislamiento y una vez que tuberia y equipos hayan
sido sometidos a las pruebas y ensayos de presion.

Para aislar tuberias que todavia no estén instaladas en su lugar definitivo,
se deslizara la coquilla por la tuberia antes de roscarla o soldarla. Una vez
colocados se aplicara una fina capa de pegamento presionando las
superficies a unir.

Para aislar tuberias ya instaladas se cortara la coquilla flexible lon-
gitudinalmente con un cuchillo. Cortada la coquilla se debe encajar en la
tuberia. El corte y las uniones se sellardn con pegamento aplicado
uniformemente y ligeramente, presionando las dos superficies una contra
otra firmemente durante algunos minutos después de aplicar el pega-
mento para que se sellen las células de la coquilla formando una barrera de
vapor. Se aislaran igualmente todas las valvulas y accesorios.

Una vez colocado el aislamiento se procedera a la proteccion y sefializacién
de las conducciones con dos capas de pintura vinilica.
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Acabado en aluminio

El aislamiento en los lugares indicados en mediciones se terminara con
chapa de aluminiomanganeso, resistente a la corrosion, debiendo mecani-
zarse en obra con mdaquinas herramientas adecuadas, montandose con
solapas en todas sus juntas de 50 a 100 mm de ancho, segun las
dimensiones de las tuberias o aparatos.

Los diferentes elementos de la chapa deben afianzarse con tornillos de
acero inoxidable 18/8 o de duro-aluminio.

La proteccién de los codos o curvas de las tuberias, tes, reducciones,
fondos de aparatos y superficies de forma irregular, se realizard mediante
segmentos de chapa, previamente trazados, bordoneados y machihem-
brados y montados de forma que se adapten perfectamente a la superficie
del aislamiento.

En caso de aislamiento de valvulas, bridas y otros accesorios que requieran
un aislamiento desmontable, se construirdn cajas desmontables de chapa
de aluminio, con el aislamiento fijado en su interior, de forma que
permitan un facil desmontaje de cada una de estas unidades que en lo
posible seran construidas en dos piezas Unicas. Para fijacion de las cajas
desmontables, se utilizaran cierres de palanca articulada de aluminio duro
gue se remacharan a las cajas.

Los espesores recomendables de las chapas son:

e Enaparatos y tuberias de didmetro mayor e igual a 10": 1 mm.

e Entuberias de diametros mayores de 2" y menores de 10": 0,8 mm.

e En tuberias de diametros menores de 2": 0,6 mm.
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5. OBJETIVOS DE
DESARROLLO
SOSTENIBLE



Este proyecto buscara alinearse con los ODS para que las
instalaciones y elementos a utilizar sean respetuosos con
el medio ambiente. Los objetivos con los que este proyecto

pretende contribuir son los siguientes.

Objetivo 6: Agua limpia y saneamiento. Este
proyecto buscarahacer un uso eficiente del agua en
todas sus instalaciones en las que sea posible.
Objetivo 9: Industria, innovacion e infraestructura. Se
disefiaranlas instalaciones y equipos de acuerdo a
las tecnologias actlales tratando de que seas
duraderas y no resulten obsoletas en un futuro
cercano.

Objetivo 12: Produccién y consumo responsable. Se
buscara lamayor optimizacion de las instalaciones

para mantener elconsumo al minimo.
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6. PRESUPUESTO



ne DESCRIPCION Uds. | Venta Venta
orden €/Ud. Total €.
1 UNIDADES TRATAMIENTO AIRE
1.1 Fancoils
1.11 | Fancaoil de cassete 124 | 31 1.124,27 34.852,37
Marca-Aermec modelo FCL de cuatro tubos. Caudal
maximo - 1750 m3/h. Potencia calorifica maxima
11,17 KW Potencia frigorifica maxima 8,8 KW
1.12 | Fancoil de cassete 104 | 22 1.084,82 23.866,04
Marca-Aermec modelo FCL de cuatro tubos. Caudal
maximo - 1350 m3/h. Potencia calorifica maxima
8,93 KW Potencia frigorifica maxima 7,2 KW
1.13 | Fancaoil de cassete 64 | 2 739,65 1.479,30
Marca-Aermec modelo FCL de cuatro tubos. Caudal
maximo - 880 m3/h. Potencia calorifica maxima
3,19 KW Potencia frigorifica maxima 4,61 KW
1.2 Climatizador
Aermec FMA/HP caudal maximo de impulsion | 1 48.505,30 | 48.505,30
31000 m3/h
Unidad de tratamiento de aire marca AIRLAN serie
FMA construida con perfileria de aluminio y
paneles sandwich con 50 mm de espesor
2 PRODUCCION DE AGUA FRIAY CALIENTE
2.1 | Caldera
Marca Viessman modelo de condensacion a gas | 2 36.335,00 | 72.670,00
VITOCROSSAL 300 Modelo CT3B, potencia
de215 KW
2.2 | Refrigerador
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Marca Airland modelo por condensacion de aire | 2 55.506,35 | 111.012,70
NXW-2017 07 v1, potencia 398KW
BOMBAS DE AGUA
3.1 | Marca Grundfos. Modelo In-Line Magna 1. Presion | 3 1.093,30 | 3.279,90
maxima 10 bar, caudal maximo 69 m3/h
3.2 | Marca Grundfos. Modelo In-Line Magna 3. Presion | 15 2.607,84 | 39.117,60
maxima 16 bar, caudal 81 m3/h
TUBERIAS Y VALVULAS
5.1 | Valvula de bola laton para roscar 25mm 12 10,02 120,24
5.2 | Valvula de bola laton para roscar 32mm 43 15,46 664,78
5.3 | Valvula de bola laton para roscar 40mm 12 21,78 261,36
5.4 | Valvula de bola laton para roscar 50mm 16 36,87 589,92
5.5 | Valvula De 3 vias mezcladora motorizada 25mm 8 192,31 1.538,48
5.6 | Valvula De 3 vias mezcladora motorizada 32mm 34 199,78 6.792,52
5.7 | Valvula De 3 vias mezcladora motorizada 40mm 8 288,36 2.306,88
5.8 | Valvula De 3 vias mezcladora motorizada 50mm 10 307,57 3.075,70
5.9 | Valvula para empotrar de asiento plano 25mm 8 15,75 126,00
5.10 | Valvula para empotrar de asiento plano 32mm 28 19,74 552,72
5.11 | Valvula para empotrar de asiento plano 40mm 8 21,76 174,08
5.12 | Valvula para empotrar de asiento plano 50mm 10 24,53 245,30
5.13 | Valvula de retencion para bombas Laton 100 mm 4 102,72 410,88
5,14 | Valvula de retencion para bombas Laton 75 mm 6 55,46 332,76
5.15 | Valvula de retencion para bombas Laton 65 mm 2 32,26 64,52
5.16 | Manguito antivibratorio elastico de simple onda PN | 4 76,90 307,60
16 100 mm
5.17 | Manguito antivibratorio elastico de simple onda PN | 6 62,80 376,80
16 75 mm
5.18 | Manguito antivibratorio elastico de simple onda PN | 2 51,10 102,20
16 65 mm
5.20 | Filtro de tipo Y con malla de acero 25mm 8 14,28 114,24
5.21 | Filtro de tipo Y con malla de acero 32mm 30 20,62 618,60
5.22 | Filtro de tipo Y con malla de acero 40mm 8 27,06 216,48
5.23 | Filtro de tipo Y con malla de acero 50mm 11 43,97 483,67
5.24 | Vaso de expansion 50 AMR 50L 16 bar 2 217,90 435,80
5.25 | Valvula Llenado Honeywell VVf06-1/2B 2 75,79 151,58
5.26 | Tuberia diametro 25 mm de diametro de acero, | 79 17,68 1.396,72
aislada con espuma elastomera , dos imprimaciones
y pintura.
5.27 | Tuberia diametro 32 mm de diametro de acero, | 145 | 22,63 3.281,35

aislada con espuma elastdmera , dos imprimaciones
y pintura.
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5.28 | Tuberia didmetro 40 mm de diametro de acero, | 85 28,29 2.404,65
aislada con espuma elastomera , dos imprimaciones
y pintura.

5.29 | Tuberia diametro 50 mm de diametro de acero, | 658 | 28,29 18.614,82
aislada con espuma elastémera , dos imprimaciones
y pintura.

5.30 | Tuberia didmetro 65 mm de diametro de acero, | 405 | 45,97 18.617,85
aislada con espuma elastomera , dos imprimaciones
y pintura.

5.31 | Tuberia diametro 75 mm de diametro de acero, | 121 | 56,58 6.846,18
aislada con espuma elastomera , dos imprimaciones
y pintura.

5.32 | Tuberia didmetro 100 mm de diametro de acero, | 61 63,65 3.882,65
aislada con espuma elastomera , dos imprimaciones
y pintura.
CONDUCTOS Y REJILLAS

6.1 | Rejilla de retorno | 55 35,00 1.925,00
Rejilla de techo marca TROX dimensiones -
425x225

6.2 | Rejilla de retorno | 565 | 92,00 51.980,00
Rejilla de techo marca TROX dimensiones -
425x325

6.3 | Rejilla de retorno | 2 55,00 110,00
Rejilla de techo marca TROX dimensiones -
425x125

6.4 | Rejilla de retorno | 3 114,00 342,00
Rejilla de techo marca TROX dimensiones -
625x325

6.5 | Rejilla de retorno | 11 56,00 616,00
Rejilla de techo marca TROX dimensiones -
325x225

6.6 | Conducto de aire de chapa galvanizada de 525 mm | 144 | 53,60 7.718,40
de diametro

6.7 | Conducto de aire de chapa galvanizada de 500 mm | 42 51,07 2.144,94
de diametro

6.8 | Conducto de aire de chapa galvanizada de 475 mm | 132 | 48,67 6.424,44
de diametro

6.9 | Conducto de aire de chapa galvanizada de 450 mm | 78 45,97 3.585,66
de diametro

6.10 | Conducto de aire de chapa galvanizada de 425 mm | 180 | 42,85 7.713,00
de diametro

6.11 | Conducto de aire de chapa galvanizada de 400 mm | 21 40,86 858,06

de diametro
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6.12 | Conducto de aire de chapa galvanizada de 380 mm | 21 39,84 836,64
de diametro

6.13 | Conducto de aire de chapa galvanizada de 320 mm | 405 | 33,56 13.591,80
de diametro

6.14 | Conducto de aire de chapa galvanizada de 300 mm | 36 30,65 1.103,40
de diametro

6.15 | Conducto de aire de chapa galvanizada de 250 mm | 66 26,64 1.758,24
de diametro

6.16 | Conducto de aire de chapa galvanizada de 200 mm | 99 21,67 2.145,33
de diametro

6.17 | Lana de vidrio para aislamiento de conductos de aire | 1224 | 20 24.480,00

6.18 | Recubrimiento de chapa de aluminion para |63 20 1.260,00
conductos exteriores
TOTAL OFERTA :

538.483,45 €

Quinientos treinta y ocho mil cuatrocientos ochenta
y tres con cuarenta y cinco

I.V.A. no incluido
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