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RESUMEN

En este estudio se investiga el impacto de la Guerra de Ucrania en las noticias
financieras mediante el uso de técnicas de text mining. El objetivo consiste en analizar los
cambios tematicos y el sentimiento en una muestra de noticias financieras. Para ello, se
ha realizado un proceso de estructuracion del corpus, seguido de un analisis de muestra y
preprocesamiento de texto para garantizar la calidad y coherencia de los datos. A
continuacion, se han aplicado técnicas de topic analysis y sentiment analysis para
identificar los términos clave que se han visto impactados por la guerray evaluar la actitud
asociada a las noticias. Los resultados demuestran cambios significativos en los temas
tratados y en el sentimiento expresado en las noticias financieras durante el periodo
analizado. Este trabajo proporciona una vision integral del impacto de la Guerra de
Ucrania en las noticias financieras y establece las bases para futuras investigaciones en

esta area.
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ABSTRACT

This study investigates the impact of the Ukraine War on financial news using text
mining techniques. The objective is to analyze thematic changes and sentiment in a
sample of financial news. To achieve this, a corpus structuring process was conducted,
followed by sample analysis and text preprocessing to ensure data quality and coherence.
Subsequently, topic analysis and sentiment analysis techniques were applied to identify
key terms that have been impacted by the war and evaluate the associated attitude in the
news. The results of the study demonstrate significant changes in the topics discussed and
the sentiment expressed in financial news during the analyzed period. This work provides
a comprehensive insight into the impact of the Ukraine War on financial news and

establishes the groundwork for future research in this area.
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1. INTRODUCCION

En un mundo cada vez mas interconectado, los eventos geopoliticos y las crisis
internacionales pueden tener repercusiones significativas en diversos aspectos de la
sociedad. Uno de los ambitos en los que estos acontecimientos pueden tener un impacto
notable es en el mercado financiero. En este sentido, el presente trabajo de investigacion
se ha centrado en analizar el efecto de la Guerra de Ucrania en las noticias financieras a
través de un proceso de text mining en el que se analizara la evolucion de los temas y el

sentimiento presente en una muestra de noticias de FactSet.

La Guerra de Ucrania comenzé el 24 de febrero de 2022 y ha sido uno de los
conflictos més importantes y mediaticos de la Gltima década. Sus consecuencias no se
limitan anicamente al &mbito geopolitico, sino que también se extienden al mundo de las
finanzas y commodities. La incertidumbre generada por la guerra, junto con los cambios
en las relaciones internacionales y los posibles efectos econdémicos, han despertado el
interés de los investigadores y analistas financieros.

El objetivo principal de este estudio es examinar si la Guerra de Ucrania ha tenido
un impacto en las noticias financieras, tanto en los temas tratados como en el sentimiento
expresado en ellas. Para lograrlo, se ha utilizado un enfoque basado en el text mining, una
técnica que permite extraer la informacion importante y patrones significativos de

grandes volumenes de texto de manera automatizada.

El proceso de text mining empleado en esta investigacion se divide en cinco etapas
fundamentales: estructuracion del corpus, andlisis de la muestra, preprocesamiento de la
informacion, topic analysis y sentiment analysis. La metodologia de topic analysis se
centra en identificar los temas mas relevantes presentes en las noticias financieras durante
el periodo analizado, relacionados directa o indirectamente con la Guerra de Ucrania. Por
su parte, el sentiment analysis tiene como objetivo determinar el tono emocional de las
noticias en relacion con la guerra, es decir, si transmiten una perspectiva positiva,

negativa o neutral.

Se ha establecido como periodo de analisis desde un mes antes del inicio de la guerra
hasta marzo de 2023, abarcando aproximadamente un afio de noticias financieras.
Mediante el uso de técnicas avanzadas de procesamiento de lenguaje natural, se espera

obtener resultados precisos y reveladores que ayuden a comprender mejor como la Guerra



de Ucrania ha influido en las noticias financieras y, por consiguiente, en la percepcion y

el comportamiento de los mercados financieros y sus participantes.



2. OBJETIVOS

A continuacion, se presentan los objetivos principales de la investigacion:

1.

2.

Identificar si la Guerra de Ucrania ha tenido un impacto en los temas
tratados en las noticias financieras: El objetivo principal de esta investigacion
es determinar si la Guerra de Ucrania ha tenido alguna influencia significativa en
los temas abordados en las noticias financieras. En el anélisis, se examinard si se
ha generado un desplazamiento en el enfoque de los temas financieros hacia
cuestiones relacionadas con el conflicto, como sanciones econdémicas, impacto en

los precios de las commodities y cambios en las actividades comerciales.

Analizar los temas tratados en las noticias financieras: El segundo objetivo de
este estudio es identificar los temas més relevantes abordados en las noticias
financieras durante el periodo comprendido entre el mes anterior al inicio de la
Guerra de Ucrania en febrero de 2022 y marzo de 2023. Se busca identificar los
temas mas relevantes abordados en dicho periodo y comprender las principales

preocupaciones y enfoques de los medios de comunicacion financieros.

Estudiar como la Guerra de Ucrania ha afectado a determinados términos y
conceptos: Otro objetivo fundamental de este trabajo de investigacion es
examinar cdmo la guerra ha influido en los términos y palabras clave utilizados
en las noticias financieras. Se llevara a cabo un analisis detallado para identificar
los términos mas frecuentes y relevantes asociados al conflicto, asi como para

evaluar cdmo han evolucionado a lo largo del tiempo.

Evaluar el impacto emocional de la Guerra de Ucrania en las noticias
financieras: Otro objetivo importante de esta investigacion es determinar el
sentimiento expresado en las noticias financieras en relacién con la Guerra de
Ucrania. Se empleara la técnica de sentiment analysis para analizar si las noticias
transmiten una perspectiva mayoritariamente positiva, negativa o neutral sobre el
conflicto y como ha evolucionado esta percepcion a lo largo del tiempo. Esto
permitird comprender mejor las emociones y la actitud general que ha prevalecido
en los medios financieros en relacion con la guerra y si ha habido cambios
significativos en el sentimiento expresado a medida que el conflicto se ha

desarrollado.



3. METODOLOGIA

En primer lugar, se llevaré a cabo un estudio teorico de las causas de la Guerra de
Ucrania, el estallido del conflicto y las consecuencias desde un punto de vista econémico.
Para ello, se recopilara informacion y se establecerd un marco conceptual sélido para

comprender el contexto en el que se desarrollé la guerra y sus implicaciones econémicas.

En segundo lugar, se realizara un proceso de text mining para analizar el impacto de
la Guerra de Ucrania en las noticias financieras. Se considera que esta metodologia es
idonea para alcanzar los objetivos, ya que permite analizar grandes volimenes de datos
no estructurados y obtener conclusiones relevantes a través de la identificacion de temas

y palabras clave y el anélisis de sentimientos.

Este proceso se estructurara en cinco etapas: En primer lugar, se llevara a cabo la
creacion y estructuracion del corpus mediante la recopilacion y organizacién de noticias
financieras obtenidas de FactSet. En segundo lugar, se realizara un andlisis de la muestra,
estudiando las caracteristicas de los textos recopilados y eliminando aquellos que puedan
perjudicar al estudio. En tercer lugar, se ejecutara un preprocesamiento del texto, que
implicara la limpieza de la informacidén para eliminar caracteres no deseados, la
normalizacion del texto, la eliminacién de stopwords y la lematizacion. Este paso es

crucial para mejorar la eficacia de las técnicas de analisis.

Una vez realizado el preprocesamiento de los datos, se realizara un analisis de temas
(topic analisis) mediante técnicas de clustering. Esto dara lugar a la identificacion de los
principales temas y términos presentes en las noticias financieras. En ultimo lugar, se
realizara un analisis de sentimiento (sentiment analisis) para determinar la actitud o
emocion asociada a los textos analizados. Esta técnica permitira clasificar los textos en
positivos, negativos o neutros, lo que sera Gtil para comprender la percepcion y el tono

de las noticias financieras en relacién con la Guerra de Ucrania.

Finalmente, se llevara a cabo un estudio de los resultados obtenidos en el proceso de
text mining. En este estudio se buscard entender las principales causas y eventos que
podrian justificar los resultados. Se espera que estos resultados proporcionen una vision
detallada y cualitativa del impacto de la guerra en determinados aspectos econémicos y

respalden la hipdtesis de que la guerra ha tenido un impacto en las noticias financieras.

10



Y

FACTSET Topic Analysis
- 9
=B —-g —1& - L @
== =37
o
Creacion y Anlisis dela Preprocesamiento Tovt minnin @ @@ @ Analisis de
estructuracion del muestra e - = resultados
corpus Sentiment Analysis

Figura 1: Esquema de la metodologia

Fuente: Elaboracién propia
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4. MARCO TEORICO Y ESTADO DE LA CUESTION

4.1. CRONOLOGIA DEL CONFLICTO ENTRE RUSIA Y UCRANIA

En primer lugar, antes de analizar el impacto de la Guerra de Ucrania en el contexto

macroeconomico, es fundamental analizar el contexto histérico y geografico en el que se

enmarca dicho conflicto. A continuacidn, se presenta una cronologia de los eventos mas

significativos que han dado lugar a la situacion actual:

1991, Independencia de Ucrania: Tras la disolucion de la URSS! en 1991, se
celebr6 en Ucrania un referéndum en el que se aprob6 la independencia de
Ucrania. Esta independencia supuso una nueva era para el pais, donde buscé
establecer su propia identidad nacional y forjar su camino hacia la democracia y

la autonomia en la arena internacional. (Mendoza, 2022).

2004-2005, Revolucion Naranja: La Revolucion Naranja tiene su origen en las
elecciones presidenciales de 2004, en las que el candidato Viktor Yanukovich, de
tendencia derechista y pro-ruso, fue declarado ganador. Sin embargo, su oponente,
Viktor Yushchenko, también de tendencia derechista pero pro-occidental, acuso a
Yanukovich y al gobierno de haber manipulado el proceso electoral. Esto dio
lugar a una serie de protestas y huelgas que terminaron con la anulacion de los
resultados por parte de la Corte Suprema de Ucrania y la realizacién de unas
nuevas elecciones. En estas nuevas elecciones, el candidato Viktor Yushchenko
fue declarado ganador y asumid la presidencia, con el apoyo de la que seria su
primera ministra, Yulia Timoshenko. La llegada de Yushchenko al poder dio lugar
a una mayor cercania a la Unién Europea (UE) y, consecuentemente, a un

deterioro de las relaciones con Rusia.

La Revolucion Naranja se convirtio en un simbolo de lucha por la democracia y
la libertad en Ucrania, y marc6 un cambio significativo en la politica del pais. Sin
embargo, esta revolucién también generd divisiones profundas en la sociedad
ucraniana, especialmente entre los partidarios del presidente Yushchenko y los
partidarios de Yanukovich (Mendoza, 2022; Dorado Diaz, 2020).

1 URSS: Unién de Republicas Socialistas Soviéticas
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2010, Presidencia de Yanukovich: En 2010, Yanukovich obtuvo la victoria en
las elecciones e inici6 una campafa judicial contra Yulia Timoshenko que
concluy6 en una condena de siete afios por delitos de abuso de poder y corrupcion
(Mendoza, 2022; Dorado Diaz, 2020).

2013-2014, Revolucién del Euromaidan: En 2013, el gobierno de Yanukovich
anuncio que no firmaria el Acuerdo de Asociacion con la UE, prefiriendo en su
lugar una estrecha relacion con Rusia. Esto ocasiono el descontento en muchos
ucranianos, ya que veian la asociacion con la UE como un camino hacia la
integracion europea y una forma de reducir su dependencia en Rusia. Finalmente,
en febrero de 2014, después de varias semanas de enfrentamientos violentos,
Yanukovich huyd del pais y fue destituido por el Parlamento de Ucrania. Esto
provocd que muchos de sus partidarios huyesen del pais, y se convocaran nuevas
elecciones presidenciales, en las que fue elegido Petro Poroshenko (Mendoza,
2022; Dorado Diaz, 2020).

2014, Anexion de Crimea por Rusia: El nuevo gobierno implant6 una serie de
medidas que afectaban a la comunidad rusoparlante, como la abolicion de la ley
que reconocia oficialmente el ruso como segunda lengua en las regiones donde
era hablado por mas del 10% de la poblacion. Estas medidas dieron lugar a
protestas en el sur y sureste del pais, especialmente en las ciudades de Simferopol

y Sebastopol, en Crimea.

El 27 de febrero de 2014, las tropas que Rusia albergaba en la base naval de
Sebastopol, ocultando sus insignias militares, ocuparon la peninsula de Crimea,
argumentando la necesidad de proteger a los ciudadanos rusos que vivian alli y
los intereses de Rusia en la region. Las tropas rusas bloquearon los puntos de
entrada y salida de Crimea mientras se celebraba un referéndum en la peninsula
que, segun las autoridades de Crimea y Rusia, avalaba la anexion de la regién por
parte de Rusia. Este referéndum se celebro el 16 de marzo de 2014 y tuvo como
resultado un 95,5% de votos a favor de la reintegracion de Crimea en Rusia. Sin
embargo, la comunidad internacional no reconocid la legalidad del referéndum ni

la anexidn de Crimea por parte de Rusia, considerandola una violacion del derecho

13



internacional y de la integridad territorial de Ucrania (Mendoza, 2022; Dorado
Diaz, 2020; Cuneo, 2018a; Bebler; 2015).

e 2014-2015, Guerra del Donbés: Tras la anexién de Crimea por parte de Rusia se
produjeron disturbios en las regiones del este de Ucrania en las que la poblacién
rusoparlante se oponia al nuevo gobierno ucraniano. Los separatistas pro-rusos
tomaron el control de varias ciudades y declararon la independencia de la
Republica Popular de Donetsk y la Republica Popular de Lugansk, en la region
del Donbas (Mendoza, 2022; Cuneo, 2018a).

e 2014-2015, Acuerdos de Minsk: En 2014 y 2015 se firmaron los Acuerdos de
Minsk bajo la supervision de la Organizacion para la Seguridad y la Cooperacion
en Europa (OSCE) con el objetivo de poner fin al conflicto en el este de Ucrania.
Sin embargo, estos acuerdos fueron violados en multiples ocasiones (Mendoza,
2022; Clneo, 2018b).

e 2016-2022, Continuacion de la guerra: Durante este periodo el conflicto en la
zona del Donbés continu6 activo, aunque con altibajos en la intensidad de las
hostilidades. Mientras tanto, el gobierno de Ucrania promovié un proceso de
ucranizacion que establecio el ucraniano como el Unico idioma oficial, afectando
a las lenguas minoritarias como el ruso, el hingaro y el rumano. Esta politica
también supuso la represion de otros grupos considerados enemigos de la patria,

como sindicalistas y militantes comunistas (Mendoza, 2022).

e 2020-2021, Pretension de entrada en la OTAN?: En 1999 la OTAN comenzé
una expansion hacia el este de Europa que supuso la integracion de 13 paises. En
1999 se incorporaron la Republica Checa, Hungria y Polonia, en 2004 se produjo
la incorporacién de Lituania, Estonia, Letonia, Bulgaria, Rumania, Eslovaquia y
Eslovenia, en 2009 de Croacia y Albania, en 2017 Montenegro (Merino, 2022) y

finalmente Macedonia en 2020.

En junio de 2020 la OTAN emiti6 una declaracién en la que apoyaba el proceso
de reforma de Ucrania y Georgia y otorgd a Ucrania el estatus de “Socio de

Oportunidades Mejoradas” que respaldaba la decision de Kiev de buscar la

2 OTAN: Organizacion del Tratado del Atlantico Norte
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membresia completa de la OTAN. Ademas, el gobierno de Zelensky (actual
presidente de Ucrania) siguié implementando reformas en los sectores de

seguridad y defensa para cumplir con los estandares de la OTAN.

En agosto de 2021, se celebrd una reunion de la OTAN en Kiev con representantes
de 46 paises, en la cual se firm¢6 la "Plataforma de Crimea"”, que exigia la
devolucion de la peninsula de Crimea a Ucrania y ponia en duda el estatus de la
flota rusa en el Mar Negro. En la reunion se dejo claro que no se aceptarian las
demandas de MoscU y de las republicas pro-rusas en Ucrania, como la neutralidad
de Ucrania, el reconocimiento de la soberania rusa sobre Crimea o la autonomia

de las provincias independentistas del Donbas.

En diciembre de 2021, se anuncié que, en la préxima cumbre de la alianza,
Georgia y Ucrania recibirian un Plan de Accion de Membresia de la OTAN
(Merino, 2022)

Islandia
Canada
Estados Unidos
Noruega
Suecia
Dinamarca
Irlanda
Begea Alemana Polonia
Miembros de la OTAN Luxemburgo "P““"‘—"':mm Ucrania
m Eje Rusia-Bielorrusia o Austra N
Paises candidatos a la PR Remaaia
OTAN Monaco mi’.i‘,':,‘&f.'""‘
Andorra Halla Nontenegrogg oy Bulgaria Georgia
Ciudad del RSB e
Espaila Vaticano Albania
Pogtugal Grecia Tecut

Malta

Figura 2: Mapa de la OTAN?®

Fuente: Elaboracion propia

3 Se incluye a Finlandia como miembro, ya que se adhirié a la OTAN en abril de 2023 (NATO, 2023b), y
a los paises que se encontraban en la lista de candidatos de la OTAN en abril de 2023 (NATO, 2023a)
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2022, Estallido de la guerra: Debido a la negativa de Estados Unidos de
establecer un compromiso formal en el que declarase la neutralidad de Ucrania y
no instase a Kiev a desistir su politica de ucranianizacion y su apoyo a los
ultranacionalistas, el 24 de febrero de 2022 Putin, el presidente de Rusia, inicio
una “operacion militar especial” sobre el territorio ucraniano. Putin justifico esta
operacion como un acto de defensa sobre las republicas rusas, para detener el
genocidio sobre la poblacion filo-rusa y desmilitarizar y desnazificar Ucrania
(Merino, 2022)

2023, Contexto actual de la guerra: Un afio después de la invasion, la artilleria
rusa ya se ha hecho con el control de algo menos del 75% del territorio. Sin
embargo, no se ha producido la conquista acelerada que Putin esperaba por lo que,
tras el fracaso y los retrocesos de Rusia en la primera fase de la guerra y a finales
de 2022, el Kremlin sigue manteniendo sus objetivos politicos, aunque con una
estrategia modificada. En esta estrategia Rusia continda llevando a cabo
bombardeos en diversas zonas de Ucrania, principalmente en el sureste del pais,
con el objetivo de controlar todo el territorio de Donbas y la costa del Mar Negro
y convertir asi a Ucrania en un estado continental, asfixiando su economia
mediante el bloqueo de los puertos que canalizan la mayor parte de sus
exportaciones. Asimismo, el enfoque actual del Kremlin parece consistir en ganar
territorio al mismo tiempo que presionar a la UE en el ambito energético y agravar
las dificultades econémicas producidas por el conflicto, para obligar a Ucrania a
negociar la paz a cambio de territorio (Milosevich-Juaristi, 2023).
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Figura 3: Evolucion de la ocupacion rusa de Ucrania en el primer afio de la guerra
Fuente: Epdata (2023)
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4.2. CONSECUENCIAS DEL CONFLICTO

La reciente invasion de Ucrania por parte de Rusia ha tenido un impacto significativo
no solo en Europa, sino también a nivel mundial. Ademas de consecuencias politicas y
sociales, el conflicto ha generado una gran cantidad de efectos en la economia y en las
relaciones internacionales. Las relaciones entre Rusia y la UE se han visto afectadas de
manera negativa y se han acercado a un punto critico. Sin embargo, pesar de los intentos
de Rusia de dividir a los paises europeos, la UE ha respondido a la guerra con unidad y
la invasidn ha reactivado el vinculo transatlantico, que no estaba en su mejor momento
(de la Corte Ibafiez, 2023).

La UE ha respondido a la guerra con dos acciones principales. En primer lugar, se
han aprobado varios paquetes de sanciones econdmicas contra Rusia y Bielorrusia. En
octubre de 2022, Rusia acumulaba ya 11.700 sanciones (de la Corte Ibafiez, 2023). Estas
sanciones han sido posibles gracias a la globalizacion producida en los Gltimos afios en
los &mbitos econémicos, financieros y tecnoldgicos. Dentro del paquete de sanciones
impuestas por la UE* se incluian la congelacion de activos de entidades de determinados
sectores (bancos e instituciones financieras, compariias de defensa, organizaciones de
comunicacion, etc.), sanciones de movilidad y congelacién de activos a altos cargos
gubernamentales, militares, individuos de determinadas afiliaciones, empresarios,

propagandistas y oligarcas y sanciones econémicas.
Dentro de las sanciones econdmicas se engloban:

e Sanciones financieras: Exclusion del sistema SWIFT® a diez bancos rusos,
restricciones de acceso a los mercados financieros y de capital de la UE, veto a las
transacciones con el Banco Central Ruso, prohibicion del suministro a Rusia de
billetes denominados en euros y de la provision de carteras de criptomonedas.

e Transporte: Cierre del espacio aéreo de la UE a las aerolineas rusas, cierre de
puertos de la UE a buques rusos, restricciones a los operarios rusos de transporte

por carretera, prohibicion del transporte maritimo de petréleo y de las

4 Informacion obtenida de la pagina web del Consejo Europeo:
https://www.consilium.europa.eu/en/policies/sanctions/restrictive-measures-against-russia-over-
ukraine/sanctions-against-russia-explained/&

5 El Sistema SWIFT es una red global de comunicacién electrénica que permite la transferencia segura y
rapida de informacion y fondos entre bancos y otras instituciones financieras en todo el mundo.
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exportaciones a Rusia de productos y tecnologia del sector de la aviacion,

maritimo y espacio.

e Energia: Sanciones a las importaciones de Rusia de carbon, limitaciones en el
precio del petroleo ruso transportado por mar, sanciones a las exportaciones de
Rusia de productos y tecnologias del sector de la refineria de petréleo y a las

inversiones en el sector de la mineria y la energia.

e Defensa: Prohibicion de exportaciones a Rusia de equipos militares, armas y
municion.
e Materias primas y otros bienes: Prohibicion de exportaciones de bienes de lujo

a Rusia y de importaciones de acero, hierro, cemento, asfalto, madera, papel,

plastico, marisco, tabaco, cosmética, alcohol, oro y joyeria por parte de la UE.

e Servicios: Prohibicion de proveer a Rusia 0 a sus habitantes de servicios
arquitectonicos, de ingenieria, de consultoria tecnoldgica, legal, de publicidad y

marketing.

Dentro de estas sanciones cabe destacar las sanciones impuestas al petroleo por la
UE y los paises del G7°. En cuanto al sector de los combustibles, Rusia es uno de los
principales exportadores de la UE. Antes de la invasion, la UE exportaba mas del 60% de
los combustibles fosiles de Rusia (Myllyvirta, 2022a). Sin embargo, tras el inicio de la
guerra, la UE y los paises del G7 se vieron forzados a implementar medidas para reducir
su consumo. Por un lado, la UE y Reino Unido prohibieron las importaciones maritimas
de petréleo y productos derivados a partir de diciembre de 2022 y, por otro lado, los paises
miembros del G7 establecieron un techo en el precio del petroleo para evitar que Rusia
obtuviese méas de $60 por barril. Esta sancion es la mas significativa hasta la fecha en
materia de importaciones energéticas (Myllyvirta, 2022b; Sandri, 2022). En
consecuencia, tras la aplicacion de estas sanciones, los ingresos de Rusia en términos de
combustibles fosiles cayeron en los meses de enero-febrero de 2023 un 50% en
comparacion con el mes de ingresos maximos de 2022, reduciendo los ingresos
procedentes de la UE casi en un 90% (llas, 2023).

® G7: Organizacion intergubernamental compuesta por siete paises lideres de la economia mundial: Canada,
Francia, Alemania, Italia, Japon, el Reino Unido y Estados Unidos.
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Estimacion de los ingresos de Rusia procedentes de las
exportaciones de combustibles fosiles de la UE

Inicio de la guerra
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Figura 4: Estimacion de los ingresos de Rusia procedentes de las exportaciones de
combustibles fésiles de la UE

Fuente: Adaptado de Ilas (2023)

En segundo lugar, la UE ha brindado apoyo militar a Ucrania desde el inicio de la
guerra, y ha recaudado mas de 3.100 millones de euros del Fondo Europeo para la Paz
para respaldar militarmente a Ucrania. Teniendo en cuenta también el apoyo bilateral
brindado por los Estados de la Union, en diciembre de 2022 el total de la ayuda se
acercaba a los 9.000 millones de euros (de la Corte Ibafiez, 2023). Sin embargo, debido a
que Ucrania no es un pais miembro de la OTAN, la ayuda por parte de los paises europeos
y de Estados Unidos se ha limitado a una ayuda econémica, descartando el envio de tropas
y la opcion militar, ya que dichas acciones podrian tener grandes consecuencias, entre
ellas una guerra nuclear (Garcia Encina, 2023).

Finalmente, estas acciones han dado lugar a consecuencias desfavorables para la
economia europea. Ademas de los gastos relacionados con la asistencia militar, las
represalias rusas contra la UE por las sanciones impuestas han dado lugar a una crisis
energética en Europa que ha generado grandes perjuicios econémicos. Antes de la guerra,
el 40% del gas importado por la UE provenia de Rusia, y este porcentaje ascendia al 100%
para Bulgaria, el 80% para Polonia, alrededor del 60% para Austria y Hungria, el 50%
para Alemaniay el 40% para Italia (Otero-Iglesias y Steinberg, 2022).
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La infraestructura del gas en Europa

Gasoductos . Yacimientos de gas Terminales de Gas Natural Licuado O Entrada 0 Exportacion

europa €
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Figura 5: La infraestructura del gas en Europa
Fuente: Epdata (2023)

En agosto de 2022, en respuesta al anuncio de las sanciones al petrdleo por parte de
la UE y de los paises del G7 y a la suspension de la certificacion del gasoducto Nord
Stream 2 por parte del Alemania, Rusia anunci6é la suspensién del suministro del
gasoducto Nord Stream 1 de manera indefinida, debido a una supuesta fuga (Sandri,
2022). Esto provoco una gran alarma en Europa ya que las consecuencias de esta
suspension no se limitan Unicamente a un invierno dificil, sino que se pronostican al
menos dos o tres afios de dificultades. Asimismo, no se espera que aparezcan fuentes
alternativas significativas de gas en el mercado global antes de 2025, afio en el que se
espera la puesta en funcionamiento de las plantas de gas natural licuado de Estados
Unidos, y cualquier proyecto nuevo en otros paises requeriria de varios afios para su

puesta en funcionamiento (Vakulenko, 2022).

En consecuencia, Europa se va a ver obligada a acelerar su autonomia energética,
aumentando sus inversiones tanto en tecnologia de ahorro energético como en fuentes de
energia alternativas. No obstante, hasta que lo logre, debera establecer contratos para la

entrega de gas procedente de otros paises en condiciones relativamente desfavorables,
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con precios elevados y largas duraciones. Ademas, en vista de los actuales precios del
gas, muchas empresas europeas, e incluso sectores completos con un alto consumo
energético, se van a enfrentar a la inviabilidad econdmica. Como respuesta, estas
organizaciones deberan optar por cerrar sus operaciones por completo, intentar resistir
hasta que los precios del gas disminuyan o trasladar su produccién fuera de la UE
(Vakulenko, 2022).

Cabe destacar que, aunque la suspension definitiva del gasoducto se produjo en
agosto, durante el mes de junio ya se habian reducido las exportaciones de gas a través
del gasoducto en un 75% y en julio se mantuvo cerrado durante 10 dias por unas supuestas
reparaciones, reabriendo con una capacidad reducida en un 50% (BBC, 2022).

A finales de noviembre de 2022, debido al conflicto y a la suspensién de las
exportaciones de gas natural por parte de Rusia, los sobrecostes para los paises de la UE
ascendian a alrededor de 941.850 millones de euros, lo que llevo a los gobiernos europeos
a aprobar medidas econdmicas por un total de aproximadamente 659.295 millones de
euros. En consecuencia, en diciembre de 2022, la deuda de la mitad de los estados
miembros de la UE se acercaba al 60% de su PIB. Por ello, la UE ha desarrollado una
nueva estrategia para reducir su dependencia energética de Rusia (de la Corte Ibafiez,
2023).

Por otro lado, aunque el aumento en el precio de los combustibles y la electricidad
ha sido significativo, también se han visto afectados otras materias primas de las que
Rusia, y en menor medida Ucrania, son exportadores, como el trigo, cobre, niquel,
platino, paladio y titanio (Otero-Iglesias y Steinberg, 2022). Esto supuso que, en 2022, la
tasa de inflacion alcanzara niveles historicos, superando el 10% en 16 de los 27 paises de
la UE, teniendo un impacto importante en el precio de la energia y los alimentos frescos,

gue aumentaron un 39,6% y 11,1% respectivamente (de la Corte Ibafiez, 2023).

Asimismo, en marzo de 2023 se produjo la amenaza por parte de Rusia de retirar su
participacion en la Iniciativa de Cereal del Mar Negro, pacto que facilitaba la exportacion
del grano y otros productos alimentarios de Ucrania (Prokopenko, 2023; Moloney, 2023).
Ucrania es un importante exportador mundial de girasol, maiz, trigo y cebada, y mas de
la mitad del grano de trigo adquirido por el Programa Mundial de Alimentos (PMA) el
afio pasado provino de alli (Moloney, 2023). Por lo que, la amenaza por parte de Rusia
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causé una grave preocupacion en todo el mundo, ya que la continuacion de este acuerdo
era fundamental para garantizar la alimentacion de millones de personas y, en especial,

el abastecimiento de los paises en desarrollo (Prokopenko, 2023).

Este acuerdo fue impulsado en julio de 2022 por la ONU y Turquia para permitir que
Ucrania continuase con la exportacion de grano a pesar del conflicto con Rusia, que habia
supuesto un bloqueo de los puertos ucranianos en el Mar Negro. Al mismo tiempo, las
Naciones Unidas acordaron ayudar a Moscu a facilitar sus propios envios agricolas.
Gracias a este acuerdo Ucrania pudo exportar 24,5 millones de toneladas de grano a través
de los puertos del Mar Negro en 2022 (Prokopenko, 2023).

El acuerdo estaba estructurado para renovarse de manera automatica por 120 dias
salvo que algunas de las partes presentasen objeciones. Sin embargo, en el mes de marzo
de 2023 Rusia advirtio que Unicamente aceptaria una extension de 60 dias si durante ese
periodo se producian avances en la exportacion de sus propios productos agropecuarios,
que se habian visto afectados de forma indirecta por las sanciones occidentales
(Prokopenko, 2023; Moloney, 2023).

No obstante, aunque finalmente Rusia otorgd una extension del acuerdo por 60 dias
(UNCTAD, 2023), todavia se mantiene una alta preocupacion respecto a este tema, ya
que el conflicto también ha afectado negativamente a los agricultores ucranianos. Se teme
que este afio no se pueda realizar la cosecha puesto que que muchas tierras de cultivo y

el equipo utilizado en las granjas estdn minados (Moloney, 2023).

A su vez, el conflicto ha supuesto la reaccion de potencias asiaticas como China e
India. China ha mostrado su apoyo a Rusia en el &mbito diplomaético, propagandistico y
comercial. Sin embargo, su apoyo no es totalmente pleno ya que China no reconoce los
argumentos rusos gue justifican la invasion a Ucrania ni la independencia y anexién de
las repUblicas de Donetsk y Lugansk, pero si sefiala a Estados Unidos y a la OTAN como
responsables de la invasion por su presion desmesurada contra Rusia (Esteban, 2023).
Asimismo, las sanciones econdmicas impuestas por la UE en relacion con el petréleo han
ocasionado que Rusia busque compradores en otros paises, como China e India, para

suplir la demanda de la Union de Europa (Barriocanal, 2023; EI Economista, 2023).
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5. ANALISIS EXPLORATORIO DEL IMPACTO DE LA GUERRA EN LAS
NOTICIAS FINANCIERAS

A continuacion, se va a realizar un analisis exploratorio de los temas presentes en las

noticias financieras en el Gltimo afio, con el objetivo de estudiar el impacto de la Guerra

de Ucrania en dichos temas.

Este estudio se va a enmarcar en la disciplina de text mining. El text mining es una

disciplina utilizada para extraer informacion relevante a partir de grandes cantidades de

texto no estructurado. Su objetivo principal es descubrir patrones, tendencias, relaciones

y conocimientos ocultos en los documentos de texto (Gupta y Lehal, 2009).

A continuacion, se presentan las técnicas clave de esta disciplina (Gupta y Lehal,

2009):

Estructuracion del corpus: En primer lugar, es fundamental llevar a cabo una
adecuada estructuracion del corpus. El corpus hace referencia al conjunto o
coleccidn de textos que se utiliza como base de datos para realizar el analisis y
extraccion de la informacién. Esto implica llevar a cabo una recopilacion de los
textos y organizarlos en un formato coherente y accesible. El tamafio y la
composicién del corpus pueden variar dependiendo del objetivo del anélisis y los
recursos disponibles. Un corpus bien construido y representativo puede
proporcionar una base sélida para extraer informacion, descubrir patrones,
entrenar modelos de aprendizaje y realizar diversas tareas de procesamiento de

lenguaje natural en el ambito del text mining.

Anélisis de la muestra: Este analisis consiste en estudiar las caracteristicas de la
muestra y eliminar aquellos datos que puedan perjudicar al estudio. Dentro de este
analisis se incluye un estudio de los elementos del corpus en funcién de

caracteristicas como el nimero de palabras y la fecha.

Preprocesamiento de texto: Antes de aplicar las técnicas de analisis de text
mining, es necesario realizar un preprocesamiento del texto. Esto implica limpiar
el texto, eliminar caracteres no deseados, normalizar el texto (por ejemplo,

convertir todo el texto a minusculas), eliminar stopwords y lematizar las palabras.
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e Topic analysis: Esta metodologia, también conocida como clustering, consiste en
agrupar documentos de texto similares en categorias o clUsteres. Esta técnica
permite descubrir patrones y temas dentro de un corpus de texto sin la necesidad

de una categorizacion previa.

e Sentiment analysis: El sentiment analysis o analisis de sentimiento es una técnica
que busca determinar la actitud o emocién asociada a un texto. En esta
metodologia se clasifica el texto en positivo, negativo o neutro, lo que puede ser
util para analizar opiniones, resefias de productos, comentarios en redes sociales,

etc.

Siguiendo esta estructura, en esta investigacion se van a llegar a cabo los siguientes
pasos: En primer lugar, se realizard una estructuracién y analisis de una muestra de
noticias financieras procedentes de FactSet desde enero de 2022 hasta marzo de 2023. En
este paso se llevara a cabo una estructuracion de los datos, separando ciertos argumentos
como el titulo, la fechay el contenido de la propia noticia. En segundo lugar, se realizara
un preprocesamiento de la informacién para eliminar caracteres no relevantes y
normalizar los datos. En tercer lugar, se aplicard un topic analysis para identificar los
temas principales de las noticias de la muestra y, a continuacion, se realizara un analisis
enfocado en el conflicto entre Rusia y Ucrania, analizando la frecuencia de la aparicion
de los términos relacionados con el conflicto en el corpus. Finalmente, se llevara a cabo
un sentiment analysis para evaluar el sentimiento positivo, negativo o neutro de las

noticias.

25



5.1. RECOGIDA DE DATOS Y ESTRUCTURACION DE LA MUESTRA

Para este estudio se ha construido una muestra con 1.834 noticias financieras en
inglés procedentes de FactSet. FactSet es una empresa proveedora de servicios de
informacién financiera y analisis para profesionales del campo financiero. Es una
empresa lider en el sector y ampliamente reconocida, utilizada por profesionales de las

finanzas e inversién en todo el mundo.

Para llevar a cabo este analisis se va a emplear el lenguaje de programacién Python,
ya que su capacidad para manejar grandes cantidades de datos y su facilidad para
implementar algoritmos complejos lo convierten en la herramienta idonea para nuestra

investigacion.

En primer lugar, puesto que las noticias se encuentran en formato pdf (uno por cada
noticia), se debe extraer la informacion contenida en cada uno de ellos y crear un
dataframe, en adelante corpus, que albergue el texto de las noticias. Una vez creado este
corpus, vamos a analizar si hay alguna noticia vacia o informacién duplicada. En el
corpus no se ha encontrado ninguna fila vacia, pero si una noticia duplicada, por lo que
una de las copias se eliminara. De esta forma nuestro corpus estard formado por 1833

noticias.

En segundo lugar, se va a realizar una clasificacion del texto. En esta clasificacion se
obtendran cinco variables: “Titulo”, “Fecha”, “Contenido”, “Industrias” y “Temas”. Se
han elegido estas cinco variables puesto que todos los textos siguen una misma estructura
en la que la primera frase corresponde con el titulo, la segunda hace referencia a la fecha
y seguidamente se muestra el contenido. Sin embargo, hay algunos textos en los que al
final del contenido se mencionan los temas o las industrias mas relevantes al lado de la
palabra “Industries:” o “Subjects:”, por lo que Se va a crear una columna en la que se
recopile esta informacion para aquellos textos que la identifiquen y aparezca la palabra la

palabra “None” para los que no.

Para llevar a cabo esta clasificacion se van a utilizar las expresiones regulares. Estas
expresiones son patrones de busqueda y manipulacion de texto que se utilizan para
encontrar cadenas de caracteres especificas en un documento o conjunto de datos. Esta

herramienta permite realizar la extraccion del texto de manera eficiente.
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Algunos de los caracteres especiales mas comunes en las expresiones regulares son:

Tabla 1: Expresiones regulares comunes

Caracter Definicion

\d Hace referencia a caracteres numéricos (0-9)

\w Hace referencia a caracteres alfanuméricos y el guion bajo

\s Hace refer'encia a espacios en blanco (incluyendo espacios, tabulaciones y
saltos de linea)

\n Hace referencia a saltos de linea

A Hace referencia al inicio de una cadena

$ Hace referencia al final de una cadena
Hace referencia a cualquier caracter a excepcion de un salto de linea

* Indica que el elemento que le precede puede aparecer 0 0 méas veces

? Indica que el elemento que le precede puede aparecer 0 0 una vez

0 Define un conjunto de caracteres que puede aparecer en una posicién
especifica

0 Agrupa elementos y aplica operaciones a todo el grupo

Indica alternativas entre palabras

Fuente: Adaptado de Kuchling (2023)

En la estructuracion de nuestro corpus se han empleado las siguientes expresiones

regulares:

e Titulo: Para encontrar la parte del texto que hace referencia al titulo se han

seleccionado todos los caracteres que aparecen antes de la fecha. En un principio

se habia utilizado una expresién regular que obtenia todos los caracteres desde el

inicio de la cadena hasta el primer salto de linea. Sin embargo, puesto que hay

titulos que ocupan mas de una linea o estan formados por dos frases, la expresion

regular que se ha utilizado obtiene todos los caracteres desde el inicio del texto

hasta la aparicién de una de las siguientes palabras (“Monday”, “Tuesday”,

“Wednesday”, “Thursday”, “Friday”, “Saturday”, “Sunday”). La expresion

regular utilizada ha sido la siguiente:

r'M(.*?)(?:'" + '"|'.Jjoin(dias) + r')'

(dias hace referencia a una lista de palabras que incluye los dias de la semana)
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Fecha: La fecha se encuentra justo después del titulo, y en todas las noticias se
encuentra en el mismo formato (e.g. “Thursday, February 09, 2023 11:22:28 AM
(GMT)”). Por lo que para extraerla se va a emplear la siguiente expresion regular:
r'\w+,\s\w+\s\d{2},\s\d{4}\s\d{2}:\d{2}:\d{2}\s\w{2}\s
\ (GMT\) ".

Este patron busca la fecha con el formato "Dia de la semana, Mes Dia, Afo

Hora:Minutos:Segundos Zona horaria (GMT)".

Contenido: Una vez obtenidos el titulo y la fecha, el resto del texto podria
considerarse contenido. Sin embargo, como se ha mencionado anteriormente, en
algunos textos tras el desarrollo de la noticia se realiza un resumen de las
industrias, identificadores financieros y temas tratados bajo los apartados
“Industries:”, “Related Identifiers:” y “Subjects:”. Por ello, para la extraccion del
contenido se va a emplear la siguiente expresion regular:

r'\ (GMT\)\s* (.*?) (?:\s*Industries: |\s*Related
Indetifiers:|\s*Subjects:)'.

En esta expresion regular se localiza el texto que se encuentra entre la cadena
“(GMT)” y las palabra “Industries:”, “Related Identifiers:” o “Subjects:” en caso

de haberlas.

Industrias: Esta variable contiene la informacién del apartado de industrias que
aparece en algunas noticias, y la expresion regular empleada ha sido la siguiente:
r'Industries:\s* (.*?) (?:\s*Related
identifiers:|\s*Subjects:)'.

En esta expresion se extrae el contenido que aparece entre la cadena “Industries:”

y las cadenas “Related Identifiers:” y “Subjects:” en caso de haberlos.

Temas: Finalmente, en esta variable se van a guardar los temas que los propios
autores identifican en las noticias. Para ello se ha empleado la expresion regular
r"Subjects: (.*)",

que extrae toda la informacion a partir de Subjects: hasta el final del texto.
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5.2. ANALISIS DE LA MUESTRA

A continuacién, se va a llevar a cabo un estudio de la muestra en el que se va a

analizar la frecuencia de noticias por mes y el numero de palabras por noticia.

En la siguiente figura se puede ver la distribucion de noticias en el tiempo. El periodo
temporal de la muestra abarca desde el 1 de enero de 2022 hasta el 3 de abril de 2023 y
en el grafico se observa como la frecuencia de noticias por mes se mantiene estable (a
excepcion de los meses de marzo que tienen un nimero mayor de noticias y abril que tan
solo tiene 4 noticias). Puesto que en el analisis se van a agrupar las noticias por meses, el
mes de abril no se va a tener en cuenta, ya que, en caso de hacerlo, se produciria una

distorsion de los resultados.
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Figura 6: Frecuencia de noticias por mes (I)

Fuente: Elaboracion propia

A continuacion, se ha realizado un andlisis de las noticias en funcién de la cantidad

de palabras que contiene cada una y se ha obtenido la siguiente informacion:

Tabla 2: Clasificacién de las noticias en funcién del nUmero de palabras

Rango Frecuencia

<100 493
100 - 300 348

> 300 987

Fuente: Elaboracion propia
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Histograma del numero de palabras por noticia

Frecuencia

400 600

Numero de palabras

Figura 7: Histograma del nimero de palabras por noticia

Fuente: Elaboracién propia

En la figura 7 se puede observar como hay dos grandes grupos de noticias: noticias
con menos de 300 palabras (noticias cortas) y noticias con méas de 300 palabras (noticias
largas). Con el fin de utilizar noticias con informacién més sustantiva, se ha decidido
excluir aquellas que contengan menos de 300 palabras. Este criterio se basa en que
muchas noticias cortas suelen centrarse en datos numéricos, como el inventario de
materias primas, sin proporcionar un contexto més amplio para entender su relevancia.
Por tanto, se va a considerar que las noticias que superan las 300 palabras tienen mas

probabilidad de contener informacion mas completa y contextualizada.

Tras haber realizado este filtrado, se ha vuelto a analizar el nGmero de noticias por
mes para comprobar que la cantidad de noticias por meses se mantenia estable. En la
figura 8 se puede apreciar como existe una estabilidad en la frecuencia de las noticias en
el tiempo, aunque durante los meses de marzo y agosto de 2022 y marzo de 2023 se puede
observar un aumento en el nimero de noticias. Estos aumentos pueden deberse a la
ocurrencia de eventos significativos durante esos meses, 1o que generaria una mayor

cobertura mediatica y, por lo tanto, més noticias.
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Figura 8: Frecuencia de noticias por mes (I1)

Fuente: Elaboracion propia
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5.3. PREPROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

En la tercera parte de esta investigacion se va a realizar un preprocesamiento de los

datos. En este preprocesamiento, se van a llevar a cabo una serie de pasos importantes

previos el analisis de texto, incluyendo la conversion del texto a mindsculas, la

tokenizacion para dividir el texto en unidades significativas, la eliminacién de stopwords

para reducir el ruido en el texto, y finalmente la lematizacién para convertir cada palabra

a su forma base y simplificar el analisis.

Conversion del texto a minusculas: Este paso implica transformar todas las
letras mayusculas presentes en el texto a minusculas. Este procedimiento es
fundamental en el procesamiento de lenguaje natural, ya que la mayoria de los
algoritmos consideran que las palabras en mayusculas y minasculas son
diferentes. Al convertir todo el texto a minusculas, se asegura que las palabras

sean comparables entre si.

Tokenizacion: La tokenizacion es el proceso de dividir el texto en unidades méas
pequefias llamadas tokens. En el contexto del procesamiento del lenguaje natural,
los tokens generalmente son palabras, pero también pueden ser frases o partes de
palabras. El objetivo de la tokenizacion es dividir el texto en unidades
significativas que puedan procesarse facilmente. Por ejemplo, si se tuviese una
frase como "El inicio de la Guerra de Ucrania", la tokenizacion dividiria la oracion

en los siguientes tokens: "EI", "inicio", "de", "la", "Guerra", “en” y "Ucrania".

Eliminacion de stopwords: Las stopwords son palabras muy comunes que no
aportan mucho significado al andlisis del texto y que pueden afectar
negativamente al analisis, como "the", "a", "an", "and", "of", "in", etc. Estas
palabras suelen eliminarse del texto porque no aportan informacion relevante para
el analisis. Al eliminar las stopwords, se reduce el ruido en el texto y el analisis se

centra en las palabras mas importantes.

Lematizacion: La lematizacion es el proceso de transformacion de cada palabra
a su forma base conocida como "lemma"”. Por ejemplo, el lemma de "built" seria
"build”. La lematizacion es importante porque ayuda a reducir la cantidad de
palabras diferentes que aparecen en el texto, lo que simplifica el analisis y hace

que los modelos de lenguaje funcionen mejor. Asimismo, la lematizacién también
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sirve para agrupar palabras relacionadas y tratar diferentes formas de la misma

palabra como si fueran la misma, lo que mejora la precision del analisis.

Una vez aplicado este preprocesamiento, se va a realizar un analisis de la variable
“Contenido”, que es la que contiene el desarrollo de la noticia. El objetivo de este analisis
es identificar las palabras més frecuentes y evaluar si alguna de ellas puede considerarse
una stopword. De esta manera, se determinara si es necesario ajustar nuestra lista de

stopwords y mejorar la calidad del analisis de texto.

Al hacer este analisis se han identificado y eliminado las siguientes stopwords:
"week", "news", "report"”, "session", "data", “prior", "continue", "weekly", "expect”,
"bloomberg", "reuters", "yesterday", "note", "add", "api"”, "article”, "jan", "feb", "mar",

apr”, "may", "jun”, "jul”, "aug", "sep", "oct", "nov" y "dec”.

Finalmente, se ha generado una nube de palabras en la que se muestran las palabras
con mayor frecuencia de la variable “Contenido”. En la figura 9 se puede observar que
las palabras mas que se repiten son aquellas relacionadas con el petréleo, lo que indica
que este es un tema importante en el contenido analizado. Por otro lado, se puede observar
que las palabras "russia™ y "china" tienen una frecuencia menor a la esperada. Esto se
puede deber a que, al provenir las noticias de FactSet, plataforma enfocada en temas
relacionados con los mercados y commodities, palabras como "russia” y "china" se
utilizan para poner en contexto los temas principales. Es probable que, si las noticias se
hubiesen obtenido de otras fuentes, como periddicos, estos términos hubiesen sido méas
predominantes. Esto se debe a que cada fuente puede tener un enfoque distinto y dar

mayor importancia a determinados temas.
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Figura 9: Nube de palabras a partir de la frecuencia absoluta

Fuente: Elaboracion propia

Finalmente, se va a crear la matriz TF-IDF (Term Frequency-Inverse Document

Frequency) para obtener las palabras mas importantes en el corpus. La matriz TF-IDF es

una medida estadistica que evalla la importancia de una palabra en un documento en

relacion con una coleccion de documentos. El objetivo principal de la matriz TF-IDF es

destacar las palabras que son relevantes para un documento especifico, en contraposicién

a las palabras que son comunes en toda la coleccién de documentos. Esta medida consta

de dos componentes cuyo cociente da lugar a la matriz TF-IDF (Gupta y Lehal, 2009;
Blei et al., 2003):

Frecuencia del término (TF, Term Frequency): Mide la frecuencia de aparicién
de un término especifico en un documento. Cuantas m&s veces aparezca un
término en un documento, mayor serd su valor de TF. Esta medida se obtiene
dividiendo el nimero de veces que aparece un término en un documento por el

ndmero total de términos de ese documento.

Frecuencia inversa del documento (IDF, Inverse Document Frequency): Mide

la importancia de un término en la coleccién de documentos en su totalidad.
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Cuanto menos frecuente sea un término en toda la coleccion, mayor seré su valor
de IDF. La logica detrds de esto es que los términos que aparecen con menos
frecuencia en la coleccion generalmente son mas informativos y pueden ser mas
relevantes para un documento en particular. Esta medida se calcula como el
logaritmo del namero total de documentos dividido por el nimero de documentos

que contienen el término en cuestion.

Al crear la matriz TF-IDF se han obtenido unos términos muy similares a los

obtenidos en el andlisis de frecuencia absoluta. Esta similitud puede explicarse debido a

que

prin

los términos méas frecuentes suelen ser palabras clave que reflejan los temas

cipales o relevantes. Estos términos estan presentes en maltiples noticias y, por lo

tanto, tienen una mayor probabilidad de aparecer tanto en el analisis de frecuencia

absoluta como en el célculo de la matriz TF-IDF. Asimismo, todas las noticias comparten

una

estructura comun. Dentro de esta estructura, ciertos términos tienen una presencia

constante y se repiten en diferentes noticias debido a la forma en que se redactan los

articulos. Por lo tanto, es natural que estos términos se reflejen tanto en el analisis de la

frec

b

early low

r

o
by
eact level‘ l day'g I

uencia absoluta como en el de la matriz TF-IDF.

helping

cattle

barrel choppy o productlon

& =
:-: update ( D o DO
E Ci 1|) '_'
o ,:_' Q_ 'm ager 'CJ
o — X ©
r< U d)
rusrs%g +—’fourth ‘
e § e V

aluminumsoft_decline
Y i

trade

upply

gasoline

tomorrow
storage

&t or1da h 0O O

tradermoney «

lobal

g g
re;u,—el lower I

r k e,;thst VV C O Cbo accho;n,;e focus

SOYRE,

: iEEEEiI ::]Ill
remains

ern trim

expor:

weather Q

tma

ngtural

ee

1()1 ’-‘L ast :e‘perazure

afternoon

il

siiver import

, 5
co rn' % price E L 8
S U g a I grain g gasg é remain ed
o nai :
slaughter intraday ri pulling extend pullbacl U'i,"”f‘”

Figura 10: Nube de palabras a partir de la matriz TF-IDF

Fuente: Elaboracion propia
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5.4. TOPIC ANALYSIS

En este epigrafe se va a emplear la metodologia de topic analysis con el objetivo de
estudiar cuales son los temas mas frecuentes a lo largo del periodo observado. Esta
metodologia, es una técnica de analisis de datos que se utiliza para identificar y analizar
patrones y temas en un conjunto de datos. Para ello, se va a utilizar un algoritmo
especializado en identificar y agrupar palabras y frases similares en categorias teméticas
conocidas como "temas” o "topics”. Esta técnica es especialmente Gtil cuando se trabaja
con grandes cantidades de datos no estructurados, como textos, ya que puede ser dificil
analizarlos de forma manual. Esta metodologia puede aplicarse a una gran variedad de
campos, incluyendo la investigacion de mercado, el andlisis de redes sociales, la

investigacion de opinién pablica y muchos otros.

En esta investigacion se va a utilizar el modelo LDA (Latent Dirichlet Allocation),
que es uno de los algoritmos méas populares para llevar a cabo el topic analysis. El
algoritmo LDA asigna una distribucion de probabilidad sobre los topics a cada
documento, y una distribucion de probabilidad sobre las palabras a cada tema. En otras
palabras, se trata de un modelo probabilistico que busca encontrar las distribuciones de
probabilidad que mejor expliquen los datos que se le proporcionan (Chang et al., 2009;
Griffiths y Steyvers, 2004; Blei et al., 2003).

Para identificar el nUmero 6ptimo de topics que deben ser identificados en el conjunto
de datos, se va a ajustar un modelo LDA para diferentes nimeros de topics (entre 1y 20).
En primer lugar, se va a crea una matriz de términos y documentos conocida cominmente
como Document-Term Matrix (DTM). En esta matriz cada celda representa la frecuencia
de aparicion de una palabra en un documento especifico. De esta forma, la matriz DTM
representa los documentos del corpus como vectores numéricos, permitiendo asi aplicar
las técnicas de analisis de datos y aprendizaje automatico para extraer la informacion del
texto. En segundo lugar, se va a ajustar un modelo LDA para diferentes nimeros de
topics. Una vez ajustado el modelo, se van a obtener las probabilidades de los temas para
cada documento escalando los valores para que estén en el rango [0,1]. Finalmente, se va
a calcular la varianza acumulada para cada escenario y elaborar un grafico para poder

aplicar la regla del codo.
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La regla del codo es una técnica utilizada para determinar el numero Optimo de
clusteres en un conjunto de datos en el analisis de clustering. El objetivo de esta técnica
es encontrar el punto en el cual la adicion de mas clisteres no proporciona un beneficio
significativo en términos de la reduccion de la varianza total explicada. En un grafico se
puede identificar este punto como el cambio de tendencia que se asemeja a la forma del

codo.

Regla del codo para LDA

Varianza acumulada
[}
=

0 1 2 3 4 5 6 7 8§ 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Numero de topics

Figura 11: Regla del codo para LDA

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 11 se observa que el numero ideal de topics donde se cumple la regla del
codo es tres, sin embargo, con el objetivo de enriquecer la investigacion y llevar a cabo
un analisis mas completo, se van a analizar cuatro temas. La eleccion de este valor se basa
en el hecho de que representa el Gltimo numero antes de que la varianza comience a
disminuir. Ademas, al incluir un cuarto tema, se espera obtener una mayor diversidad y
granularidad en el analisis de los datos, asi como identificar relaciones adicionales o

dimensiones de informacidn que podrian no estar tan visibles con tres temas.
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A continuacion, se muestran las 10 palabras més frecuentes para cada uno de los

topics obtenidos y la evolucion de los cuatro topics en el tiempo:

Top 10 palabras para el Topic 1 Top 10 palabras para el Topic 2
termitory bpd
ukraine trading
russia crude
gresn market

= 2
£ complex & gasoline
trading setile
price export
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Frecuencia normalizada Frecuencia normalizada

Top 10 palabras para el Topic 3 Top 10 palabras para el Topic 4
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Figura 12: Top 10 palabras por topic

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 13: Evolucion de los topics en el tiempo

Fuente: Elaboracion propia
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En la figura 13 se puede apreciar como el comercio del petroleo ha sido el tema
principal de las noticias de FactSet en el Gltimo afio, con un constante interés por parte de
los medios y usuarios. No obstante, también se puede observar como, aungue de forma
menos evidente, el conflicto entre Rusia y Ucrania ha tenido un papel subyacente en el
andlisis y discusion de los mercados globales, especialmente durante los meses de febrero
y marzo de 2022, cuando se produjo el inicio del conflicto y se generd una mayor atencion

mediatica hacia este tema.

A continuacion, se va a realizar un analisis detallado de cada topic y de su evolucion

en el tiempo:

e Topic 1 - Conflicto y disputas territoriales entre Rusia y Ucrania: Este topic
se enfoca en la tension geopolitica entre Rusia y Ucrania, incluyendo temas como

la ocupacidn territorial y las actividades comerciales.

Nube de palabras para el Topic 1
close

f%orida

rayke( arm
h'raoc

Soa rdowsnger:‘Ia'£Ct I | l ( target

nation

prompt

p[ invasion eiregionsupply
eve

azakhst

k

«t I a d e.trad 1NgCOM p lex

L;"‘ est plO]eCtlE’VlSe o surveylt § 4
$ E storm t; n I'—|
? red . old @ s 3 ge O
o troop [fslight i 8 paring
geopolltlcalsanctlon @EUrope  wholesaledeteriorate -
russi ag [ € e
yield p r O S p e C t'ratte’
lssue Ir Obust;)ﬁ 10 d Soarlng P

Figura 14: Nube de palabras para el topic 1

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 15 se observa la evolucion del topic 1 en el tiempo. Como era de esperar,
se observa un aumento significativo en el discurso sobre este tema durante los meses de
febrero y marzo de 2022. Sin embargo, resulta interesante destacar que, a pesar de que el
estallido de la guerra ocurrio el 24 de febrero de 2022, es en el mes de febrero cuando el

topic tiene mayor peso. Esto es notable, ya que desde el inicio de la guerra hasta el final
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de este mes solo hay cinco dias, lo que resalta la relevancia que adquiere este tema en un
periodo tan corto de tiempo e indica que durante las semanas previas a la invasion ya se

generaban expectativas y discusiones sobre los eventos que se avecinaban.

Asimismo, en el grafico se puede observar como durante el mes de enero de 2022 las
noticias ya anticipaban el conflicto. Por otro lado, se puede apreciar como a medida que
ha avanzado el tiempo, se ha reducido la relevancia del tema en las noticias, lo cual
sugiere un desplazamiento de la atencién mediatica hacia otros asuntos. Sin embargo, hay
algunos meses, como septiembre y noviembre de 2022 y enero de 2023, en los que el
tema vuelve a ganar cierta importancia. Esto podria deberse a novedades en el conflicto

0 en las sanciones aplicadas a causa del mismo.

Evolucion de topics
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Figura 15: Evolucion del topic 1 en el tiempo

Fuente: Elaboracién propia

e Topic 2 - Comercio global de petroleo y gasolina: Este topic se enfoca en el
comercio global de petréleo y gasolina, incluyendo temas como la produccién,
exportacién e importacién, asi como los precios y las fluctuaciones del mercado.
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Nube de palabras para el Topic 2
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Figura 16: Nube de palabras para el topic 2

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 17 se observa la evolucion del topic 2 en el tiempo. En el gréafico se
puede apreciar como este tema no sigue una tendencia concreta a lo largo del tiempo, sino
mas bien una tendencia irregular. Sin embargo, lo que si se puede observar es que durante
los meses de julio y agosto de 2022 el tema tuvo una importancia menor. Esto puede
deberse a que en muchas partes del mundo estos meses corresponden al verano, una época
en la que la demanda de energia para la calefaccion disminuye significativamente, lo que

a su vez afecta a la demanda de petr6leo y gasolina.
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Figura 17: Evolucion del topic 2 en el tiempo
Fuente: Elaboracion propia
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e Topic 3 - Comercio de petrdleo y agricola de Estados Unidos: Este topic se
enfoca en el comercio de petroleo y de productos agricolas de Estados Unidos,
incluyendo temas como la produccién de cultivos como maiz, ganado y algodon,

asi como los precios y las fluctuaciones del mercado del petréleo.
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Figura 18: Nube de palabras para el topic 3

Fuente: Elaboracion propia

En la figura 19 se observa la evolucion del topic 3 en el tiempo. En el gréafico se
puede apreciar que, al igual que el topic 2, el topic 3 no sigue una tendencia clara en
cuanto a su importancia relativa a lo largo del tiempo. Sin embargo, al compararlo con el
topic 2, podemos observar que tienen un comportamiento opuesto. Mientras que en el
topic anterior se reducia la discusion sobre el petréleo durante los meses de verano, en el
topic 3 sucede lo contrario, lo que sugiere que el enfoque durante esos meses esta puesto
en el comercio de Estados Unidos de petr6leo y commodities. Ademas, otra posible razén
por la que el topic 3 puede haber ganado importancia durante los meses de verano es
porque durante esa época es cuando se realizan las importantes cosechas de cultivos
agricolas como el maiz y el algodén en Estados Unidos, lo que ha podido generar una

mayor atencion y discusion sobre el comercio agricola y las fluctuaciones de precios.
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Evolucion de topics
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Figura 19: Evolucidn del topic 3 en el tiempo

Fuente: Elaboracion propia

e Topic 4 - Industria petrolifera de Rusia y mercados globales: Este topic se

enfoca en la industria del petrdleo ruso y su relacion con el mercado global,

incluyendo temas como la produccion de petréleo, el precio del barril y la

demanda de otros paises como China, India e Iran.
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En la figura 21 se observa la evolucion del topic 4 en el tiempo. En el gréafico se
puede observar como el topic ha ido perdiendo peso durante el Gltimo afio. Esto indica
que durante los primeros meses del afio la tematica Rusia — China — Petréleo estaba muy
presente, lo que podria deberse a las sanciones impuestas por la UE que incitaron a Rusia
a forjar nuevas alianzas comerciales con otros paises como China e India. Sin embargo,
la tendencia a la baja que se aprecia a medida que avanza el afio (y en especial durante el

mes de diciembre de 2022) puede deberse a la falta de novedades significativas sobre el
tema.

Evolucion de topics

— topic_4_prob
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Figura 21: Evolucidn del topic 4 en el tiempo

Fuente: Elaboracion propia
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5.5. ANALISIS ENFOCADO EN EL CONFLICTO DE RUSIA Y UCRANIA

En el apartado anterior se ha realizado un analisis sobre los principales temas
presentes en las noticias financieras durante el Gltimo afio y se ha observado la presencia
del tema del conflicto entre Ucrania y Rusia de manera subyacente en las noticias
financieras. Por ello, a continuacion, se va a realizar un anélisis para estudiar si la Guerra
de Ucrania ha tenido un impacto significativo en determinados aspectos comerciales y

productos y, en caso de haberlo, comprender las razones tras él.

En primer lugar, se ha llevado a cabo un analisis de la frecuencia de los términos
“import” y “export” en el corpus. En la figura que se presenta a continuacion, se puede
observar que, tras el inicio de la guerra el 24 de febrero de 2022, el discurso financiero ha
prestado una mayor atencion a las importaciones y exportaciones. Asimismo, es notable

el incremento significativo en la frecuencia del término "export” durante los meses de

febrero y marzo de 2023.
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Figura 22: Evolucidn de la frecuencia de los términos "'import" y "export" en el
tiempo

Fuente: Elaboracién propia

Por un lado, el aumento del uso de estos términos durante las semanas posteriores al
inicio de la guerra podria deberse a las sanciones impuestas por la UE a Rusia. Como se
ha mencionado anteriormente, entre estas sanciones se incluian sanciones comerciales, la
exclusion financiera mediante la expulsion de algunos bancos rusos del sistema SWIFT,
la congelacion de gran parte de los activos del banco central ruso en el exterior (activos
que el gobierno ruso pretendia utilizar para paliar el impacto econdmico de las sanciones),

la suspension del gasoducto Nordstream 2 por parte de Alemania, prohibiciones de
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exportaciones e importaciones de determinados productos a Rusia, el cierre del espacio
aereo a las aerolineas rusas, etc. (Otero-lglesias y Steinberg, 2022).

Por ello, a continuacion, se va a analizar si la hipétesis de la relacion entre la palabras
“import” y “export” con las sanciones impuestas por la UE a Rusia es correcta. En los
siguientes graficos podemos observar como si existe una correlacién entre los términos
“import” y “export” y los términos “russia” y “ban” durante las semanas posteriores al

inicio de la guerra.
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Figura 23: Evolucion de la frecuencia de los términos "'russia™ y ""ban™ en el
tiempo

Fuente: Elaboracion propia

Asimismo, es interesante analizar la relacion entre los terminos “ban” y “russia”. En
la figura 23, se puede observar coémo durante los meses de enero y febrero de 2022 apenas
se utilizaba la palabra "ban". Sin embargo, en marzo de 2022, tras el estallido de la guerra,
comenzd a ganar importancia. No obstante, fue en mayo de 2022 cuando esta palabra
alcanzd su punto maximo. Este incremento significativo puede atribuirse al anuncio de
sanciones relacionadas con el petroleo, que fueron las mas relevantes hasta ese momento.
Ademas, es importante tener en cuenta que en nuestra muestra de noticias se otorga una
gran importancia al petréleo, por lo tanto, es I6gico que las sanciones impuestas por la

UE y el G7 a las importaciones de petréleo tuviesen un fuerte impacto en el corpus.

Por otro lado, se va a analizar el motivo detras del aumento de la frecuencia del
término “export” en los meses de febrero y marzo de 2023. Una de las razones podria ser
que, durante los primeros meses del afio 2023, a pesar de las sanciones, las exportaciones

de diésel de Rusia alcanzaron niveles cercanos al récord. Durante los primeros 19 dias de
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marzo Rusia exporto alrededor de 1,5 millones de barriles por dia de diésel. Una de las
razones de este aumento se debe a que paises como Turquia y Marruecos aumentaron sus

compras de diésel ruso durante este ultimo mes (Wittels y Prem, 2023).

Otra causa podria ser el conflicto entre Turquia e Irak que se produjo durante el mes
de marzo de 2023. En marzo de 2023 el gobierno federal de Irag gand un caso de arbitraje
en el Tribunal Internacional de Arbitraje, en el que llevaba inmerso desde hacia nueve
afios, en relacion con el flujo de petroleo kurdo a través de Turquia. El tribunal acordo
que el procesamiento del petroleo kurdo por parte de Turquia a traves del puerto de
Ceyhan violaba un acuerdo de 1973 que requeria el consentimiento de Bagdad para las
exportaciones. En consecuencia, Turquia tendrd que pagar a lraq alrededor de 1.5 mil
millones de dolares en concepto de dafios, y la Organizacion Estatal de Comercializacion
de Petrdleo de Irag (SOMO, por sus siglas en inglés) afirmd que sera la Unica entidad
encargada de gestionar las exportaciones cargadas en Ceyhan a partir de ahora (Jalabi y
Samson, 2023).

De hecho, como se puede observar en los siguientes graficos, es muy probable que
esta Ultima hipotesis sea plausible. Ya que durante esos meses se observa un mayor uso

de los términos “iraq” y “turkey”.

Frecuencia de la palabra iraq Frecuencia de la palabra turkey

Frecueneia

Fecha Fecha

Figura 24: Evolucion de la frecuencia de los términos "'iraq" y ""turkey"' en el
tiempo

Fuente: Elaboracién propia

En segundo lugar, se va a analizar uno de los temas con mas peso en nuestra muestra

de noticias financieras: el petrdleo. Por ello, se va a realizar un analisis comparativo de la
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frecuencia de la palabras “crude” y “russia” para estudiar el impacto del conflicto ruso en

dicho término.

Frecuencia de la palabra crude Frecuencia de la palabra russia
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~
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Figura 25: Evolucion de la frecuencia de los términos ""crude™ y "'russia’ en el
tiempo

Fuente: Elaboracion propia

En este anélisis se puede observar de forma muy clara como la hipotesis de la relacion
entre el petréleo y la Guerra de Ucrania es correcta. Como se ha mencionado
anteriormente, desde la invasion de Ucrania por parte de Rusia en febrero de 2022, varios
paises han tomado medidas para restringir o poner fin a las importaciones de petroleo con
el objetivo de debilitar el esfuerzo bélico de Rusia e incrementar su autonomia energética.
En mayo de 2022, la UE y los paises del G7 anunciaron las sanciones mas agresivas hasta
la fecha en relacion a las importaciones de petrdleo, que se comenzarian a aplicar en
diciembre de 2022. Esto podria explicar la subida que se puede apreciar en la figura 25

en el mes de mayo y diciembre de 2022.

Estas sanciones dieron lugar a un cambio en los principales importadores de petroleo
ruso, convirtiéndose China e India en los principales receptores. En la figura que se
muestra a continuacion, se puede observar como los términos “china” ¢ “india” ganaron

bastante popularidad en los meses de noviembre y diciembre de 2022.
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Frecuencia de la palabra china Frecuencia de la palabra india

Fecha Fecha

Figura 26: Evolucion de la frecuencia de los términos **china™ e "'india" en el
tiempo

Fuente: Elaboracién propia

En tercer lugar, se ha llevado a cabo un analisis del término “natural gas”. En la figura
27 se pueden observar tres anomalias durante: (i) los meses correspondientes al inicio de

la guerra, (ii) los meses de junio-septiembre de 2022 y (iii) el mes de marzo de 2023.

Frecuencia de la palabra natural gas

Fecha

Figura 27: Evolucion de la frecuencia del término ""natural gas' en el tiempo

Fuente: Elaboracion propia a partir de noticias de FactSet

Por un lado, es muy probable que la primera anomalia se deba al aumento del
discurso durante el inicio de la guerra sobre la dependencia energética de Europa en Rusia
y el temor a una crisis energética. Por otro lado, la subida que experimentd este término
durante los meses de verano puede deberse a la suspensién del gasoducto Nord Stream 1
que, aunque se produjo de manera definitiva en el mes de agosto, ya habia ido reduciendo
su capacidad durante los meses de junio y julio. Finalmente, no se ha encontrado ninguna

noticia o evento relevante que justifique el incremento del uso del término durante el mes
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de marzo de 2023, por lo que es posible que este aumento se deba a un incremento en el
precio de esta commodity y no a un evento concreto (Expansion, 2023).

En cuarto lugar, se va a realizar un analisis de la palabra “grain” en el texto. En la
figura 28 se pueden apreciar tres anomalias. En primer lugar, se puede observar un
incremento de la frecuencia del término durante los meses del inicio de la guerra,
probablemente debido a que Rusia y Ucrania son dos de los mayores exportadores de
cereales y trigo de Europa (Otero-Iglesias y Steinberg, 2022). En segundo lugar, se ha
detectado una mayor frecuencia del término “grain” durante los meses de verano. ESto
puede explicarse por el hecho de que durante esta temporada se lleva a cabo la cosecha
del grano, lo que hace que aumente su importancia en el mercado y, por lo tanto, en las
noticias. En tercer lugar, se ha observado un gran aumento del uso del término durante el
mes de marzo de 2023. Esto podria deberse a un aumento en la preocupacién por las
exportaciones de grano debido a la amenaza de Rusia de retirar su participacion en la
Iniciativa de Cereal del Mar Negro que se produjo durante ese mes.

Frecuencia de la palabra grain

Fecha

Figura 28: Evolucidn de la frecuencia del término "'grain' en el tiempo

Fuente: Elaboracion propia
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5.6. SENTIMENT ANALYSIS

El sentiment analysis o analisis de sentimiento es una técnica fundamental en el
campo del procesamiento del lenguaje natural y tiene como objetivo comprender y
evaluar las actitudes, emociones y opiniones expresadas en textos escritos. El analisis de
sentimiento tiene diversas aplicaciones en diferentes areas. En el ambito empresarial, las
empresas pueden utilizarlo para analizar la satisfaccion del cliente a traves de comentarios
0 resefias en linea, realizar estudios de mercado y seguimiento de la marca. En el &mbito
de las redes sociales, puede ayudar a comprender la opinion publica sobre temas
especificos o evaluar la respuesta de los usuarios a una campafia o producto. También se
utiliza en el campo de la investigacion académica para analizar grandes cantidades de

datos textuales y extraer conclusiones.

En el &mbito financiero el analisis de sentimiento busca identificar y medir el tono
subyacente de los textos relacionados con el mercado, como noticias econdmicas,
informes de empresas, publicaciones en redes sociales y comentarios de analistas. Al
determinar si un texto tiene un sentimiento positivo, negativo o neutral, se pueden obtener
perspectivas valiosas sobre como se percibe una empresa, una accion o una situacion

econdmica en particular (Mishev et al, 2020; Day y Lee, 2016)

En el &mbito financiero, el analisis de sentimiento se puede llevar a cabo utilizando
diferentes enfoques. Uno de los enfoques més bésicos es el uso de diccionarios de
sentimiento financiero. Estos diccionarios estan formados por conjuntos de palabras y
términos especificos relacionados con cuestiones financieras que estan asociadas con una
polaridad positiva o negativa. Al asignar puntuaciones de sentimiento a las palabras en
un texto, se puede calcular una puntuacion global del sentimiento para evaluar si el

contenido tiene un sentimiento positivo, negativo o neutro (Mishev et al, 2020).

Ademas de los diccionarios, se han desarrollado modelos mas complejos para el
analisis de sentimiento financiero. Por ejemplo, Day y Lee (2016) propusieron un modelo
de andlisis de sentimiento basado en redes neuronales recurrentes (RNN) para identificar
la polaridad de los tweets relacionados con las acciones. Para ello, utilizaron técnicas de
preprocesamiento de texto y entrenaron un modelo para clasificar los tweets en categorias
de sentimiento. Por otro lado, Mishev et al. (2020) propusieron un enfoque basado en el

uso de redes neuronales convolucionales (CNN) para el anlisis de sentimiento en noticias
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financieras. Su modelo se entrend utilizando un conjunto de datos etiquetados y filtros
convolucionales para capturar caracteristicas relevantes en el texto y realizar la

clasificacion de sentimiento.

En cuanto al proposito de este estudio, se ha decidido utilizar el método de
diccionarios debido a su simplicidad y facilidad de implementacion. Aunque los modelos
complejos pueden ofrecer un rendimiento superior en algunas situaciones, los
diccionarios financieros pueden proporcionar una aproximacion inicial Gtil y un punto de
partida para el analisis de sentimiento financiero. Ademas, los diccionarios financieros
pueden ser mas faciles de interpretar y permiten una mayor transparencia en los resultados

obtenidos.

Para nuestro estudio se va a emplear el diccionario financiero "Loughran-McDonald"
que contiene términos financieros y palabras asociadas con una polaridad positiva o
negativa en el contexto financiero (Day y Lee, 2016; Loughran y McDonald, 2011). Este
diccionario fue elaborado en 2011 por Loughran y McDonald y se desarroll6 con el
propdsito de analizar el contenido emocional de los informes anuales de empresas
cotizadas en bolsa. El diccionario se construyd mediante un proceso de etiquetado
manual, donde los investigadores asignaron a cada palabra o frase del vocabulario
financiero una etiqueta que reflejaba su carga emocional. Para ello, utilizaron una muestra
de informes anuales y clasificaron las palabras en tres categorias: positivas, negativas o

neutrales, segun su efecto en el sentimiento (Loughran y McDonald, 2011).

Una vez instalado el diccionario, se aplicara al corpus. Este asigna una puntuacion a
cada palabra o frase segln su polaridad, es decir, si tiene una connotacion positiva o
negativa en el contexto financiero. Estas puntuaciones pueden variar entre -1y 1, donde
los valores negativos indican una connotacion negativa, los valores positivos indican una
connotacion positiva y los valores cercanos a cero indican neutralidad. Luego, se suman
las puntuaciones de todas las palabras y frases encontradas en el texto para obtener una
puntuacion global que representa el sentimiento general de la noticia. Finalmente, se
realiza una clasificacion en la que los valores menores que O seran considerados
sentimiento negativo, los valores mayores que 0 sentimiento positivo y los valores iguales

a 0 neutros. Una vez realizada esta clasificacion se han obtenido los siguientes resultados:
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Evolucion del sentimiento a lo largo del tiempo

Sentimiento
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—— Neutro

Positivo

Frecuencia

Far 3037 Iav 2022 Jul 2022

Figura 29: Evolucion del sentimiento en el tiempo (1)

Fuente: Elaboracién propia

En la figura 29 se puede observar un predominio del sentimiento negativo a lo largo
del tiempo. Esto podria indicar una percepcién generalizada de incertidumbre o
preocupacion en el mercado financiero. Ademas, es interesante destacar que, al examinar
el grafico correspondiente al sentimiento negativo, se observa una correlacion con la
frecuencia de la palabra "russia”. Esto sugiere que el diccionario estd capturando de

manera precisa el sentimiento negativo relacionado con el conflicto entre Rusia y Ucrania.
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Figura 30: Evolucién del sentimiento negativo y de la frecuencia del término
"russia’ en el tiempo

Fuente: Elaboracion propia a partir de noticias de FactSet
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A continuacion, se va a realizar una clasificacion mas segmentada para identificar la
intensidad de los sentimientos. Para ello se van a clasificar los textos de la siguiente

manera.

Tabla 3: Clasificacion de sentimientos mas segmentada

Sentimiento Puntuacion
Muy negativo menor que -0,5
Negativo entre -0,5y 0 (no incluido)
Neutro igual a0
Muy positivo entre 0 (no incluido) y 0,5
Positivo mayor que 0,5

Fuente: Elaboracién propia

Evolucion del sentimiento a lo largo del tiempo
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Figura 31: Evolucion del sentimiento en el tiempo (11)

Fuente: Elaboracion propia a partir de noticias de FactSet

En la figura 31 se puede apreciar como el sentimiento muy negativo es el
predominante, especialmente durante los meses en los que se menciona la Guerra de
Ucrania. Esto indica que la cobertura de noticias relacionadas con la guerra tiene un
impacto significativo en el tono general de las noticias financieras. Por otro lado, el
sentimiento positivo y muy positivo es escaso a lo largo del periodo analizado, lo que
sugiere que existe una falta de eventos o noticias que generen optimismo en el contexto

financiero.
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6. CONCLUSIONES

En este estudio se ha podido comprobar como la invasion de Ucrania por parte de
Rusia ha tenido un impacto significativo en las noticias financieras. Este conflicto, que se
venia gestando desde 2014 con la anexion de Crimea por parte de Rusia, alcanzo su punto
algido el 24 de febrero de 2022 cuando Putin invadié Rusia bajo el pretexto de una
“operacion militar especial” para proteger a la poblacion pro-rusa tras las pretensiones de
Ucrania de entrar en la OTAN. Sin embargo, la verdadera razdn detras de esta decision
es mucho mas antigua y esta arraigada en cuestiones histdricas que se remontan a la
disolucion de la URSS, de la cual Ucrania formaba parte, y al sentimiento imperialista de
Rusia.

El objetivo principal de este estudio era validar la hipétesis del impacto de la Guerra
de Ucrania en las noticias financieras mediante un proceso de text mining. Para ello, en
primer lugar, se ha creado un corpus mediante la extraccion de la informacion contenida
en una muestra de noticias financieras procedentes de FactSet (herramienta de analisis de
informacidn financiera). En segundo lugar, se ha ejecutado un preprocesamiento de la
informacién en el que se ha realizado una conversion del texto a mindsculas,
tokenizacion, eliminacion de stopwords y lematizacién. En tercer lugar, se ha llevado a
cabo un proceso de topic analisis, utilizando el algoritmo LDA para extraer los temas

principales tratados en las noticias financieras y su evolucion en el periodo analizado.

En este andlisis se han identificado cuatro temas y se ha podido observar que, en el
ultimo afio, el comercio del petréleo ha sido el tema central de las noticias de FactSet,
atrayendo un constante interés tanto de los medios de comunicacion como de los usuarios.
Sin embargo, se ha observado también que el conflicto entre Rusia y Ucrania ha
desempefiado un papel subyacente en el analisis y la discusion de los mercados globales.
Esto se evidencia especialmente en los meses de febrero y marzo de 2022, coincidiendo

con el inicio del conflicto y generando una mayor atencion medidtica en torno a este tema.

A continuacion, se van a explicar las principales conclusiones a las que se ha llegado
en el andlisis de los topics. El primer topic se centra en el conflicto y las disputas
territoriales entre Rusia y Ucrania. En su evolucion se puede observar como durante los
meses de enero y febrero de 2022 ya se anticipaba un conflicto territorial entre Rusia y

Ucrania. Sin embargo, a medida que avanzaba el tiempo se produjo una disminucion de
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la relevancia medidtica, aunque con algunos repuntes en meses posteriores, como
septiembre y noviembre de 2022 y enero de 2023, posiblemente debido a novedades en

el conflicto o en las sanciones aplicadas por paises de la UE o del G7.

El segundo topic aborda el comercio global de petréleo y gasolina. A diferencia del
tema anterior, este tema no sigue una tendencia clara a lo largo del tiempo, sino que
muestra fluctuaciones irregulares. Sin embargo, se ha observado que, durante los meses
de julio y agosto, el tema tuvo una importancia menor, posiblemente debido a la

disminucion de la demanda de energia en verano, lo que afecta la demanda de petréleo.

El tercer topic se enfoca en el comercio de petroleo y productos agricolas de Estados
Unidos. Al compararlo con el tema anterior, se ha encontrado un comportamiento
opuesto, lo que sugiere que cuando el enfoque de las noticias no esta en el petrdleo a nivel
global, se centra en el petréleo de Estados Unidos y el comercio agricola. También se ha
observado como, durante los meses de verano, este tema gand una mayor importancia.
Esto puede deberse a las importantes cosechas agricolas que tienen lugar en Estados
Unidos durante los meses de verano, como el maiz y el algodon, lo que genera una mayor

discusion y atencion en torno al comercio agricola y las fluctuaciones de precios.

El ultimo topic examina la industria petrolifera de Rusia, su relacion con los
mercados globales y las alianzas comerciales establecidas con otros paises, en especial
con China. Se ha observado también un gran enfoque en el tema Rusia-China-Petroleo
durante los primeros meses del afio 2022. Sin embargo, a medida que fue avanzando el
afio este tema fue perdiendo relevancia, posiblemente debido a la falta de novedades

significativas en la relacion entre Rusia y China.

En cuarto lugar, se ha llevado a cabo un analisis enfocado en el conflicto para estudiar
el impacto de la guerra en determinadas commodities y otras areas. En este analisis se ha

Ilegado a las siguientes conclusiones:

e Impacto en las importaciones y exportaciones: Por un lado, el anélisis de la
frecuencia de los términos "import™ y "export™ en el corpus revela que durante las
semanas posteriores al inicio del conflicto se produjo un aumento significativo en
la importancia de estos términos. Esto puede estar relacionado con las sanciones
impuestas por la UE a Rusia, que incluian medidas comerciales y econémicas que

afectaban a las importaciones y exportaciones rusas. Por otro lado, se ha podido
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observar un aumento en la frecuencia de la palabra “export” durante los primeros
meses del afio 2023. Esto puede deberse a dos razones: (i) las exportaciones de
diésel ruso estaban alcanzando niveles récord (principalmente por paises como
Turquia y Marruecos) y (ii) el conflicto entre Turquia e Irak en relacion con el

arbitraje por el flujo de petroleo kurdo a través de Turquia.

Impacto en el petroleo: En este analisis se ha podido observar como el estallido
del conflicto tuvo un impacto significativo en el aumento del discurso del
petréleo. Esto se debe a que, tras el inicio de la guerra, paises de la UE y del G7
implementaron duras sanciones a las exportaciones de petroleo ruso. Asimismo,
se ha podido observar como las noticias financieras reflejan el cambio que se
produjo en los principales importadores de petroleo ruso, convirtiéndose China e
India en los principales compradores.

Impacto en el gas natural: Al analizar el impacto del conflicto en la frecuencia
del término “natural gas” se han detectado tres anomalias en las que la frecuencia
del término aumenta. La primera de ellas corresponde con el inicio de la guerra,
lo cual puede deberse al aumento en la preocupacion por una crisis energética
debido a la dependencia de Europa en Rusia. La segunda se produjo durante los
meses de verano (junio-septiembre) y podria deberse a la suspension del
gasoducto ruso Nord Stream 1 como represalia a la UE por las sanciones
impuestas. Finalmente, no se ha encontrado un evento concreto que justifique la

anomalia producida en marzo de 2023.

Impacto en el grano: En cuarto y Gltimo lugar se ha analizado la evolucion de la
frecuencia de la palabra “grain”. En el andlisis se ha detectado un mayor uso de
este término en tres momentos: al inicio de la guerra, durante los meses de verano
y en el mes de marzo de 2023. Por un lado, el aumento de la frecuencia durante el
inicio de la guerra podria deberse a que Rusia y Ucrania son dos de los mayores
exportadores de trigo en Europa. Por otro lado, la subida producida durante los
meses de verano podria deberse a que durante este periodo se lleva a cabo la
cosecha del grano. Finalmente, la abrupta subida producida en marzo de 2023

podria deberse a la amenaza de Rusia de retirar su participacion en la Iniciativa de
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Cereal del Mar Negro, iniciativa que facilitaba la exportacion del grano y otros
productos alimentarios de Ucrania.

En resumen, este analisis ha demostrado como las noticias financieras han captado
el impacto de la guerra en las importaciones y exportaciones y en commodities como el

petroleo, el grano y el gas natural.

Finalmente, se ha realizado un anélisis de sentimiento, con el objetivo de identificar
si se habia producido un cambio en el sentimiento financiero a raiz de la Guerra de
Ucrania. Para ello, se ha utilizado el diccionario financiero “Loughran-McDonald” y se
ha identificado un sentimiento negativo predominante a lo largo del tiempo y, en especial,
durante los meses del inicio del conflicto. Asimismo, se ha realizado una clasificacion
mas segmentada para identificar la intensidad de los sentimientos, donde se observa que
el sentimiento muy negativo es predominante, especialmente durante los meses en los que
se menciona la Guerra de Ucrania, lo cual resalta el impacto significativo que la cobertura
de noticias relacionadas con la guerra ha tenido en el tono general de las noticias

financieras.
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7. LIMITACIONES Y FUTURAS LINEAS DE INVESTIGACION

El presente trabajo de investigacion también enfrenta algunas limitaciones que deben
tenerse en cuenta al interpretar los resultados y conclusiones obtenidas. En primer lugar,
el periodo de la muestra utilizado abarca solamente un mes antes del estallido de la Guerra
de Ucrania hasta marzo de 2023. Esta limitacion implica que no se puede realizar una
comparacion en base afio-afio de los temas tratados en las noticias financieras en un
contexto de "antes y después™ de la guerra. Por lo tanto, es importante tener en cuenta que
los resultados ofrecen una comparacion limitada ya que, existe la posibilidad que durante
los meses previos al estallido del conflicto el discurso de las noticias financieras ya
estuviese teniendo en cuenta el posible conflicto.

Otra limitacion se relaciona con la estructura uniforme de las noticias financieras de
la muestra. Al provenir de una base de datos financiera, estas noticias presentan
estructuras y epigrafes uniformes. Esto puede dar lugar a la repeticion de los mismos
temas en varias noticias, no necesariamente porque hayan ganado importancia, Sino
debido al enfoque habitual de las noticias financieras. Por lo tanto, es importante
considerar que la presencia de ciertos temas puede estar influenciada por la naturaleza de

la fuente y no necesariamente por el impacto directo de la guerra.

Ademas, la naturaleza resumida de las noticias financieras también supone una
limitacion. Las noticias de la muestra ofrecen informacion sintetizada, lo que limita la
cantidad de informacion disponible para el andlisis. Dado que las noticias se centran en
proporcionar una vision general de los eventos econdmicos y financieros, es posible que
no se aborden en detalle ciertos aspectos relacionados con la Guerra de Ucrania y su
impacto en la economia. Esto puede afectar a la profundidad del analisis y la capacidad

de captar todos los matices del impacto de la guerra en las noticias financieras.

Estas limitaciones deben tenerse en cuenta al interpretar los resultados y conclusiones
de este estudio. Aunque se han realizado esfuerzos para abordar estas limitaciones y
obtener conclusiones significativas, es importante reconocer que existen ciertas

restricciones que pueden afectar a nuestras conclusiones.

Sin embargo, estas limitaciones abren también paso a futuras lineas de investigacion

como las que se mencionan a continuacion:
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Realizar un analisis del conflicto con un periodo temporal més extenso: Seria
interesante ampliar el periodo de estudio para comprender mejor la evolucion y el
impacto del conflicto en Ucrania. Por un lado, se podria investigar desde 1991,
fecha en la que se produjo la disolucion de la Unién Soviética y la consecuente
independencia de Ucrania, o desde 2014, afio en el que se produjo la anexion de
Crimea por parte de Rusia. Estudiar el conflicto en un contexto mas amplio
permitiria analizar la evolucién de la frecuencia de términos muy ligados al
conflicto (como el petréleo, el gas natural y el grano) en un horizonte con muchos
mas eventos e identificar otros aspectos econdmicos que se han visto afectados

por este conflicto historico.

Extraccion de cifras numeéricas para analizar el cambio en las previsiones de
los precios de las commodities que se han visto impactadas por la guerra: Otra
linea de investigacion interesante consistiria en analizar la evolucion de las
previsiones de los precios de las commodities que se han visto afectadas por la
Guerra de Ucrania. Esto implicaria recopilar las previsiones numéricas presentes
en las noticias sobre los precios futuros de las commodities clave, proporcionando
asi una vision mas detallada sobre como la incertidumbre ha afectado a las
perspectivas econdmicas. Asimismo, este analisis permitiria evaluar la precision
de las previsiones de los analistas y analizar como las noticias financieras reflejan

y reaccionan a los cambios en las expectativas de los precios.

Realizar el andlisis desde otras perspectivas, como la social o politica: Seria
interesante explorar el impacto de la Guerra de Ucrania en las noticias desde otras
perspectivas complementarias, como la social o politica. Desde una perspectiva
social, se podria investigar como la guerra ha afectado a la poblacién ucraniana
en términos de empleo, bienestar y desplazamiento, y como estas condiciones
socioecondmicas se reflejan en las noticias. Desde una perspectiva politica, se
podria investigar cbmo la guerra ha influido en las relaciones internacionales, las
politicas gubernamentales y las decisiones de inversion en diferentes paises. De
esta forma se proporcionaria una comprension mas completa de los impactos
multidimensionales de la guerra en diversos aspectos de la sociedad y la politica

y sus efectos en los medios de comunicacion.
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9. ANEXOS

# Librerias

import PyPDF2

from PyPDF2 import PdfReader

import re

from datetime import datetime

from pathlib import Path

import pandas as pd

import numpy as np

import nltk

nltk.download ('punkt')

nltk.download('wordnet"')

from nltk.stem import WordNetLemmatizer

import spacy

from gensim import corpora, models

from wordcloud import WordCloud

import matplotlib.pyplot as plt

import seaborn as sns

from collections import Counter

from stopwordsiso import stopwords

from nltk.corpus import wordnet

from sklearn.feature extraction.text import CountVectorizer
from sklearn.decomposition import LatentDirichletAllocation
from sklearn.exceptions import NotFittedError

from sklearn.preprocessing import MinMaxScaler

import plotly.express as px

import kaleido

from gensim.models import CoherenceModel

import plotly.graph objects as go

from sklearn.feature extraction.text import TfidfVectorizer
import pysentiment2 as ps

PARTE I: RECOGIDA DE DATOS Y ESTRUCTURACION DE LA MUESTRA

# Cargamos los pdfs
pdf search = Path("Noticias/").glob ("*.pdf")
pdf files = [str(file.absolute()) for file in pdf search]

# Extraemos el texto y creamos una lista de pdfs
pdfs = []
for i in range(len(pdf files)):

pdf reader = PdfReader (pdf files[i])

total pages = len(pdf reader.pages)

texto pags = []

for j in range(total pages):
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texto pags.append (pdf reader.pages[j].extract text())
texto pags = " ".join(texto pags)

pdfs.append (texto pags)

# Comprobamos que no hay filas vacias
datos = pd.DataFrame ({'texto': pdfs})
filas vacias = datos['texto'].isnull()

num_ filas vacias = filas vacias.sum()

print ("Hay", num filas vacias, "filas vacias en el DataFrame.")

# Comprobamos que no hay duplicados
datos['Duplicado'] = False

for i, rowl in datos.iterrows():

for j, row2 in datos.iterrows():

if i !'= j and rowl['texto'] == row2['texto']:
datos.at[i, 'duplicado'] = True
datos.at[j, 'duplicado'] = True
duplicates = datos[datos['duplicado'] == True]
duplicates

# Como hay un pdf repetido eliminamos uno de la muestra
datos = datos.drop (index=1797)

# Clasificamos el texto en categorias: titulo, fecha, contenido,

industria y temas
pdfs2 = datos['texto']

# Titulo
titulo = []

dias = ['Monday,', 'Tuesday,', 'Wednesday,', 'Thursday,', 'Friday,',

'Saturday, ', 'Sunday, ']
patron titulo = r'~(.*?) (?:' + '|'.join(dias) + r')'

for texto in pdfs2:
match = re.search(patron titulo, texto, re.DOTALL)
if match:
titulo.append (match.group (1))

titulo = list (map(lambda s: s.replace('\n', ' '), titulo))
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# Fecha

fecha = []

patron fecha =

r'\w+, \s\w+\s\d{2},\s\d{4}\s\d{2}:\d{2} :\d{2}\s\w{2}\s\ (GMT\) '

for texto in pdfs2:
fecha encontrada = re.search(patron fecha, texto)
if fecha encontrada:
fecha.append (fecha encontrada.group (0))
else:

fecha.append (None)

#Comprobamos que todos tengan fecha
for i, elem in enumerate (fecha) :

if elem is None:

print ("E1 elemento None estd en la posicidén {i} de la lista.

# Contenido
contenido = []
patron contenido = r'\ (GMT\)\s* (.*?) (?:\s*Industries:|\s*Related

A}

Identifiers: |\s*Subjects:)

for texto in pdfs2:
match = re.search(patron contenido, texto, re.DOTALL)
if match:
contenido.append (match.group (1))

contenido = list (map(lambda s: s.replace('\n', ' '), contenido))

# Industrias
industria = []
patron industria = r'Industries:\s*(.*?) (?:\s*Related

A}

identifiers: |\s*Subjects:)

for texto in pdfs2:
industria encontrada = re.search(patron industria, texto)
if industria encontrada:
industria.append(industria encontrada.group (1))
else:
industria.append (None)

ll)
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# Temas
tema = []

patron tema = r"Subjects: (.*)"

for texto in pdfs2:
tema encontrado = re.search(patron tema, texto)
if tema encontrado:
tema.append (tema encontrado.group (1))
else:

tema.append (None)

# Creamos el dataframe

df = pd.DataFrame (list (zip(titulo, fecha, contenido, industria,
tema)), columns =["Titulo", "Fecha", "Contenido", "Industrias",
"Temas"])

df

PARTE Il: ANALISIS DE LA MUESTRA

# Analizamos la frecuencia de noticias por mes
df['Fecha'] = pd.to datetime (df['Fecha'], format='3A,
$1:%5M:%S %p (%2) ")

df['Fecha']=pd.to datetime (df['Fecha'], format='3Y-%m-%d')
df ['Fecha' df ['Fecha'] .dt.date
df [
df [

o
(o]
o\
(o}
~

o
=

'Fecha'] = df['Fecha'].apply(lambda x: x.replace (day=1))

]
]
]
'Fecha']=df['Fecha'] + pd.offsets.MonthBegin (0)

# Creamos el grafico

freq por mes = df.groupby('Fecha') ['Titulo'].count () .reset index()
freq por mes['Fecha abr'] = freq por mes['Fecha'].dt.strftime('%
sy")

fig = px.bar(freq por mes, x='Fecha abr', y='Titulo', text='Titulo')

# Formateamos el gréafico

fig.update layout (plot bgcolor='white',6 font family='Times New Roman',
font color='black',

xaxis=dict (title='Fecha',showline=True, linewidth=1,1linecolor="black',
title font=dict (size=18),ticks="'outside', tickcolor="'black',
tickwidth=1, ticklen=5, tickmode="1linear'),

yaxis=dict (title='Frecuencia', showline=True, linewidth=1,
linecolor='black',title font=dict(size=18),ticks='outside’',
tickcolor='black',tickwidth=1,ticklen=5),title=dict (text='Frecuencia de
Noticias por Mes',x=0.5,y=0.98,xanchor="'center', yanchor="top',
font=dict (size=22)))
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fig.update layout (showlegend=False)

# Guardamos el grafico
fig.write image ("frecuencia noticias por mes.png", engine="kaleido")

fig.show ()

# Eliminamos el mes de abril
df = df.loc[df['Fecha'] != '20230401"]

# Analizamos el numero de palabras

df ['"Num_palabras'] = df['Contenido'].apply(lambda x: len(x.split()))
bins = [0, 100, 300, float("inf")]

labels = ["<100", "100-300", ">300"]

df ['Rango_palabras'] = pd.cut(df['Num palabras'], bins=bins,

labels=labels)

tabla =
pd.DataFrame (df ['Rango _palabras'].value counts()) .reset index()
tabla.columns = ['Rango de palabras', 'Numero de noticias']

print (tabla)

# Creamos el grafico
fig = px.histogram(df, x='Num palabras', nbins=50)

# Formateamos el grafico

fig.update layout (plot bgcolor='white',6 font family='Times New Roman',
font color='black',

xaxis=dict (title='Numero de palabras',showline=True, linewidth=1,
linecolor='black',title font=dict(size=18),ticks='outside’',
tickcolor="'black', tickwidth=1, ticklen=5),

yaxis=dict (title='Frecuencia',showline=True,linewidth=1,
linecolor='black',title font=dict(size=18),ticks='outside’',
tickcolor="'black', tickwidth=1, ticklen=5),

title=dict (text="'Histograma del numero de palabras por noticia',

x=0.5,y=0.98,xanchor="center', yanchor="top', font=dict (size=22)))

fig.update layout (showlegend=False)

# Guardamos el gréafico

fig.write image ("histograma palabras.png", engine="kaleido")

fig.show ()
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# Eliminamos las noticias con menos de 300 palabras
df2 = df[df['Num palabras'] > 300]

# Creamos el grafico

freq por mes = df2.groupby('Fecha') ['Titulo'].count() .reset index ()
freq por mes['Fecha abr'] = freq por mes['Fecha'].dt.strftime ('S
sy")

fig = px.bar(freq por mes, x='Fecha abr', y='Titulo', text='Titulo')

# Formateamos el gréafico

fig.update layout (plot bgcolor='white',6 font family='Times New Roman',
font color='black',

xaxis=dict (title='Fecha', showline=True, linewidth=1,linecolor="black',
title font=dict(size=18),ticks="'outside', tickcolor="black"',
tickwidth=1, ticklen=5, tickmode="'1linear"'),

yaxis=dict (title='Frecuencia',showline=True, linewidth=1,
linecolor="black',title font=dict(size=18),ticks="'outside’',
tickcolor="'black',tickwidth=1,ticklen=5),

title=dict (text='Frecuencia de Noticias por Mes',x=0.5,y=0.98,

xanchor="'center', yanchor="top', font=dict (size=22)))

fig.update layout (showlegend=False)

# Guardamos el grafico

fig.write image ("frecuencia noticias por mes 300palabras.png",engine="

kaleido")

fig.show ()

# Guardamos los datos en un Excel para no tener que repetir el proceso

de extraccidn
df.to_excel ('datos completos.xlsx', index=False)
df2.to _excel('datos filtrados.xlsx', index=False)
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PARTE IIl: PREPROCESAMIENTO DE LA INFORMACION

# Ca
df =

# Fu

# St
stop

# Le

rgamos el dataframe

pd.read excel('datos filtrados.xlsx')

ncién de preprocesamiento
op words

_words = stopwords ("en")
matizador

lemmatizer = WordNetLemmatizer ()

def

def

def

lemmatize word(word) :

pos = get wordnet pos(word)

lemmatized word = lemmatizer.lemmatize (word, pos=pos)

return lemmatized word

get wordnet pos (word) :

wordnet pos = wordnet.synsets (word)

if not wordnet pos:
return wordnet.NOUN
nltk pos = {
'n': wordnet.NOUN,
'v': wordnet.VERB,
'a': wordnet.ADJd,
S
r

's': wordnet.ADJ SAT,
': wordnet.ADV

A}

pos = nltk pos.get (wordnet pos[0].pos () [0].lower (), wordnet.NOUN)

return pos

preprocesamiento (texto) :
if pd.isnull (texto) :

return

else:

# Convertimos el texto a mintsculas

texto = texto.lower ()

# Tokenizamos el texto en palabras individuales

palabras = nltk.word tokenize (texto)

# Eliminamos stopwords

palabras filtradas = [palabra for palabra in palabras if

palabra not in stop words and palabra.isalpha ()]

# Aplicamos la lematizaciédn

palabras lemmatizacion
in palabras filtradas]

[lemmatize word(palabra)

for palabra
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# Unimos las palabras procesadas en una sola cadena de texto
texto procesado = ' '.join(palabras lemmatizacion)

return texto procesado

# Aplicamos el preprocesamiento a los datos

df proc = pd.DataFrame ()

df proc['Titulo proc'] = df['Titulo'].apply (preprocesamiento)

df proc['Fecha'] = df['Fecha']

df proc['Contenido proc'] = df['Contenido'].apply (preprocesamiento)
df proc['Temas proc'] = df['Temas'].apply (preprocesamiento)

df proc['Industrias proc'] = df['Industrias'].apply (preprocesamiento)

# Analizamos las palabras con mayor frecuencia

palabras = []

for doc in df proc|['Contenido proc']:
palabras.extend (doc.split ())

palabras contadas = Counter (palabras)
print (palabras contadas.most common (50))

# Eliminamos las palabras que consideramos stopwords
def eliminar palabras(corpus, palabras a eliminar):
nuevo_corpus = []
for doc in corpus:
palabras = [palabra for palabra in doc.split() if palabra not
in palabras_a eliminar]nuevo corpus.append(' '.Jjoin(palabras))

return nuevo_corpus

palabras a eliminar = ['week',6 'news', 'report', 'session', 'data',
'prior', 'continue', 'weekly', 'expect', 'bloomberg', 'reuters',
'yvesterday', 'note', 'add', 'api', 'article','jan', 'feb', 'mar',
'apr', 'may', 'jun', 'jul', 'aug', 'sep', 'oct', 'nov', 'dec']

df proc['Contenido proc'] =

eliminar palabras(df proc['Contenido proc'], palabras a eliminar)

# Creamos la nube de palabras

texto = ' '.join(df proc['Contenido proc'])
nube palabras = WordCloud(width=800,height=500,
background color='white', min font size=10,

collocations=False) .generate (texto)

plt.figure (figsize=(8,8), facecolor=None)

plt.imshow (nube palabras)
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plt
plt

plt.savefig('nube de palabras.png', dpi=300, bbox inches='tight')

.axis ("off")
.tight layout (pad=0)

# Creamos la TF-IDF

corpus = df proc['Contenido proc'].tolist()

vectorizer = TfidfVectorizer ()

tfidf matrix = vectorizer.fit transform(corpus)

feature names = vectorizer.get feature names out ()

tfidf scores = tfidf matrix.mean (axis=0).tolist () [0]
terms_scores = list (zip(feature names, tfidf scores))

sorted term tfidf scores = sorted(terms scores, key=lambda x:

reverse=True)

top 20 terms = sorted term tfidf scores[:20]

# Creamos la nube de palabras

terms = {term: score for term, score in sorted term tfidf scores}

nube palabras = WordCloud(width=800, height=500,

background color='white') .generate from frequencies (terms)

plt
plt
plt
plt
plt

.figure(figsize=(8, 8), facecolor=None)
.imshow (nube palabras)

.axis ("off")

.tight layout (pad=0)
.savefig('nube de palabras tfidf.png', dpi=300,

bbox inches="'tight')

PARTE IV: TOPIC ANALYSIS

# Vectorizamos el texto de la columna "Contenido proc"

vectorizer = CountVectorizer ()

K =

vectorizer.fit transform(df proc['Contenido proc'])

# Identificamos el numero 6ptimo de topics

n_topics_range = range (l, 20)

# Aplicamos el modelo LDA y calculamos la varianza acumulada para cada

topic

variance = []

for

n_topics in n_topics_range:

lda = LatentDirichletAllocation(n_components=n_ topics,

random_ state=42)

lda.fit (X)

topic probs = lda.transform(X)
scaler = MinMaxScaler ()

topic probs scaled = scaler.fit transform(topic_ probs)

variance.append (topic probs_ scaled.var (axis=0) .sum())
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# Creamos el grafico
n_topics_range = list(range(l, 20))

fig = px.line(x=n_topics range, y=variance, hover data={'Numero de

topics':n topics range, 'Varianza acumulada':variance})

# Formateamos el gréafico

fig.update layout (plot bgcolor='white',6 font family='Times New Roman',
font color='black',

xaxis=dict (title="'Numero de topics',showline=True, linewidth=1,
linecolor="black',title font=dict(size=18),ticks="'outside"',
tickcolor='black',tickwidth=1,ticklen=5, tickmode="1linear"),

yaxis=dict (title='Varianza acumulada', showline=True, linewidth=1,
linecolor="black',title font=dict(size=18),ticks="'outside’',
tickcolor="'black',tickwidth=1,ticklen=5),

title=dict (text='Regla del codo para LDA',x=0.5,y=0.98,
xanchor="center', yanchor="top', font=dict (size=22)))

fig.add trace(go.Scatter (x=n_ topics range,y=variance,mode='markers',
marker=dict (size=10,color="'blue’',symbol="circle',opacity=1,
line=dict (color="'blue', width=2))))

fig.update layout (showlegend=False)

# Guardamos el grafico
fig.write image("regla del codo.png", engine="kaleido")
fig.show ()

# Seleccionamos el numero de topics

n _topics = 4

# Vectorizamos el texto de la columna "Contenido proc"
vectorizer = CountVectorizer ()

X = vectorizer.fit transform(df proc['Contenido proc'])

# Aplicamos el modelo LDA para 4 topics

lda = LatentDirichletAllocation(n_components=n_topics,
random state=42)

lda.fit (X)

topic probs = lda.transform(X)
for i in range(n_topics):

df proc[f'topic {i+l} prob'] = topic probs[:, 1i]

df proc['max topic'] = topic probs.argmax(axis=1) + 1
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# Creamos el grafico

def plot topic timeseries(catalog, time column, regex, title):

df = catalog[[time column]].join(catalog.filter (regex=regex),
how='"left"')
df2 = df.groupby(time column) .mean () .reset index()

result = df2.melt (id vars=time column, var name='Topic',
value name='Weight')

fig = px.line(result, x=time column, y='Weight', color='Topic"')

# Formateamos el grafico

fig.update layout (plot bgcolor='white',6 font family='Times New
Roman', font color='black',

xaxis=dict (title='Fecha',showline=True, linewidth=1,
linecolor='black',title font=dict(size=18),ticks='outside’',
tickcolor="'black', tickwidth=1, ticklen=5),

yaxis=dict (title='Peso del Tema',6showline=True,linewidth=1,
linecolor='black',title font=dict(size=18),ticks='outside’',
tickcolor="'black', tickwidth=1, ticklen=5),

legend=dict (title="'Topic', font=dict (size=14)),

title=dict (text=title,x=0.5,y=0.98,xanchor="center', yanchor="top',
font=dict (size=22)))

# Guardamos el grafico

fig.write image ("topic analysis.png", engine="kaleido")
fig.show ()

plot topic timeseries(df proc, 'Fecha', 'topic \d+ prob', 'Evolucion de
topics')

# Obtenemos el top 10 de palabras

vocab = np.array(vectorizer.get feature names out())

for i in range(n_topics):
topic _words = vocab[lda.components [i].argsort()[::-1]1[:10]]
# Calculamos la frecuencia normalizada para cada palabra
topic word probs=lda.components [i] [lda.components [i].argsort()
[::-1][:10]]/1da.components [1i].sum/()
topic word probs,topic words=zip(*sorted(zip (topic word probs,
topic _words), reverse=False))

# Creamos el grafico

fig=go.Figure () fig.add trace(go.Bar (x=topic_word probs,
y=topic words, orientation='h'"))
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# Formateamos el gréafico

fig.update layout (plot bgcolor='white',6 font family='Times New
Roman', font color='black',
xXaxis=dict (title='Frecuencia normalizada', showline=True,
linewidth=1,linecolor="'black',title font=dict (size=18),
ticks='outside', tickcolor="'black', tickwidth=1,ticklen=5,
range=[0,0.06]),
yaxis=dict (title='Palabra', showline=True, linewidth=1,
linecolor="black',title font=dict(size=18),ticks='outside',
tickcolor='black', tickwidth=1,ticklen=5),
title=dict (text=f'Top 10 palabras para el Topic {i+l1l}',x=0.5,
y=0.9, xanchor="center', yanchor="'top', font=dict (size=22)))
# Guardamos el gréafico
fig.write image (f"topic {i+l} palabras.png", engine="kaleido")
fig.show ()

# Creamos la nube de palabras

for i in range(n_topics):
topic words = vocab[lda.components [i].argsort()[::-1]1[:100]]
word freq = {word:lda.components [i][vocab == word] [0] for word i
topic words}
wc = WordCloud (width=800, height=400, background color='white')
.generate from frequencies (word freq)
plt.figure (figsize=(12,6))
plt.imshow (wc, interpolation='bilinear')
plt.axis ('off")
plt.title (f'Nube de palabras para el Topic {i+1} \n', fontdict=
{'family': 'Times New Roman', 'size': 22, 'horizontalalignment':
'center'})
plt.savefig(f'nube de palabras topic {i+l}.png', dpi=300,
bbox inches="'tight')
plt.show ()

PARTE V: ANALISIS ENFOCADO EN EL CONFLICTO DE RUSIA Y UCRANIA

# Creamos una funcidén de conteo de palabras
def count word(column, word, flag=False):
def detection (x) :
hitsl = re.findall (word, x)
return len(hitsl)

result = column.apply (detection)
if flag:
result = result.clip (upper=1)

return result
# Creamos una funcidén para el grafico

def grafico frecuencia palabra(dcf, palabra):

n
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fig = px.line(dcf)

# Formateamos el grafico

fig.update layout (plot bgcolor='white',6 font family='Times New
Roman', font color='black',

xaxis=dict (title='"'Fecha',showline=True, linewidth=1,
linecolor="black',title font=dict(size=18),ticks='outside',
tickcolor="'black', tickwidth=1, ticklen=5),

yaxis=dict (title='Frecuencia',showline=True, linewidth=1,
linecolor="'black',title font=dict(size=18),ticks='outside',
tickcolor="'black', tickwidth=1, ticklen=5),

title=dict (text=f'Frecuencia de la palabra {palabra}',x=0.5,
y=0.98, xanchor="'center', yanchor="top', font=dict (size=22)))

fig.update layout (showlegend=False)

# Guardar el gréafico
fig.write image (f"frecuencia {palabra}.png", engine="kaleido")

fig.show ()

# Andlisis del término "import"

df proc['Import'] = count word(df proc['Contenido proc'], 'import')
df Import = df proc[['Fecha', 'Import']].groupby('Fecha') .sum/()
grafico frecuencia palabra (df Import, "import")

# Andlisis del término "export"

df proc['Export'] = count word(df proc['Contenido proc'], 'export')
df Export = df proc[['Fecha', 'Export']].groupby('Fecha') .sum/()
grafico frecuencia palabra (df Export, "export")

# Anadlisis del término "russia"
df proc['Russia'] = count word(df proc['Contenido proc'], 'russia')
df Russia = df proc[['Fecha', 'Russia'l]].groupby ('Fecha') .sum/()

grafico frecuencia palabra (df Russia, "russia")

# Andlisis del término "ban"

df proc['Ban'] = count word(df proc['Contenido proc'], ' ban ')
df Ban = df proc[['Fecha', 'Ban']].groupby('Fecha') .sum()
grafico_ frecuencia palabra(df Ban, "ban")

# Andlisis del término "iraqg"

df proc['Iraq'] = count word(df proc['Contenido proc'], 'iraq')
df Irag = df proc[['Fecha', 'Iraq']].groupby('Fecha') .sum()
grafico frecuencia palabra(df Iraqg, "irag")
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# Andlisis del término "turkey"

df proc['Turquia'] = count word(df proc['Contenido proc'], 'turkey')
df Turkey = df proc[['Fecha', 'Turquia']].groupby ('Fecha') .sum()
grafico frecuencia palabra (df Turkey, "turkey")

# Andlisis del término "crude"
df proc['Petroleo'] = count word(df proc['Contenido proc'], 'crude')
df Petroleo = df proc[['Fecha', 'Petroleo']].groupby('Fecha') .sum()

grafico frecuencia palabra(df Petroleo, "crude")

# Andlisis del término "china"

df proc['China'] = count word(df proc['Contenido proc'], 'china')
df Petroleo = df proc[['Fecha', 'China'l]].groupby('Fecha') .sum()
grafico frecuencia palabra(df Petroleo, "china")

# Andlisis del término "india"

df proc['India'] = count word(df proc['Contenido proc'], ' india ')
df Petroleo = df proc[['Fecha', 'India']].groupby('Fecha') .sum()
grafico frecuencia palabra(df Petroleo, "india")

# Andlisis del término "natural gas"

df proc['Gas Natural'] = count word(df proc['Contenido proc'],
'natural gas')

df Gas Natural=df proc[['Fecha', 'Gas Natural']].groupby ('Fecha') .sum()
grafico frecuencia palabra (df Gas Natural, "natural gas")

# Andlisis del término "grain"

df proc['Grano'] = count word(df proc['Contenido proc'], 'grain')
df Grano = df proc[['Fecha', 'Grano']].groupby('Fecha') .sum()

grafico frecuencia palabra (df Grano, "grain")

77



PARTE VI: SENTIMENT ANALYSIS

# Importamos el diccionario Loughran-McDonald
Im = ps.LM()

# Realizamos el proceso de sentiment analysis
df proc['Sentimiento'] = 0.0
df proc['Clasificacion'] = "'
for index, row in df proc.iterrows():
contenido = row['Contenido proc']
palabras = contenido.split ()
score = lm.get score(palabras)
sentimiento = score['Polarity']
df proc.at[index, 'Sentimiento'] = sentimiento
if sentimiento < 0O:

df proc.at[index, 'Clasificacion'] = 'Negativo'
elif sentimiento ==
df proc.at[index, 'Clasificacion'] = 'Neutro'
else:
df proc.at[index, 'Clasificacion'] = 'Positivo'
resumen = df proc['Clasificacion'].value counts().reset index()
resumen.columns = ['Clasificacion', 'Cantidad']
resumen
# Creamos el grafico
resumen_tiempo = df proc.groupby(['Fecha',
'Clasificacion']) .size() .unstack() .reset index()

fig = px.line(resumen tiempo, x='Fecha', y=['Negativo', 'Neutro',
'Positivo'])

# Formateamos el gréafico

fig.update layout (plot bgcolor='white',6 font family='Times New Roman',
font color='black',

xaxis=dict (title='Fecha',showline=True, linewidth=1,1linecolor="black"',
title font=dict (size=18),ticks="'outside', tickcolor="'black',
tickwidth=1, ticklen=5),

yaxis=dict (title='Frecuencia',showline=True,linewidth=1,
linecolor='black',title font=dict(size=18),ticks='outside’',
tickcolor="'black', tickwidth=1, ticklen=5),

title=dict (text="'Evolucidén del sentimiento a lo largo del tiempo',
x=0.5,y=0.98,xanchor="center"', yanchor="top', font=dict (size=22)))
legend=dict (title='Sentimiento', font=dict (size=14)),

# Guardamos el grafico
fig.write image ("sentiment analysis.png", engine="kaleido")
fig.show ()



# Repetimos el proceso de sentiment analisis con una clasificacidén méas
segmentada
df proc['Sentimiento'] = 0.0
df proc['Clasificacion2'] = "'
for index, row in df proc.iterrows():
contenido = row['Contenido proc']
palabras = contenido.split ()
score = lm.get score(palabras)
sentimiento = score['Polarity']
df proc.at[index, 'Sentimiento'] = sentimiento

if sentimiento < -0.5:

df proc.at[index, 'Clasificacion2'] '"Muy negativo'

elif sentimiento < O:

df proc.at[index, 'Clasificacion2'] = 'Negativo'
elif sentimiento == 0:
df proc.at[index, 'Clasificacion2'] = 'Neutro'
elif sentimiento < 0.5:
df proc.at[index, 'Clasificacion2'] = 'Positivo'
else:
df proc.at[index, 'Clasificacion2'] = 'Muy positivo'
resumen = df proc['Clasificacion2'].value counts () .reset index()
resumen.columns = ['Clasificacion2', 'Cantidad']
resumen
# Creamos el grafico
resumen_ tiempo = df proc.groupby (['Fecha',
'Clasificacion2']) .size() .unstack () .reset index()

fig = px.line(resumen_ tiempo, x='Fecha', y=['Muy negativo', 'Negativo',

'Neutro', 'Positivo', 'Muy positivo'l])

# Formateamos el gréafico

fig.update layout (plot bgcolor='white',6 font family='Times New Roman',
font color='black',

xaxis=dict (title='Fecha', showline=True, linewidth=1,linecolor="black’,
title font=dict (size=18),ticks="'outside', tickcolor="'black',
tickwidth=1, ticklen=5),

yaxis=dict (title='Frecuencia',showline=True, linewidth=1,
linecolor="black',title font=dict(size=18),ticks="outside’',
tickcolor="black', tickwidth=1, ticklen=5),

title=dict (text='Evolucién del sentimiento a lo largo del tiempo',
x=0.5,y=0.98,xanchor="'center', yanchor="top', font=dict (size=22)))

legend=dict (title='Sentimiento', font=dict (size=14)),
# Guardamos el gréafico

fig.write image("sentiment analysis 2.png", engine="kaleido")
fig.show ()
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