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DATOS ESPECIFICOS DE LA ASIGNATURA

Contextualizacion de la asignatura

Aportacion al perfil profesional de la titulacion

En el perfil profesional del graduado en Ingenieria Matematica, esta asignatura pretende profundizar y ampliar los conocimientos de Fisica
adquiridos en los cursos de bachillerato, desarrollando aquellos aspectos mas relevantes para la Ingenieria. Al finalizar el curso, los
estudiantes dominaran los conceptos basicos de la mecanica, del transporte de calor y de fluidos y las leyes fundamentales del
Electromagnetismo y de la propagaciéon de ondas; conoceran los principios fundamentales del funcionamiento de los circuitos eléctricos y
tendran las nociones bésicas de la mecanica cuantica. Los conceptos adquiridos permitirdan a los estudiantes abordar el estudio de

asignaturas que cursaran posteriormente como sistemas electrénicos, sistemas dindmicos o robots méviles autbnomos.



https://sp.upcomillas.es/comillas/seguimiento-titulos/ICAI%20WEB/iMAT/DocumentacionOficial/MemoriaVerificacion_iMAT.pdf
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Prerequisitos

Célculo elemental y conocimientos basicos de calculo vectorial.

Competencias - Objetivos

Competencias

GENERALES

€603 Comprension y dominio de los conceptos basicos sobre las leyes generales de la mecanica, electromagnetismo vy fisica
cuantica y su aplicacién para la resolucion de problemas propios de la ingenieria.

Capacidad para la resolucion de los problemas matematicos que puedan plantearse en la ingenieria, aplicando con
CEO1 aptitud los conocimientos sobre: algebra lineal y multilineal, geometria, célculo diferencial e integral, ecuaciones

diferenciales, métodos numéricos, estadistica y optimizacion.

Aptitud para modelar y resolver sistemas fisicos en el ambito de la ingenieria, mediante técnicas de calculo numérico,
CE07
algebra numérica, ecuaciones en diferencias, ecuaciones diferenciales o técnicas propias de la matematica discreta.

Resultados de Aprendizaje

RA1 Ser capaz de resolver problemas conceptuales de la mecanica de la particula (cinematica, dinamica, energia) y ser capaz
de resolver problemas asociados a dichos contenidos
RA2 Conocer los principios fundamentales del transporte en los sistemas fisicos
RA3 Comprender los fundamentos basicos del campo electrostatico y el potencial eléctrico y su importancia en la
comprensién de los materiales conductores y elementos electrénicos béasicos (resistencias y condensadores).
Comprender los fundamentos basicos del campo magnetostatico (corrientes estacionarias) y su importancia en la
RA4 comprensién de los materiales conductores y elementos electronicos basicos (autoinductancias y transformadores
basicos).
RA5 Ser capaz de analizar circuitos eléctricos basicos.
6 Comprender las caracteristicas mas relevantes de las ondas de origen mecénico y electromagnéticos y ser capaz de
RA
resolver problemas elementales de propagacién de las mismas
Conocer las implicaciones de la dualidad onda-corpusculo y las ecuaciones fundamentales de la fisica cuédntica. Ser capaz
RA7
de resolver problemas elementales de acoplamiento de autoestados.
Ser capaz de resolver problemas elementales estacionarios y sus aplicaciones en &mbitos como la informacién cuéntica o
RAS8
la fisica atémica y molecular.

BLOQUES TEMATICOS Y CONTENIDOS
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Contenidos - Bloques Tematicos

Tema 1. Mecanica

1.1 Leyes del movimiento

1.2 Movimiento circular y otras aplicaciones de las leyes de Newton.
1.3 Energia de un sistema

1.4 Conservacion de la energia

1.5 Conservacién del momento lineal y colisiones.

Tema 2. Transporte en los sistemas fisicos (fluidos y calor)

2.1 Definicion de fluido e hipétesis del continuo

2.2 Fluidos Newtonianos y no Newtonianos

2.3 Densidad y viscosidad

2.4 Hidrostatica. Hidrodinamica

2.5 Ecuacién de continuidad y ecuacion de Bernoulli

2.6 Mecanismos de transferencia de calor: conveccion, conduccién y radiacién
2.7 Primera ley de la termodinamica

2.8 Segunda ley de la termodinamica

Tema 3. Campo eléctrico y potencial

3.1 Carga eléctrica y ley de Coulomb

3.2 Campo eléctrico y potencial. Ley de Gauss. Distribuciones de carga
3.3 Conductores y dieléctricos

3.4 Corriente eléctrica. Conductividad. Densidad de corriente

Tema 4. Campo magnético

4.1 Fuerza Magnética. Definicién de campo magnético

4.2 Fuerza Magnética sobre conductores que transportan corriente
4.3 Ley de Ampere. Ley de Biot-Savart

4.4 Campos variables en el tiempo

4.5 Corriente inducida. Ley de Faraday

4.6 Corriente de desplazamiento

4.7 Electromagnetismo. Ecuaciones de Maxwell

Tema 5. Circuitos eléctricos

5.1 Elementos de los circuitos eléctricos (resistencias, condensadores e inductancias)
5.2 Ley de Ohm. Circuitos simples estacionarios

5.3 Leyes de Kirchhoff. Método de mallas

5.4 Circuitos no estacionarios. Carga y descarga de un condensador

Tema 6. Ondas

6.1 Ondas mecanicas. Ondas transversales, longitudinales y sonido
6.2 Refraccion, interferencia y difraccién de ondas

6.3 La luz como onda electromagnética

6.4 Interferencia y difraccion de la luz

Tema 7. Fundamentos de la fisica cuantica
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7.1 Fundamentos experimentales de la fisica cuantica
7.2 El &tomo de Bohr
7.3 Difraccién de electrones

7.4 Ondas de De Broglie. Dualidad onda-particula de materia y luz

Tema 8. Mecanica cuantica

8.1 Introduccién a la mecéanica de ondas. Ecuacion de Schréedinger
8.2 Funciones de onda

8.3 Paquetes de ondas

8.4 Amplitudes de probabilidad

8.5 Estados estacionarios

8.6 Principio de incertidumbre de Heisenberg

METODOLOGIA DOCENTE

Aspectos metodolégicos generales de la asignatura

Metodologia Presencial: Actividades

Clase magistral y presentaciones generales. Exposicion de los principales conceptos y procedimientos mediante la explicacién por parte
del profesor. Incluira presentaciones dinamicas, pequefios ejemplos practicos y la participacion reglada o espontanea de los estudiantes.

Clase invertida. Resolucién en clase de problemas y casos practicos relativos a conceptos tedricos que los estudiantes habran estudiado
como parte del trabajo no presencial. Aprendizaje practico. Resolucion en clase de problemas practicos. Resoluciéon de unos primeros
problemas para situar al alumno en contexto. La resolucion correré a cargo del profesor y los alumnos de forma cooperativa.

Aprendizaje colaborativo. Trabajo en grupos pequefios que permita a los alumnos discutir y comprender en profundidad las

implicaciones que las leyes fisicas mas importantes tienen en ingenieria.

Tutorias. Se realizardn en grupo e individualmente para resolver las dudas que se les planteen a los alumnos después de haber trabajado

los distintos temas. Y también para orientar al alumno en su proceso de aprendizaje

Metodologia No presencial: Actividades

Estudio individual del contenido teérico. El alumno debe realizar un trabajo personal posterior a las clases tedricas para comprender e
interiorizar los conocimientos aportados en la materia. Resolucién de problemas practicos propuestos. El alumno, una vez estudiados los
conceptos tedricos debe ponerlos en practica para resolver los problemas, pudiendo pedir tutorias con el profesor si lo requiere para

aclaracion de dudas.

RESUMEN HORAS DE TRABAJO DEL ALUMNO

HORAS PRESENCIALES

Clases magistrales expositivas y Ejercicios practicos y resolucién de Actividades de evaluacion continua del
participativas problemas rendimiento
15.00 65.00 10.00

HORAS NO PRESENCIALES

Estudio personal Ejercicios practicos y resoluciéon de problemas
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60.00 120.00

CREDITOS ECTS: 9,0 (270,00 horas)

EVALUACION Y CRITERIOS DE CALIFICACION

Actividades de evaluacion Criterios de evaluacion Peso

Comprension de conceptos.

Aplicacion de conceptos a la resolucion de
Actividades individuales o en grupo problemas practicos. 15
Andlisis e interpretacion de los resultados obtenidos

en la resoluciéon de problemas.

Comprension de conceptos.

Exdmenes intercuatrimestrales Aplicacion de conceptos a la resolucion de
Examen parcial en diciembre problemas practicos. 85
Examen Final Andlisis e interpretacion de los resultados obtenidos

en la resoluciéon de problemas

Calificaciones

Evaluacion ordinaria

La asignatura esta dividida en dos bloques tematicos, correspondientes a los contenidos impartidos en cada cuatrimestre . Todas las notas

gue siguen son notas evaluadas entre 0 y 10 puntos.

Primer cuatrimestre: La nota del primer cuatrimestre (nota_C1) se calculara como el 85% de la nota de los exdmenes realizados durante el
primer cuatrimestre mas el 15% de la nota media obtenida de las actividades individuales y/o en grupo (nota_A1). La nota de los
examenes del primer cuatrimestre se obtiene de sumar el 20% de la nota del examen intersemestral del primer cuatrimestre (nota_l1) mas
el 80% de la nota del examen parcial del primer cuatrimestre (nota_P1)). Por tanto: nota_C1=0.85*(0.2*nota_I1+0.8+nota_P1)+0.15*

(nota_A1).

El examen final se compondra de dos partes, una relativa al primer cuatrimestre (nota_F1) y otra relativa al segundo cuatrimestre (nota_F2).
Aquellos estudiantes que hubiesen obtenido una nota igual o superior a 4 en el primer cuatrimestre, podran elegir hacer sélo la parte
relativa al segundo cuatrimestre en el examen final, mientras que los que hubiesen obtenido una nota inferior a 4 en el primer
cuatrimestre, tendran que realizar obligatoriamente ambas partes. Para estos Ultimos, se recalculara la nota del primer semestre como
(nueva_nota_C1=0.85*(nota_F1)+0.15*(nota_A1)) . La nota del segundo cuatrimestre se calculara para todos los estudiantes como el 85%
de la nota de los exdmenes realizados durante el segundo cuatrimestre maés el 15% de la nota media obtenida de las actividades
individuales y/o en grupo (nota_A2). La nota de los exdmenes del segundo cuatrimestre se obtiene de sumar el 20% de la nota del
examen intersemestral del segundo cuatrimestre (nota_l2) mas el 80% de la nota del examen final relativa al segundo cuatrimestre
(nota_F2)). Por tanto: nota_C2=0.85*(0.2*nota_I2+0.8*nota_P2)+0.15*(nota_A2).

Para aquellos estudiantes que hubiesen obtenido una nota igual o superior a 4 en ambos cuatrimestres, la nota final de la asignatura

(nota_final) vendra dada por la media de las notas obtenidas en cada cuatrimestre, es decir: nota_final=0.5*nota_C1+0.5*nota_C2.

Para aquellos estudiantes que no hayan alcanzado una calificacién minima de 4 en alguno de los cuatrimestres, la nota de la asignatura

sera la minima entre los dos. Por tanto: si nota_C1 < 4 o si nota_C2 < 4, entonces nota_final=MIN (nota_C1 ; nota_C2).



COMILLAS

UNIVERSIDAD PONTIFICIA GUIA DOCENTE
i Lok 2023 - 2024

Evaluacion extraordinaria

Si no se ha aprobado la asignatura mediante los procedimientos anteriores, se debera realizar un examen extraordinario (Junio), con las
mismas caracteristicas que el examen final. Aquellos alumnos que en la convocatoria ordinaria hubiesen obtenido una nota superior a 6 en
alguno de los dos cuatrimestres, tendran la opcién de conservar esa nota y examinarse en la convocatoria extraordinaria sélo del

cuatrimestre que tengan suspenso.

La nota de las actividades individuales y/o de grupo de ambos cuatrimestres se mantendra para el calculo de la nota final de la
convocatoria extraordinaria. Si el estudiante alcanza en el examen una nota igual o superior a 4, la nota final de la convocatoria
extraordinaria se calculard como: nota_extra=0.85*(nota del examen final)+0.15*(nota media de evaluacién continua). En caso contrario, la

nota final sera la obtenida en el examen.

La inasistencia al 15% o mas de las horas presenciales de esta asignatura puede tener como consecuencia la imposibilidad de presentarse

a la convocatoria ordinaria.

PLAN DE TRABAJO Y CRONOGRAMA

Actividades Fecha de realizacion Fecha de entrega

Lectura y estudio de los contenidos tedricos en el libro de texto y los i
Después de cada clase

apuntes

. . . Durante el estudio de cada tema
Resolucion de las guias de problemas facilitadas
o apartado

Actividades individuales y en grupo Durante todo el curso

N . Octubre, Diciembre, Mayo y
Realizacion de exdmenes Juni
unio

BIBLIOGRAFIA Y RECURSOS

Bibliografia Basica

Paul A Tipler y Gene Mosca. Fisica para la Ciencia y la Tecnologia (62 edicion). Volumenes 1y 2. Reverté (2014)
William Moebs, Samuel J. Ling y Jeff Sanny. Fisica universitaria. Volimenes 1, 2 y 3. Openstax. Gratuito y disponible online:

https://openstax.org/details/books/f%C3%ADsica-universitaria-volumen-1
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En cumplimiento de la normativa vigente en materia de proteccion de datos de caracter personal, le informamos y recordamos que

puede consultar los aspectos relativos a privacidad y proteccién de datos que ha aceptado en su matricula entrando en esta web y

pulsando “descargar”
https://servicios.upcomillas.es/sedeelectronica/inicio.aspx?csv=02E4557CAA66F4A81663AD10CED66792



https://servicios.upcomillas.es/sedeelectronica/inicio.aspx?csv=02E4557CAA66F4A81663AD10CED66792
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